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บทคัดย่อ
ถั่วมะแฮะเป็นพชโปรตีนทางเลือกท่ีเจริญเติบโตในเขตร้อนและกึ่งร้อนชื้น ทนทานต่อสภาพแล้งและการ

เปล่ียนแปลงสภาพอากาศได้ด ีเมลด็ถัว่มะแฮะมปีรมาณโปรตนี 18.8-24% และมกีรดอะมโินทีเ่ป็นประโยชน์ต่อร่างกาย 

การคดัเลอืกสายพันธถัว่มะแฮะทีม่ปีระสทิธิภาพในการงอกและการเจริญเตบิโตในระยะกล้าทีด่ ีเป็นจดุเร่ิมต้นที่สำ�ำคญั

ต่อการเจริญเติบโต การปรับตัวและการให้ผลผลิตของถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกได้ การทดลองนี้ จึงมีวัตถุประสงค์

เพื่อประเมินความสามารถในการงอกและการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้าของถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือก จำ�ำนวน 30 
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แปลงปลูก ผลการทดลอง พบว่า ถั่วมะแฮะสายพันธ์คัดเลือกมีความแปรปรวนสูงในลักษณะความสูงต้น ความยาว 

epicotyl ความยาว hypocotyl และความยาวราก ที่อายุ 10 วันหลังเพาะเมล็ด นอกจากนี้ ความแปรปรวนของ 

ต้นกล้าถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกที่อายุ 30 วันหลังเพาะ พบว่า ลักษณะความสูงต้น ความยาว epicotyl ความยาว

ใบ ความกว้างใบ จำ�ำนวนราก น้�้ำำหนกัสด และน้�้ำำหนกัแห้ง ของแต่ละสายพันธมคีวามแตกต่างอย่างมนัียสำ�ำคญัทางสถติิ 

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของการเจริญเติบโตของต้นกล้าที่อายุ 30 วันหลังเพาะ พบว่า ความยาว epicotyl มีความ

สมัพนัธเชงิบวกสงูกบัความสงูต้น (0.77) การประเมนิความสามารถในการงอกและการเจรญิเตบิโตในระยะต้นกล้าของ

ถัว่มะแฮะสายพันธุค์ดัเลือก สามารถคดัเลือกสายพันธุ ์P80-1-1, P38-6-1, P04-1-1 และ P29-1-1 เพ่ือประเมนิศกัยภาพ

การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตร่วมกับสายพันธุ์อื่นในโครงการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป

คำ�ำสำ�ำคัญ:	 ถั่วมะแฮะ; การงอก; ระยะต้นกล้า; สายพันธุ์คัดเลือก; การปรับปรุงพันธุ์พืช

Abstract
Pigeon pea is an alternative protein plants that grows in tropical and subtropical humid regions, 

and is well-adapted to resist drought and climate change. Pigeon pea contains 18.8-24% protein and 

includes amino acids that contribute to balanced and beneficial health. Selecting pigeon pea lines 

that are effective in germination and the seedling growth stage is an important starting point for 

improving growth, adaptation and yield. This experiment aimed to assess the seed germination and 

seedling growth stages of selected pigeon pea lines. A total of 30 lines were chosen from the T9 

mixed pigeon pea population to identify strains with early growth capacity before evaluating their 

growth and yield potential under growing conditions. The results showed that the selected pigeon 

pea line exhibited high variability in plant height, epicotyl length, hypocotyl length, and root length 

at 10 days after seeding. Additionally, variability in the selected pigeon pea lines at 30 days after 

seeding indicated statistically significant differences in plant height, epicotyl length, leaf length, leaf 

width, number of roots, fresh weight, and dry weight. The correlation coefficient of seedling growth 

at 30 days after seeding showed that plant height was highly positively correlated with epicotyl 

length (0.77). Lines P80-1-1, P38-6-1, P04-1-1, and P29-1-1 were identified as promising for further 

assessment of growth and yield potential in breeding programs.

Keywords:	 Pigeon pea; Germination; Seedling stage; Selected lines; Plant breeding
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ปีที่ 32 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2567	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

1. บทนำ�ำ
โปรตีนจากพืช (plant-based protein) เป็น

แหล่งโปรตีนที่สำ�ำคัญสำ�ำหรับอุตสาหกรรมอาหารใน

อนาคต ซึ่งส่วนมากผลิตจากพืชตระกูลถั่ว การบริโภค

อาหารในกลุ่มโปรตีนจากพืชและนมพืชมีแนวโน้มขยาย

ตัวเพิ่มสูงขึ้น โดยในปี พ.ศ. 2561 คาดว่าจะมีการขยาย

ตัวสูงถึง 6.4% มูลค่ารวม 6,725 ล้านบาท ตามความ

นิยมบรโภคอาหารโปรตีนสูงเ พ่ือสร ้างสมดุลทาง

โภชนาการแทนเนื้อสัตว์ ซึ่งคาดการณ์ว่าตลาดสินค้า

โปรตีนทางเลือกมีแนวโน้มเติบโตอย่างต่อเน่ือง 4-5  

หมื่นตัน [1-2] พืชตระกูลถั่ว (Fabaceae) เป็นพืชที่มี

ความสำคััญทางการเกษตรและความมั่่�นคงทางอาหาร

ของโลก นอกจากนี้้� ยังัเป็็นแหล่่งโปรตีนีที่่�สำคัญัที่่�สามารถ 

ลดภาวะทุุพโภชนาการในหลายพื้้�นที่่�ทั่่�วโลก ถั่่�วมะแฮะ 

(Cajanus cajan L. Millsp.) เป็็นพืืชตระกููลถั่่�วที่่�มีี

ปริมิาณโปรตีนปานกลางถึึงสููง (protein-rich legumes) 

และมีีคุุณค่่าทางโภชนาการสููง โดยที่่� Ade-Omowaye 

และคณะ [3] รายงานว่า ถั่่�วมะแฮะเป็็นพืืชที่่�มีีโปรตีีน

ค่อ่นข้างสููง (18.8-24%) มีกีรดอะมิิโนที่่�เป็็นประโยชน์์ต่อ่

ร่่างกายหลายชนิิด ได้้แก่่ กรดอะมิิโนลููซิิน (leucine)  

ไทโรซีีน (tyrosine) และอาจิินีีน (arginine) ปริิมาณ 

16.48, 14.77 และ 13.51 g/kg ตามลำดัับ นอกจากนี้้� 

ถั่่�วมะแฮะเป็น็พืชืที่่�ปลูกูได้อ้ย่า่งกว้า้งขวางปรับัตัวัได้ด้ีใีน

เขตแห้้งแล้้ง เจริิญเติิบโตได้้ดีีในดิินแทบทุุกชนิิด ใช้้

ประโยชน์์ได้้ทุุกส่่วน โดยที่่�ลำต้้น ใบ และเมล็็ด มีีโปรตีีน

และคุณุค่า่ทางอาหารสูงู [4-5] และสามารถใช้เ้ป็น็ปุ๋๋�ยพืชื

สดเพื่่�อเพิ่่�มความอุุดมสมบููรณ์ของดิิน ใช้้ประโยชน์์เพื่่�อ

เลี้้�ยงสััตว์์เคี้้�ยวเอื้้�องโดยเฉพาะในการผลิิตโคนม และโค

เนื้้�อ ทั้้�งในแบบหญ้้าหมััก (silage) และหญ้้าแห้้ง (hay) 

รวมถึึงยัังใช้ส้ำหรัับป้องกัันการพังทะลายของดิินในพื้้�นที่่�

ลาดชัันอีีกด้้วย [6-7]

ถัว่มะแฮะเป็นพชืรอง (Minor crop) ที่ปลกูมาก

ในพืน้ทีเ่ขตร้อนและเขตกึง่ร้อน [8] ได้แก่ ประเทศอนิเดยี 

เมียนมาร์ มาลาวี แทนซาเนีย และเคนย่า โดยในปี  

พ.ศ. 2565 มพีืน้ที่ปลกูมะแฮะ 28.32, 2.68, 1.59, 1.11 

และ 0.83 ล้านไร่ ตามลำ�ำดบั ผลผลติประมาณ 119-265 

กก./ไร่ [9] จากข้อมูลผลผลิตต่อพื้นที่ของถั่วมะแฮะ 

ทั่วโลก พบว่า มีปรมาณผลผลิตต่อพ้ืนที่ค่อนข้างต่�่ำำ  

เนื่องมาจากระบบการผลิตท่ียังไม่เหมาะสม ปัญหาการ

ระบาดของโรคและแมลงศัตรู ถึงแม้ว่า ถั่วมะแฮะจะมี

ความสามารถในการทนทานต่อสภาพแล้งและการ

เปล่ียนแปลงสภาพอากาศได้ค่อนข้างดี [10] แต่ปัจจัย

ของสภาพพื้นที่ในกระบวนการผลิต ท้ังสภาพแห้งแล้ง 

หรือน้�้ำำท่วมขัง ความอุดมสมบูรณ์ของดินต่�่ำำ รวมถึง

ปัญหาของการขาดแคลนสายพันธุ์ที่เหมาะสม [8, 11]  

ส่งผลต่อประสิทธิภาพของการผลิตถั่วมะแฮะ รวมถึงส่ง

ผลต่อความมั่นคงทางอาหารของโลกอีกด้วย 

การปรบปรงุพนัธุถ์ัว่มะแฮะโดยใช้เช้ือพันธกุรรม

ที่มีความหลากหลาย ได้แก่ สายพันธุ์ปรับปรุงที่ได้จาก

โครงการปรบัปรงุพนัธุ ์พนัธุพ์ืน้เมอืง และพชืป่าใกล้เคยีง

พืชปลูก (wild relatives) จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ

การผลิตและเพิ่มปริมาณผลผลิตของถั่วมะแฮะได้  

[12-13] การประเมนิความสามารถในการเจริญเตมิโตใน

ระยะกล้าสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการคัดเลือกสาย

พันธุ์ที่มีสามารถในการงอกและการเจริญเติบโตของต้น

กล้า ซึ่งความเร็วในการงอกและการยืดตัวของต้นกล้า

สามารถส่งผลต่อการให้ผลผลิตของพืช การยืดตัวของ 

hypocotyl และ epicotyl สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ

การงอกในสภาพแปลงปลกูและการเจริญเตบิโตในระยะ

แรกของพืช นอกจากนี้ ยังสามารถเพิ่มประสิทธิภาพใน

การตั้งตัวในระยะแรกได้ดี ส่งผลต่อการเจริญเติบโตใน

ระยะต่อไปได้ [14-15] ถัว่มะแฮะมลัีกษณะการงอกแบบ 

epigeal ทีม่กีารยดืตวัของเซลล์บรเวณ hypocotyl และ 

epicotyl ของต้นกล้า การศึกษาความแปรปรวนทาง

พันธุกรรมของถั่วมะแฮะส่วนใหญ่จะศึกษาลักษณะ

ทางการเกษตรและองค์ประกอบผลผลิต เช่น ความสูงต้น 

จำ�ำนวนกิ่งต่อต้น จำ�ำนวนฝักต่อต้น จำ�ำนวนเมล็ดต่อฝัก 

และผลผลิตต่อต้น เป็นต้น [16-20] 
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ถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกเป็นสายพันธุ์ที่ได้

จากการคัดเลือกสายพันธุ์บริสุทธ์ิจากสายพันธุ์คละ T9 

ซึง่เป็นสายพันธุพ์ืน้เมอืงทีมี่ความแปรปรวนของลกัษณะ

การเจริญเติบโตและสัณฐานวิทยา ท้ังลักษณะสีเมล็ด  

สีฝัก และลวดลายฝัก เป็นต้น จากการประเมินความ

แปรปรวนทางสัณฐานวิทยาของถั่วมะแฮะสายพันธุ์คละ 

T9 พบว่า สามารถจำ�ำแนกออกเป็น 2 กลุ่มที่มีลักษณะ

การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตที่แตกต่างกัน 

โดยกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 มีจำ�ำนวน 81 และ 17 สาย

พันธุ์ ตามลำ�ำดับ [19] ทั้งนี้ การเจริญเติบโตในระยะแรก

ของต้นกล้าถัว่มะแฮะเป็นส่วนสำ�ำคัญทีจ่ะทำ�ำให้ถัว่มะแฮะ

มกีารเจรญิเตบิโตได้อย่างรวดเรว็และสามารถให้ผลผลติ

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ การทดลองนี้ จึงมีวัตถุประสงค์

เพือ่ศกึษาความแปรปรวนของลกัษณะการงอก การเจรญิ

เติบโตและสัณฐานวิทยาของต้นกล้าถั่วมะแฮะสายพันธุ์

คัดเลือก เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการคัดเลือกและใช้

เป็นแหล่งพนัธกุรรมสำ�ำหรบัโครงการปรบัปรงุพนัธุถ์ัว่มะ

แฮะสำ�ำหรับส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกต่อไป

2. อุปกรณ์และวิธีการ
2.1 การคัดเลือกสายพันธุ ์บริสุทธิ์ของถ่ัวมะแฮะ 

สายพันธุ์คละ T9 

ถั่่�วมะแฮะสายพันัธุ์์�คละ T9 เป็็นถั่่�วมะแฮะพื้้�นเมืือง 

ที่่�มีคีวามแปรปรวนทางสัณัฐานวิทิยาทั้้�งในลักัษณะสีีเมล็ด็  

การมีีลาย และการเจริิญเติิบโต ดำเนิินการคััดเลืือกสาย

พัันธุ์์�บริิสุุทธิ์์�ของถั่่�วมะแฮะสายพัันธุ์์�คละ T9 ด้้วยวิิธีีการ

คััดเลืือกแบบหนึ่่�งเมล็็ดต่่อต้้น รอบการคัดเลืือก 3 ครั้้�ง 

จำนวน 600 สายพัันธุ์์� ดำเนิินการคััดเลืือกสายพัันธุ์์�ที่่�มีี

ความคงตััวทางพัันธุุกรรม และมีีความแปรปรวนของ

ลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาต่่ำ จำนวน 30 สายพัันธุ์์� เพื่่�อ

ทดสอบความสามารถในการงอกและการเจริิญเติิบโตใน

ระยะกล้า้ ณ สถานีวีิจิัยัลำตะคอง อำเภอปากช่อ่ง จังัหวัดั

นครราชสีีมา ดำเนิินการทดลองในเดืือนกรกฎาคม พ.ศ. 
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2.2 การทดสอบการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้าของ 

ถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือก 

เพาะเมล็ดพันธุ์ถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือก T9 

จำนวน 30 สายพัันธุ์์� ในกระถางขนาด 24 นิ้้�ว ใช้้ทราย

หยาบเป็็นวัสัดุใุนการทดสอบการงอกและการเจริิญเติิบโต 

ในระยะต้้นกล้้า วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ 

(completely randomized design, CRD) จำนวน 3 

ซ้้ำ ซ้้ำละ 10 ต้้น ให้้น้้ำกรอง RO (reverse osmosis) 1 

ครั้้�ง/วันั ครั้้�งละ 100 มล. วางกระถางในโรงเรือืนพลาสติกิ

ไม่่มีีแสลนพรางแสง บัันทึึกข้้อมููลการงอก ลัักษณะทาง 

การเกษตรและสัณัฐานวิทิยาของประชากรถั่่�วมะแฮะสาย

พัันธุ์์�พื้้�นเมืือง T9 สายพัันธุ์์�คััดเลืือกที่่�อายุุ 5, 10 และ 30 

วัันหลัังเพาะ โดยบัันทึกข้้อมููลการงอกครั้้�งแรก (first 

count) และครั้้�งสุุดท้้าย (final count) ที่่�อายุุ 5 และ 10 

วันัหลังัเพาะ ตามวิธิีกีารประเมินิความงอกของ ISTA [21] 

และสุ่่�มเก็บ็ข้อ้มูลูความสูงูต้น้ ความยาว epicotyl ความ

ยาว hypocotyl และความยาวราก จำนวน 3 ต้้น/ซ้้ำ 

บัันทึึกข้้อมููลการเจริิญเติิบโตที่่�อายุุ 30 วัันหลัังเพาะ ใน

ลัักษณะความสููงต้้น ความยาว epicotyl ความยาว 

hypocotyl ความยาวราก จำนวนใบ ความยาวและความ

กว้้างใบ จำนวนราก สีีราก น้้ำหนัักสด น้้ำหนัักแห้้ง และ

ดััชนีีความเขีียวใบ (SPAD index) สุ่่�มเก็็บข้้อมููลจำนวน 

3 ซ้้ำ ซ้้ำละ 3 ต้้น

2.3 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ

วิเิคราะห์์ค่่าความแปรปรวนทางสถิิติ ิเปรียบเทีียบ 

ความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี Duncan’s Multiple 

Range Test (DMRT) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95% โดย 

ใช้้โปรแกรมทางสถิิติิ SPSS วิิเคราะห์์การจัดการกลุ่่�ม 

(Cluster analysis) จััดทำ dendrogram หรืือ 

phylogenetic tree ด้้วยวิิธีี UPGMA (Unweighted 

pair-group method with arithmetic average) ตาม

วิธีการของ Sokal and Michener [22] และวิเคราะห์

องค์ประกอบหลัก (Principal component analysis, 

PCA) [23] โดยใช้โปรแกรมสำ�ำเร็จรูป OriginPro 2021 
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เพ่ือตรวจสอบการกระจายตัวของลักษณะการงอกและ

การเจริญเติบโตในระยะต้นกล้าของถั่วมะแฮะสายพันธุ์

คัดเลือกจำ�ำนวน 30 สายพันธุ ์  และวิ เคราะห์ค ่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson correlation 

coefficients) ด้วยโปรแกรม SR Plot [24]

3. ผลการทดลองและวิจารณ์ผล
3.1 ความแปรปรวนของความงอกคร้ังแรกและความ

งอกสุดท้ายของถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือก

ความเร็วและความสม่�่ำำเสมอในการงอกของ

เมล็ดพันธุ์และการเจริญเติบโตของต้นกล้าถั่วมะแฮะมี

ความสำ�ำคัญต่อสรีรวิทยาและระบบการผลิตถั่วมะแฮะท่ี

อายุ 5 และ 10 วันหลังเพาะ การศึกษาความแปรปรวน

ของความงอกและการเจรญิเตบิโตในระยะกล้าของถัว่มะ

แฮะ ผลการทดลอง พบว่า ความแปรปรวนของความงอก

และการเจริญเติบโตของต้นกล้าถ่ัวมะแฮะมีความ 

แตกต่างอย่างมีนัยสำ�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ใน

ลักษณะความงอกคร้ังแรก และความงอกคร้ังสุดท้าย  

โดยถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกมีความงอกครั้งแรกมาก

ที่สุด ได้แก่ P04, P10, P18, P27, P30, P34, P38,  

P68 และ P70 ความงอกครั้งแรกเฉลี่ย 41.22% ในส่วน

ของความงอกครั้งสุดท้าย พบว่า ถั่วมะแฮะสายพันธ์ 

P04, P10, P18, P27, P34, P38, P68 และ P70  

ความงอกครั้งสุดท้ายเฉลี่ย 59.67% ขณะที่ลักษณะ 

ความสูงต้น ความยาว epicotyl ความยาว hypocotyl 

และความยาวรากมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำ�ำคัญทาง

สถิต ิ(P < 0.05) ถัว่มะแฮะสายพันธุค์ดัเลอืกทีม่คีวามสงู

ต้นกล้าท่ีอายุ 10 วันหลังเพาะ มากท่ีสุด ได้แก่ P04,  

P18, P20, P21, P26, P27, P29, P38, P68, P70,  

P80 และ P90 ความสูงต้นกล้าที่อายุ 10 วันหลังเพาะ 

เฉลี่ย 11.61 ซม. ลักษณะความยาว epicotyl และ

ความยาว hypocotyl พบว่า สายพันธุ์ที่มี epicotyl  

และ hypocotyl ยาวที่สุด คือ P92 โดยมีความยาว 

epicotyl และความยาว hypocotyl เฉลี่ย 6.06 และ 

5.78 ซม. ตามลำ�ำดับ ความยาวรากของถั่วมะแฮะ พบว่า 

สายพันธุ์ส่วนมากมีรากค่อยข้างยาว ยกเว้นสายพันธุ์ 

P02, P04, P08, P20, P46, และ P55 มีรากสั้นกว่าสาย

พันธ์อื่น โดยที่รากถั่วมะแฮะสายพันธ์คัดเลือกยาวเฉลี่ย 

15.77 ซม. (Table 1)

3.2 ความแปรปรวนของการเจริญเติบโตของต้นกล้า

ถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกที่อายุ 30 วันหลังเพาะ

การประเมินความแปรปรวนของลักษณะการ

เจรญิเตบิโตของต้นกล้าถัว่มะแฮะสายพนัธุค์ดัเลือกทีอ่ายุ 

30 วันหลังเพาะ พบว่า ลักษณะความสูงต้น ความยาว 

epicotyl ความยาวใบ และความกว้างใบมคีวามแตกต่าง

อย่างมีนัยสำ�ำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ถ่ัวมะแฮะ 

สายพันธคัดเลือกทีม่คีวามสูงต้นมากทีสุ่ด ได้แก่ สายพันธ 

P04, P26, P27, P29, P30, P34, P38, P68, P71  

และ P80 มีค่าเฉลี่ย 24.14 ซม. สายพันธุ์ที่มี epicotyl 

ยาวที่สุด ได้แก่ สายพันธุ์ P04, P18, P26, P27, P29, 

P30, P34, P38, P57, P61, P66, P68, P70, P71, P80 

และ P96 มีค่าเฉลี่ย 6.02 ซม. ลักษณะความยาวใบ  

พบว่า สายพนัธุถ์ัว่มะแฮะทีม่ใีบยาวทีสุ่ด ได้แก่ สายพนัธุ์ 

P04, P18, P20, P21, P29, P32, P34, P38, P46, P55, 

P57, P61, P66, P68, P71, P80, P92 และ P99  

มค่ีาเฉล่ีย 4.64 ซม. โดยถัว่มะแฮะทีม่ใีบกว้างทีสุ่ด ได้แก่ 

สายพันธุ์ P04, P29 และ P57 มีค่าเฉลี่ย 1.32 ซม.  

ขณะที่ลักษณะความยาว hypocotyl และจำ�ำนวนใบมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยสำ�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05)  

โดยสายพันธุ์คัดเลือกที่มี hypocotyl ยาวที่สุด ได้แก่ 

สายพันธุ์ P04, P10, P20, P21, P26, P27, P29, P30, 

P32, P34, P38, P57, P61, P66, P68, P70, P71, P72, 

P80, P90 และ P96 มีค่าเฉลี่ย 5.16 ซม. โดยลักษณะ

จำ�ำนวนใบ พบว่า สายพันธุท์ีม่ใีบในระยะต้นกล้ามากทีส่ดุ 

ได้แก่ สายพันธุ์ P04, P11, P18, P26, P27, P29, P30, 

P34, P46, P55, P61, P66, P68, P70, P71, P72, P80, 

P90, P96, P99 และ P100 มีค่าเฉลี่ย 4.75 ใบ  

(Table 2)
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Table 1	 Gemination and seedling growth of 30 selected pigeon pea lines during 5 and 10 days after 

germination

Selected 

lines code
Pedigree

First count Final count

Germination 

(%)

Germination 

(%)

Height

(cm.)

Epicotyl 

length

(cm.)

Hhypocotyl 

length

(cm.)

Root length

(cm.)

P02 P02-1-1 3.33l 33.33gh 6.88f 3.73b 4.14b 10.47f

P04 P04-1-1 76.67abc 90.00ab 13.09abcde 5.99b 6.11b 13.15cdef

P08 P08-1-1 6.67kl 43.33fgh 6.86f 4.66b 3.81b 12.38def

P10 P10-6-1 86.67a 96.67a 11.52bcdef 6.11b 6.40b 19.49ab

P11 P11-3-1 10.00jkl 36.67gh 8.99def 5.18b 4.96b 17.83abcd

P18 P18-3-1 66.67abc 76.67abcd 14.04abc 7.07b 5.79b 19.80a

P20 P20-3-1 13.33ijkl 23.33h 16.61a 5.86b 5.18b 11.92ef

P21 P21-2-1 13.33ijkl 23.33h 12.78abcde 6.08b 5.65b 20.50a

P26 P26-1-1 60.00bcde 63.33cdef 13.75abcd 6.67b 6.69b 14.71abcdef

P27 P27-2-1 83.33ab 83.33abc 12.97abcde 6.42b 5.78b 16.60abcde

P29 P29-1-1 33.33fghij 56.67defg 13.00abcde 6.52b 6.94b 14.91abcdef

P30 P30-3-1 63.33abcd 63.33cdef 11.57bcdef 6.27b 5.48b 15.72abcdef

P32 P32-4-1 10.00jkl 33.33gh 11.23bcdef 5.89b 5.83b 15.20abcdef

P34 P34-1-1 63.33abcd 76.67abcd 11.53bcdef 5.90b 6.18b 16.56abcde

P38 P38-6-1 63.33abcd 83.33abc 12.70abcde 6.45b 5.82b 14.97abcdef

P46 P46-3-1 16.67hijkl 43.33fgh 8.67ef 5.37b 4.89b 13.95bcdef

P55 P55-1-1 40.00defgh 63.33cdef 10.43bcdef 5.65d 4.88b 13.07cdef

P57 P57-2-1 16.67hijkl 43.33fgh 9.42cdef 5.32b 4.68b 16.21abcdef

P61 P61-3-1 16.67hijkl 53.33defg 9.60cdef 5.51b 5.26b 14.72abcdef

P66 P66-1-1 40.00defgh 56.67defg 11.42bcdef 5.94b 5.94b 15.55abcdef

P68 P68-4-1 76.67abc 86.67abc 14.87ab 6.41b 6.20b 15.29abcdef

P70 P70-2-1 66.67abc 90.00ab 12.32abcde 6.11b 5.90b 17.48abcde

P71 P71-2-1 56.67cdef 73.33abcde 11.89bcde 5.86b 5.71b 15.17abcdef

P72 P72-2-1 16.67hijkl 36.67gh 10.61bcdef 5.68b 5.79b 17.39abcde

P80 P80-1-1 40.00defgh 66.67bcdef 11.98abcde 6.26b 5.52b 18.38abc

P90 P90-1-1 53.33cdefg 63.33cdef 12.93abcde 5.39b 6.30b 18.21abcd
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Table 1	 Gemination and seedling growth of 30 selected pigeon pea lines during 5 and 10 days after 

germination (continued)

Selected 

lines code
Pedigree

First count Final count

Germination 

(%)

Germination 

(%)

Height

(cm.)

Epicotyl 

length

(cm.)

Hhypocotyl 

length

(cm.)

Root length

(cm.)

P92 P92-2-1 36.67efghi 63.33cdef 11.45bcdef 11.38a 10.71a 15.27abcdef

P96 P96-1-1 16.67hijkl 43.33fgh 11.83bcde 5.79b 5.88b 16.66abcdef

P99 P99-5-1 60.00bcde 73.33abcde 11.88bcde 6.18b 5.75b 16.69abcde

P100 P100-3-1 30.00ghijk 50.00efg 11.39bcdef 6.00b 5.21b 14.94abcdef

Max 86.67 96.67 16.61 11.38 10.71 20.50

Min 3.33 23.33 6.86 3.73 3.81 10.47

Average 41.22 59.67 11.61 6.06 5.78 15.77

F-test ** ** * * * *

CV (%) 67.91 38.55 24.68 31.78 31.91 20.92

Values followed by the same letters within each column are not significantly different according to DMRT (P < 0.05), 

* = significantly different (P < 0.05),

** highly significant different (P < 0.01) by DMRT.

Table 2	 seedling growth characteristics of 30 selected pigeon pea lines during 30 days after 

germination

Selected 

lines code
Pedigree Height (cm)

Epicotyl 

length (cm)

Hypocotyl 

length (cm)

Leaf 

number

Leaf length 

(cm)

Leaf width 

(cm)

P02 P02-1-1 18.64l 4.39i 4.36ef 3.70de 4.31ghi 1.12h

P04 P04-1-1 28.42a 6.69abcd 5.27abcdef 4.15abcde 5.12ab 1.57ab

P08 P08-1-1 19.18kl 5.11ghi 4.03f 3.30e 4.02i 1.13gh

P10 P10-6-1 22.27j 6.00bcdefg 5.50abcde 4.37de 4.35fghi 1.19fgh

P11 P11-3-1 22.78ghij 5.90cdefg 4.68cdef 4.74abcde 4.15hi 1.24efgh

P18 P18-3-1 24.02fghij 6.65abcd 4.43def 4.74abcde 4.90abcdef 1.45bcde

P20 P20-3-1 24.10efghij 5.78defgh 5.21abcdef 4.59bcde 4.71abcdefgh 1.31cdefgh

P21 P21-2-1 23.67ghij 5.96bcdefg 5.19abcdef 4.26de 4.64abcdefgh 1.28cdefgh

P26 P26-1-1 25.60abcdefgh 6.24abcdef 5.43abcde 4.70abcde 4.58bcdefgh 1.30cdefgh
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Selected 

lines code
Pedigree Height (cm)

Epicotyl 

length (cm)

Hypocotyl 

length (cm)

Leaf 

number

Leaf length 

(cm)

Leaf width 

(cm)

P27 P27-2-1 26.87abcdef 6.64abcd 5.57abcde 5.07abcd 4.45defghi 1.31cdefgh

P29 P29-1-1 27.01abcde 6.88ab 6.01ab 5.00abcd 5.16a 1.75a

P30 P30-3-1 25.66abcdefg 6.20abcdef 5.37abcde 5.44abc 4.49cdefghi 1.12h

P32 P32-4-1 23.75ghij 5.98bcdefg 5.03abcdef 4.59bcde 4.64abcdefgh 1.39bcdef

P34 P34-1-1 25.74abcdefg 6.02abcdefg 5.66abcde 4.81abcde 4.62abcdefgh 1.27cdefgh

P38 P38-6-1 25.66abcdefg 6.82abc 5.94abc 4.59bcde 5.04abc 1.40bcdef

P46 P46-3-1 24.45cdefghij 5.92cdefg 4.44def 4.89abcd 4.85abdefg 1.49bcd

P55 P55-1-1 23.29ghij 5.60efgh 4.52def 5.00abcd 5.08ab 1.28cdefgh

P57 P57-2-1 23.84ghij 6.23abcdef 4.87abcdef 4.63bcde 4.66abcdefgh 1.55abc

P61 P61-3-1 25.31bcdefghi 6.32abcde 5.15abcdef 4.89abcd 4.92abcde 1.43bcde

P66 P66-1-1 24.22defghij 6.03abcdefg 6.05a 4.67abcde 4.66abcdefgh 1.39bcdef

P68 P68-4-1 27.07abcd 6.03abcdefg 5.68abcd 5.48ab 4.65abcdefgh 1.28cdefgh

P70 P70-2-1 24.39cdefghij 6.30abcde 5.54abcde 4.67abcde 4.48defghi 1.09h

P71 P71-2-1 27.24abc 6.07abcdef 5.41abcde 5.56a 4.97abcd 1.37bcdefg

P72 P72-2-1 21.43jk 5.70efgh 5.12abcdef 4.89abcd 4.33ghi 1.30cdefgh

P80 P80-1-1 27.41ab 6.93a 5.18abcdef 5.33abc 4.92abcde 1.41bcdef

P90 P90-1-1 23.53ghij 5.35efgh 5.68abcd 5.07abcd 4.39efghi 1.22efgh

P92 P92-2-1 22.62hij 4.95hi 4.62def 4.56cde 4.64abcdefgh 1.24efgh

P96 P96-1-1 21.71jk 6.01abcdefg 5.61abcde 4.78abcde 4.47defghi 1.19fgh

P99 P99-5-1 22.53ij 5.83defg 4.74bcdef 4.81abcde 4.77abcdefg 1.22efgh

P100 P100-3-1 21.71jk 5.97bcdefg 4.59def 5.11abcd 4.18hi 1.32cdefgh

Max 28.42 6.93 6.04 5.56 5.16 1.74

Min 18.64 4.39 4.03 3.30 4.02 1.09

Average 24.14 6.02 5.16 4.75 4.64 1.32

F-test ** ** * * ** **

CV (%) 10.91 11.24 14.45 10.61 8.05 13.27

Values followed by the same letters within each column are not significantly different according to DMRT (P < 0.05), 

* = significantly different (P < 0.05),

** highly significant different (P < 0.01) by DMRT.

Table 2	 seedling growth characteristics of 30 selected pigeon pea lines during 30 days after 

germination (continued)
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ความแปรปรวนของลักษณะดัชนีความเขียวใบ 

(SPAD index) จำ�ำนวนราก ความยาวราก สีราก น้�้ำำหนัก

สด และน้�้ำำหนักแห้ง ของถั่วมะแฮะสายพันธ์คัดเลือกที่

อาย ุ30 วนัหลงัเพาะ พบว่า จำ�ำนวนราก น้�้ำำหนกัสด และ

น้�้ำำหนักแห้งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำ�ำคัญยิ่งทางสถิติ 

(P < 0.01) ลักษณะจำ�ำนวนราก พบว่า ถั่วมะแฮะสาย

พันธ์คัดเลือกที่มีจำ�ำนวนรากมากท่ีสุด ได้แก่ สายพันธ์ 

P38, P46, P61 และ P80 เฉลี่ย 6.40 ราก ขณะที่ น้�้ำำ

หนกัสดของต้นกล้าถัว่มะแฮะทีอ่าย ุ30 วนัหลงัเพาะ พบ

ว่า สายพนัธทีม่นี้�้ำำหนกัสดมากทีส่ดุ ได้แก่ สายพนัธ P18, 

P26, P27, P29, P30, P34, P38, P46, P57, P61, P66, 

P68, P80, P92 และ P100 เฉลี่ย 3.94 ก. ส่วนน้�้ำำหนัก

แห้งของถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกที่มากที่สุด ได้แก่ 

สายพันธุ์ P04, P26, P38, P46, P61, P66, P68, P71 

และ P80 เฉลี่ย 1.25 ก. นอกจากนี้ ดัชนีความเขียวใบ 

(SPAD index) และความยาวรากมคีวามแตกต่างอย่างมี

นัยสำ�ำคัญทางสถิติ (P < 0.05) พบว่า สายพันธุ์ที่มีดัชนี

ความเขียวใบ (SPAD index) มากที่สุด ได้แก่ สายพันธุ์ 

P02, P04, P08, P20, P21, P26, P27, P30, P32, P34, 

P38, P55, P57, P61, P68, P71, P90, P92, P96 และ 

P100 เฉลี่ย 33.77 หน่วย ถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกที่

มีรากยาวที่สุด ได้แก่ สายพันธุ์ P02, P04, P08, P10, 

P18, P27, P29, P30, P32, P34, P38, P55, P57, P66, 

P71, P72, P80, P92 และ P99 เฉลี่ย 18.73 ซม. 

ลักษณะสีราก พบว่า ถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกมีสีราก 

2 สี ได้แก่ สีน้�้ำำตาล (57%) และสีน้�้ำำตาลอ่อน (43%) 

(Table 3)

Table 3	 SPAD index, root characteristics, fresh and dry weight of 30 selected pigeon pea lines during 

30 days after germination

Selected 

lines code
Pedigree SPAD index

Root 

number

Root length 

(cm.)
Root color

Fresh weight  

(g.)

Dry weight 

(g.)

P02 P02-1-1 33.30abcd 5.67defgh 21.25abc brown 1.81h 0.74n

P04 P04-1-1 39.73a 7.45cde 23.27a light brown 3.91bcde 1.43abcdefgh

P08 P08-1-1 33.73abcd 4.56gh 20.41abcd brown 2.39gh 0.75n

P10 P10-6-1 32.90bcd 4.00h 18.49abcd brown 3.20defg 0.98lmn

P11 P11-3-1 31.83bcd 5.22efgh 16.73cd brown 3.04efg 0.93mn

P18 P18-3-1 32.30bcd 4.67fgh 18.79abcd brown 4.15abcd 1.28defghijk

P20 P20-3-1 33.63abcd 6.00cdefgh 15.92cd brown 2.69fgh 1.00lm

P21 P21-2-1 33.67abcd 4.55gh 16.12cd brown 3.10efg 1.15ijklm

P26 P26-1-1 35.87abc 7.33cde 17.38bcd brown 4.25abc 1.47abcde

P27 P27-2-1 34.00abcd 6.55cdefgh 22.18ab brown 4.27abc 1.35bcdefghij

P29 P29-1-1 30.60bcd 5.11efgh 19.75abcd light brown 4.15abcd 1.31bcdefghijk

P30 P30-3-1 33.40abcd 7.22cdef 20.68abcd brown 4.47abc 1.30cdefghijk

P32 P32-4-1 33.57abcd 7.22cdef 19.21abcd light brown 3.88bcde 1.09jklm
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Selected 

lines code
Pedigree SPAD index

Root 

number

Root length 

(cm.)
Root color

Fresh weight  

(g.)

Dry weight 

(g.)

P34 P34-1-1 35.53abc 6.33cdefgh 20.32abcd light brown 4.37abc 1.19fghijklm

P38 P38-6-1 37.07ab 9.89ab 18.33abcd light brown 5.10a 1.57ab

P46 P46-3-1 29.93cd 8.33abc 16.60cd brown 4.80ab 1.44abcdefg

P55 P55-1-1 37.07ab 6.55cdefgh 18.49abcd light brown 3.88bcde 1.15hijklm

P57 P57-2-1 35.40abc 7.67bcde 18.57abcd light brown 4.48abc 1.25efghijkl

P61 P61-3-1 33.57abcd 8.22abcd 16.73cd light brown 4.99a 1.45abcdef

P66 P66-1-1 31.60bcd 6.33cdefgh 18.97abcd brown 4.74ab 1.37abcdefghi

P68 P68-4-1 35.40abc 6.00cdefgh 17.36bcd brown 4.24abc 1.63a

P70 P70-2-1 28.53d 5.78cdefgh 16.29cd brown 3.19defg 1.17ghijklm

P71 P71-2-1 34.83abcd 5.22efgh 21.07abc light brown 4.45abc 1.55abcd

P72 P72-2-1 31.90bcd 6.67cdefg 18.37abcd light brown 3.95bcde 1.20efghijkl

P80 P80-1-1 31.37bcd 10.11a 19.95abcd light brown 5.08a 1.56abc

P90 P90-1-1 36.87ab 5.44efgh 17.87bcd light brown 3.92bcde 1.18fghijklm

P92 P92-2-1 36.50abc 5.67defgh 19.29abcd brown 4.11abcd 1.31bcdefghijk

P96 P96-1-1 34.20abcd 5.66defgh 17.29cd brown 3.54cdef 1.06klm

P99 P99-5-1 31.77bcd 5.78cdefgh 20.53abcd brown 3.86bcde 1.21efghijkl

P100 P100-3-1 33.17abcd 6.89cdefg 15.57d light brown 4.31abc 1.31bcdefghijk

Max 39.73 10.11 23.27 Brown (57%) 5.10 1.63

Min 28.53 4.00 15.57 light brown (43%) 1.81 0.74

Average 33.77 6.40 18.73 - 3.94 1.25

F-test * ** * - ** **

CV (%) 10.73 27.97 15.59 - 22.47 20.23

Values followed by the same letters within each column are not significantly different according to DMRT (P < 0.05), 

* = significantly different (P < 0.05),

** highly significant different (P < 0.01) by DMRT.

Table 3	 SPAD index, root characteristics, fresh and dry weight of 30 selected pigeon pea lines during 

30 days after germination (continued)
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จากการวิ เคราะห ์การจัดกลุ ่มและจัดทำ�ำ 

dendrogram หรือ phylogenetic tree ด้วยวิธี 

UPGMA โดยใช้ค่าสัมประสิทธ์ิ Euclidean distance 

coefficient (Figure 1) ของถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดลือก 

จำ�ำนวน 30 สายพันธุ์ (Figure 1) พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์

ความต่างอยู่ในช่วง 1.00-25.00 สามารถแบ่งกลุ่มถั่วมะ

แฮะสายพันธุ์คัดเลือก ออกเป็น 4 กลุ่มหลัก คือ กลุ่มที่ 

1 ประกอบด้วยถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือก จำ�ำนวน 4 

สายพันธุ์ กลุ่มที่ 2 ประกอบด้วยถั่วมะแฮะสายพันธุ์ 

คัดเลือก จำ�ำนวน 23 สายพันธุ์ กลุ่มที่ 3 ประกอบด้วยถั่ว

มะแฮะสายพันธุ์คัดเลือก จำ�ำนวน 1 สายพันธุ์ และกลุ่มที่ 

4 ประกอบด้วยถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือก จำ�ำนวน 2 

สายพันธุ์ ซึ่งจากข้อมูลค่าเฉลี่ยลักษณะการงอกและการ

เจริญเติบโตของถั่วมะแฮะในแต่ละกลุ่ม พบว่า กลุ่มที่ 1 

มีค่าเฉลี่ยในลักษณะเปอร์เซ็นต์ความงอก ความสูงต้น 

ความยาว epicotyl ความยาว hypocotyl ความยาว 

ความกว้างใบ จำ�ำนวนราก น้�้ำำหนักสดและน้�้ำำหนักแห้ง  

(มีค่าเฉลี่ย 74.17, 27.13, 6.83, 5.60, 5.06, 8.14,  

4.56 และ 1.47 ตามลำ�ำดับ) ขณะที่ลักษณะจำ�ำนวนใบ  

มีค่าเฉล่ียใบมากที่สุดในกลุ่มที่ 2 (4.86 ใบ) ความยาว

รากมีค่าเฉล่ียมากสุดในกลุ่มที่ 4 (20.83 ซม.) และ 

ค่าดัชนีความเขียวใบมีค่าเฉลี่ยมากสุดในถั่วมะแฮะ 

กลุ่มที่ 3 (36.50) 

ถัว่มะแฮะเป็นพชรองที่ปลกูมากในพนทีเ่ขตร้อน

และกึ่งร้อนชื้น โดยมีพื้นที่ปลูกมากในประเทศอินเดีย 

เมียนมาร์ มาลาวี แทนซาเนีย และเคนย่า อย่างไรก็ตาม 

ถั่วมะแฮะมีผลผลิตเพียง 119-265 กก./ไร่ [9] ซึ่งถือว่า

ยังน้อยมากเมื่อเทียบกับผลผลิตพืชตระกลูถั่วเศรษฐกิจ

Figure 1	 Phylogenetic tree manifesting the diversity among 30 pigeon pea selected lines based on Euclidean 

distance coefficient identified by seed germination and seedling morphological traits.
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อื่น ปัจจัยที่ส่งผลต่อการให้ผลผลิตของถั่วมะแฮะ ได้แก่ 

ระบบการผลิตที่ไม่เหมาะสม โรคและแมลงศัตรู ปัญหา

ภัยแล้ง น้�้ำำท่วมขัง การะบายน้�้ำำและความอุดมสมบูรณ์

ของดินต่�่ำำ เป็นต้น [8, 11] การขาดแคลนสายพันธ์ที่มี

ผลผลิตสูงและมีความเหมาะสมต่อพื้นที่ก็สามารถส่งผล

ต่อประสิทธิภาพของการผลิตถั่วมะแฮะ ในประเทศไทย

ถั่วมะแฮะที่มีการส่งเสริมให้เกษตรกรปลูก ซึ่งสามารถ

เก็บผลผลิตได้อย่างน้อย 2 ปี เช่น พันธุ์ขอนแก่น และ

พันธุ์ ไอ.ซี.พี 7035 เป็นต้น [25] ขณะที่ Kaewsri  

และคณะ [19] พบว่า เชื้อพันธุกรรมถั่วมะแฮะสายพันธุ์

พื้นเมือง T9 มีความแปรปรวนของลักษณะการเจริญ

เติบโตและสัณฐานวิทยาบางประการ ได้แก่ ลักษณะสี

เมล็ด สีฝัก และลวดลายฝัก เป็นต้น เนื่องจากปลูกและ

ขยายพันธุ ์ในแปลงรวบรวมพันธุ ์ร่วมกับสายพันธุ ์อื่น 

จำ�ำนวน 8 สายพันธุ์ สอดคล้องกับ Choudhary [26] 

รายงานว่า ถั่วมะแฮะเป็นพืชผสมตัวเองท่ีมีอัตราการ 

ผสมข้ามโดยแมลงผสมเกสร 5-70% ส่งผลต่อความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมและความบริสุทธิ์ของสายพันธุ์ 

โดยถั่วมะแฮะสายพันธ์คละ T9 นี้สามารถใช้เป็นแหล่ง

พันธุกรรมในการคัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์ในการปรับปรุง

พันธุ์ได้ ซึ่งหลังจากที่มีการคัดเลือกสายพันธุ์ถั่วมะแฮะ

สายพันธคละ T9 จำ�ำนวน 3 รอบ พบว่า สามารถคดัเลอืก

สายพันธุ์ที่มีความแปรปรวนต่�่ำำของลักษณะสีและลาย

ของเมล็ด จำ�ำนวน 30 สายพันธุ์ 

ถึงแม้ว่า ถั่วมะแฮะจะมีความสามารถในการ

ทนทานต่อสภาพแล้งและการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ

ได้ค่อนข้างด ี[10] อย่างไรก็ตาม ประสทิธิภาพในการงอก

และการเจริญเติบโตในระยะกล้าที่ดีของพืชเป็นจุดเริ่ม

ต้นมีความสำ�ำคัญและส่งผลต่อการเจริญเติบโต การปรับ

ตัวและการให้ผลผลิตของพืชได้ [14, 27] นอกจากน้ี  

Qin และคณะ [28] พบว่า การประเมินการยืดตัวของ 

epicotyl และ hypocotyl ของต้นกล้า สามารถช่วย 

ในการพจารณาความลึกของการปลูกเมล็ดพันธุ์พืชที่

เหมาะสมได้ ดังน้ัน การประเมินความแปรปรวนของ 

ถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือกในระยะการงอกและระยะ

กล้าเป็นอีกหนึ่งแนวทางในการคัดเลือกสายพันธุ ์ถ่ัว 

มะแฮะทีม่ศัีกยภาพในการเจริญเตบิโตและให้ผลผลิตทีดี่

ในอนาคตได้ ซึ่งจากผลการทดลอง พบว่า ถั่วมะแฮะ 

สายพนัธุค์ดัเลอืกมคีวามแปรปรวนของลกัษณะความงอก

และการเจริญเติบโต โดยจากการจัดกลุ่มสายพันธ์ถั่ว 

มะแฮะโดยใช้ข้อมูลความงอกและการเจริญเติบโตใน

ระยะกล้า พบว่า สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีการเจริญ

เติบโตในระยะกล้าได้ดี จำ�ำนวน 4 สายพันธุ ์ ได้แก่  

P80-1-1, P38-6-1, P04-1-1 และ P29-1-1 ซึง่มค่ีาเฉลีย่

ของลักษณะความงอก ความสูงต้น ความยาว epicotyl 

ความยาว hypocotyl ความยาว ความกว้างใบ จำ�ำนวน

ราก น้�้ำำหนักสดและน้�้ำำหนักแห้งมากกว่าถั่วมะแฮะ 

สายพันธุ ์ในกลุ ่มอื่น   สามารถใช้เป็นสายพันธุ ์ที่มี

ศักยภาพเพือ่ประเมนิการเจริญเตบิโตและการให้ผลผลิต

ในโครงการปรับปรุงพันธุ์ถั่วมะแฮะต่อไป

3.3 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างเปอร์เซ็นต์ความ

งอกและการเจริญเติบโตของต ้นกล ้าถั่วมะแฮะ 

สายพันธุ์คัดเลือก

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของความงอกและ

ลักษณะการเจริญเติบโตของต้นกล้าถั่วมะแฮะสายพันธ์

คัดเลือกที่ได้จากโครงการปรบปรงพันธุ ์ จำ�ำนวน 30  

สายพันัธุ์์� ลักัษณะความงอกและลัักษณะการเจริญิเติบิโต

ในช่วงการทดสอบความงอกครั้้�งแรกและความงอกสุุดท้้าย 

ที่่�อายุ ุ5 และ 10 วันั ตามลำดัับ พบว่า ความงอกครั้้�งแรกมีี 

ความสัมัพันัธ์เชิงิบวกสูงูกับัความงอกครั้้�งสุดุท้า้ย (0.938)  

และความสููงต้้น (0.529) ขณะที่่�ลัักษณะความยาว 

hypocotyl มีีความสััมพัันธ์์เชิิงบวกสููงกัับลัักษณะความ

ยาว epicotyl ของต้้นกล้้าถั่่�วมะแฮะ (0.915) (Table 4) 

ขณะที่่� ค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์ของความงอกและ

ลัักษณะการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าถั่่�วมะแฮะสายพัันธุ์์�

คััดเลืือกที่่�อายุุ 30 วัันหลัังเพาะ พบว่่า ความงอกมีีความ

สััมพัันธ์เชิิงบวกสููงกัับความสููงต้้น (0.505) ความยาว 

epicotyl (0.429) และน้้ำหนักัแห้้ง (0.469) ขณะที่่� ความ

สููงต้้นมีีความสััมพัันธ์์เชิิงบวกสููงกัับความยาว epicotyl 

(0.775) ความยาว hypocotyl (0.590) จำนวนใบ 
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(0.587) ความยาวใบ (0.676) ความกว้้างใบ (0.544) น้้ำ

หนักัสด (0.651) และน้้ำหนักัแห้้ง (0.796) ลักัษณะความ

ยาว epicotyl มีีความสััมพัันธ์เชิิงบวกสููงกัับความยาว 

hypocotyl (0.514) จำนวนใบ (0.444) ความยาวใบ 

(0.540) ความกว้้างใบ (0.590) จำนวนราก (0.425) น้้ำ

หนักัสด (0.622) และน้้ำหนักัแห้้ง (0.632) ลักัษณะความ

ยาว hypocotyl มีีความสััมพัันธ์์เชิิงบวกสููงกัับน้้ำหนััก

แห้้ง (0.440) ลัักษณะจำนวนใบมีีความสััมพัันธ์์เชิิงบวก

สููงกัับน้้ำหนัักสด (0.669) และน้้ำหนัักแห้้ง (0.668) 

ลัักษณะความยาวใบมีความสััมพัันธ์์เชิิงบวกสููงกัับความ

ก ว้้าง ใบ  (0 .685 )  น้้ ำห นัักสด (0 .537 )  และ 

น้�้ำำหนักแห้ง (0.618) ลักษณะความกว้างใบมีความ

สัมพันธ์เชิงบวกสูงกับน้�้ำำหนักสด (0.529) และน้�้ำำหนัก

แห้ง (0.502) ลักษณะจำ�ำนวนรากมีความมีความสัมพันธ์

เชิงบวกสูงกับน้�้ำำหนักสด (0.659) และน้�้ำำหนักแห้ง 

(0.577) และลักษณะน้�้ำำหนักสดมีความสัมพันธ์เชิงบวก

สูงกับน้�้ำำหนักแห้ง (0.875) (Table 5) ซ่ึงจากข้อมูล  

พบว่า ลักษณะความสูงต้นมีความสัมพันธ์เชิงบวกสูงกับ

ความงอกของเมล็ดถั่วมะแฮะ นอกจากน้ี ยังมีความ

สัมพันธ์เชิงบวกสูงกับลักษณะอื่น   จึงสามารถใช้เป็น

ลักษณะในการคัดเลือกสายพันธ์ถั่วมะแฮะที่มีการเจริญ

เติบโตที่ดีในระยะแรกได้

ขณะท่ี การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (PCA) 

โดยใช้ลักษณะการงอกและการเจริญเติบโตในระยะต้น

กล้าของถั่วมะแฮะสายพันธุ์คัดเลือก (Table 6, Figure 

2) ผลการวิจัย พบว่า มีเพียง 3 องค์ประกอบหลัก (PC) 

เท่านั้นที่แสดงค่า Eigen value มากกว่า 1.0 ค่า และ

แสดงความแปรปรวนทั้งหมดประมาณ 69.68% โดยที่

องค์ประกอบที ่1 มค่ีา Eigen value 5.47 แสดงค่าความ

แปรปรวน 45.61% มีความสัมพันธ์กับลักษณะความสูง

ต้น (0.39) น้�้ำำหนักสด (0.37) และน้�้ำำหนักแห้ง (0.39) 

องค์ประกอบที ่2 มค่ีา Eigen value 1.56 แสดงค่าความ

แปรปรวน 13.06% มีความสัมพันธ์สูงกับลักษณะ

เปอร์เซ็นต์ความงอก (0.41) ค่า SPAD (0.52) และความ

Table 4	 Correlation coefficient of seed germination and seedling morphology of 30 selected pigeon 

pea lines during first count and final count germination

Correlations
Germination 

(first count)

Germination 

(final count)

Plant 

height 

(cm.)

Epicotyl 

length 

(cm.)

Hypocotyl 

length 

(cm.)

Root 

length 

(cm.)

Germination  

(first count)
1

Germination  

(final count)
0.938** 1

Plant height (cm) 0.529** 0.339 1

Epicotyl length (cm) 0.312 0.304 0.404* 1

Hypocotyl length (cm) 0.336 0.326 0.404* 0.915** 1

Root length (cm) 0.298 0.226 0.262 0.222 0.231 1

** = Correlation is significant at the 0.01 level (1-tailed), * = Correlation is significant at the 0.05 level (1-tailed),  

Unless otherwise noted, bootstrap results are based on 1000 bootstrap samples.
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ยาวราก (0.63) ขณะที่ องค์ประกอบที่ 3 มีค่า Eigen 

value 1.32 แสดงค่าความแปรปรวน 11.00% มีความ

สัมพันธ์กับลักษณะความยาว hypocotyl (-0.45) และ

ความกว้างใบ (0.47) ซึ่งจากข้อมูลการกระจายตัวของ

สายพันธุ ์ถั่วมะแฮะจากภาพ 3-dimension Biplot  

พบว่า สายพันธ์ P80, P38, P29 และ P04 มีความ 

แตกต่างกับถั่วมะแฮะสายพันธุ ์อื่น สามารถใช้เป็น 

แหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ได้ สอดคล้องกับ

ข้อมูลที่ได้จากการจัดกลุ่มด้วย phylogenetic tree  

ตามวิธี UPGMA โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ Euclidean 

distance coefficient ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 

Gerrano และคณะ [29] ที่ประเมินเชื้อพันธกรรมถั่ว 

cowpea (Vigna unguiculate) ในระยะการงอก โดยใช้

การวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก สามารถคัดเลือกถั่ว 

cowpea สายพันธุ ์  TVU14196, IT845-2246, 

TVU11424, Tatromix, TVU7778 และ Kisumu Mix 

เพื่อใช้ในโครงการปรับปรุงพันธุ์
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Figure 2	 Three-dimension biplot and scree plot of principal component score describing the variation 

among 30 selected pigeon pea lines based on seed germination and seedling morphology. GP = 

germination percentage, PH = plant height, EL = epicotyl length, HL = hypocotyl length, LN = leaf 

number, LL = leaf length, LW = leaf width, SPAD = SPAD value, RN = root number, RL = root 

length, FW = fresh weight and DW = dry weight)
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5. สรุป
การประเมนิความสามารถในการเจรญิเตบิโตใน

ระยะต้นกล้าของถัว่มะแฮะสายพนัธุค์ดัเลอืก จำ�ำนวน 30 

สายพันธุ์ พบว่า สายพันธุ์ P80-1-1, P38-6-1, P04-1-1 

และ P29-1-1 มคีวามสามารถในการเจรญิเตบิโตในระยะ

ต้นกล้าได้ดกีว่าสายพันธอื่นๆ จงึเหมาะสำ�ำหรับการนำ�ำไป

ประเมินศักยภาพการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิต 

ร่วมกับสายพันธุ์อื่นในโครงการปรับปรุงพันธุ์ถั่วมะแฮะ

ต่อไป

6. กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณสำ�ำนักงานคณะกรรมการส่งเสริม

วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ท่ีให้การ

สนับสนุนงบประมาณในการดำ�ำเนินงานโครงการวิจัย 

ภายใต้งบประมาณโครงการวิจยัมูลฐาน (Fundamental 

Fund) ปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 และขอขอบคุณ

สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย 

(วว.) ที่ให้การสนับสนุนอุปกรณ์ เครื่องมือ สารเคมี  

ตลอดจนโรงเรอืนทีใ่ช้ในการทดลองและห้องปฏิบติัการฯ 

รวมถึงขอขอบคุณนักวิจัยและผู ้ช ่วยวิจัยสถานีวิจัย 

ลำ�ำตะคองที่อำ�ำนวยความสะดวกและช่วยเหลือในการ

ดำ�ำเนินการทดลองในครั้งนี้
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