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บทคัดย่อ
การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสับปะรดเป็นวิธีการขยายพันธุ์ที่นิยมเน่ืองจากผลิตต้นพนธุ์ได้จำ�ำนวนมาก แต่การทำ�ำให้

อาหารปลอดเชือ้ด้วยหม้อนึง่ความดนัไอน้�้ำำมต้ีนทนุสง การเตมิสารทีม่คุีณสมบตัใินการทำ�ำลายเชือ้จลิุนทรย์ีลงในอาหาร

เพาะเลี้ยงทำ�ำให้อาหารปลอดเช้ือและมีต้นทุนต่�่ำำกว่า แต่อาจส่งผลต่อขยายพันธุ์เพ่ิมจำ�ำนวนยอดและการเกิดรากของ

สับปะรดในสภาพปลอดเชื้อ ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaOCl) และ

คลอรีนไดออกไซด์ (ClO
2
) ความเข้มข้นต่าง ๆ  ในอาหารเพาะเลี้ยงต่อการเกิดยอดใหม่และรากของสับปะรดพันธุ์ภูแล 

การชักนำ�ำให้เกิดยอดใช้อาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) ที่เติม benzyladenine (BA) ความเข้มข้น 1 mg/L 

และชักนำ�ำให้เกิดรากบนอาหารสูตร MS ที่เติม 1-naphthaleneacetic acid (NAA) ความเข้มข้น 2 mg/L โดยเพาะ

เลี้ยงเป็นเวลานาน 6 สัปดาห์ อาหารเพาะเลี้ยงทำ�ำให้ปลอดเชื้อด้วยการเติม NaOCl ความเข้มข้น 0.5 1 และ 2 mL/L 

และ ClO
2 
ความเข้มข้น 50 75 และ 100 mg/L เปรียบเทียบกับวิธีกำ�ำจัดเชื้อจุลินทรีย์ในอาหารเพาะเลี้ยงด้วยหม้อนึ่ง

ความดันไอน้�้ำำ (ทรีตเมนต์ควบคุม) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design)  

มี 7 ทรีตเมนต์ แต่ละทรีตเมนท์ มี 4 ซ้�้ำำ จากการทดลอง พบว่า อาหารปลอดเชื้อ 100% และไม่มีผลต่อการชักนำ�ำให้
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เกิดยอดและรากเมื่อเติม NaOCl ความเข้มข้น 1-2 mL/L และ ClO
2
 ความเข้มข้น 50-100 mg/L โดยมีจำ�ำนวนยอด

เฉลี่ย 3.81±0.53 ถึง 5.16±0.33 ยอด จำ�ำนวนราก 19.88±0.96 ถึง 21.41±1.33 ราก และความยาวราก 1.29±0.11 

ถึง 1.75±0.37 cm ต้นสับปะรดพันธุ์ภูแลรอดชีวิต 100% หลังออกปลูกในสภาพธรรมชาติ

คำ�ำสำ�ำคัญ:	 คลอรีนไดออกไซด์; โซเดียมไฮโปคลอไรท์; อาหารเพาะเลี้ยง; สับปะรดพันธุ์ภูแล

Abstract
Plant tissue culture is widely used for pineapple propagation due to its ability to produce 

many plantlets but the cost of media sterilization through autoclaving is expensive. Medium 

supplemented with disinfectants can achieve sterility and cost reduction. However, these disinfectants 

could affect shoot multiplication and root induction of pineapple grown under aseptic conditions. 

Therefore, the objective of this study was to investigate the effect of various concentrations of sodium 

hypochlorite (NaOCl) and chlorine dioxide (ClO
2
) on shoot and root induction of pineapple cv. Phulae. 

In vitro shoots were cultured for 6 weeks on MS medium supplemented with 1 mg/L benzyladenine 

(BA) for shoot induction and on MS medium supplemented with 2 mg/L 1-naphthaleneacetic acid 

(NAA) for root induction. NaOCl at concentrations of 0.5, 1 and 2 mL/L and ClO
2
 at concentrations 

of 50, 75 and 100 mg/L were added to the medium for sterilization, compared to autoclaving (control). 

The experiments were arranged in a completely randomized design with 7 treatments and 4 

replications. The results indicated that a 100% sterilized medium was obtained by adding NaOCl and 

ClO
2
. Furthermore, the application of 1-2 mL/L NaOCl and 50-100 mg/L ClO

2
 did not affect shoot 

and root induction. The number of shoots ranged from 3.81±0.53 to 5.16±0.33, the number of roots 

varied from 19.88±0.96 to 21.41±1.33, and root length ranged from 1.29±0.11 to 1.75±0.37 cm. After 

transplanting the plantlets, a 100% survival rate was achieved.

Keywords:	 Chlorine dioxide; Sodium hypochlorite; Culture medium; Ananas comosus cv. Phulae
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ปีที่ 32 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2567	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

1. บทนำ�ำ
สับปะรด (Ananas comosus) เป็นผลไม้ที่มี

ปรมิาณการบรโิภคมากเป็นอนัดบัต้น   ของโลก ผลผลติ

รวมของโลกประมาณ 18-22 ล้านตันต่อปี ประเทศไทย

มีผลผลิตปี 2564 จำ�ำนวน 1,750,630 ตัน มีการส่งออก

สับปะรดในรูปของบรรจุภัณฑ์กระป๋องมากเป็นอันดับ

หนึ่งของโลก [1] ตลาดโลกในภาพรวมยังต้องการ

สับปะรดในปริมาณมาก ตลาดหลักที่นำ�ำเข้าสับปะรด

กระป๋องและน้�้ำำสับปะรด ได้แก่ สหรัฐอเมริกา เยอรมนี 

สเปน เนเธอร์แลนด์ และฝรัง่เศส [2] สบัปะรดทีนิ่ยมปลกู

และบริโภคมีหลากหลายสายพันธุ์ โดยพันธุ์ภูแล (cv. 

Phulae) เป็นสับปะรดพันธุ์หนึ่งท่ีมีถิ่นกำ�ำเนิดในตำ�ำบล

นางแล จังหวัดเชียงราย [3] เป็นพันธุ์ที่มีความต้องการ

มากในรูปของผลสดและแปรรูปทั้งในและต่างประเทศ 

[4] การขยายพันธุ์สามารถใช้ส่วนต่าง ๆ  ของต้น ได้แก่ 

หน่อ ตะเกียง และจุก แต่เมื่อต้องการปลูกจำ�ำนวนมาก 

ส่วนท่ีใช้ขยายพันธุ ์เหล่าน้ีมักมีไม่เพียงพอต่อความ

ต้องการ และมีขนาดไม่เท่ากัน ไม่สม่�่ำำเสมอ ทำ�ำให้การ

เจริญเตบิโตของต้นไม่พร้อมกนั ส่งผลให้เกดิปัญหาในการ

จัดการปลูก เช่น การบังคับออกดอกและการเก็บเกี่ยว

ผลผลิตไม่สามารถทำ�ำได้พร้อมกัน [5] จึงได้มีการนำ�ำ

เทคโนโลยกีารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มาช่วยในการขยายพนัธุ์

สับปะรด [6, 7, 8] เพื่อผลิตต้นจำ�ำนวนมากโดยใช้ระยะ

เวลาส้ัน   ต้นมขีนาดสม่�่ำำเสมอเท่ากัน และตรงตามพันธ 

ในการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพชืน้ันจำ�ำเป็นตองทำ�ำให้

อาหารเพาะเลีย้งอยูใ่นสภาพปลอดเชือ้จลุนิทรย์ี ปัจจบุนั

นยิมใช้หม้อน่ึงความดนัไอน้�้ำำ หรอืหม้อ autoclave เพ่ือ

นึ่งกำ�ำจัดเชื้อจุลินทรีย์ในอาหาร เนื่องจากสะดวก และมี

ประสทิธภิาพสงู แต่มข้ีอจำ�ำกดั คอื ราคาแพง และหากใช้

หม้อนึ่งความดันไอน้�้ำำชนิดที่ใช้ไฟฟ้า หรือแบบอัตโนมัติ

ส่งผลให้ต้นทุนการผลิตสูงขึ้น จากปัญหาดังกล่าวจึงได้มี

การนำ�ำสารเคมีที่มีคุณสมบัติในการทำ�ำลายจุลินทรีย์  

เช่น คลอรีนไดออกไซด์ (chlorine dioxide; ClO
2
)  

โซเดยีมไฮโปคลอไรท์ (sodium hypochlorite; NaOCl) 

ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (hydrogen peroxide; H
2
O

2
) 

และพาวิโดนไอโอดนี หรือเบตาดนี (povidone-iodine) 

มาเติมในอาหารเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อเพื่อทำ�ำให้อาหารมี

สภาพปลอดเชือ้ และสามารถนำ�ำไปเพาะเล้ียงชิน้สวนพช

ได้ ซ่ึงได้มีรายงานการเติมสารเคมีที่มีคุณสมบัติในการ

ทำ�ำลายจลิุนทรย์ีลงในอาหารเพาะเลีย้ง โดยทีไ่ม่ส่งผลต่อ

การพัฒนาของยอดใหม่ รวมถึงการชักนำ�ำให้เกิดรากของ

พืช หรือส่งผลเล็กน้อย และยังทำ�ำให้อาหารปลอดเชื้อได้

ด้วย เช่น การเติม ClO
2 
ความเข้มข้น 5 และ 10 mg/L 

ในการเพาะเลี้ยงยอดม่วงเทพรัตน์ [9] การเติมไฮเตอร์ 

หรือโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaOCl) ความเข้มข้น 2 

mL/L และเบตาดีน ความเข้มข้น 2 4 และ 6 mL/L ใน

การเพาะเล้ียงยอดฟิโลเดนดรอนพันธุ์รวยทรัพย์ [10] 

และเตมิ ClO
2
 ความเข้มข้น 100 mg/L ในการเพาะเลีย้ง

ยอดไวท์อนูเบียส [10] อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานการ

ใช้สารเคมีที่มีคุณสมบัติในการทำ�ำลายจุลินทรีย์เติมลงใน

อาหารเพาะเลี้ยงสับปะรดพันธุ์ภูแล ซึ่งในการศึกษาครั้ง

นีเ้ลือกใช้ NaOCl และ ClO
2 
เนือ่งจากเป็นสารทีห่าซือ้ได้

ง่ายและราคาถูก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาผลของ NaOCl และ ClO
2 
ความเข้มข้นต่าง ๆ  ที่

เติมลงในอาหารเพาะเลี้ยงต่อการชักนำ�ำให้เกิดยอดและ

รากของสับปะรดพันธุ์ภูแลในสภาพปลอดเชื้อ

2. อุปกรณ์และวิธีการ
ยอดสับปะรดที่ใช้ในการทดลองเป็นพนธ์ภูแล 

ที่ เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารแข็งสูตร 

Murashige and Skoog (MS) ที่เติม benzyladenine 

(BA) ความเข้มข้น 1 mg/L เพาะเล้ียงในห้องทีม่อีณุหภูมิ 

25±2oC ความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ เป็นเวลานาน 16 

ช่ัวโมงต่อวนั ขวดอาหารทีใ่ช้เป็นขวดแก้วขนาด 8 ออนซ์ 

ฝาที่ใช้ปิดขวดเป็นฝาพลาสตกทนร้อน ขวดและฝาผ่าน

การล้างทำ�ำความสะอาดด้วยน้�้ำำยาล้างจาน และล้างด้วย

น้�้ำำสะอาด 2 ครั้ง ผึ่งขวดให้แห้งก่อนนำ�ำมาใช้ในการ

ทดลอง
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2.1 การเตรียมอาหารปลอดเชื้อสำ�ำหรับเพาะเลี้ยง

 ในการชัักนำให้้เกิิดยอด ใช้้อาหารแข็็งสููตร Mu- 

rashige and Skoog (MS) ที่่�เติิม BA  ความเข้้มข้้น  1 

mg/L ส่่วนการชัักนำให้้เกิิดราก ใช้้อาหารแข็็งสููตร MS 

ที่่�เติิม 1-naphthaleneacetic acid (NAA) ความเข้ม้ข้้น 

2 mg/L โดยอาหารทั้้�ง 2 สูตูร เติมิน้ำ้ตาลซูโูครส 30 g/L 

และวุ้้�น 8 g/L pH ของอาหารเท่่ากัับ 5.6-5.8 ปรัับด้้วย 

1 N NaOH และทำให้้อาหารปลอดเชื้้�อโดยวิิธีีการ 

แตกต่างกัน 7 ทรีตเมนต์ ดังนี้

1)	นงกำ�ำจัดเช้ืออาหารด้วยหม้อนึ่งความดันไอ

น้�้ำำที่อุณหภูมิ 121oC นาน 15 นาที (ทรีตเมนต์ควบคุม)

2)	 เติม NaOCl ความเข้มข้น 0.5 mL/L

3)	 เติม NaOCl ความเข้มข้น 1 mL/L

4)	 เติม NaOCl ความเข้มข้น 2 mL/L

5)	 เติม ClO
2 
ความเข้นข้น 50 mg/L 

6)	 เติม ClO
2 
ความเข้นข้น 75 mg/L 

7)	 เติม ClO
2 
ความเข้นข้น 100 mg/L 

โดยการเติม NaOCl และ ClO
2 
ทุกความเข้มข้น

ลงในอาหารเพาะเลีย้งน้ัน ให้เติมหลงัจากเติมผงวุน้ และ

นำ�ำอาหารไปต้มแล้ว จากนั้นตักอาหารลงขวดเพาะเลี้ยง

ทนัท ีโดยไม่ต้องนำ�ำไปนึง่กำ�ำจดัเชือ้ นำ�ำอาหารทุกทรตีเมนต 

ไว้ในห้องเพาะเล้ียงนาน 2 สัปดาห์ก่อนนำ�ำไปใช้ เพื่อ 

ตรวจสอบการปนเปื้อนของอาหาร

2.2 ผลของ NaOCl และ ClO
2 
ในอาหารเพาะเลีย้งต่อ

การชักนำ�ำให้เกิดยอดใหม่

นำ�ำยอดสับปะรดพันธุ์ภูแลมาตัดให้มีความยาว

ประมาณ 1-1.5 cm และผ่าครึ่งตามแนวยาวของยอด 

จากนั้นเพาะเลี้ยงแต่ละส่วนลงในอาหารสูตร MS ที่เติม 

BA ความเข้้มข้้น 1 mg/L ที่่�ผ่่านการทำให้้อาหารปลอด

เชื้้�อโดยวิธิีกีารต่า่ง ๆ  ตาม 2.1 นำชิ้้�นส่ว่นยอดที่่�เพาะเลี้้�ยง

ไปวางในห้องที่มีอุณหภูมิ 25±2oC ความเข้มแสง 3,000 

ลักซ์ นาน 16 ชั่วโมงต่อวัน เป็นเวลานาน 6 สัปดาห์ 

บันทึก การรอดชีวิต (%) การปนเปื้อน (%) และจำ�ำนวน

ยอดที่พัฒนา

2.3 ผลของ NaOCl และ ClO
2 
ในอาหารเพาะเลีย้งต่อ

การชักนำ�ำให้เกิดราก

นำ�ำยอดสับปะรดพันธุ์ภูแลที่มีขนาด 1-1.5 cm 

เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม NAA ความเข้มข้น 

2 mg/L ที่ผ่านการทำ�ำให้อาหารปลอดเชื้อโดยวิธีการ 

ต่าง ๆ  ตาม 2.1 จากนั้นนำ�ำไปวางในห้องเพาะเลี้ยงที่มี

อณุหภมูแิละความเข้มแสงเช่นเดยีวกบั 2.2 เป็นเวลานาน 

6 สัปดาห์ บันทึก การรอดชีวิต (%) การปนเปื้อน (%) 

การเกิดราก (%) จำ�ำนวนราก และความยาวราก (cm) 

จากนนนำ�ำต้นสบปะรดที่มีรากออกปลูก โดยเพาะในขุย

มะพร้าวชื้น ฉีดพ่นน้�้ำำให้ชุ่ม ปิดฝากล่องเพาะแล้วนำ�ำไป

วางไว้ในสภาพธรรมชาตใินท่ีร่ม อณุหภูมปิระมาณ 30oC 

นาน 7 วัน แล้วเปิดฝากล่อง พร้อมพ่นน้�้ำำเพิ่มความชื้น 

บันทึกการรอดชีวิต (%) หลังออกปลูกแล้ว 14 วัน

2.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (Completely  

Randomized Design) มี 7 ทรีตเมนต์ แต่ละทรีตเมนต์

มี 4 ซ้�้ำำ แต่ละซ้�้ำำมี 8 ขวด เพาะเลี้ยงขวดละ 1 ยอด นำ�ำ

ข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance; 

ANOVA) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างทรีตเมนต์ด้วย 

Tukey’HSD โดยใช้โปรแกรม SPSS

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์
3.1 ผลของ NaOCl และ ClO

2 
ต่อการชักนำ�ำให้เกิด 

ยอดใหม่

หลังเตรียมอาหารเพาะเล้ียงที่ผ่านการนึ่งกำ�ำจัด

เช้ือด้วยหม้อน่ึงความดัน (ทรีตเมนต์ควบคุม) และเติม 

NaOCl และ ClO
2 
ความเข้มข้นตางๆ นาน 2 สปัดาห์ พบ

ว่า อาหารปลอดเชื้อ 100% เมื่อเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนยอด

สับปะรดพันธ์ภูแลบนอาหาร นาน 6 สัปดาห์ พบว่า  

ชิ้นส่วนยอดสามารถพัฒนาเป็นยอดใหม่ได้บนอาหารที่

ทำ�ำให้ปลอดเชื้อทุกทรีตเมนต์ (Figure 1) และไม่พบการ

ปนเป้ือนระหว่างการทดลอง โดยช้ินสวนยอดทีเ่พาะเล้ียง

บนอาหารทีเ่ตมิ NaOCl ความเข้มข้น 2 mL/L มกีารรอด
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ชีวิต 100% (Figure 2A) ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ 

ค่าดังกล่าวของทรีตเมนต์ควบคุม อาหารท่ีเติม NaOCl 

และ ClO
2 
ทุกความเข้มข้น โดยมีการรอดชีวิตอยู่ในช่วง 

90.63±6.25 ถึง 96.88±6.25% ส่วนจำ�ำนวนยอดท่ีพัฒนา 

พบว่า ยอดที่พัฒนาบนอาหารท่ีทำ�ำให้ปลอดเชื้อด้วย 

การเติม NaOCl ความเข้มข้น 0.5 mL/L มีจำ�ำนวนยอด 

3.09±0.40 ยอด ซ่ึงน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมี 

นยัสำ�ำคญัยิง่ทางสถติกิบัจำ�ำนวนยอดทีพ่ฒันาของทรีตเมน

ต์ค์วบคุมุ และอาหารที่่�เติมิ ClO
2 
ความเข้ม้ข้น้ 100 mg/l 

โดยมีีจำนวนยอดเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 5.44±0.54 และ 5.16± 

0.33 ยอด ตามลำดัับ (Figure 2B)

3.2 ผลของ NaOCl และ ClO
2
 ต่อการชักนำ�ำให้เกิด

ราก

จากการทดลอง พบว่า อาหารเพาะเลี้ยงเพื่อ

ชกันำ�ำให้เกิดรากทีผ่่านการน่ึงกำ�ำจดัเชือ้ด้วยหม้อน่ึงความ

ดนั (ทรตีเมนตควบคมุ) และเตมิ NaOCl และ ClO
2 
ความ

เข้มข้นตาง ๆ  นาน 2 สปัดาห์ ปลอดเชือ้ 100% เช่นเดยีว

กบัอาหารทีใ่ช้สำ�ำหรบัการชกันำ�ำให้เกิดยอด เมือ่เพาะเลีย้ง

ยอดบนอาหารที่ทำ�ำให้ปลอดเชื้อด้วยวิธีการต่าง ๆ  เพื่อ

ชักนำ�ำให้เกิดราก นาน 6 สัปดาห์ พบว่า ยอดที่เพาะเลี้ยง

รอดชีวิตและมีการเกิดราก 100% บนอาหารท่ีทำ�ำให้

ปลอดเช้ือทกุทรตีเมนต (Figure 3) นอกจากน ไม่พบการ

ปนเปื้อนระหว่างการทดลอง อย่างไรก็ตาม จำ�ำนวนราก

ที่พัฒนา และความยาวรากมีความแตกต่างอย่างมีนัย

สำ�ำคัญยิ่งทางสถิติ โดยยอดที่เพาะเล้ียงบนอาหารที่เติม 

ClO
2
 ความเข้มข้น 50 mg/L มีจำ�ำนวนรากมากที่สุด 

เท่ากบั 21.41±1.33 ราก ซึง่แตกตางอย่างมนียัสำ�ำคญัยิง่

ทางสถิติกับจำ�ำนวนรากที่พัฒนาของทรีตเมนต์ควบคุม 

โดยมีจำ�ำนวนรากเท่ากับ 17.63±1.03 ราก (Figure 4A) 

ส่วนความยาวราก พบว่า ยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่

เติม ClO
2
 ความเข้มข้น 50 และ 75 mg/L มีความยาว

รากเท่ากับ 1.75±0.37 และ 1.72±0.14 cm ตามลำ�ำดับ 

ซ่ึงมากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยสำ�ำคัญยิ่งทางสถิติกับ

ค่าดังกล่าวของยอดที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม ClO
2 

ความเข้มข้น 100 mg/L โดยมีความยาวรากสนที่สุด 

เท่ากับ 1.29±0.11 cm (Figure 4B)

เมื่อนำ�ำต้นสับปะรดพันธุ์ภูแลที่มีรากพัฒนาจาก

การเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ทำ�ำให้ปลอดเชื้อด้วยเติม 

NaOCl และ ClO
2
 รวมถงึทรตีเมนตควบคมุ ออกปลกูใน

สภาพธรรมชาติ พบว่า ต้นสบปะรดรอดชีวิตหลังออก

ปลกู 100% ในทกุทรตีเมนต และสามารถเจรญิเตบิโตใน

สภาพธรรมชาติได้ (Figure 5)

B

Figure 1	 Regenerated shoots of the pineapple cv. Phulae after the explants were cultured on sterilized 

shoot induction medium using autoclaving (control) or supplemented with NaOCl and ClO
2 
at 

different concentrations for 6 weeks
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Figure 2	 (A) Survival rate (%) and (B) number of the regenerated shoots of pineapple cv. Phulae after the 

explants were cultured on sterilized shoot induction medium using autoclaving or supplemented 

with NaOCl and ClO
2 
at different concentrations for 6 weeks

Figure 3	 Rooting of the pineapple cv. Phulae shoots after the regenerated shoots were cultured on sterilized 

root induction medium using autoclaving or supplemented with NaOCl and ClO
2 
at different 

concentrations for 6 weeks
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Figure 4	 (A) number of roots (B) root length (cm) after the regenerated shoots were cultured on sterilized 

root induction medium using autoclaving or supplemented with NaOCl and ClO
2 
at different 

concentrations for 6 weeks

Figure 5	 Plantlets of pineapple cv. Phulae after transplantation for 2 weeks
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จากการเติม NaOCl และ ClO
2 
ความเข้มข้น 

ต่าง ๆ  ในอาหารเพาะเลี้ยง สามารถทำ�ำให้อาหารปลอด

เชื้อได้ 100% เช่นเดียวกับการนึ่งกำ�ำจัดเชื้อด้วยหม้อนึ่ง

ความดันไอน้�้ำำ ซึ่ง Russell [12] รายงานไว้ว่า สารเคมี

หลายชนิดมีคุณสมบัติในการทำ�ำลายจุลินทรีย ์ เช่น 

NaOCl, ClO
2
, ไอโอดีน (iodine), เอทานอล (ethanol) 

และไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (hydrogen peroxide) 

เป็นต้น จึงได้มีการนำ�ำมาเติมในอาหารเพาะเลี้ยงเพื่อ

ทำ�ำให้ปลอดเชื้อ และนำ�ำไปศึกษาเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนพช

หลายชนิด เช่น ม่วงเทพรัตน์ [9] ฟิโลเดนดรอน [10] 

เบญจมาศ [13] หน้าววั [14] และกล้วย [15] เป็นตน โดย 

NaOCl เป็นสารกำ�ำจัดเชื้ออยู่ในรูปของเหลว เป็นน้�้ำำยา

กำ�ำจัดเชื้อโรคต่าง ๆ  เม่ือละลายน้�้ำำจะเกิดการแตกตว 

ของกรดไฮโดรคลอรัส (hydrochlorous acid; HOCl) 

และไฮโดรคลอไรท์ไอออน (hypochlorite ion; OCl-) 

ที่มีคุณสมบัติเป็น oxidizing agent ซึ่งจะปลดปล่อย 

active chlorine ทีส่ามารถเข้าทำ�ำลายโปรตีนของเยือ่หุ้ม

เซลล์ของจลุนิทรย์ี ทำ�ำให้กำ�ำจดัเชือ้จลุนิทรย์ีได้ [16] ส่วน 

ClO
2
 มีคุณสมบัติในการออกฤทธิ์ได้ครอบคลุม สามารถ

กำ�ำจัดเชื้อจุลินทรีย์ได้หลายชนิด เช่น ไวรัส แบคทีเรีย  

เชื้อรา สาหร่าย และโพรโตซัว เป็นต้น [12] โดย ClO
2  

มีความสามารถในการออกซิไดซ์สูง ทำ�ำให้เอนไซม์และ

การสังเคราะห์โปรตีนของเชื้อจุลินทรีย์ถูกทำ�ำลาย และ

สามารถกำ�ำจัดเชื้อโรคได้ในช่วงค่าความเป็นกรด-ด่าง 

3.0-9.0 [17] เมื่อนำ�ำชิ้นส่วนยอดของสับปะรดพันธุ์ภูแล 

มาเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีทำ�ำให้ปลอดเช้ือด้วยการเติม 

NaOCl และ ClO
2 
เปรียบเทียบกับการนึ่งกำ�ำจัดเชื้อด้วย

หม้อนึ่งความดันไอน้�้ำำเพื่อชักนำ�ำให้เกิดยอด พบการรอด

ชีวิตของยอดสูง 90.63±6.25 ถึง 100.00±0.00% ส่วน

การชักนำ�ำให้เกิดรากพบว่า ยอดรอดชีวิตและมีการเกิด

ราก 100% แสดงให้เห็นว่า สารทั้งสองชนิดและความ

เข้มข้นทีใ่ช้ไม่เป็นพษิกบัพชื ซึง่ผลการทดลองนีส้อดคล้อง

กับรายงานการใช้สารกำ�ำจัดเช้ือท่ีเติมลงในอาหารเพาะ

เลีย้งม่วงเทพรตัน [9] ฟิโลเดนดรอนพนธรวยทรพัย์ [10] 

และยอดไวท์อนูเบียส [11] ที่พบการรอดชีวิตของพืช 

100%

การเติม NaOCl และ ClO
2 
ความเข้มข้นต่าง ๆ  

ส่งผลต่อจำ�ำนวนยอดที่พัฒนา จำ�ำนวนราก และความยาว

รากของสับปะรดพันธุ์ภูแล โดยการเติม NaOCl ที่ความ

เข้มข้น 0.5 mL/L ทำ�ำให้จำ�ำนวนยอดเฉลี่ยน้อยกว่าและ

แตกตางอย่างมนียัสำ�ำคญักบัทรตีเมนตควบคุม แต่การเติม 

NaOCl ความเข้มข้น 1-2 mL/L และ ClO
2 
ความเข้มข้น 

50-100 mg/L ส่งผลให้จำ�ำนวนยอดเฉลี่ยลดลงเล็กน้อย

และไม่แตกตางกนัทางสถติกิบัทรตีเมนตควบคมุ อย่างไร

ก็ตาม การเติม NaOCl และ ClO
2 
ความเข้มข้นต่าง ๆ   

ส่งเสริมการพัฒนาของราก ยกเว้น ClO
2 
ความเข้มข้น 

100 mg/L ที่มีความยาวรากสั้นกว่าทรีตเมนต์ควบคุม 

แต่ไม่มีผลต่อการนำ�ำต้นออกปลูกในสภาพธรรมชาติ  

ดงัน้ัน จากการทดลองน้ีสามารถใช้ NaOCl ความเข้มข้น 

1-2 mL/L และ ClO
2 
ความเข้มข้น 50-100 mg/L แทน

การใช้หม้อน่ึงความดันไอน้�้ำำในการทำ�ำอาหารเพาะเล้ียง

ปลอดเชื้อ โดยไม่ส่งผลต่อการเกิดยอดและรากของ

สับปะรดพันธุ์ภูแล การที่ NaOCl และ ClO
2
 ไม่มีผล 

ต่อการเจริญเติบโตของสับปะรดพันธ์ภูแล ทั้งน้ีอาจ 

เนือ่งจากความเข้มข้นทีใ่ช้ไม่สูงมาก นอกจากน Peiris et 

al. [14] ได้รายงานว่า NaOCl สามารถสลายตัวได้ภายใน

ไม่กีว่นั จงึไม่เป็นอนัตรายกบัพชื ไม่ส่งผลต่อการสลายตวั

ของวติามนิบทีีอ่าจเกดิขึน้ได้เมือ่ใช้ความร้อนจากการนึง่

กำ�ำจัดเชื้อ นอกจากนคลอรีนซึ่งเป็นส่วนผสมในรูป 

คลอไรด์ไอออน (Cl-) มีบทบาทที่สำ�ำคัญต่อพืชใน

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ช่วยในการเจริญเติบโต

ของยอดและราก รวมถึงการสร้างน้�้ำำตาลในพืช [18]  

ซ่ึงผลการทดลองนี้สอดคล้องกับการทดลองในฟิโล 

เดนดรอนพนธุ์รวยทรัพย์ ที่พบว่าอาหารที่เติมไฮเตอร์

ความเข้มข้น 2 mL/L ทำ�ำให้มีการเจริญเติบโตทางใบดี

ที่สุด และอาหารที่เติมเบตาดีนความเข้มข้น 2 4 และ 6 

mL/L ส่งผลให้มีจำ�ำนวนรากและความยาวเฉลี่ยของ 

รากไม่แตกต่างกัน แต่ดีกว่าทรีตเมนต์ควบคุม [10] 
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นอกจากน ในการเพาะเลี้ยงยอดม่วงเทพรัตน์ พบว่า 

อาหารที่เติม ClO
2 
ความเข้มข้น 5 mg/L ทำ�ำให้มีการ

พัฒนาของยอดสูงสุด และอาหารที่เติม ClO
2 
ความ 

เข้มข้น 10 mg/L ทำ�ำให้ยอดมกีารพัฒนารากได้มากทีสุ่ด 

[9] และในการเพาะเลี้ยงหน้าวัว พบว่า น้�้ำำหนักแห้งของ

ยอดและจำ�ำนวนยอดมากกว่าทรีตเมนต์ควบคุมเมื่อเติม 

NaOCl ความเข้มข้น 10-20% [14]

4. สรุป
ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อสับปะรดพันธ์ภูแล 

สามารถเติม NaOCl ความเข้มข้น 1-2 mL/L และ ClO
2
 

ความเข้มข้น 50-100 mg/L ในอาหารเพาะเลีย้งแทนการ

นึง่กำ�ำจดัเชือ้ด้วยหม้อนึง่ความดนัไอน้�้ำำ โดยอาหารปลอด

เชื้อ 100% ไม่มีผลต่อการชักนำ�ำให้เกิดยอดและราก ต้น

สบัปะรดพนัธุภ์แูลรอดชวีติ 100% หลงัออกปลกูในสภาพ

ธรรมชาติและเจริญเติบโตในสภาพธรรมชาติได้
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