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กิตติกรรมประกาศ 
การทําชุดโครงการวิจัยเรื่อง “การจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาอยาง

ครบวงจรและเหมาะสม” ครั้งนี้ สําเร็จลงไดดวยความเรียบรอยเนื่องจากความชวยเหลือและ
สนับสนุนจากหลายฝาย ซ่ึงคณะผูวิจัยขอแสดงความขอบคุณบุคคลและหนวยงานตางๆ ตามลําดับ
ดังนี้  

คณะผูวิจัยขอขอบคุณที่ปรึกษาโครงการฯ ซ่ึงประกอบดวยคุณไพศาล ผดุงศิริกุล ผูอํานวย 
การกลุมวิเคราะหและประสานแผนปฏิบัติการ สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม และรองศาสตราจารย ดร.ปริณภา จิตราภัณฑ อาจารยประจํากลุมสาขาวิชาบริหาร 
ธุรกิจ คณะวิทยาการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ท่ีไดใหคําแนะนําและขอเสนอแนะ
ท่ีเปนประโยชนตอการทํางานวิจัยเรื่องนี้ตั้งแตเริ่มตนจนกระทั่งดําเนินการแลวเสร็จ                                                    

ขอขอบคุณผูแทนจากหนวยงานสนับสนุนที่เขารวมงานวิจัยในครั้งนี้คือ คุณรัฐ เรืองโชติวิทย 
ผูแทนศูนยวิจัยและฝกอบรมดานส่ิงแวดลอม กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม กระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม และคุณวีณา นันทมนตรี ผูแทนสถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อ
ส่ิงแวดลอม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย  ที่ไดเขารวมประชุมกับคณะผูวิจัยและเสนอแนะแนวทาง
ท่ีเปนประโยชนในการทํางานวิจัยมาโดยตลอด 

ขอขอบคุณนักศึกษาชั้นปท่ี 4 ปการศึกษา 2553 สาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงทําหนาที่เปนผูชวยนักวิจัยในการเก็บขอมูลภาคสนามและการ
วิเคราะหตัวอยางในหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร และเจาหนาท่ีท่ีเกี่ยวของคือ คนงานขนขยะ คน
สวน แมบานทําความสะอาดอาคาร รวมทั้งผูประกอบการรานคาจําหนายอาหาร ท่ีไดใหขอมูลใน
การตอบแบบสอบถามที่เกี่ยวของกับการวิจัยในคร้ังนี้เปนอยางดี 

 และทายที่สุดนี้ คณะผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (วช.) ท่ีไดใหทุน
สนับสนุนการวิจัยประจําปงบประมาณ 2553 รวมทั้งขอขอบคุณคณะผูตรวจสอบทางวิชาการกลุม
เรื่องการจัดการขยะตลอดจนเจาหนาท่ีภารกิจโครงการและประสานงานวิจัยทุกทาน ท่ีไดปรับแก
และใหคําแนะนําที่เปนประโยชนตอการดําเนินงานวิจัยจนสําเร็จลุลวงตามเปาหมายที่วางไวทุก
ประการ 

                 คณะผูวจิัย 
           มีนาคม พ.ศ. 2554 
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ชื่อแผนงานวิจัย                                                                                                                 
(ภาษาไทย)  การจัดการขยะระดับมหาวทิยาลัยอยางครบวงจรและเหมาะสม 
(ภาษาอังกฤษ)   Integrated Solid Waste Management in University Level 

ชื่อโครงการ 
(ภาษาไทย) การจัดการขยะภายในมหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาอยางครบวงจรและ

เหมาะสม 
(ภาษาอังกฤษ) Integrated Solid Waste Management in Suan Sunandha Rajabhat 

University 
ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําป     2553     จํานวนเงิน   600,000     บาท 
ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 1    ป ตั้งแต 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ถึง 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 
ชื่อผูวิจัยพรอมหนวยงานที่สังกัดและเลขหมายโทรศัพท 

1.  ผูอํานวยการแผนงาน  
ผูชวยศาสตราจารย ดร.อาณัติ  ตะปนตา 
หมายเลขบัตรประจําตัวประชาชน     3 6399 00009 83 4 
สาขาวิชาการจัดการและควบคุมมลพิษ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา เลขที่ 1 ถนนอูทองนอก แขวงวชิระ เขตดุสิต 
กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศัพท    0-2160-1208, 089-205-6289 โทรสาร     0-2160-1210 
E-mail:    thapinta@hotmail.com  

2. ผูรวมงานวิจัย 
2.1 โครงการยอยท่ี 1: การศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํา

กลับมาใชประโยชนใหมภายในมหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา 
ผูชวยศาสตราจารย ดร.อาณัติ  ตะปนตา (หัวหนาโครงการ) 
สาขาวิชาการจัดการและควบคุมมลพิษ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา เลขที่ 1 ถนนอูทองนอก แขวงวชิระ เขตดุสิต 
กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศัพท    0-2160-1208, 089-205-6289 โทรสาร     0-2160-1210 
E-mail:    thapinta@hotmail.com 
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2.2 โครงการยอยท่ี 2: การประเมินความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของการดําเนิน
โครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา 

ดร.รณบรรจบ อภิรติกุล (หัวหนาโครงการ) 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา เลขที่ 1 ถนนอูทองนอก แขวงวชิระ เขตดุสิต 
กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศัพท   0-2160-1210 โทรสาร     0-2160-1210 
E-mail: Ronbanchob@gmail.com    

3. หนวยงานหลัก 
สาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม และสาขาวิชาการจัดการและควบคุมมลพิษ 
ภาควิชาวิทยาศาสตรประยุกต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา เลขที่ 1 ถนนอูทองนอก แขวงวชิระ เขตดุสิต 
กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศัพท    0-2160-1208 ถึง 10     โทรสาร     0-2160-1210 

4. หนวยงานสนับสนุน 
4.1 ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิ่งแวดลอม 

 กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม ตําบลคลองหา อําเภอคลองหลวง  
 จังหวัดปทุมธานี 12120  
 โทรศัพท 0-2577-4182-5 ตอ 1102, 1125        โทรสาร 0-2577-1138 

4.2 สถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอม 
 เลขที่ 33 อาคารวังเด็ก 4 ชั้น 4 B ถนนวิภาวดีรังสิต เขตจตุจักร 
 กรุงเทพมหานคร 10900 
 โทรศัพท   0-2272-1552-3      โทรสาร     0-2272-1552-3 ตอ 18 
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บทคัดยอ 

การศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคคือ (1) เพื่อประเมินศักยภาพในการนําขยะยอยสลายได
กลับมาใชประโยชนในรูปของการทําปุยหมักหรือเปนแหลงพลังงาน  และ (2) เพื่อประเมินความ
คุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สวนสุนันทา ซึ่งผลที่ไดรับจากการศึกษาสามารถนําไปกําหนดรูปแบบที่เหมาะสมเพื่อการจัดการ
ขยะที่ยอยสลายไดและขยะรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาในระยะยาว 

ผลจากการวิจัยในครั้งนี้พบวา 
1. ขยะยอยสลายไดซ่ึงประกอบดวยเศษอาหาร เศษผักและผลไมรวมทั้งเศษหญาและใบไม 

มีศักยภาพใน 3 ดานดังนี้คือ (1) ศักยภาพในดานปริมาณที่มีจํานวนเฉลี่ยประมาณ 300 กิโลกรัม
ตอวัน ซึ่งนับวามีเพียงพอที่จะนํากลับมาใชประโยชนได (2) ศักยภาพในดานคุณสมบัติทาง
กายภาพและทางเคมีโดยเฉพาะอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนซึ่งมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 
15:1 - 17.5:1 และคาความรอนซึ่งมีคาเฉลี่ยระหวาง 4,848.42 - 5,378.29 cal/g และ (3) ศักยภาพ
ในดานเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม ไดแก การทําปุยหมักโดยวิธีใชออกซิเจนซึ่งทําใหไดผลผลิตปุยท่ีมี
คา N, P และ K รอยละ 3.52, 0.90 และ 1.71 ตามลําดับ และมีคา pH 6.33 โดยเปนไปตามเกณฑ
มาตรฐานปุยของกรมพัฒนาที่ดิน และการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงเพื่อใชเปนแหลงพลังงานดวยวิธีการ
อัดแบบไมใชความรอน โดยใชสวนผสมระหวางเศษอาหาร : เศษผักและผลไม : เศษหญาและ
ใบไม : กากไขมัน : แปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 40:30:10:10:10 ซ่ึงสามารถใหคาความรอนไดถึง 
7,070.98 cal/g และมีปริมาณเถารอยละ 15.7  

2. ปริมาณขยะรีไซเคิลประเภทตางๆ ที่รวบรวมไดโดยธนาคารวัสดุรีไซเคิลในระหวาง
เดือนกรกฎาคม 2552 ถึงเดือนธันวาคม 2553 มีจํานวนทั้งสิ้น 97.61 เมตริกตัน  คิดเปนอัตราการ
รีไซเคิลรอยละ 13.28 โดยเปนขยะประเภทกระดาษขาวดํามากที่สุด ซึ่งขยะรีไซเคิลจํานวน
ดังกลาวชวยลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกซึ่งเทียบเทากับปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด
ประมาณ  390 เมตริกตันเทียบกับการนําไปฝงกลบ  และเมื ่อว ิเคราะหความคุ มคาในเช ิง
เศรษฐศาสตรของการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลแลวพบวา มีคาผลตอบแทนตอ
ตนทุนระหวาง 1.09 – 1.16 และมีคาอัตราผลตอบแทนภายในเทากับรอยละ 43.18 ตอเดือน ซึ่ง
ทําใหธนาคารฯ มีกําไรสุทธิเฉลี่ยประมาณ 5,000 – 6,000 บาทตอเดือน นอกจากนี้ ในการสํารวจ
ความคิดเห็นของสมาชิกธนาคารวัสดุรีไซเคิลปรากฏวาสวนใหญมีรายไดเพิ ่มขึ ้นจากการ
จําหนายขยะรีไซเคิลใหกับธนาคารฯ โดยมีความพอใจตอการดําเนินงานของธนาคารฯ ในระดับ
ปานกลาง  
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3. ปริมาณขยะทั่วไปประเภทตางๆ ซ่ึงทิ้งลงในถังขยะที่ตั้งอยูภายนอกอาคารทั่วบริเวณ
มหาวิทยาลัยฯ มีจํานวนทั้งส้ินคิดเปนน้ําหนักเฉลี่ยประมาณ 1.3 ตันตอวันในชวงวันทํางาน และ
เฉลี่ยประมาณ 1 ตันตอวันในชวงวันหยุดสุดสัปดาห ซึ่งทิ้งปะปนกันโดยไมมีการคัดแยกขยะตาม
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Abstract 

This research focused on the integrated solid waste management in Suan Sunandha 
Rajabhat University. Objectives of the research were as follow; (1) to evaluate the potential of 
recycling organic wastes in the university as compost or alternative energy, and (2) to evaluate the 
economic worthiness of implementing the recycle waste bank project in the campus. Outputs 
derived from this research can be used to reform the management process of organic wastes and 
recycle wastes in Suan Sunandha Rajabhat University in the long run. 

According to the study, it was found that ;- 
1. The potential of recycling organic wastes which include mixed food waste, mixed fruit 

& vegetable waste and mixed leaves & yard waste was divided into 3 ways; first, the potential in 
terms of adequate amount at the average of 300 kg/day that can be used as raw material for the 
production of compost or alternative energy; second, the potential in terms of suitable properties 
especially for their C/N ratio and heating value which were between 15:1 to 17.5:1 and 4,848.42 
to 5,378.29 cal/g, respectively; lastly, the potential in terms of using appropriate technology for 
composting by aerobic decomposition process and for making refuse derived fuel (RDF) by wet 
process. It was found that N, P, K of compost derived from this process was 3.52, 0.90, 1.71% 
and the pH of 6.33 which meet the standard enacted by the Department of Land Development. In 
addition, RDF produced by mixed food waste : mixed fruit & vegetable waste : mixed leaves & 
yard waste : grease : cassava starch at 40:30:10:10:10 had the heating value at 7,070.98 cal/g with 
15.7% of ash content.                                                                                                                                                     

2. The amount of recycle wastes collected by the recycle waste bank during July 2009 
to December 2010 was totally 97.61 metric tons in which most of them were black and white 
papers. It was calculated that this amount of recycle wastes was equal to 13.28% in term of 
recycle rate and can help reduce greenhouse gas emission by 390 metric tons of CO2 when 
compared to the disposal by landfill. In economic point of view, the data derived from this 
research showed that B/C ratio of the recycle waste bank project was about 1.09 to 1.16 with the 
internal rate of return (IRR) at 43.18% per month. This figure turned to be the average net profit 
of the project about 5,000 – 6,000 baht per month. Besides, data from interviewing indicated 
that most of members had a moderate satisfaction to the operation of the recycle waste bank. 
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3. The amount of general wastes in the campus was averaged at approximately 1.3 tons 
per day during the weekday and 1.0 ton per day during the weekend. In this case, the evidence 
of no separation of wastes discarded into the bins was normally seen. Because of this, the 
campaign on public awareness to environmental safety should be initiated and worked 
thoroughly until the problem could be solved. Moreover, it is recommended to build a 
storehouse for collecting and separating the garbage so that parts of them can be recycled and the 
rest will be collected and transported to the landfill site.  
 
Key words : organic wastes, recycle wastes, composting, refuse derived fuel (RDF), recycle 
                     waste bank, economic worthiness, solid waste management 
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4 ขอ้มูลทางการเงินของธนาคารขยะมหาวิทยาลยัราชภฏัสวนสุนนัทา   23 
5 ราคาขยะ (ต่อหน่วยนบั) ท่ีทางธนาคารฯขายใหร้้านรับซ้ือ    04 
6 ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงเม่ือเทียบกบัการนาํขยะไปฝังกลบ    07 
7 ก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงเม่ือเทียบกบัการนาํขยะไปเผาดว้ยเตาเผา   08 
8 แสดงระดบัการศึกษาของผูต้อบแบบสอบถาม     09 
9 แสดงอาชีพของผูต้อบแบบสอบถาม      10 
10 แสดงสถานภาพความเป็นสมาชิกของธนาคารขยะของผูต้อบแบบสอบถาม  10 
11 แสดงรายไดต่้อเดือน (ปัจจุบนั) ของผูต้อบแบบสอบถาม    11 
1 แสดงรายไดต่้อเดือน (ก่อนดาํเนินงานธนาคารขยะ) ของผูต้อบแบบสอบถาม  1 
1 แสดงประเภทของขยะส่วนใหญ่ท่ีนาํมาขายใหก้บัทางธนาคารขยะ   23 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 

ตารางที ่                      หน้า 
14 แสดงประเภทของขยะท่ีพบในหน่วยงาน      2 
15 แสดงมูลค่าของขยะท่ีคาดหวงัเม่ือนาํมาขายกบัธนาคารฯแต่ละคร้ัง   15 
16 แสดงค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของจาํนวนคร้ัง    216 

และจาํนวนเงินท่ีนาํขยะมาขายกบัธนาคารในแต่ละเดือน 
17 แสดงรายไดจ้ากการขายขยะเป็นของท่าน      216 
18 แสดงกรณีท่ีรายไดเ้ป็นของหน่วยงานทางหน่วยงานแบ่งรายได ้   16 

จากการขายขยะใหห้รือไม่ 
19 แสดงท่านอยากใหท้างธนาคารประชาสัมพนัธ์การดาํเนินงานรับซ้ือขยะ  217 

และถอนเงินของสมาชิกโดยช่องทางใด 
0 แสดงความตอ้งการใหท้างธนาคารฯ มีสถานท่ีประจาํสาํหรับเจา้หนา้ท่ี  18

 ธนาคารเพ่ือใชส้าํหรับติดต่อ  
1 แสดงความคิดเห็นต่อการเปิดทาํการรับซ้ือขยะ     18 
 แสดงความคิดเห็นวา่ธนาคารฯควรเปิดทาํการรับซ้ือขยะประมาณ   19 

สปัดาห์ละก่ีคร้ังในช่วงเปิดเทอม 
 แสดงคิดเห็นวา่การเปิดใหส้มาชิกมาถอนเงิน  คร้ังต่อ  สปัดาห์   20 

เหมาะสมหรือไม่ 
4 แสดงความคิดเห็นวา่ธนาคารฯควรใหส้มาชิกถอนเงินในช่วงเปิดเทอมอยา่งไร 20 
5 แสดงความรู้วา่ทางธนาคารฯ มีบริการไปรับขยะถึงท่ีในวนัท่ีเปิดทาํการ  21 

ถา้มีขยะเกิน 70 กิโลกรัมข้ึนไป 
6 แสดงความคิดเห็นวา่ระยะเวลาการเปิดใหมี้การนาํขยะมาขาย    

(ประมาณ  ชัว่โมง) มีความเหมาะสมเพียงใด 
7 แสดงความคิดเห็นวา่ช่วงเวลาการเปิดใหมี้การนาํขยะมาขาย    222 

(ทุกวนัพธุประมาณ 11:00 – 1:00 น.) มีความเหมาะสมเพียงใด 
8 แสดงความคิดเห็นวา่ระยะเวลาการเปิดใหส้มาชิกมาถอนเงิน    

(ประมาณ  ชัว่โมง) มีความเหมาะสมเพยีงใด 
9 แสดงความคิดเห็นวา่ช่วงเวลาการเปิดใหส้มาชิกมาถอนเงิน    223  

(วนัพฤหสับดีประมาณ 11:00 – 1:00 น.) มีความเหมาะสมเพียงใด 
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สารบัญตาราง (ต่อ) 

ตารางที ่                      หน้า 
0 แสดงค่าเฉล่ียและค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจ   4 

ต่อการใหบ้ริการของธนาคารวสัดุรีไซเคิล 
1 สรุปผลตอบแทนและค่าใชต้ามจริงในการดาํเนินโครงการธนาคารวสัดุรีไซเคิล 28 
 สรุปผลตอบแทนและค่าใชใ้นการดาํเนินโครงการธนาคารฯทางทฤษฎี  22 
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สารบัญภาพ 

ภาพที ่                       หน้า 

โครงการย่อยที ่1 

1 แผนผงัแสดงกรอบแนวคิดของชุดโครงการวิจยั        5 
2 แผนผงัแสดงความเช่ือมโยงระหวา่งโครงการวิจยัยอ่ยภายใตชุ้ดโครงการ     6 
3 ขั้นตอนการดาํเนินงานจดัการขยะอยา่งครบวงจร      23 
4 สมการการหมกัปุ๋ยแบบใชอ้อกซิเจน (Aerobic decomposition)    30 
 สมการการหมกัปุ๋ยแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (Anaerobic decomposition)    30 
 การสุ่มชัง่นํ้ าหนกัขยะจากถงัขยะภายในมหาวิทยาลยัฯ     4 
7 วิธีการสุ่มตวัอยา่งขยะยอ่ยสลายไดป้ระเภทต่างๆ      49 
8 อุปกรณ์หมกัปุ๋ยแบบใชอ้อกซิเจน        2  
9 ขั้นตอนการทาํปุ๋ยหมกัจากขยะท่ียอ่ยสลายได ้      5  
10 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิภายในถงัหมกัปุ๋ยท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายได ้   7 
11 ลกัษณะของปุ๋ยหมกัท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดภ้ายในมหาวิทยาลยั    7 

ราชภฏัสวนสุนนัทา 
12 เช้ือเพลิงอดัแท่งท่ีผลิตจากขยะยอ่ยสลายไดใ้นสดัส่วนท่ีแตกต่างกนั    9 

โครงการย่อยที ่2 

1 สดัส่วนปริมาณขยะรีไซเคิลและขยะท่ีนาํมาใชซ้ํ้ าท่ีทางธนาคารขยะฯรวบรวมได ้  
2 สดัส่วนก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงเม่ือเทียบกบัการนาํขยะไปฝังกลบ   20 
3 สดัส่วนก๊าซเรือนกระจกท่ีลดลงเม่ือเทียบกบัการนาํขยะไปเผาดว้ยเตาเผา  20 
4 แผนผงักระแสเงินสดของการดาํเนินงานธนาคารวสัดุรีไซเคิล              30 
 แผนผงักระแสเงินสดโดยละเอียดของธนาคารวสัดุรีไซเคิล     

 
 

 
 

ด





บทนํารวม 

ความสําคัญและที่มาของปญหา 
ปจจุบันโลกของเรากําลังประสบกับปญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอมมากขึ้นตามลําดับ ซ่ึงปญหาดังกลาวไดขยายวงกวางและกอใหเกิดผลกระทบตอหลายๆ 
ประเทศจนกลายเปนปญหาที่ตองการความรวมมือในการแกไขจากทุกประเทศรวมกัน ตัวอยางที่
เห็นไดอยางชัดเจนในขณะนี้ไดแกการที่โลกมีอุณหภูมิโดยเฉลี่ยสูงขึ้นเรื่อยๆ จนเปนสาเหตุทําให
เกิดปญหาภาวะโลกรอน (Global warming) และนําไปสูการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก 
(Climate change) ซ่ึงในเรื่องดังกลาวไดนําไปสูการจัดทําขอตกลงรวมกันที่มีชื่อเรียกวา “อนุสัญญา
แหงสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework 
Convention on Climate Change, UNFCCC)” ซ่ึงประเทศไทยเองก็ไดรวมลงนามเปนภาคีของ
อนุสัญญาฯ ดังกลาวนี้เมื่อวันที่ 2 กุมภาพันธ พ.ศ. 2542 และใหสัตยาบันเมื่อวันที่ 28 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2545 เปนที่เรียบรอยแลว นอกจากนี้ยังมีขอตกลงระหวางประเทศในประเด็นที่เกี่ยวของกับ
การเกิดกาซเรือนกระจก (Greenhouse gases, GHGs) ซ่ึงเปนปจจัยที่ทําใหเกิดปญหาภาวะโลกรอน
ท่ีกลาวขางตน ขอตกลงนี้มีชื่อเรียกวา “พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol)” โดยมีการกําหนด
พันธกรณีรวมทั้งกลไกตางๆ ท่ีจะทําใหเกิดผลในทางปฏิบัติเพื่อรักษาปริมาณความเขมขนของกาซ
เรือนกระจกในชั้นบรรยากาศใหอยูในระดับที่ปลอดภัย ซ่ึงในปจจุบันมีประเทศตางๆ รวมทั้ง
ประเทศไทยเขารวมเปนภาคีสมาชิกพิธีสารเกียวโตถึง 163 ประเทศ คิดเปนรอยละ 63.6 ของ
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกทั่วโลก  

ในกรณีของประเทศไทยนั้นอาจกลาวไดวา ปญหาความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมนับวันจะทวีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อยๆ โดยเฉพาะประเด็นปญหาที่นําไปสูการเกิด
ภาวะโลกรอน ตัวอยางที่ปรากฏใหเห็นอยางชัดเจนก็คือ การลดลงของพื้นที่ปาไมซ่ึงถูกบุกรุก
ทําลายไปใชประโยชนอยางอื่น วิกฤตการณในเรื่องนี้เปนสาเหตุสําคัญประการหนึ่งของการเพิ่ม
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกชนิดหนึ่งขึ้นสูชั้นบรรยากาศ สวน
สาเหตุอ่ืนๆ ไดแกการเผาไหมของเชื้อเพลิงในรูปแบบตางๆ ท่ีเกิดจากการประกอบกิจการใน
หลายๆ ดานทั้งในภาคอุตสาหกรรม การคมนาคมขนสง การประกอบธุรกิจการคาและบริการ 
ตลอดจนกิจกรรมในภาคการเกษตร เปนตน นอกจากนี้ยังมีสาเหตุมาจากการใชสารคลอโรฟลูออโร
คารบอน (CFCs) ในอุตสาหกรรมผลิตเครื่องทําความเย็นประเภทตางๆ ภายในประเทศอีกดวย 
อยางไรก็ตาม ยังมีตนเหตุของปญหาท่ีนําไปสูการเกิดภาวะโลกรอนอีกประการหนึ่งซ่ึงไมอาจ
มองขามได นั่นก็คือการเกิดกาซมีเทน (CH4) อันเนื่องมาจากการยอยสลายขยะในสภาวะที่ไมใช
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ออกซิเจน (Anaerobic condition) ภายในสถานที่ฝงกลบ ซ่ึงถาหากมีปริมาณขยะที่ถูกนําไปกําจัดใน
สถานที่ฝงกลบเปนจํานวนมากในแตละวันแลว ก็ยอมสงผลใหมีการปลดปลอยกาซมีเทนข้ึนสูชั้น
บรรยากาศมากข้ึนตามไปดวย นอกจากนี้หากมีขยะบางสวนถูกนําไปเผาในที่โลง (Open burning) 
ซ่ึงถือเปนวิธีการกําจัดที่ไมถูกตอง ก็จะเปนการเพิ่มปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดเขาสูชั้น
บรรยากาศอีกทางหนึ่งเชนกัน ซ่ึงจากขอมูลท่ีไดทําการสํารวจโดยกรมควบคุมมลพิษในป พ.ศ. 
2551 พบวา ขยะที่เกิดขึ้นทั่วประเทศมีจํานวนประมาณ 15 ลานตันหรือเฉล่ียวันละ 41,064 ตัน ซ่ึง
นับวามีปริมาณสูงเมื่อเทียบกับจํานวนประชากรของประเทศ  และมีแนวโนมจะเพิ่มมากขึ้น
ตามลําดับในปตอๆ ไป 

จากประเด็นปญหาเกี่ยวกับภาวะโลกรอนซึ่งเปนกระแสที่ท่ัวโลกกําลังใหความสําคัญอยูใน
ขณะนี้ คณะผูวิจัยไดตระหนักถึงความสําคัญของปญหาดังกลาวและมีความประสงคท่ีจะมีสวนรวม
ในการแกไขปญหาขางตนในระดับที่องคกรซ่ึงสังกัดอยูจะสามารถกระทําได ท้ังนี้เพื่อเปนกลไก
เล็กๆ กลไกหน่ึงที่อาจมีสวนชวยเหลือและผลักดันใหเกิดความสําเร็จในการแกไขปญหานี้ของ
ประเทศในระยะยาว ดังนั้น คณะผูวิจัยจึงมีความมุงมั่นที่จะเสนอชุดโครงการวิจัยเร่ือง “การจัดการ
ขยะภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาอยางครบวงจรและเหมาะสม (Integrated Solid Waste 
Management in Suan Sunandha Rajabhat University)” ตอสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ 
(วช.) โดยมีหลักการและเหตุผลตลอดจนความจําเปนที่ตองดําเนินงานวิจัยในเรื่องนี้ ดังนี้ 

1. มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาเปนสถาบันการศึกษาเกาแกแหงหนึ่งของประเทศที่ได
กอตั้งมาเปนเวลานานไมนอยกวา 70 ป ปจจุบันเปดทําการสอนนักศึกษาในระดับอุดมศึกษาและ
ระดับบัณฑิตศึกษาทั้งในภาคปกติและภาคพิเศษ รวมทั้งยังมีโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาราชภัฏสวน
สุนันทาที่เปดทําการสอนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาอยูภายในกํากับอีกดวย หนวยงาน
ในระดับคณะของมหาวิทยาลัยฯ ประกอบไปดวยคณะตางๆ รวม 6 คณะดังนี้คือ คณะวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี คณะวิทยาการจัดการ คณะมนุษยศาสตรและสังคมศาสตร คณะครุศาสตร คณะ
ศิลปกรรมศาสตร และคณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังมีหนวยงานในระดับวิทยาลัยอีก 
3 แหง ไดแก วิทยาลัยนวัตกรรมและการจัดการ วิทยาลัยพยาบาลและสุขภาพ และวิทยาลัย
นานาชาติ ซ่ึงในปการศึกษา 2551 ท่ีผานมามหาวิทยาลัยฯไดจัดใหมีการเรียนการสอนทั้งในระดับ
ปริญญาตรี ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปริญญาโท และปริญญาเอกในสาขาวิชาตางๆ มากกวา 80 
สาขาวิชา มีคณาจารยและบุคลากรสายสนับสนุนจํานวนไมนอยกวา 750 คน และมีจํานวนนักศึกษา
รวมทั้งส้ินประมาณ 20,000 คน นอกจากนี้ยังมีนักเรียนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา
รวมกันอีกประมาณ 1,300 คน  
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ดวยลักษณะขององคกรที่มีจํานวนผูคนมากมายตามที่กลาวขางตนบนเนื้อท่ีท่ีมีขนาด
คอนขางจํากัดเพียงประมาณ 60 ไร และต้ังอยูภายในบริเวณที่ลอมรอบไปดวยชุมชนตางๆ รวมทั้งมี
สถานศึกษาระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาอยูหลายแหง มีสถานที่ราชการหลายหนวยงาน และ
ยังตั้งอยูใกลกับเขตพระราชฐานอีกดวย มหาวิทยาลัยฯ จึงเห็นความสําคัญท่ีจะตองบริหารจัดการ
เกี่ยวกับปญหาขยะใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด และกอใหเกิดผลกระทบตอสังคมทั้งภายในและ
ภายนอกใหนอยที่สุด ซ่ึงจากการคาดการณในระยะเวลาที่ผานมาพบวา ปริมาณขยะที่เกิดข้ึนภายใน
มหาวิทยาลัยฯ มีจํานวนรวมทั้งส้ินประมาณ  1.2-1.5 ตันตอวัน ขยะที่เกิดขึ้นในแตละวันดังกลาวนี้
ยังไมมีการจัดการที่เหมาะสมและครบวงจร กลาวคือ ขยะสวนใหญจะถูกเก็บรวบรวมและขนสง
มายังจุดพักขยะเพื่อรอการเก็บขนจากทางกรุงเทพมหานครซึ่งในบางครั้งไมสามารถเขามาเก็บขน
ไดทุกวัน จึงทําใหเกิดการตกคางของขยะเปนครั้งคราวและเกิดปญหาสงกลิ่นเหม็นรบกวนและ
สรางความรําคาญขึ้น อยางไรก็ตาม ในขณะนี้มหาวิทยาลัยฯ กําลังอยูในขั้นตอนการดําเนินงานเพื่อ
ปรับปรุงระบบการจัดการขยะใหมีความเหมาะสมและครบวงจร ซ่ึงจะไดกลาวถึงรายละเอียดใน
หัวขอตอไป  

2. ในชวงระหวางป พ.ศ. 2550-2551 ท่ีผานมามหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาไดจัดทํา
โครงการจัดการระบบสิ่งแวดลอมใหเปนไปตามมาตรฐานสากล (ISO 14001: 2004) ข้ึน ซ่ึงในการ
ดําเนินงานตามโครงการดังกลาวไดทําการรวบรวมประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมตางๆ ท่ีมีระดับ
นัยสําคัญตั้งแตระดับต่ํา ปานกลางและสูง เพื่อหาแนวทางปรับปรุงและแกไขโดยความรวมมือจาก
หนวยงานตางๆ ภายในมหาวิทยาลัยฯ ผลจากการรวบรวมประเด็นปญหาส่ิงแวดลอมดังกลาวพบวา
มีปญหาที่มีระดับนัยสําคัญสูงซ่ึงแตละหนวยงานไมสามารถที่จะทําการแกไขไดโดยลําพังอยู 2 
ประการ นั่นก็คือปญหาเกี่ยวกับน้ําเสียท่ีเกิดจากอาคารทุกอาคาร และปญหาเกี่ยวกับขยะที่ยังขาด
การดําเนินงานอยางเปนระบบตั้งแตการเก็บรวบรวม การคัดแยก การนําขยะที่มีศักยภาพกลับมาใช
ใหม รวมทั้งการนําไปกําจัดทําลาย ซ่ึงในการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมทั้ง 2 ปญหานี้ มหาวิทยาลัยฯ 
ไดเรงดําเนินการโดยจัดสรรงบประมาณจํานวนหนึ่งเพื่อนํามากอสรางระบบบําบัดน้ําเสียรวม  และ
ในขณะนี้ไดทําการกอสรางและทดสอบระบบเสร็จส้ินแลว ซ่ึงสามารถเปดใชงานไดในปการศึกษา 
2552 ท่ีผานมา สวนในเรื่องของการจัดการขยะนั้นก็ไดดําเนินการแกไขปญหาในขั้นแรกโดยการ
จัดหาภาชนะรองรับขยะตามจุดตางๆ ภายในมหาวิทยาลัยฯ ใหเพียงพอทั้งบริเวณภายในและ
ภายนอกอาคาร นอกจากนี้ยังไดทําการรณรงคใหนักเรียน นักศึกษา ตลอดจนบุคลากรอื่นๆ เห็น
ความสําคัญของการทิ้งขยะใหถูกประเภทตามภาชนะที่จัดเตรียมไว ท้ังนี้เพื่อนําขยะที่คัดแยกไดไป
จัดการใหถูกตองตอไป ผลจากการดําเนินงานแกไขปญหาสิ่งแวดลอมทั้งในเรื่องการจัดการน้ําเสีย
และขยะที่เปนรูปธรรมมากขึ้น จึงทําใหมหาวิทยาลัยฯ ไดรับการรับรองมาตรฐานการจัดการ
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ส่ิงแวดลอมตามระบบสากล (ISO 14001: 2004) จากหนวยงานที่เปนผูตรวจประเมินตั้งแตปลายป 
พ.ศ. 2551 เปนตนมา อยางไรก็ตาม มหาวิทยาลัยฯ ก็ยังมีโครงการที่จะทําการปรับปรุงระบบการ
จัดการขยะใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นตอไป 

3. ในป พ.ศ. 2552 มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาไดรับเชิญจากสถาบันการจัดการบรรจุ
ภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ใหเขารวมโครงการจัดการวัสดุรีไซเคิล
ในระดับมหาวิทยาลัย โดยมีมหาวิทยาลัยอ่ืนๆ อีก 9 แหงท่ัวประเทศเขารวมโครงการพรอมกัน ซ่ึง
ประกอบดวยมหาวิทยาลัยขอนแกน มหาวิทยาลัยเชียงใหม มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร (วิทยาเขต
หาดใหญ) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (วิทยาเขตประสานมิตร
และองครักษ) มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี มหาวิทยาลัยราชภัฏบานสมเด็จเจาพระยา มหาวิทยาลัย 
อัสสัมชัญ และมหาวิทยาลัยศรีปทุม วัตถุประสงคท่ีสําคัญของโครงการดังกลาวก็คือ เพื่อสงเสริม
การคัดแยกขยะและจัดใหมีระบบการจัดการวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัย รวมทั้งเพื่อเปนการ
สรางวินัยและปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการทิ้งขยะของนักเรียน นักศึกษา ตลอดจนเจาหนาที่และ
บุคลากรของมหาวิทยาลัยใหเปนไปอยางถูกตอง มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาไดตอบรับเขา
รวมในโครงการดังกลาว เนื่องจากพิจารณาเห็นวาเปนโครงการที่ดีและสอดคลองกับนโยบายท่ี
มหาวิทยาลัยฯ กําลังดําเนินการปรับปรุงระบบการจัดการขยะตามที่ไดกลาวมาแลวขางตน ซ่ึง
มหาวิทยาลัยฯ ไดดําเนินงานในโครงการจัดการวัสดุรีไซเคิลฯ ในชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม 
พ.ศ. 2552 อยางไรก็ตาม เมื่อเสร็จส้ินโครงการที่รวมกับสถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อ
ส่ิงแวดลอมแลว มหาวิทยาลัยฯ ไดตั้งเปาหมายที่จะสานตอโครงการดังกลาวเพื่อสรางระบบการ
จัดการขยะที่ดีตอไปในระยะยาว 

ดวยเหตุและผลตางๆ ท่ีกลาวมาขางตนมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทามีความเห็นวา หาก
ไดรับการสนับสนุนทุนวิจัยจาก  วช. ภายใตชุดโครงการวิจัยเ ร่ือง “การจัดการขยะภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาอยางครบวงจรและเหมาะสม” ซ่ึงประกอบไปดวยโครงการยอย 
จํานวน 2 โครงการไดแก (1) การศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํากลับมา
ใชประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา และ (2) การประเมินความคุมคาในเชิง
เศรษฐศาสตรของการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
โดยดําเนินชุดโครงการวิจัยนี้ควบคูไปกับการจัดทําโครงการจัดการวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัย 
รวมกับสถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอมแลว  ก็นับไดวาจะกอใหเกิดผลดีตอ
มหาวิทยาลัยฯ ท่ีสามารถนําผลที่ไดจากการศึกษาภายใตแผนงานวิจัยในครั้งนี้ไปใชในการปรับปรุง
แกไขระบบการจัดการขยะอยางครบวงจรและเหมาะสมของมหาวิทยาลัยฯ ใหประสบผลสําเร็จและ
เปนไปตามเปาหมายท่ีวางไวตอไป   
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วัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
การจัดทําชุดโครงการวิจัยเรื่อง “การจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาอยาง

ครบวงจรและเหมาะสม” ในครั้งนี้มีวัตถุประสงคของการวิจัย 3 ขอ ดังตอไปนี้     
1.  เพื่อประเมินศักยภาพและความเปนไปไดในการนําขยะที่ยอยสลายไดกลับมาใช

ประโยชนในรูปของการทําปุยหมักหรือเปนแหลงพลังงาน (โครงการยอยท่ี 1) 
2.  เพื่อประเมินความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิล

ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา (โครงการยอยท่ี 2) 
3.  เพื่อกําหนดรูปแบบที่เหมาะสมในการจัดการขยะที่ยอยสลายไดและขยะรีไซเคิลภายใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาในระยะยาว  
 

รายละเอียดความเชื่อมโยงระหวางโครงการวิจัยยอย 
ชุดโครงการวิจัยเรื่อง “การจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาอยางครบวงจร

และเหมาะสม” ซ่ึงประกอบดวย 2 โครงการยอย มีกรอบแนวคิดโดยรวมของการวิจัยซ่ึงแสดงไวใน
ภาพที่ 1 ดังนี้  

 

 
ภาพที่ 1 แผนผังแสดงกรอบแนวคดิของชดุโครงการวิจยั  

 

1.  ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นเฉลี่ย 
ตอวันมีมากถึง 1.2 - 1.5 ตัน
โดยประมาณ 
2.  ขาดการคัดแยกขยะและ 
การทิ้งขยะใหถูกตองตาม
ประเภทของภาชนะรองรับที่
จัดวางไว 
3. ขาดแนวทางในการนําขยะ
กลับมาใชประโยชนโดย 
เฉพาะขยะรีไซเคิลและขยะที่
ยอยสลายได  

1. ศึกษาศักยภาพในการนําขยะ
ที่ยอยสลายไดกลับมาใช
ประโยชนในรูปของการทําปุย
หมักและเปนแหลงพลังงาน 
(โครงการยอยที่ 1) 

2. ศึกษาความคุมคาในเชิง
เศรษฐศาสตรของการดําเนิน
โครงการจัดการวัสดุรีไซเคิล
ภายในมหาวิทยาลัยฯ ในระยะ
ยาว (โครงการยอยที่ 2) 

    ระบบการจัดการขยะภายใน 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนัทา 
   อยางครบวงจรและเหมาะสม 

สภาพปญหาในปจจุบัน กระบวนการวิจัย

เปาหมายในอนาคต
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จากภาพที่ 1 อธิบายไดวา การดําเนินงานภายใตชุดโครงการวิจัยนี้มุงเนนที่จะหารูปแบบหรือ
แนวทางในการแกไขปญหาขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงมีจํานวนมากถึง 1.2 – 1.5 ตันตอวัน ให
เปนระบบที่ครบวงจรและเหมาะสม รวมทั้งสามารถนําไปปฏิบิตไดอยางเปนรูปธรรมและตอเนื่อง
ท้ังในปจจุบันและอนาคต โดยใหความสําคัญเปนพิเศษกับขยะที่มีศักยภาพในการนํากลับมาใช
ประโยชน คือขยะที่ยอยสลายไดซ่ึงดําเนินการศึกษาวิจัยผานทางโครงการยอยที่ 1 และขยะรีไซเคิล
ซ่ึงดําเนินการศึกษาวิจัยผานทางโครงการยอยท่ี 2 ซ่ึงผลของการวิจัยจากทั้งสองโครงการยอยนี้ถือ
วาเปนการดําเนินงานที่สอดรับกับโครงการจัดการวัสดุรีไซเคิลฯ ท่ีมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
ไดจัดทํารวมกับสถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอมในป พ.ศ. 2552 ท่ีผานมา โดยที่การ
ดําเนินงานของทั้งโครงการยอยที่ 1 และ 2 จะสามารถเชื่อมโยงประโยชนท่ีไดรับเขาดวยกันและทํา
ใหเกิดระบบการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาอยางครบวงจรและเหมาะสม
ตอไป ดังแสดงความเชื่อมโยงตามภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่ 2 แผนผังแสดงความเชื่อมโยงระหวางโครงการวจิัยยอยภายใตชุดโครงการ 

สภาพปจจุบันของปญหาขยะ 
ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

โครงการจัดการวัสดุรีไซเคิล 
ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

1. การจัดวางภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภททั่ว
มหาวิทยาลัยฯ 

2. การรณรงคและประชาสัมพันธเกี่ยวกับการคัดแยก
ขยะและการทิ้งขยะใหถูกตองตามภาชนะรองรับ 

3.  การจัดต้ังธนาคารวัสดุรีไซเคิลฯ เพื่อรับซื้อขยะและ
จําหนายใหแกรานรับซื้อของเกา 

ระบบการจัดการขยะ 
ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

อยางครบวงจรและเหมาะสม 

โครงการยอยท่ี 1 โครงการยอยท่ี 2 

หมายถึง ชุดโครงการวิจัยเร่ืองการจัดการขยะภายในมหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาอยางครบวงจรและเหมาะสม 
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ประโยชนที่ไดรับ 
1. มีขอมูลเกี่ยวกับศักยภาพของขยะยอยสลายไดท่ีเกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวน

สุนันทา รวมทั้งขอมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะดังกลาวกลับมาใชประโยชนใน
รูปของการทําปุยหมักหรือเปนแหลงพลังงาน 

2. สามารถประเมินผลการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สวนสุนันทาวามีความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรมากนอยเพียงใด และควรตองปรับปรุงแกไขวิธี 
การดําเนินงานไปในทิศทางใดจึงจะเกิดประโยชนสูงสุด 

3.  สามารถนําขอมูลท่ีไดรับจากการวิจัยท้ัง 2 โครงการยอยมาบูรณาการเพื่อกําหนดรูปแบบ
ท่ีเหมาะสมในการจัดการขยะยอยสลายไดและขยะรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
ในระยะยาว 

 

หนวยงานที่นําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 
เมื่อชุดโครงการวิจัยนี้ไดดําเนินการเสร็จเรียบรอยแลว มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา

ซึ่งเปนหนวยงานที่ผูวิจัยสังกัดอยูสามารถนําผลการวิจัยที่ไดรับไปใชใหเกิดประโยชนอยางเปน
รูปธรรมตามเปาหมายที่วางไว กลาวคือ การกําหนดรูปแบบหรือแนวทางในการแกไขปญหาขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยฯ ท่ีเปนระบบและมีความเหมาะสมมากขึ้น โดยมอบหมายใหหนวยงานที่มี
หนาที่รับผิดชอบดําเนินโครงการจัดการขยะที่ยอยสลายไดทั้งในรูปแบบของการนําไปทําปุย
หมักและสงเสริมใหนําไปใชเปนแหลงพลังงาน  รวมทั ้งพัฒนาและปรับปรุงกระบวนการ
ดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยฯ ใหเกิดประสิทธิภาพและมีความคุมคา
ในเชิงเศรษฐศาสตร ซึ่งผลผลิตเหลานี้จะมีสวนสําคัญอยางยิ่งในการสงเสริมและสนับสนุนการ
จัดทําระบบการจัดการสิ่งแวดลอมตามมาตรฐานสากล (ISO 14001: 2004) ท่ีมหาวิทยาลัยฯได
เริ่มดําเนินการมาตั้งแตป พ.ศ. 2551 เปนตนมาจนถึงปจจุบัน  
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โครงการยอยที่ 1

การศึกษาศกัยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายได 
เพ่ือนํากลับมาใชประโยชนภายในมหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา 

(The Study on Potential of Processing Organic Wastes  
in Suan Sunandha Rajabhat University) 
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ชื่อโครงการ 
(ภาษาไทย) การศึกษาศกัยภาพในการแปรสภาพขยะทีย่อยสลายไดเพือ่นํากลับมาใช 
 ประโยชนภายในมหาวิทยาลยัราชภัฏสวนสุนันทา 
(ภาษาอังกฤษ)  The Study on Potential of Processing Organic Wastes in Suan Sunandha 
  Rajabhat University                                        

ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัย ประจําป     2553     จํานวนเงิน   253,000     บาท 
ระยะเวลาที่ทําการวิจัย 1    ป ตั้งแต 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2553 ถึง 12 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 
ชื่อผูวิจัยพรอมหนวยงานที่สังกัดและเลขหมายโทรศัพท 
 1. หัวหนาโครงการ   
 ผูชวยศาสตราจารย ดร.อาณัติ  ตะปนตา   
 สาขาวิชาการจัดการและควบคุมมลพิษ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 เลขที่ 1 ถนนอูทองนอก แขวงวชิระ เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 
 โทรศัพท    0-2160-1208, 089-205-6289 โทรสาร     0-2160-1210 
 E-mail:    thapinta@hotmail.com   

2. ผูรวมงานวิจัย 
ผูชวยศาสตราจารยศิวพันธุ ชูอินทร   
สาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
เลขที่ 1 ถนนอูทองนอก แขวงวชิระ เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร 10300 
โทรศัพท    0-2160-1209 โทรสาร     0-2160-1210 
E-mail:     envi_riss45@hotmail.com    

3.    ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย 
นายไพศาล ผดุงศิริกุล 
ผูอํานวยการกลุมวิเคราะหและประสานแผนปฏิบัติการ 
สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
เลขที่ 60/1 ซอยพิบูลวัฒนา 7 ถนนพระราม 6 เขตพญาไท 

 กรุงเทพมหานคร 10400 
  โทรศัพท   0-2265-6607      โทรสาร     0-2265-6607 

E-mail:    paisan.p@onep.go.th  
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บทคัดยอ 

การศึกษาวิจัยในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคคือ เพื่อศึกษาสํารวจเกี่ยวกับชนิด ปริมาณ รวมท้ัง
คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ซ่ึงไดแก ปริมาณความชื้น องคประกอบทางเคมีท่ีเปนธาตุ
อาหารหลัก 3 ชนิดคือไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) รวมทั้งอัตราสวน
ระหวางคารบอนตอไนโตรเจน และคาความรอนของขยะยอยสลายได ตลอดจนประเมินเทคโนโลยี
ท่ีเหมาะสมในการนําขยะดังกลาวภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทากลับมาใชประโยชนใน
การทําปุยหมักและผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง 

ผลจากการวิจัยในครั้งนี้พบวา 
1. ขยะทั่วไปที่เกิดข้ึนภายในมหาวิทยาลัยฯ มีปริมาณเฉลี่ยประมาณ 1.3 ตันตอวันในชวงวัน

ทํางาน และเฉลี่ยประมาณ 1 ตันตอวันในชวงวันหยุดสุดสัปดาห สวนขยะยอยสลายไดซ่ึงประกอบ 
ดวยเศษอาหาร เศษผักและผลไม รวมทั้งเศษหญาและใบไม มีปริมาณเฉลี่ยประมาณ 300 กิโลกรัม
ตอวัน โดยเศษอาหารมีปริมาณมากที่สุดคือ 191.9 กิโลกรัมตอวัน รองลงมาคือเศษหญาและใบไม 
และเศษผักและผลไม ซ่ึงมีปริมาณเฉลี่ย 66.3 และ 41.6 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ  

2. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะยอยสลายไดมีดังนี้ (1) ปริมาณความช้ืนมีคา 
เฉลี่ยระหวางรอยละ 69.54 ถึง 78.15 โดยเศษผักและผลไมมีความชื้นสูงสุดในขณะที่เศษหญาและ
ใบไมมีความชื้นต่ําสุด (2) ไนโตรเจนมีคาเฉลี่ยระหวางรอยละ 0.14 ถึง 0.17 สวนฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมมีคาเฉลี่ยระหวางรอยละ 0.46 ถึง 0.52 และรอยละ 0.16 ถึง 0.18 ตามลําดับ โดยเศษผัก
และผลไมมีธาตุอาหารหลักดังกลาวมากกวาทั้งเศษอาหารกับเศษหญาและใบไม (3) อัตราสวน
ระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) มีคาเฉลี่ยระหวาง 15:1 ถึง 17.5:1 โดยเศษอาหารมีคา 
C/N ratio สูงสุดในขณะที่เศษผักและผลไมมีคาดังกลาวต่ําสุด (4) คาความรอนมีคาเฉลี่ยระหวาง 
4,848.42 ถึง 5,378.29 cal/g ซ่ึงเศษอาหารใหคาความรอนสูงสุด รองลงมาคือเศษผักและผลไมกับ
เศษหญาและใบไม ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบคุณสมบัติขางตนระหวางขยะทั้ง 3 ประเภทแลว
พบวาไมมีความแตกตางกันแตอยางใด ยกเวนปริมาณความชื้นและคาความรอนท่ีแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  

3. การนําขยะยอยสลายไดกลับมาใชประโยชนอยางเหมาะสมโดยพิจารณาใหสอดคลองกับ
คุณสมบัติท่ีกลาวขางตนสรุปไดวา การทําปุยหมักโดยวิธีใชออกซิเจนจากขยะ 3 ประเภทคือ เศษ
อาหาร : เศษหญาและใบไม : เศษผักและผลไม ในสัดสวน 3:2:1 ทําใหไดผลผลิตปุยที่มีธาตุอาหาร
หลักของพืชและคา pH เปนไปตามเกณฑมาตรฐานปุยของกรมพัฒนาท่ีดิน โดยมีคา N, P และ K 
รอยละ 3.52, 0.90 และ 1.71 ตามลําดับ และมีคา pH เทากับ 6.33 อยางไรก็ตาม พบวาคา C/N ratio 
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ปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณความชื้นของปุยหมักยังไมเปนไปตามเกณฑขางตน ซ่ึงควรตองทํา
การปรับปรุงกระบวนการหมักปุยใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นตอไป สวนการทําเชื้อเพลิงอัดแทงโดย
วิธีการอัดแบบไมใชความรอนพบวา เชื้อเพลิงท่ีมีสวนผสมระหวางเศษอาหาร : กากไขมัน : แปง
มันสําปะหลัง ในสัดสวน 80:10:10 มีศักยภาพสูงสุด โดยใหคาความรอน 7,895.28 cal/g และมี
ปริมาณเถารอยละ 14.5 แตเพื่อใหมีการนําขยะยอยสลายไดทุกประเภทกลับมาใชประโยชนมาก
ท่ีสุดจึงควรผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงที่มีสวนผสมระหวางเศษอาหาร : เศษผักและผลไม : เศษหญาและ
ใบไม : กากไขมัน : แปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 40:30:10:10:10 ซ่ึงมีศักยภาพในลําดับรองลงมา
คือใหคาความรอน 7,070.98 cal/g และมีปริมาณเถารอยละ 15.7  
 
คําสําคัญ : ขยะที่ยอยสลายได, คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี, การทําปุยหมัก, เชื้อเพลิงอัดแทง 
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Abstract 

This research aimed to study the potential of processing organic wastes in Suan Sunandha 
 Rajabhat University. Objectives of the research were as follow; first, to study on type and amount 
of solid wastes produced each day in the university; second, to analyze physical and chemical 
properties of organic wastes which include moisture content, three major elements of plants (N, P 
and K), C/N ratio and heating value; and third, to evaluate appropriate technology for recycling 
organic wastes as compost and refuse derived fuel or RDF.         

As the consequence of this research, it can be concluded that :- 
1. The amount of general wastes in the campus was averaged at approximately 1.3 tons per 

day during the weekday and 1.0 ton per day during the weekend. In addition to general wastes, the 
amount of organic wastes was about 300 kg per day by average. Of this, mixed food waste had the 
highest volume of 191.9 kg per day which was higher than mixed leaves & yard waste and mixed 
fruit & vegetable waste where their volumes were 66.3 and 41.6 kg per day, respectively.  

2. The physical and chemical properties of organic wastes were shown at the following 
results; (1) average moisture content was between 69.54 to 78.15% in which mixed fruit & 
vegetable waste had the highest moisture content whereas mixed leaves & yard waste had the 
lowest content; (2) average level of nitrogen was between 0.14 to 0.17% whereas average levels 
of phosphorus and potassium were between 0.46 to 0.52% and 0.16 to 0.18%, respectively. Also, 
mixed fruit & vegetable waste had the highest level of these major elements when compared to the 
others. (3) average C/N ratio was between 15:1 to 17.5:1 in which mixed food waste played a role 
as the organic waste with highest C/N ratio; and (4) average heating value was between  4,848.42 
to 5,378.29 cal/g and mixed food waste had its heating value higher than that of mixed fruit & 
vegetable waste and mixed leaves & yard waste. Statistically, it was found that there were no 
differences of these properties among three types of organic wastes except for moisture content 
and heating value that were significantly different at the level of 0.05.      

3. Composting by aerobic decomposition technique was employed in accordance with the 
suitability of physical and chemical properties of organic wastes. By this process, the portion of 
mixed food waste : mixed leaves & yard waste : mixed fruit & vegetable waste at 3:2:1 was used. 
As a result, it was found that N, P, K of compost derived from this research was 3.52, 0.90 and 
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1.71% with the pH of 6.33. It can be said that all of these parameters meet the standard of compost 
enacted by the Department of Land Development. However, other parameters such as C/N ratio, 
organic matter (OM) and moisture content did not follow that standard. It is, therefore, necessary 
to improve the process in order to get better production of compost from these organic wastes. To 
discuss on making refuse derived fuel (RDF), the result by this research indicated that RDF 
produced by the portion of mixed food waste : grease : cassava starch at 80:10:10 generated the 
highest potential with heating value at 7,895.28 cal/g and 14.5% of ash content. However, it is 
recommended to produce RDF by using all types of organic wastes with the portion of mixed food 
waste : mixed fruit & vegetable waste : mixed leaves & yard waste : grease : cassava starch at 
40:30:10:10:10. It was found that RDF derived from this portion had the heating value at 7,070.98 
cal/g with 15.7% of ash content.                                                                                                                                     

 
Key words : organic wastes, physical and chemical properties, composting, refuse derived fuel 

(RDF) 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ความสําคัญและที่มาของปญหา 
ขยะนับเปนปญหามลภาวะที่สําคัญในลําดับตนๆ ของประเทศไมแตกตางไปจากปญหา

มลภาวะดานน้ําเสียและอากาศเสีย โดยเฉพาะอยางยิ่งในเมืองขนาดใหญเชนกรุงเทพมหานครซึ่งถือ
เปนศูนยกลางของความเจริญเติบโตในดานตางๆ จะเปนแหลงกําเนิดขยะที่มีปริมาณมากในแตละ
วันอันเนื่องมาจากกิจกรรมหลายรูปแบบ ท้ังจากอาคารบานเรือน โรงเรียน สถาบันการศึกษา ตลาด
สด โรงแรม หางสรรพสินคา และสถานประกอบการตางๆ ฯลฯ จากรายงานของกรมควบคุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมพบวา ในป พ.ศ. 2551 มีขยะเกิดขึ้นทั่วประเทศ
ประมาณ 15 ลานตัน โดยจําแนกเปนขยะในพื้นที่กรุงเทพมหานครจํานวนทั้งส้ิน 8,780 ตันตอวัน 
ซ่ึงคิดเปนรอยละ 21 ของปริมาณขยะที่เกิดข้ึนทั่วประเทศ (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ขอมูลขางตน
นี้แสดงใหเห็นวา ขยะเปนปญหาสําคัญซ่ึงผูท่ีมีหนาที่เกี่ยวของในทุกภาคสวนตองใหความรวมมือ
เพื่อการแกไขอยางจริงจังและเรงดวน ซ่ึงหากปลอยใหสถานการณเปนไปเชนในปจจุบันโดยมิได
ดําเนินการใดๆ แลว ก็จะทําใหเกิดความยุงยากในการแกไขปญหาในภายหลังข้ึนได      

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาเปนสถาบันการศึกษาเกาแกแหงหนึ่งของประเทศที่ได
กอต้ังมาเปนเวลานานไมนอยกวา 70 ป โดยตั้งอยูในพื้นที่เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร บนเนื้อที่
ประมาณ 60 ไร ปจจุบันเปดทําการสอนนักศึกษาในระดับอุดมศึกษาและระดับบัณฑิตศึกษาทั้งใน
ภาคปกติและภาคพิเศษ รวมทั้งยังมีโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาที่เปดทําการ
สอนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาอยูภายในกํากับอีกดวย ซ่ึงในปการศึกษา 2552 ท่ีผานมา
มหาวิทยาลัยฯไดจัดใหมีการเรียนการสอนทั้งในระดับปริญญาตรี ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปริญญา
โท และปริญญาเอกในสาขาวิชาตางๆ มากกวา 80 สาขาวิชา มีคณาจารยและบุคลากรสายสนับสนุน
จํานวนไมนอยกวา 750 คน และมีจํานวนนักศึกษารวมทั้งส้ินประมาณ 20,000 คน นอกจากนี้ยังมี
นักเรียนในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษารวมกันอีกประมาณ 1,300 คน ซ่ึงจากจํานวน
นักเรียน นักศึกษา และบุคลากรที่กลาวขางตน รวมทั้งบุคคลภายนอกที่เขามาติดตอกับมหาวิทยาลัย
อยูเปนประจําแลว จะเห็นไดวามีจํานวนมากมายซึ่งสงผลใหปริมาณขยะที่เกิดข้ึนในแตละวันมีมาก
ข้ึนตามไปดวย และจากขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับปริมาณขยะที่เกิดข้ึนภายในมหาวิทยาลัยฯ ในชวงที่
ผานมาพบวามีขยะเกิดข้ึนประมาณ 1.2-1.5 ตันตอวัน โดยขยะเหลานี้จะนําไปสูปญหาอื่นๆ ตามมา
คือ การไมสามารถเก็บขนขยะจากภาชนะรองรับท่ีตั้งไวตามจุดตางๆ ท่ัวท้ังมหาวิทยาลัยไดอยาง
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ท่ัวถึงจนทําใหเกิดการตกคางของขยะขึ้นเปนคร้ังคราว ซ่ึงหากไมรีบดําเนินการเก็บขนในระยะเวลา
ท่ีสมควรก็จะเกิดการเนาเหม็นและสงกล่ินรบกวน อันจะเปนการสรางความเดือดรอนรําคาญ
รวมทั้งทําใหเกิดทัศนียภาพที่ไมสวยงามภายในมหาวิทยาลัยฯ ข้ึนได 

จากประเด็นปญหาเกี่ยวกับปริมาณขยะชนิดตางๆ ท่ีมีจํานวนรวมกันมากถึงประมาณวันละ 
1.2-1.5 ตันตามที่กลาวขางตน มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาจึงไดกําหนดนโยบายในภาพรวมที่
จะดําเนินการจัดการปญหาขยะใหเปนระบบตั้งแตการเก็บรวบรวม การคัดแยก การนําขยะที่มี
ศักยภาพกลับมาใชใหม รวมทั้งการนําไปกําจัดทําลายอยางถูกตอง โดยหวังวาจะชวยใหสามารถ
แกไขปญหาไดอยางเปนรูปธรรมและสามารถนําไปปฏิบัติไดในระยะยาวตอไป ซ่ึงแนวนโยบาย
ดังกลาวก็ไดเริ่มนําไปสูแผนการปฏิบัติในป พ.ศ. 2551 โดยการนําประเด็นปญหาขยะเขาบรรจุไว
ใน “โครงการจัดการระบบสิ่งแวดลอมภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา” ซ่ึงกําลังดําเนินการ
อยูในขณะนั้นเพื่อขอการรับรองตามมาตรฐานสากล (ISO 14001: 2004) โดยการดําเนินงานใน
เบื้องตนก็คือการจัดหาภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทมาติดตั้งภายในอาคารตางๆ ของ
มหาวิทยาลัยฯ แทนถังขยะแบบเดิมที่ไมไดเนนในเรื่องของการคัดแยกขยะ ซ่ึงภาชนะดังกลาวจะ
ประกอบไปดวยถังสีฟาสําหรับรองรับขยะทั่วไป ถังสีเหลืองสําหรับรองรับขยะรีไซเคิล ถังสีเขียว
สําหรับรองรับขยะที่ยอยสลายได และถังสีแดงสําหรับรองรับขยะอันตราย ตามลําดับ นอกจากนี้ยัง
ไดทําการรณรงคใหนักเรียน นักศึกษา ตลอดจนบุคลากรอื่นๆ เห็นความสําคัญของการทิ้งขยะใหถูก
ประเภทตามภาชนะที่จัดเตรียมไว ท้ังนี้เพื่อนําขยะท่ีคัดแยกไดในภาชนะแตละประเภทไปจัดการให
ถูกตองตอไป  

ในชวงเวลาตอมาคือตนป พ.ศ. 2552 มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาไดรับการเชิญชวนให
เขารวม “โครงการจัดการวัสดุรีไซเคิลในระดับมหาวิทยาลัย” จากสถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อ
ส่ิงแวดลอม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ซ่ึงไดคัดเลือกมหาวิทยาลัยตางๆ เพื่อเขารวม
โครงการดังกลาวจํานวน 10 แหง และจากการที่ไดรับคัดเลือกใหเขารวมโครงการในครั้งนี้นับวา
เปนโอกาสอันดียิ่งของทางมหาวิทยาลัยฯ ท่ีจะสานตอการดําเนินงานในป พ.ศ. 2551 ใหประสบ
ผลสําเร็จตามนโยบายที่ตั้งไวใหมากยิ่งขึ้น ซ่ึงจากการดําเนินงานตลอดป พ.ศ. 2552 มหาวทิยาลัยฯ 
ไดดําเนินกิจกรรมตางๆ ท่ีเปนรูปธรรมภายใตโครงการจัดการวัสดุรีไซเคิลฯ ดังตอไปนี้คือ การ
สํารวจและจัดหาภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทไปวางไวตามจุดตางๆ บริเวณภายนอกอาคาร
ท่ัวทั้งมหาวิทยาลัยฯ การรณรงคประชาสัมพันธผานส่ือหลายชนิด ไดแก โปสเตอรขนาดใหญและ
ขนาดกลาง แผนพับ วารสาร และเสียงตามสาย ตลอดจนการแจกเอกสารในงานวันปฐมนิเทศ
นักศึกษาใหม เพื่อใหเกิดความตระหนักถึงความสําคัญของการคัดแยกขยะ นอกจากนี้ยังไดจัดใหมี
การอบรมเพื่อใหความรูเกี่ยวกับการคัดแยกขยะที่ถูกวิธีแกนักเรียน นักศึกษา ตลอดจนแมบานของ

17



16 

มหาวิทยาลัยฯ การจัดตั้งธนาคารวัสดุรีไซเคิลเพื่อเปดใหบริการรับซื้อขยะที่ไดรับการคัดแยกแก
กลุมเปาหมายดังกลาว ซ่ึงนอกจากจะเปนการสรางรายไดจากการขายขยะหรือวัสดุรีไซเคิลแลว ยัง
เปนการชวยใหปญหาขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยฯ ไดรับการแกไขใหดีข้ึนในระดับที่นาพอใจ 
อยางไรก็ตาม กิจกรรมตางๆ ท่ีไดดําเนินการไปแลวนี้ยังอยูในชวงเริ่มทดลองดําเนินการซ่ึงคงตอง
อาศัยระยะเวลาและการมีสวนรวมจากทุกฝายอยางจริงจังจึงจะถือไดวาประสบความสําเร็จตาม
นโยบายที่วางไว ซ่ึงจําเปนตองมีการประเมินผลจากการดําเนินโครงการอีกครั้งหนึ่งวามีแนวโนม
เปนอยางไรในโอกาสตอไป 

ดวยเหตุและผลตลอดจนความเปนมาที่ไดแจกแจงไวขางตน โดยเฉพาะอยางยิ่งการที่
มหาวิทยาลัยฯ กําลังดําเนินโครงการจัดการวัสดุรีไซเคิลฯ รวมกับสถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อ
ส่ิงแวดลอม คณะผูวิจัยมีความเห็นวาการจัดการขยะอยางครบวงจรภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึง
ดําเนินงานผานทางโครงการดังกลาวมุงเนนเฉพาะขยะรีไซเคิลประเภทตางๆ ไดแก กระดาษ กลอง
กระดาษ พลาสติกใสและขุน แกว กระปองโลหะ อลูมิเนียม เศษเหล็ก ฯลฯ เทานั้น แตสําหรับขยะที่
ยอยสลายไดซ่ึงเกิดขึ้นจากกิจกรรมตางๆ ในมหาวิทยาลัยฯ เชน เศษอาหาร เศษผักและผลไมจาก
รานคาจําหนายอาหาร เศษใบไมและเศษหญาจากการตัดแตงสวนและสนามหญาภายในบริเวณ
มหาวิทยาลัยฯ ยังมิไดมีมาตรการดําเนินการใดๆ ท่ีเหมาะสม โดยในสภาพความเปนจริงขยะเหลานี้
โดยเฉพาะเศษอาหารรวมทั้งเศษผักและผลไมซ่ึงมีจํานวนมากในแตละวันจะถูกรวบรวมและเก็บขน
ไปยังที่พักขยะเพื่อรอการนําไปกําจัดโดยรถเก็บขยะของกรุงเทพมหานคร ดังนั้น คณะผูวิจัยจึงเสนอ
ท่ีจะทําการวิจัยเรื่อง “การศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใช
ประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา (The Study on Potential of Processing Organic 
Wastes in Suan Sunandha Rajabhat University)” ซ่ึงเปนโครงการยอยโครงการหนึ่งจากทั้งหมด 2 
โครงการยอยภายใตชุดโครงการวิจัยเร่ือง “การจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
อยางครบวงจรและเหมาะสม (Integrated Solid Waste Management in Suan Sunandha Rajabhat 
University)” โครงการวิจัยเรื่องนี้นับไดวาจะมีสวนสําคัญในการสนับสนุนขอมูลที่จะเปนประโยชน
ตอแนวทางการจัดการขยะที่ยอยสลายไดอยางเปนระบบของมหาวิทยาลัยฯ ตอไปในอนาคต 
กลาวคือ จะทําใหทราบขอมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติท้ังทางกายภาพและทางเคมีของขยะดังกลาว เชน 
องคประกอบทางเคมี (Chemical components) และอัตราสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน (C/N 
ratio)  รวมไปจนถึงองคประกอบทางพลังงาน (Energy content) ซ่ึงแสดงในรูปของ “คาความรอน 
(heating value)” เปนตน ซ่ึงขอมูลตางๆ เหลานี้จะชวยในการตัดสินใจวาขยะที่ยอยสลายไดซ่ึง
เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยฯ มีศักยภาพมากพอที่จะนําไปแปรรูปเพื่อนํากลับมาใชประโยชนในรูป
ของการหมักทําปุยหรือใชเปนแหลงพลังงานไดหรือไม ซ่ึงหากพบวาขยะดังกลาวมีศักยภาพ
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เพียงพอไมวาดานใดดานหนึ่งหรือท้ังสองดานแลว ก็จะเปนประโยชนตอทางมหาวิทยาลัยฯ ท่ี
สามารถนําไปใชกําหนดเปนแผนพัฒนาการทําปุยหมักจากขยะหรือแผนพัฒนาแหลงพลังงานจาก
ขยะเพื่อใชในกิจกรรมที่เหมาะสมตอไปในอนาคตได  

 

วัตถุประสงคของการวิจัย   
ในการดําเนินงานวิจัยเรื่อง “การศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํา

กลับมาใชประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา” ครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดวัตถุประสงค
ของการวิจัยออกเปน 3 ขอ ดังตอไปนี้    

1.  เพื่อศึกษาสํารวจสถานการณเกี่ยวกับชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลายไดภายใน  
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

2.  เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสวนสุนันทา 

3.  เพื่อประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราช
ภัฏสวนสุนันทามาใชประโยชนในรูปแบบตางๆ   

 

ขอบเขตของการวิจัย  
1. ขอบเขตดานเนื้อหา 
การศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใชประโยชนภายใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาในครั้งนี้ มุงเนนเฉพาะกระบวนการวิจัยท่ีจะชี้ใหเห็นถึงศักยภาพ
ในดานตางๆ ดังตอไปนี้คือ  

(1) ศักยภาพในแงของชนิดและปริมาณขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ วามีเพียง 
พอตอการนํากลับมาใชประโยชนมากนอยเพียงใด  

(2) ศักยภาพในแงของคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีท่ีเกี่ยวของกับการนําขยะยอย
สลายไดกลับมาใชประโยชนในรูปของการทําปุยหมักและเปนแหลงพลังงานในลักษณะของ
เชื้อเพลิงอัดแทง ซ่ึงคุณสมบัติดังกลาวไดแกปริมาณความชื้น (moisture content) องคประกอบทาง
เคมี (chemical components) ซึ่งประกอบดวยธาตุอาหารหลักของพืช 3 ชนิดคือ ไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) และคา
ความรอน (heating value) ตามลําดับ 

(3) ศักยภาพในแงของเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมที่จะนํามาใชในการแปรสภาพขยะยอยสลาย
ไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทามาใชประโยชนในรูปของการทําปุยหมักและผลิต
เชื้อเพลิงอัดแทง 
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2. ขอบเขตดานระยะเวลา 
การดําเนินงานวิจัยในครั้งนี้มีระยะเวลารวมทั้งส้ิน 12 เดือน เร่ิมตั้งแตเดือนพฤษภาคม พ.ศ.  

2553 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554  
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

ในการศึกษาคนควาและทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของกับการดําเนินงานวิจัยเรื่อง “การศึกษา
ศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใชประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สวนสุนันทา” ผูวิจัยไดรวบรวมและเรียบเรียงเนื้อหาทางทฤษฎีตลอดจนเอกสารและงานวิจัยตางๆ 
ตามหัวขอตอไปนี้ 

1. ความหมายและการจําแนกประเภทของขยะ 
2. การดําเนินงานจัดการขยะอยางครบวงจร 
3. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะ 
4. การแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใชประโยชน 
5. งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

ความหมายและการจําแนกประเภทของขยะ 
 มีผูใหความหมายของคําวา “ขยะ” หรือ “ขยะมูลฝอย” หรือ “มูลฝอย” ไวแตกตางกันออกไป 

แตเมื่อพิจารณาความหมายโดยรวมแลวพบวามีความใกลเคียงกัน ดังนั้น จึงไดรวบรวมความหมาย
ท่ีเกี่ยวของของคําดังกลาวเอาไวดังนี้ 
  กรมควบคุมมลพิษ (2547) ไดใหความหมายของ “ขยะมูลฝอย” ไววา เปนเศษวัสดุท่ีไมมีผูใด
ตองการ เชน เศษอาหาร เศษกระดาษ เศษพลาสติก เครื่องใชท่ีชํารุด เศษวัสดุจากการเกษตร 
อุตสาหกรรม การกอสราง ตลอดจนกิ่งไมใบหญาหรือซากสัตว ขยะมูลฝอยบางอยางมีคุณคาใน
ตัวเองและอาจเปนสิ่งที่ตองการของบุคคลอีกกลุมก็ได เชน กระดาษ พลาสติก และเสื้อผาเกา เปน
ตน 

พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2550 ไดใหคําจํากัดความของ “มูลฝอย” ไวในมาตรา 4 
วาหมายถึง เศษกระดาษ เศษผา เศษอาหาร เศษสินคา เศษวัสดุ ถุงพลาสติก ภาชนะที่ใสอาหาร เถา 
มูลสัตว หรือซากสัตว รวมตลอดถึงส่ิงอ่ืนใดที่เก็บกวาดจากถนน ตลาด ท่ีเล้ียงสัตวหรือท่ีอ่ืน 

สวนพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ไดกลาว ถึง
คําวา “ของเสีย” ไววา หมายถึง ขยะมูลฝอย ส่ิงปฏิกูล น้ําเสีย อากาศเสีย มลสารหรือวัตถุอันตราย
อ่ืนใดซึ่งถูกปลอยท้ิงหรือมีท่ีมาจากแหลงกําเนิดมลพิษ ตลอดจนกากตะกอนซึ่งตกคางจากสิ่ง
เหลานั้น ซ่ึงจากคําจํากัดความตามกฎหมายฉบับนี้ไดรวมเอา “ขยะมูลฝอย” ไวเปนของเสียประเภท
หนึ่งนอกเหนือจากของเสียอ่ืนๆ เชน น้ําเสียและอากาศเสีย  
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ดังนั้น จีงอาจกลาวโดยสรุปไดวา ขยะ (solid waste) เปนสิ่งตางๆ ท่ีใชในกิจกรรมการดําเนิน
ชีวิตของมนุษย แลวถูกทิ้งขวางเนื่องจากไมสามารถใชงานไดอีกตอไป หรือไมเปนที่พึงประสงค
ของผูใช หรืออาจดวยเหตุผลอื่นๆ ท่ีทําใหส่ิงเหลานั้นกลายสภาพเปนส่ิงที่หมดคุณคา 

โดยทั่วไปการจําแนกประเภทของขยะสามารถกระทําไดหลายลักษณะ เชน การจําแนกตาม
แหลงกําเนิด ไดแก ขยะจากชุมชน ขยะจากโรงงานอุตสาหกรรม ขยะจากเกษตรกรรม  และขยะจาก
สถานพยาบาล หรือการจําแนกตามลักษณะทางกายภาพ ไดแก ขยะเปยก (garbage) ขยะแหง 
(rubbish and trash) เถา (ash) ซากสัตวตางๆ (dead animals) เศษส่ิงกอสราง (demolition and 
construction waste) ฯลฯ เปนตน นอกจากนี้ยังอาจจําแนกตามองคประกอบของขยะไดอีกดวย ซ่ึง
อาณัติ ตะปนตา (2553) ไดแบงขยะตามองคประกอบออกเปน 4 ประเภท ดังนี้ 

1.  ขยะอินทรีย (organic waste) ไดแก ขยะที่สามารถยอยสลายไดดวยขบวนการทางชีวภาพ
โดยมีจุลินทรียทําหนาที่ยอยสลาย เชน เศษอาหาร เศษพืชผักและผลไม เศษหญา เศษใบไมและกิ่ง
ไม รวมทั้งซากสัตวและมูลสัตวตางๆ เปนตน ขยะประเภทนี้สามารถนํากลับมาใชประโยชนในรูป
ของการนํามาหมักทําปุย หรือนํามาใชเปนแหลงพลังงานความรอนซ่ึงถือวาเปนพลังงานทดแทน
ประเภทหนึ่งได 

2.  ขยะที่นํากลับมาใชประโยชนไดหรือขยะรีไซเคิล (recycle waste) ไดแก ขยะที่มีศักยภาพ
ในการนํามาแปรรูปเพื่อใชประโยชนไดอีก เชน แกว กระดาษ โลหะ เหล็ก พลาสติก อะลูมิเนียม 
หนัง และยาง เปนตน ขยะประเภทนี้เมื่อนํามาทําการคัดแยกและผานขบวนการแปรรูปแลวสามารถ
นํามาเปนวัตถุดิบเพื่อใชในการผลิตสินคา หรืออาจนําไปเปนสวนผสมกับวัตถุดิบใหมเพื่อลด
ปริมาณการใชทรัพยากรธรรมชาติลงได 

3.  ขยะที่นํากลับมาใชประโยชนไมได (non-recycle waste) ไดแก ขยะที่ไมสามารถนํากลับ 
มาใชประโยชนไดอีก เชน เศษผา เศษอิฐและเศษปูนจากการกอสราง เศษวัสดุตางๆ จากการรื้อถอน
อาคาร เถาจากการเผาไหมเชื้อเพลิง ตลอดจนเศษชิ้นสวนของผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณ
อิเลคทรอนิกสบางชนิด เปนตน ขยะเหลานี้ไมมีศักยภาพในการนํากลับมาใชไดอีก จึงตองนําไป
กําจัดทําลายยังสถานที่ฝงกลบเทานั้น 

4.  ขยะติดเชื้อ (infectious waste) ไดแก ขยะที่มีเชื้อโรคปนเปอนอยูซ่ึงจะทําใหเกิดอันตราย
ตอสุขภาพอนามัยของมนุษยได เชน เนื้อเยื่อหรือช้ินสวนอวัยวะตางๆ รวมทั้งเครื่องใชท่ีสัมผัสกับ
ผูปวย เชน สําลี ผาพันแผล เข็มฉีดยา มีดผาตัดและเสื้อผาผูปวย เปนตน 

สําหรับการวิจัยในครั้งนี้เปนการศึกษาเกี่ยวกับศักยภาพในการนําขยะอินทรียหรือขยะที่ยอย
สลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ซ่ึงประกอบดวยเศษผักและผลไม เศษอาหาร  และ
เศษหญาและใบไม ซ่ึงเกิดขึ้นจํานวนมากมายในแตละวัน กลับมาใชประโยชนท้ังในรูปของการ
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นํามาทําปุยหมักในสภาวะที่ใชอากาศ และการนํามาใชเปนแหลงพลังงานความรอนดวยการทําเปน
เชื้อเพลิงอัดแทงโดยอาศัยกระบวนการผลิตแบบไมใชความรอน ซ่ึงจะไดกลาวถึงรายละเอียดใน
หัวขอตอไป 

  

การดําเนินงานจัดการขยะอยางครบวงจร 
ขยะ (solid waste) เปนกากของเสียที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยในดานตางๆ โดยเฉพาะจาก

การดําเนินชีวิตประจําวัน ดังนั้น จึงมีความจําเปนจะตองจัดการอยางเปนระบบและครบวงจร เริ่ม
ตั้งแตขยะท่ีเกิดขึ้น ณ แหลงกําเนิด (source) ไปจนถึงการนําขยะที่เก็บรวบรวมไดไปกําจัดหรือ
ทําลายยังสถานที่ฝงกลบ (landfill) ซ่ึงขบวนการดังกลาวนี้จะประกอบไปดวยหลายขั้นตอนไดแก 
การลดปริมาณการเกิดขยะและการคัดแยกขยะ ณ แหลงกําเนิด การเก็บรวบรวม การเก็บกัก การ
ขนสง การแปรสภาพ และการกําจัดหรือทําลาย ตามลําดับ ซ่ึงโดยหลักการแลวข้ันตอนในการ
ดําเนินงานทั้งหมดจะตองใชระยะเวลาใหนอยท่ีสุด เพื่อปองกันมิใหขยะที่ถูกทิ้งไวโดยเฉพาะขยะที่
ยอยสลายไดเกิดการเนาเหม็นและสงกลิ่นรบกวน กรมควบคุมมลพิษ (2550) กลาวถึงขั้นตอนใน
การดําเนินงานจัดการขยะอยางครบวงจรวามีท้ังหมด 7 ข้ันตอนดวยกัน โดยแสดงใหเห็นในภาพท่ี 
3 ดังนี้คือ  

 

 
 

ภาพที่ 3 ข้ันตอนการดําเนนิงานจัดการขยะอยางครบวงจร 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2550.   

ขยะมูลฝอย 

การลดและการคัดแยก ณ แหลงกําเนิด 
(Source Reduction and Separation) 

การเก็บรวบรวมและเก็บกัก 
(Collection and Storage) 

การขนสง 
(Transportation) 

การแปรสภาพ 
(Processing) 

การกําจัดหรือทําลาย 
(Disposal) 

23



22 

1.  การลดขยะ ณ แหลงกําเนิด (Source reduction)  
นับเปนวิธีการที่ดีท่ีสุดของการจัดการปญหาขยะ ท้ังนี้เพราะเมื่อมีขยะนอยลงก็จะชวยให

ภาระในการเก็บรวบรวม การขนสง รวมทั้งการนําไปกําจัดทําลายลดลงตามไปดวย นอกจากนี้
คาใชจายในการดําเนินงานแตละขั้นตอนก็จะลดลงดวยเชนกัน การลดปริมาณขยะสามารถกระทํา
ไดในหลายแนวทาง โดยอาจเริ่มตั้งแตการปรับเปลี่ยนทัศนคติและพฤติกรรมการบริโภคใหถูกตอง 
ไดแก การเลือกซ้ือสินคาเฉพาะที่จําเปนตอการดํารงชีวิต ไมเลือกซ้ือสินคาที่ฟุมเฟอยและใน
ปริมาณมากเกินความจําเปน เปนตน 

2.  การคัดแยกขยะ (Waste separation)  
เปนขั้นตอนการดําเนินงานหลังจากที่มีขยะเกิดขึ้นแลว ซ่ึงถือวาเปนกิจกรรมเริ่มตนที่มี

ความสําคัญอยางยิ่งตอการนําขยะกลับมาใชประโยชน เนื่องจากชวยทําใหขยะที่มีศักยภาพในการ
นํามาใชใหมไมถูกปนเปอนดวยขยะอื่นๆ ท่ีมีความสกปรกหรือขยะเปยกตางๆ จนทําใหคุณภาพ
ของขยะที่จะนํากลับมาใชประโยชนดอยลงไป  หรืออาจทําใหเสียคาใชจายในการลางทําความ
สะอาดหรือตองคัดแยกเพิ่มเติมกอนที่จะสงเขาสูโรงงานแปรรูป การคัดแยกขยะสามารถกระทําได
ตามแหลงตางๆ  เชน ขยะจําพวกเศษอาหาร  เศษหญา  เศษใบไม แกว โลหะ กระดาษ และพลาสติก 
ฯลฯ ท่ีเกิดขึ้นภายในบานเรือน อาคารสํานักงาน สถาบันการศึกษา ฯลฯ จะถูกคัดแยกและเก็บ
รวบรวมไวเพื่อนําไปจําหนายใหกับรานรับซ้ือของเกา หรือรอใหหนวยงานที่เกี่ยวของมาทําการเก็บ
ขนและนําไปกําจัดตอไป  

3.  การเก็บรวบรวม (Collection)  
เปนการเก็บขนขยะที่ถูกทิ้งไวในภาชนะรองรับขยะซึ่งวางไวตามจุดตางๆ เพื่อนํามารวบรวม

ไวยังจุดพักขยะกอน แลวจึงทําการขนถายใสรถเก็บขยะเพื่อขนสงตอไปยังสถานที่ฝงกลบสําหรับ
ขยะซ่ึงไมสามารถนํากลับมาใชประโยชนไดอีก แตในสวนของขยะรีไซเคิลท่ีไดมีการคัดแยกไวใน
ภาชนะรองรับขยะจะถูกรวบรวมเพื่อจําหนายใหรานรับซ้ือของเกาและสงไปแปรรูปเพื่อนํากลับมา
ใชประโยชนใหมตอไป 

4. การเก็บกัก (Storage)  
ขยะที่ถูกเก็บรวบรวมจากภาชนะรองรับตามจุดตางๆ จะถูกขนถายโดยรถเก็บขนขยะเพื่อ

นําไปกําจัดทําลายยังสถานที่ฝงกลบใหเร็วท่ีสุด ท้ังนี้เพื่อปองกันการเนาเหม็นของขยะรวมทั้ง
เพื่อใหมีการตกคางอยูตามสถานที่ตางๆ ใหนอยท่ีสุดดวย ดังนั้น ขยะเหลานี้จึงไมจําเปนตองมีการ
เก็บกัก ณ จุดใดจุดหนึ่งกอนนําไปกําจัดหรือทําลาย ยกเวนในสวนของขยะอันตรายเทานั้นที่จะตอง
ทําการเก็บกักใหมีจํานวนมากพอกอนสงไปกําจัดอยางถูกวิธี 
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5. การขนสง (Transportation)  
เปนการนําขยะที่เก็บรวบรวมจากแหลงกําเนิดตางๆ ภายในชุมชนขนถายไปยังสถานที่ฝง

กลบซ่ึงตั้งหางออกไปไกลจากชุมชน หรืออาจเปนการขนถายขยะไปสูขบวนการแปรสภาพเพื่อนํา
กลับมาใชประโยชนใหมอีก 

6. การแปรสภาพ (Processing)  
เปนวิธีการที่จะทําใหขยะที่เก็บรวบรวมจากชุมชนอยูในสภาพที่เกิดความสะดวกตอการ

เก็บขนไปกําจัดทําลายหรือนํากลับมาใชประโยชนใหมได ซ่ึงวัตถุประสงคของการแปรสภาพขยะ
จะมีอยูดวยกัน 3 ประการดังนี้คือ  
 (1) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการจัดการขยะโดยการอัดขยะใหเปนฟอนหรือเปน
กอนๆ ซ่ึงจะชวยลดพื้นที่ในการเก็บขนขยะและลดคาใชจายในการขนสงไปยังสถานที่ฝงกลบให
นอยลง 
  (2) เพื่อนําวัสดุท่ีใชแลวกลับมาใชประโยชนใหมอีก กลาวคือ ในขบวนการแปรสภาพจะ
มีการแยกสวนประกอบหรือคัดแยกขยะออกเปนประเภทตาง ๆ ไดแก แกว กระดาษ พลาสติก 
โลหะ เหล็ก ฯลฯ ซ่ึงขยะเหลานี้สามารถนําสงไปยังโรงงานแปรรูปเพื่อใชเปนวัตถุดิบสําหรับผลิต
สินคาใหมได 
 (3) เพื่อนําผลผลิตที่เกิดจากขบวนการแปรสภาพมาใชประโยชนในดานตางๆ 
ตัวอยางเชน เมื่อทําการแปรสภาพขยะอินทรียดวยการยอยสลายทางชีวภาพแลวก็จะไดปุยหมักหรือ
ปุยอินทรียมาใชในการเพาะปลูก หรือทําการยอยสลายขยะทางชีวภาพเพื่อใหไดกาซมีเทนมาใชเปน
เชื้อเพลิงในดานตางๆ เชน การหุงตม การปนกระแสไฟฟา เปนตน 

7. การกําจัดหรือทําลาย (Disposal)  
ถือเปนขั้นตอนสุดทายของการจัดการขยะ ซ่ึงเมื่อมีการดําเนินงานในขั้นตอนตางๆ ตามที่ได

กลาวมาเปนลําดับแลว ในที่สุดขยะที่ไมสามารถนํากลับมาใชประโยชนไดอีกก็จะถูกขนสงไปยัง
สถานที่ฝงกลบเพื่อกําจัดตอไป ซ่ึงวิธีการฝงกลบขยะที่มีแหลงกําเนิดจากชุมชนที่ถูกตองจะ
ประกอบดวยการฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary landfill) และการเผาในเตาเผา 
(Incineration) สวนขยะอันตรายจะตองถูกแยกไปทําการฝงกลบตางหากจากขยะทั่วไป ซ่ึงสามารถ
ดําเนินการโดยการฝงกลบโดยวิธีพิเศษ (Secure landfill)  
 อนึ่ง ในกรณีของการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใชประโยชนท้ังในแงของ
การหมักทําปุยหรือการนําไปทําเปนแหลงพลังงานในรูปแบบตางๆ ตามที่กลาวขางตน จําเปนที่
จะตองทราบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะวามีศักยภาพเพียงพอหรือไม ซ่ึงคุณสมบัติ
ท้ัง 2 ดานที่เกี่ยวของกับการนําขยะไปทําปุยหมัก ไดแก ปริมาณความชื้น (moisture content) ธาตุ
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อาหารหลักของพืชซ่ึงประกอบดวยไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโปแตสเซี่ยม (K) และ
อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ตามลําดับ สวนคุณสมบัติท่ีเกี่ยวของกับการ
นําขยะไปใชเปนแหลงพลังงานก็คือคาความรอน (heating value) ซ่ึงรายละเอียดเกี่ยวกับคุณสมบัติ
เหลานี้ของขยะจะไดกลาวถึงในหัวขอตอไป 
 

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะ 
อาณัติ ตะปนตา (2553) อธิบายถึงคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได

ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 
1.  คุณสมบัติทางกายภาพ (Physical property)
ประกอบดวยปริมาณความชื้น น้ําหนักจําเพาะ ขนาด และการยอมใหน้ําซึมผาน แต

คุณสมบัติท่ีจะเกี่ยวของกับการนําขยะไปหมักทําปุยหรือนําไปทําเปนแหลงพลังงานก็คือปริมาณ
ความชื้น (moisture content) ซ่ึงปริมาณความชื้นของขยะจะมีมากหรือนอยข้ึนอยูกับปจจัยตางๆ คือ 
องคประกอบของขยะ ฤดูกาลและสภาพภูมิอากาศ ฯลฯ เชน ขยะที่เกิดขึ้นในชวงฤดูฝนยอมจะมี
เปอรเซ็นตความชื้นสูงกวาขยะที่มีอยูในชวงฤดูรอนอันเนื่องมาจากน้ําฝนที่ตกลงมาจนทําใหขยะ
เกิดความเปยกชื้น หรือขยะที่เปนเศษอาหารและเศษผักผลไมก็ยอมจะมีน้ําเปนสวนประกอบ
มากกวาขยะจําพวกเศษไม เปนตน จากรายงานของ Tchobanoglous et al. (1993) พบวา เศษพืชผัก
และผลไมจะมีปริมาณความชื้นสูงถึงรอยละ 75 ในขณะที่เศษไมมีปริมาณความชื้นต่ําเพียงรอยละ 
25 เทานั้น  

ปริมาณความชื้นจะมีสวนสัมพันธแบบผกผันกับคาความรอน (heating value) ของขยะ 
กลาวคือ ขยะที่มีปริมาณความชื้นสูงจะใหคาความรอนนอยกวาขยะที่มีความชื้นต่ํา เนื่องจากความ
รอนสวนหนึ่งจะสูญเสียไปเพื่อทําการเผาผลาญความชื้นในขยะใหระเหยไปในอากาศ ดังนั้น ขยะ
แหงจึงมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชเปนเชื้อเพลิงมากกวาขยะเปยก สวนในกรณีท่ีจะนําขยะมาทํา
ปุยหมักนั้นความชื้นที่เหมาะสมควรอยูระหวางรอยละ 50-60 จึงจะทําใหจุลินทรียสามารถทํางาน
ไดดี หากมีความชื้นสูงเกินไปจะทําใหสัดสวนของออกซิเจนที่มีอยูตามชองวางระหวางอนุภาคของ
ขยะต่ําลงเนื่องจากถูกแทนที่ดวยความชื้น ซ่ึงจะทําใหเกิดสภาวะการยอยสลายแบบไรอากาศ 
(anaerobic condition) รวมทั้งทําใหอุณหภูมิภายในกองขยะลดต่ําลงดวย ซ่ึงสภาวะเชนนี้ถือไดวา
ไมเหมาะสมตอการทํางานของจุลินทรีย แตถาความชื้นต่ําเกินไปก็มีผลทําใหปฏิกิริยาการยอยสลาย
เกิดชาลงดวยเชนกัน  

 
 

26



25 

2. คุณสมบัติทางเคมี (Chemical property)  
เปนปจจัยสําคัญประการหนึ่งในการประเมินวามีวิธีดําเนินการกับขยะอยางไรจึงจะเหมาะสม

มากที่สุด เชน การที่จะตัดสินใจนําเอาขยะอินทรียไปทําปุยหมักหรือไมก็ตองทําการวิเคราะห
สวนประกอบทางเคมีเสียกอนวา ขยะดังกลาวมีธาตุอาหารหลัก (major element) ซ่ึงจะเปน
ประโยชนตอพืชมากนอยเพียงใด ถาหากพบธาตุอาหารหลักในปริมาณมากก็แสดงวามีความ
เหมาะสมที่จะนําขยะมาทําเปนปุยหมักได รวมท้ังการพิจารณาถึงอัตราสวนระหวางคารบอนตอ
ไนโตรเจน (C/N ratio) ท่ีเหมาะสมตอการหมักทําปุยดวย สวนในกรณีท่ีจะนําเอาขยะมาใชเปน
เชื้อเพลิงก็ตองศึกษาถึงองคประกอบทางพลังงานวาเหมาะสมสําหรับใชเปนเชื้อเพลิงไดหรือไม 
เปนตน คุณสมบัติทางเคมีของขยะที่จะกลาวถึงมีดังนี้คือ 

(1) สวนประกอบทางเคมี (Chemical component) ขยะทุกประเภทมีสวนประกอบทาง
เคมี ไดแก คารบอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม 
(K) และซัลเฟอร (S) เปนตน แตสวนประกอบทางเคมีท่ีจะเปนประโยชนตอการทําปุยหมักก็คือ  N, 
P และ K ตามลําดับ ซ่ึง Shah (2000) รายงานวาขยะประเภทเศษอาหารและเศษหญามีสวนประกอบ
ของ N รอยละ 2.8 และ 3 ตามลําดับ 

(2) อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio)  เปนปจจัยท่ีมีสวนสําคัญตอ
การหมักทําปุยเนื่องจากไนโตรเจนมีผลตอการสรางเซลใหมของจุลินทรีย หากอัตราสวนนี้มีคาสูง
เกินไปซึ่งหมายถึงมีปริมาณไนโตรเจนนอย จุลินทรียก็จะเพิ่มจํานวนนอยลงไปดวยเพราะตองอาศัย
ไนโตรเจนในการเจริญเติบโต แตในทางตรงกันขามหากอัตราสวนต่ําเกินไปซึ่งหมายถึงมีปริมาณ
ไนโตรเจนมากขึ้น ก็จะทําใหเกิดกาซแอมโมเนีย (NH3) แพรกระจายออกสูบรรยากาศมาก โดยปกติ
อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ท่ีเหมาะสมควรอยูในชวงระหวาง 20:1 ถึง 
40:1 ซ่ึงถาหากมีอัตราสวนที่สูงหรือต่ํากวานี้ก็จําเปนตองปรับสภาพของขยะใหมีอัตราสวนอยู
ในชวงดังกลาวกอนนําไปทําการหมักเปนปุยตอไป  
 (3) องคประกอบทางพลังงาน (Energy content) เปนตัวบงชี้วาขยะแตละชนิดมีศักยภาพ
ท่ีจะนํามาใชประโยชนเปนเชื้อเพลิงไดดีมากนอยเพียงใด โดยองคประกอบทางพลังงานนี้สามารถ
วัดออกมาไดในรูปของคาความรอน (heating value) ซ่ึงก็คือปริมาณความรอนท่ีไดจากการเผาไหม
ขยะนั่นเอง หนวยท่ีใชวัดคาความรอนคือบีทียูตอปอนด (Btu/lb) หรือกิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม 
(kcal/kg) หรือแคลอรี่ตอกรัม (cal/g) คาความรอนของขยะนอกจากจะขึ้นอยูกับปริมาณความชื้นที่มี
อยูภายในขยะแลว ยังพบวาขยะแตละชนิดเมื่อนําไปเผาไหมจะใหคาความรอนที่แตกตางกันไปอีก
ดวย ตัวอยางเชน ขยะพลาสติกมีคาความรอนมากที่สุดถึง 14,000 Btu/lb รองลงมาไดแกขยะ
ประเภทยางและสิ่งทอที่ใหคาความรอนเทากับ 10,000 และ 8,100 Btu/lb ตามลําดับ สวนขยะที่ยอย
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สลายไดจําพวกเศษหญาและเศษอาหารพบวาสามารถใหคาความรอนท่ีระดับ 2,700 และ 2,400 
Btu/lb (Shah, 2000) ดังนั้น การที่จะนําขยะชนิดใดมาใชเปนแหลงพลังงานจึงตองพิจารณาถึงคา
ความรอนที่จะไดรับเปนลําดับแรก จากนั้นจึงคอยพิจารณาปจจัยอื่นๆ เปนลําดับถัดไป เชน ปริมาณ
ของขยะที่จะนํามาใชเปนเชื้อเพลิงวามีมากเพียงพอกับความตองการใชงานในระยะยาวหรือไม เปน
ตน  
 

การแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพ่ือนํากลับมาใชประโยชน 
ตามที่ไดกลาวขางตนแลววาวัตถุประสงคในการแปรสภาพขยะมีอยูดวยกันสามประการ 

กลาวคือ ประการแรกเพื่อชวยลดพื้นที่ในการเก็บขนขยะโดยการอัดขยะใหเปนกอนๆ ประการที่
สองเพื่อนําขยะรีไซเคิล เชน แกว กระดาษ พลาสติก ฯลฯ มาทําการคัดแยกออกเปนประเภทๆ แลว
นําไปแปรรูปเพื่อกลับมาใชประโยชนอีก สวนประการสุดทายก็คือเพื่อนําขยะอินทรียหรือขยะที่
ยอยสลายไดมาทําปุยหมักหรือใชเปนแหลงพลังงาน สําหรับในที่นี้จะกลาวถึงรายละเอียดเกี่ยวกับ
การแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํามาทําปุยหมักและเปนแหลงพลังงานเทานั้น  

1.  การทําปุยหมัก (Composting)  
หมายถึง การยอยสลายของวัสดุหรืออินทรียสารที่ไดจากขยะโดยอาศัยกระบวนการทาง

ชีววิทยาของจุลินทรีย ทําใหเปล่ียนสภาพสารอินทรียในขยะไปเปนสารที่มีประโยชนในการบํารุง
ดินที่เรียกวา “วัสดุปรับปรุงดิน (humus-like material)” ซ่ึงเปนวัสดุท่ีมีลักษณะคงรูป สีคอนขางดํา 
มีความชื้นเล็กนอย และไมมีกล่ินเหม็น (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) สวนยงยุทธ โอสถสภา (2541) 
ไดใหความหมายของ “ปุยหมัก” ไววา หมายถึงปุยธรรมชาติท่ีเกิดจากการสลายตัวของเศษซากพืช 
ซากสัตว และมูลฝอยหลายชนิด แบบใชอากาศและไมใชอากาศ ซ่ึงเปลี่ยนรูปอันเนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีโดยกิจกรรมของจุลินทรีย สามารถนําไปปรับปรุงคุณภาพดินได 

1.1 ปจจัยท่ีมีผลตอการหมักทําปุย การนําขยะอินทรียมาหมักทําปุยซ่ึงเปนขบวนการยอย
สลายทางธรรมชาตินั้นจําเปนตองคํานึงถึงการทํางานของจุลินทรียซ่ึงทําหนาที่ในการยอยสลาย
ดังกลาว หากจุลินทรียดํารงชีวิตอยูภายใตสภาวะที่เหมาะสมก็จะทําใหการหมักทําปุยดําเนินไปได
ดวยดี แตถาสภาวการณตางๆ ไมเอื้ออํานวยตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียแลวก็จะสงผลตอการ
ยอยสลายสารอินทรียในขยะ ทําใหเกิดอุปสรรคตอการหมักปุยตามมาดวย ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ 
(2547) และอาณัติ ตะปนตา (2553) ไดกลาวถึงปจจัยตางๆ ท่ีมีผลตอการหมักทําปุยดังนี้  

(1) มีความชื้นเหมาะสม ในกระบวนการยอยสลายสารอินทรียแบบใชออกซิเจนสวนใหญ
พบวา อัตราการยอยสลายสารอินทรียในขยะของจุลินทรียจะสูงขึ้นเมื่อความชื้นของกองปุยหมักมี
ประมาณรอยละ 50-60 แตถาความชื้นลดลงจนต่ํากวารอยละ 40 การยอยสลายสารอินทรียจะชาลง 
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ชวลิต ฮงประยูร (2540) ไดอธิบายวิธีตรวจสอบความชื้นวา ใหใชมือลวงหยิบเอาวัสดุหมักออก
มาแลวบีบใหแนน ถามีน้ําไหลซึมออกมาตามซอกนิ้วเปนทางแสดงวามีความชื้นมากเกินไป ถาบีบ
แลวมีน้ําซึมออกมาตามซอกนิ้วแตไมถึงกับไหลเปนทางแสดงวาความชื้นพอดีแลว แตถาบีบแลวไม
มีน้ําซึมออกมาเลย แสดงวาวัสดุหมักแหงเกินไปซึ่งตองเติมน้ําเพิ่มเขาไป 

(2) มีขนาดของขยะหรือวัสดุหมักที่เหมาะสมระหวาง 0.5-1.5 นิ้ว ซ่ึงขยะที่มีขนาดเล็กจะ
สามารถยอยสลายไดเร็วเพราะมีพื้นที่ผิวสัมผัสกับจุลินทรียมาก และอยูใกลชิดกันทําใหจุลินทรีย
เติบโตไดท่ัวถึง แตมีขอเสียคือทําใหปริมาณออกซิเจนภายในกองปุยหมักลดลง สวนขยะที่มีขนาด
ใหญเกินไปจะทําใหภายในกองปุยหมักมีชองวางมากสงผลใหกองปุยไมรอนและยอยสลายชาลง 

(3) มีอุณหภูมิภายในกองปุยหมักที่เหมาะสมซึ่งควรอยูในชวงระหวาง 15-40 C หรือไม
ควรสูงเกินกวา 60 C โดยอุณหภูมิท่ีสูงขึ้นจะมีผลตออัตราการยอยสลายสารอินทรยีในกองขยะให
สูงขึ้นตามไปดวย แตถาหากสูงมากเกินไปก็มีผลยับยั้งการทํางานของจุลินทรียไดเชนกัน 

(4) มีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ท่ีเหมาะสม ขยะที่มี C/N ratio 
ต่ําจะการหมักไมไดผลดีเนื่องจากจุลินทรียตองใชคารบอนเปนทั้งแหลงพลังงานและการสรางเซล 
จึงตองการในปริมาณที่มากกวาไนโตรเจนซึ่งใชสําหรับการสรางเซลอยางเดียว คา C/N ratio ท่ี
เหมาะสมสําหรับการยอยสลายสารอินทรียสวนใหญมีคาระหวาง 20-40:1 ท้ังนี้มีผูเสนอคา C/N 
ratio ท่ีแตกตางออกไป เชน กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม (2541) กลาววา C/N ratio ท่ีเหมาะสม
ควรอยูในชวงระหวาง 25-35:1 เปนตน 

(5) มีปริมาณออกซิเจนเพียงพอตอการยอยสลายสารอินทรียในขยะโดยจุลินทรียท่ี
ดํารงชีวิตโดยใชออกซิเจนในอากาศ ซ่ึงถากองขยะอยูในสภาพที่มีออกซิเจนนอยเกินไปจะทําให
กระบวนการยอยสลายเปลี่ยนไปเปนแบบไรอากาศได ดังนั้น จึงควรทําการพลอกกลับกองปุยหมัก
บอยๆ เพื่อทําใหมีการหมุนเวียนของอากาศภายในกองปุยไดดีข้ึน 

1.2 กระบวนการหมักทําปุย กรมควบคุมมลพิษ (2547) ไดอธิบายรูปแบบของการหมักทําปุย
จากขยะยอยสลายไดวามี 2 รูปแบบดวยกันคือ การหมักแบบใชออกซิเจนและการหมักแบบไมใช
ออกซิเจน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 (1) การหมักแบบใชออกซิเจน (Aerobic decomposition) คือ กระบวนการที่จุลินทรียชนิด
ท่ีดํารงชีพโดยใชออกซิเจนไดรับสารอาหารแลวเกิดการเจริญเติบโตอยางรวดเร็วและมีการยอย
สลายอินทรียสารใหกลายเปนแรธาตุ กระบวนการนี้ไมกอใหเกิดปญหามากนักเนื่องจากไมทําให
เกิดกาซที่มีกล่ินเหม็น แตจะไดปุยท่ีมีคุณสมบัติดีและมีองคประกอบของไนเทรต (NO3) และ 
ชัลเฟต (SO4) ดังสมการในภาพที่ 4 
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                                                                Aerobic 
                                          +   O2                                             เซลลใหม + CO2 + H2O + NO3 
                                                                bacteria                 + SO4 + ความรอน 
  

ภาพที่ 4 สมการการหมักปุยแบบใชออกซิเจน (Aerobic decomposition) 
                                            ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2547.  
 

 (2) การหมักแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic decomposition)  หมายถึง  กระบวนการซึ่ง
จุลินทรียชนิดที่ดํารงชีพโดยไมใชออกซิเจนไดรับสารอาหารแลวเจริญเติบโตและมีการยอยสลาย
อินทรียสารใหแปรสภาพเปนแรธาตุ แตกระบวนการนี้มักมีปญหากอใหเกิดกาซที่มีกล่ินเหม็น เชน 
กาซไขเนา (H2S) และกาซแอมโมเนีย (NH3) รวมทั้งคุณภาพของปุยที่ไดจะคอนขางต่ํา และใชเวลา
ในการหมักนานกวาการหมักแบบใชออกซิเจน กระบวนการนี้จะมีกาซมีเทน (CH4) เกิดขึ้นมาดวย
ดังสมการในภาพที่ 5 ซ่ึงกาซชนิดนี้สามารถนําไปใชประโยชนเปนแหลงพลังงานสําหรับใชใน
กิจการตางๆ ได 
 
                                                              Anaerobic 
                                         +   O2                                           CO2 + H2O + กาซ + ความรอน 
                                                             bacteria                              (H2S , NH3 , CH4)                                                     
 

ภาพที่ 5 สมการการหมักปุยแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic decomposition) 
ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2547. 

 

1.3 รูปแบบของการหมักทําปุย ในการนําขยะมาหมักทําปุยสามารถกระทําไดหลายรูปแบบ
ดวยกัน (Shah, 2000) ดังนี้  

(1) การหมักโดยระบบปด (In-vessel composting) วิธีนี้เปนการนําขยะที่จะทําปุยมา
บรรจุลงในถังขนาดใหญท่ีมีฝาปดมิดชิดและมีชองเติมอากาศเขาสูดานลางของถัง สําหรับหลักการ
ทํางานของระบบนี้ก็จะเปนเชนเดียวกับระบบเปดทั้ง 2 ระบบที่กลาวมาขางตน แตระบบนี้มีขอดีคือ
สามารถทําการควบคุมปจจัยที่เกี่ยวของกับการยอยสลายของจุลินทรีย เชน อุณหภูมิ ปริมาณ
ความชื้น ปริมาณออกซิเจน ฯลฯ ไดดีกวา และมีผลตอการลดระยะเวลาในการหมักทําปุยใหนอยลง
เหลือเพียงประมาณ 14 วัน และใชพื้นที่ในการดําเนินการนอยลง   

 

    อินทรียสาร

    อินทรียสาร
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(2) การหมักโดยใหกองขยะสัมผัสกับออกซิเจนตามธรรมชาติ (Windrow composting) 
เปนการนําขยะมากองใหเปนแถวยาว มีลักษณะครึ่งวงกลมคลายโดมโดยมีความสูงประมาณ 1-1.6 
เมตร และกวางประมาณ 2.4-3.6 เมตร และมีความยาวตามความเหมาะสมของพื้นที่ ในระหวางทํา
การหมักตองพลิกกลับกองขยะ 1-2 คร้ังตอสัปดาห ตลอดระยะเวลาของการหมักประมาณ 1 เดือน 
เพื่อทําใหขยะมีโอกาสสัมผัสกับอากาศอยางทั่วถึง ซ่ึงจะชวยใหกระบวบการยอยสลายของจุลินทรีย
แบบใชออกซิเจนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น และตองควบคุมปจจัยอ่ืนๆ ใหมีความเหมาะสม เชน 
ปรับปริมาณความชื้นใหอยูประมาณในชวงรอยละ 50-60 หรือการนําขยะมาทําเปนชิ้นเล็กๆ ท่ีมี
ขนาดประมาณ 2.5-7.5 ซ.ม กอนนํามากองเปนแถว  

(3) การหมักโดยเติมอากาศเขาสูกองขยะ (Aerated static pile composting) เพื่อทําให
กระบวนการยอยสลายจุลินทรียแบบใชออกซิเจนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ วิธีการก็คืออากาศจะ
ถูกสงเขาไปโดยผานรูหรือชองของตัวภาชนะหรือถังใสขยะซึ่งออกแบบใหกระจายทั่วภาชนะ 
จากนั้นมีการใชพัดลมดูดอากาศที่อยูภายในกองขยะใหระบายออกสูภายนอกโดยผานระบบทอท่ี
วางไว ทั้งนี้เพื่อออกซิเจนมีการหมุนเวียนอยูตลอดเวลาภายในกองขยะ ทําใหเกิดการยอยสลายของ
จุลินทรียท่ีใชอากาศอยางตอเนื่อง นอกจากนีก้ารสงอากาศเขาไปตามรูหรือชองของภาชนะยัง
ออกแบบใหมีการควบคุมอุณหภูมิของอากาศควบคูไปดวย ซ่ึงเปนการชวยควบคุมอุณหภูมิภายใน
กองขยะใหอยูในระดับที่พอเหมาะตอปฏิกิริยาการยอยสลายของจุลินทรียตลอดเวลา และเปนการ
ฆาเชื้อโรคบางชนิดที่มีอยูภายในกองขยะดวย  

อยางไรก็ตาม ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดประยุกตรูปแบบของการหมักปุยโดยใชวิธีการ
หมักแบบเติมอากาศเขาสูกองขยะ (Aerated static pile composting) ท้ังนี้ไดทําการออกแบบอุปกรณ
ในการหมักปุยอยางงายดวยการใชถังน้ํามันขนาด 200 ลิตรวางตามแนวนอนบนขาตั้ง และมีการ
เจาะรูรอบถังเพื่อใหอากาศสามารถถายเทเขาสูภายในถังได โดยมีแกนหมุนสําหรับพลิกกลับขยะที่
อยูในถังดังกลาวไดตลอดเวลาตามความตองการ 

1.4 มาตรฐานของปุยหมัก โดยทั่วไปวัสดุเหลือใชหรือของเสียตางๆที่นํามาทําปุยหมัก ควรมี
ธาตุอาหารหลักที่จําเปนตอการเติบโตของพืชคือ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม 
(K) อยางเหมาะสม ดังนั้น การทําปุยหมักจากขยะจึงตองเลือกประเภทของขยะที่จะนํามาใชหมักให
เหมาะสมดวย และควรคัดแยกขยะที่ไมเหมาะสมออกเสียกอนท่ีจะทําการหมัก สําหรับประเภทของ
ขยะที่เหมาะสําหรับทําปุยหมักแสดงไวในตารางที่ 1 อนึ่ง สําหรับการทําวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือกใช
ขยะที่ยอยสลายไดท่ีมีอยูภายในมหาวิทยาลัยฯ 3 ประเภทดวยกัน ไดแก เศษผักและผลไมจากรานคา
จําหนายอาหาร เศษหญาและใบไมจากการตัดแตงสวนหยอม และเศษอาหารที่เหลือจากการบริโภค
อาหารภายในมหาวิทยาลัยฯ ตามลําดับ
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ตารางที่ 1 ประเภทของขยะที่เหมาะสมสําหรับทําปุยหมัก 
ขยะสีน้ําตาล 1/ ขยะสีเขียว 2/ ขยะท่ีไมควรนํามาหมักทําปุย 

หญาแหง 
ฟางขาว 
กิ่งไมและเศษไม 
กระดาษ/กลองกระดาษ 
ข้ีเล่ือย 
เปลือกไม 

หญาและใบไมสด 
เศษอาหาร 
ผักและเปลือกผลไม 
เปลือกไข  
ดอกไม 
ตนหญา 

กระดกู 
น้ํามันปรุงอาหาร 
ผลิตภัณฑอาหารนม 
มูลสุนัขและแมว 
กระดาษอาบมนั 
วัชพืชที่มีเมล็ด 

ท่ีมา: กรมควบคุมมลพิษ, 2547. 
หมายเหตุ: 1/   หมายถึง ขยะที่มีคารบอนมากสวนใหญเปนขยะแหง 
     2/   หมายถึง ขยะที่มีไนโตรเจนมากสวนใหญเปนขยะเปยก 

 

กรมพัฒนาที่ดิน (2542) ไดกําหนดคุณภาพและมาตรฐานของปุยหมักที่ดีเอาไววา จะตองมี
คุณลักษณะตางๆ ดังตอไปนี้ 
 (1) มีเกรดปุยไมต่ํากวา 1:1:0.5 กลาวคือ มี Total nitrogen รอยละ 1.0, P2 O5 รอยละ 1.0 
และ K2O รอยละ 0.5 โดยน้ําหนัก หรือมากกวา 
 (2) มีความชื้นและสิ่งที่ระเหยไดมากกวารอยละ 35 โดยน้ําหนัก 
 (3) มีความเปนกรดเปนดาง (pH) อยูในชวงระหวาง 6.0-7.5 
 (4) ไมมีความรอนหลงเหลืออยู 
 (5) ไมควรมีวัสดุเจือปนอื่นๆ และปราศจากเชื้อโรค 
 (6) มีปริมาณอินทรียวัตถุในชวงระหวางรอยละ 25-50 โดยน้ําหนัก 

(7) มีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนไมสูงกวา 20:1 
 

2.  การนํามาใชเปนแหลงพลังงาน (Waste to energy)  
หมายถึง การนําเอาขยะมาเปนเชื้อเพลิงใหเกิดการเผาไหมแลวไดผลผลิตออกมาในรูปของ

พลังงานความรอนและพลังงานไฟฟาโดยตรง หรืออีกแนวทางหนึ่งก็คือการเผาขยะในสภาวะที่ขาด
ออกซิเจนหรือมีออกซิเจนอยูนอยแลวไดผลผลิตเปนกาซมีเทน ซ่ึงกาซชนิดนี้สามารถนํามาใชเปน
เชื้อเพลิงเพื่อใหเกิดพลังงานความรอนหรือพลังงานไฟฟาไดเชนเดยีวกัน สําหรับการวิจัยในครั้งนี้
จะมุงเนนถึงการทดลองนําเอาขยะที่ยอยสลายไดมาใชเปนแหลงพลังงานความรอนในรูปแบบของ
เชื้อเพลิงอัดแทงซ่ึงมีรายละเอียดที่เกี่ยวของดังนี้ 
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 2.1 กระบวนการทําเชื้อเพลิงอัดแทง เชื้อเพลิงอัดแทง (Refuse derived fuel, RDF) หมายถึง 
เชื้อเพลิงที่ไดจากการอัดแทงของเศษวัสดุท่ีเหลือจากการผลิตผลทางการเกษตรโดยอาศัยตัวเชื่อม
ประสาน ซ่ึงเมื่ออัดออกมาเปนแทงแลวจะไดเชื้อเพลิงที่เปนประโยชนแทนฟน ถาน หรือกาซหุงตม 
(ทองทิพย พูนเกษม, 2542) การอัดแทงเชื้อเพลิงสามารถทําไดหลายรูปแบบ ไดแก การอัดเปนเม็ด 
(pellet) อัดเปนกอน (cube) และอัดเปนแทงฟน (log) ซ่ึงสามารถจําแนกกระบวนการทําเชื้อเพลิงอัด
แทงออกไดเปน 2 รูปแบบดังนี้คือ  

(1) การอัดโดยใชความรอนสูงหรืออัดแหง การอัดดวยวิธีการนี้ตองใชเครื่องอัดซ่ึงมี
สวนประกอบที่สําคัญคือกระบอกอัดที่มีเกลียวสกรู และมีการใหความรอนกับกระบอกอัดดวย 
สําหรับวัสดุหรือขยะที่ใชอัดแทงเชื้อเพลิงตองผานการบดและมีความชื้นระหวางรอยละ 7-12 หาก
ความชื้นสูงหรือตํ่ากวานี้จะทําใหการอัดไมไดผล การอัดแหงตองใชแรงอัดสูงประมาณ 11,000-
17,000 ปอนดตอตารางนิ้ว และมีการใหความรอนแกกระบอกอัดเพื่อทําใหสารประกอบพวก
เซลลูโลส ลิกนิน และคารโบไฮเดรตในวัสดุท่ีนํามาอัดหลอมละลายออกมาเปนตัวเชื่อมทําประสาน
ใหวัสดุเกาะตัวกันเปนแทงไดดี 

(2) การอัดโดยไมใชความรอนหรืออัดเปยก เปนการอัดที่สามารถทําไดกับวัสดุสดหรือ
แหง เครื่องอัดที่ใชมีสวนประกอบที่สําคัญคือกระบอกอัดที่มีเกลียวสกรู แตจะแตกตางจากการอัด
แหงที่ใชความรอนสูงตรงที่ไมมีท้ังระบบใหความรอนและระบายความรอน โดยวัสดุท่ีนํามาอัด
แทงตองมีเสนใยและมีความเหนียวที่ทําเกิดการยึดติดกันเปนแทงได  สําหรับพืชท่ีมียางเหนียว 
(Sticky materials) เชน เพคติน เจลาติน ลิกนินและเรซิน จะใชการตําหรือกระทุงพืชท่ีสับแลวจน
เกิดเปนยางเหนียวๆ สําหรับพืชที่ไมมีเสนใยหรือยางเหนียวจะตองเติมตัวประสาน (binder)  เพื่อให
จับตัวกันเปนแทงได วัสดุท่ีนํามาอัดแทงเชื้อเพลิงจะตองผานการสับใหเปนชิ้นเล็กๆ กอนโดยไม
จําเปนตองลดความชื้นหรือใหเหลือความชื้นที่จุดพอดี การอัดเปยกจะใชแรงอัดต่ํากวาแบบแหงซึ่ง
สามารถใชแรงงานคนในการอัดได การอดัเปยกมีขอเสียเพียงการตากใหแหงภายหลังทําการอัดเปน
แทงเรียบรอยแลว ดังนั้นในฤดูฝนจึงอาจมีปญหาในการตากเชื้อเพลิงใหแหงได  

สําหรับตัวประสานที่ใชในการทําใหวัสดุท่ีนํามาทําเชื้อเพลิงอัดแทงจับตัวกันเปนแทงได
นั้นสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทคือ ตัวประสานที่เผาไหมได ไดแก  ยางธรรมชาติหรือยาง
สังเคราะห น้ํามันดิบ มูลสัตว ขยะเนาเปอย สาหราย และแปงมัน เปนตน และตัวประสานที่ไม
สามารถเผาไหมได ไดแก โคลน เลน และดินเหนียว เปนตน ซ่ึงคุณสมบัติท่ีดีของตัวประสานคือ
ตองมีความเหนียวมากเพียงพอในการเปนตัวประสาน สามารถเผาไหมไดหรือลุกติดไฟไดดี ไมทํา
ใหเกิดควัน และเมื่อถูกอากาศภายนอกจะตองไมทําใหเชื้อเพลิงอัดแทงแตกรวนหรือออนตัวเกินไป 
ตัวอยางของตัวประสานที่นิยมใชกันมากในการทําเชื้อเพลิงอัดแทงคือ แปงมันสําปะหลังซ่ึงเปน
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แปงที่ไดจากหัวมันสําปะหลัง เนื่องจากหาซื้อไดงายและมีราคาไมแพงมากนัก (พุทธิธร แสงรุงเรือง 
และคณะ, 2549)  

เนื่องจากการอัดแทงเชื้อเพลิงดวยวิธีอัดเปยกโดยไมใชความรอนนี้จะทําใหแทงเชื้อเพลิง
ท่ีไดมีความชื้นสูง ดังนั้น การตากหรืออบแหงจึงมีความจําเปนซึ่งสามารถทําไดหลายวิธี เชน การ
ตากแดดโดยตรง การตากในตูอบแสงอาทิตย การอบดวยความรอนจากเตาเผาขยะ การอบดวยความ
รอนที่เหลือท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม และการอบดวยความรอนจากเครื่องทําความรอนหรือตูอบ
ไฟฟา ฯลฯ ซ่ึงวิธีการเหลานี้อาจทําใหมีคาใชจายเพิ่มขึ้นบาง สวนในการเก็บรักษาเชื้อเพลิงอัดแทง
ควรเก็บในที่แหงไมใหถูกน้ํา ถาเปยกชื้นแทงเชื้อเพลิงอาจจะขึ้นราและถาเปยกมากๆ จะสลายตัว
และไมเปนแทงได

2.2 วัสดุท่ีนํามาทําเชื้อเพลิงอัดแทง สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรฯ (2547) กลาวถึงวัตถุดิบที่จะ
นํามาทําเชื้อเพลิงอัดแทงวา ควรเปนวัตถุดิบที่มีองคประกอบหลักเปนสารพวกไฮโดรคารบอน 
ไดแก เศษไม ใบไม ขยะ วัสดุเหลือใชหรือของเสียตางๆ จากภาคเกษตรกรรม อุตสาหกรรม หรือ
ชุมชน เชน ตนมันสําปะหลัง ชานออย ซังขาวโพด แกลบ ข้ีเล่ือย ฟางขาว กากมะพราว และผักตบ 
ชวา เปนตน ซ่ึงวัตถุดิบแตละชนิดดังกลาวมีคุณสมบัติในการใหความรอนที่แตกตางกันดังแสดง
ตามตารางที่ 2 ดังนี้  

 

ตารางที่ 2 คุณสมบัติของวัตถุดิบที่ใชในการทําเชื้อเพลิงอัดแทง 
วัตถุดิบ สารระเหยได 

(%) 
คารบอนคงตัว 

 (%) 
เถา 
(%) 

คาความรอน 
(แคลอรี/กรัม) 

ข้ีเล่ือย 
ชานออย 
แกลบ 

    กากมะพราว 

71.3 
71.8 
62.7 
73.7 

27.2 
23.4 
17.4 
25.5 

1.5 
4.8 

20.0 
0.7 

4,990 
4,510 
3,860 
4,830 

ท่ีมา: สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรฯ, 2547.  
   

(1) ข้ีเล่ือย คือวัตถุดิบที่ไดจากการทําอุตสาหกรรมจากไม มีลักษณะเปนเศษไมซ่ึงจะมี
ความชื้นประมาณรอยละ 8.33 เถาประมาณรอยละ 1.5 สารระเหยไดประมาณรอยละ 71.3 และ
คารบอนคงตัวรอยละ 27.2 โดยน้ําหนัก และสามารถใหความรอนเฉลี่ยไดสูงถึง 4,990 แคลอรี่ตอ
กรัม ซ่ึงเถาของไมแตละชนิดจะมีปริมาณท่ีตางกัน และสวนประกอบสวนใหญของเถาคือ
โพแทสเซียมคารบอเนต 
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(2) ชานออย (Bagasse) คือ เปลือกและกากออยที่ถูกคั้นเอาน้ําตาลออยออกไปเรียบรอย
แลว เปนวัสดุท่ีเหลือท้ิงจากโรงงานน้ําตาลเนื่องจากใชออยเปนวัตถุดิบ องคประกอบสวนใหญของ
ชานออยไดแก เซลลูโลสซ่ึงมีอยูประมาณรอยละ 45-55 รองลงมาก็คือสวนที่เปนลิกนินประมาณ
รอยละ 18-24 โดยน้ําหนักแหง ชานออยถือวามีคุณสมบัติท่ีเหมาะสมในการนํามาใชทําเชื้อเพลิงอัด
แทงเพราะมีคาความรอนสูงถึง 4,510 แคลอรี่ตอกรัม และมีปริมาณเถาไมสูงมากนักคือประมาณ
รอยละ 4.8 เทานั้น 

(3) แกลบ (Rice husk) คือวัตถุดิบที่ไดจากกระบวนการสีขาวเปลือกใหเปนขาวสารซึ่ง
เปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่สําคัญชนิดหนึ่ง ในการสีขาวจะไดปริมาณของแกลบเปนสัดสวน
โดยตรงกับปริมาณขาวเปลือก โดยในขาวเปลือกมีแกลบประมาณรอยละ 25.92 - 26.28 โดย
น้ําหนัก ซ่ึงแกลบสวนใหญจะถูกนําไปใชเปนเชื้อเพลิงโดยโรงสีขาวและโรงงานอุตสาหกรรมบาง
ประเภท เมื่อนําแกลบมาบดและอัดภายใตแรงดันสูงโดยมีความรอนเขาชวยจะทําใหสารประกอบ
เซลลูโลส ลิกนิน และคารโบไฮเดรท ในแกลบละลาย และทําหนาที่เปนตัวประสานแกลบใหเกาะ
กันเปนแทงหรือกอนได  โดยทั่วไปปริมาณความชื้นของแกลบอยูท่ีรอยละ 8-12  และมีคาความ
รอนเฉลี่ยประมาณ 3,860 แคลอลีตอกรัม  
 (4) กากมะพราว (Coconut meal) เปนวัสดุท่ีเหลือใชจากการเกษตรซึ่งพบมากตามสวน
มะพราว ตลาดสด และในโรงงานสกัดน้ําตาลมะพราวจากเนื้อมะพราวแหง กากมะพราวมี
คุณสมบัติท่ีเหมาะสมตอการนํามาทําเชื้อเพลิงอัดแทงไดดีชนิดหนึ่ง เนื่องจากมีปริมาณเถาต่ํามาก
ประมาณรอยละ 0.7 แตในขณะเดียวกันก็สามารถใหคาความรอนใกลเคียงกับขี้เล่ือยคือประมาณ 
4,830 แคลอรี่ตอกรัม  
 (5) ขยะ (Solid waste) ประเทศไทยนับวันแตจะมีปริมาณขยะเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ ซ่ึงจาก
รายงานของกรมควบคุมมลพิษพบวา ในป พ.ศ. 2551 มีขยะเกิดข้ึนทั่วประเทศประมาณ 15 ลานตัน 
หรือคิดเปน 41,064 ตันตอวัน (กรมควบคุมมลพิษ, 2553) ขยะจํานวนมหาศาลเหลานี้มีศักยภาพใน
การนํามาทําเชื้อเพลิงอัดแทงได แตการที่จะเลือกเอาขยะชนิดใดมาใชในการผลิตเชื้อเพลิงตอง
คํานึงถึงคาความรอนท่ีจะไดรับเปนอันดับแรก จากนั้นจึงพิจารณาปจจัยอ่ืนๆ ประกอบ เชน ปริมาณ
ขยะที่จะนํามาเปนเชื้อเพลิงวามีมากเพียงพอตามความตองการใชงานในระยะยาวหรือไม ตารางที่ 3 
แสดงใหเห็นถึงคาความรอนของขยะประเภทตางๆ  

(6) เศษพืชหรือวัสดุท่ีเหลือท้ิงจากการเก็บเกี่ยวในเรือกสวนไรนา ตลอดจนเศษ
วัชพืชท่ีเราไมตองการจากสถานที่ตางๆ  
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ตารางที่ 3 คาความรอนของขยะประเภทตางๆ 
                 ประเภทของขยะ                   คาความรอน (Btu/lb) 

เศษกระดาษ  
เศษอาหาร 
เศษหญา 
เศษพลาสติก 
ส่ิงทอ 
ไมเนื้อแข็ง 
ยาง 
หนัง 

  6,800 
  2,400 
  2,700 
14,000 
  8,100 
  6,500 
10,000 
  7,500 

 ท่ีมา : อาณัติ ตะปนตา, 2553. 
 

2.3  การตรวจสอบคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแทง ทองทิพย พูนเกษม (2542) กลาวถึงการ
ตรวจสอบคุณภาพและคุณสมบัติของเชื้อเพลิงอัดแทงวา ตองมีองคประกอบที่สําคัญๆ ของ
เชื้อเพลิงดังตอไปนี้                                                                               

(1) ความชื้น (moisture content ) คือ ปริมาณความชื้นตอปริมาณของเนื้อเชื้อเพลิงอัดแทง
อบแหง ความชื้นมีผลทําใหคาความรอนของเชื้อเพลิงอัดแทงลดลงและทําใหเชื้อเพลิงอัดแทงแตก
รวนไดงาย                                                                                                                                  
 (2) ปริมาณเถา (ash content) คือ สวนของสารอนินทรียท่ีเหลือจากการสันดาปภายใน
เตาเผาที่อุณหภูมิ 750 C เปนเวลานาน 6 ชั่วโมง ซ่ึงประกอบดวยซิลิกา แคลเซียมอออกไซด และ 
แมกนีเซียมออกไซด เปนตน                                                                                               

(3) สารที่ระเหยได (volatile matters) คือ สวนของเนื้อเช้ือเพลิงอัดแทงอบแหงที่ระเหยได 
ซ่ึงเปนสารประกอบที่มีคารบอน ออกซิเจน และไฮโดรเจน                                          
 (4) คารบอนคงตัว (fixed carbon) คือ มวลของคารบอนท่ีเหลือในเชื้อเพลิงอัดแทง
หลังจากที่เอาสารระเหยออกไปแลวท่ีอุณหภูมิ 950 C 
 (5) คาความรอน (heating  value) คาความรอนของการสันดาปจะขึ้นอยูกับปริมาณ
คารบอนในเชื้อเพลิงอัดแทง 

เชื้อเพลิงอัดแทงที่มีคุณภาพดีตองมีปริมาณคารบอนคงตัวเปนองคประกอบอยูสูงแตมี
สารที่ระเหยไดและปริมาณเถาอยูต่ํา เชื้อเพลิงอัดแทงที่มีคาความชื้นสูงจะมีผลทําใหคาความรอนต่ํา 
ซ่ึงคาความรอนของเชื้อเพลิงอัดแทงก็เปนตัวบงชี้คุณสมบัติของเชื้อเพลิงอยางหนึ่ง  
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งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ในการสืบคนและรวบรวมขอมูลงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาในครั้งนี้ ผูวิจัยไดแบงกลุม

ของงานวิจัยที่ทําการสืบคนซ่ึงไดดําเนินการมาแลวตั้งแตป พ.ศ. 2540 เปนตนมาออกเปน 3 กลุม
ดวยกัน ซ่ึงประกอบดวยงานวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาองคประกอบและคุณสมบัติของขยะ งานวิจัย
เกี่ยวกับการนําขยะมาหมักทําปุย และงานวิจัยเกี่ยวกับการนําขยะมาใชเปนแหลงพลังงานในรูปของ
เชื้อเพลิงอัดแทง ตามลําดับ ซ่ึงรายละเอียดของงานวิจัยในแตละกลุมสามารถสรุปโดยสังเขปได
ดังตอไปนี้ 

1, งานวิจัยเก่ียวกับการศึกษาองคประกอบและคุณสมบัติของขยะ  
(1) มลจิลา พวงสดและปนัดดา มะลหิอม (2542) ทําการศึกษาเบื้องตนถึงลักษณะของขยะ

ภายในสถาบันราชภัฏสวนสุนันทา วิธีการศึกษาดําเนินการโดยวิเคราะหลักษณะทางดานกายภาพ 
ของขยะดวยการสํารวจขยะจากถังขยะที่วางอยูตามทางเดินของอาคารตางๆ ท้ังหมดในสถาบันฯ 
ผลจากการศึกษาพบวาลักษณะทางดานกายภาพของขยะประกอบไปดวยเศษอาหารและเศษอินทรีย
รอยละ 47.23 พลาสติกและโฟมรอยละ 27.73   กระดาษรอยละ 15.59 แกวรอยละ2.47 กระปอง
โลหะรอยละ 2.38   หินและกระเบื้องรอยละ 0.51 และมูลฝอยอื่นๆ ท่ีไมสามารถแยกประเภทไดอีก
ประมาณรอยละ 2.08   

(2) อุษา วิเศษสุมน (2547) ทําการศึกษาแนวทางในการปรับปรุงการจัดการขยะภายใน
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต โดยไดสํารวจเกี่ยวกับลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติท้ัง
ทางกายภาพและทางเคมีของขยะ ผลจากการศึกษาพบวามหาวิทยาลัยฯ มีปริมาณขยะเกิดข้ึนเฉลี่ย 
4.8 ตันตอวัน ซ่ึงจําแนกออกเปนขยะที่ยอยสลายไดรอยละ 34 ขยะยอยสลายยากรอยละ 48 ขยะจาก
การตกแตงสวนหยอมรอยละ 17 และขยะอันตรายอีกรอยละ 1 ตามลําดับ สวนการศึกษาคุณสมบัติ
ทางกายภาพพบวา ขยะจากโรงอาหารมีปริมาณความชื้นสูงสุดคือรอยละ 66.72 และขยะรวมมี
ปริมาณความชื้นรอยละ 48.84 สําหรับคุณสมบัติทางเคมีซ่ึงไดแกคาความรอนของขยะพบวามีคา
เทากับ 6,701 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม      

(3) ณัฐวุฒิ แสนอํานวยผล (2547) ทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพและคุณสมบัติทาง
เคมีของขยะชุมชนที่เก็บรวบรวมจากโรงงานกําจัดมูลฝอยออนนุชของกรุงเทพมหานคร ผล
การศึกษาตัวอยางขยะจํานวน 60 ตัวอยางระหวางเดือนกรกฎาคม 2546 ถึงเดือนมีนาคม 2547 พบวา 
ลักษณะทางกายภาพของขยะประกอบดวยเศษอาหารรอยละ 44.08 กระดาษรอยละ 14.78 พลาสติก
รอยละ 20.20 หนังและยางรอยละ 0.90 เศษผารอยละ 3.46 เศษไมและใบไมรอยละ 7.77 แกวรอย
ละ 3.33 โลหะรอยละ 1.34 หินและเซรามิกรอยละ 2.33 ของเสียอันตรายรอยละ 0.21 และขยะ
ประเภทอื่นๆ อีกรอยละ 1.60 โดยน้ําหนักเปยก สวนคุณสมบัติทางเคมีของขยะประกอบดวยคา
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ความรอน 1,578 กิโลแคลอรีตอกิโลกรัม ปริมาณความชื้นรอยละ 62.29 ปริมาณสารที่เผาไหมได
รอยละ 33.37 เถารอยละ 4.34 และสวนประกอบทางเคมี ไดแก คารบอนรอยละ 44.70 ไฮโดรเจน
รอยละ 2.22  ออกซิเจนรอยละ 46.32 สวนที่เหลือประกอบดวยไนโตรเจนรอยละ 1.75 และซัลเฟอร
รอยละ 0.67 โดยน้ําหนักแหง  

(4) Thaniya Kaosol (2009) ทําการศึกษาเรื่อง “Sustainable solutions for municipal solid 
waste management in Thailand” พบวา ในพื้นที่เขตเทศบาลมีอัตราการเกิดขยะอยูในชวงระหวาง 
0.3 - 1.44 กก./คน/วัน ซ่ึงจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับสภาพทางภูมิศาสตร ฤดูกาล รายได ขนาดของ
ครัวเรือน รูปแบบการดํารงชีวิต รูปแบบของสินคาที่บริโภค ทัศนคติในการดํารงชีวิต รวมทั้ง
กฎระเบียบและขอบังคับตางๆ ซ่ึงจากการศึกษาพบวาสัดสวนของขยะในเขตเทศบาลทั่วประเทศ
ประกอบไปดวยขยะอินทรียมากที่สุดถึงรอยละ 48 รองลงมาไดแก กระดาษตางๆ พลาสติก แกว 
โลหะ และขยะอื่นๆ ในอัตรารอยละ 15, 14, 5, 4 และ 14 ตามลําดับ   

จากผลการวิจัยท่ีสืบคนและรวบรวมไดขางตนสรุปไดวา ลักษณะทางกายภาพของขยะจะ
ประกอบไปดวยขยะอินทรียหรือขยะที่ยอยสลายไดเปนสวนใหญ กลาวคือ ขยะอินทรียท่ีพบใน
กรุงเทพมหานครซึ่งไดแก เศษอาหารรวมทั้งเศษไมและใบไม มีประมาณรอยละ 52 (ณฐัวุฒิ แสน
อํานวยผล, 2547) ขยะอินทรียท่ีพบในเขตเทศบาลทั่วประเทศมีประมาณรอยละ 48 (Thaniya 
Kaosol, 2009) สวนในกรณีของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต พบวามีขยะอินทรียรวมกัน
ท้ังหมดประมาณรอยละ 51 (อุษา วิเศษสุมน, 2547) และในสถาบันราชภัฏสวนสุนันทาเองก็มีขอมูล
เบื้องตนวามีขยะอินทรียท่ีเปนเศษอาหารและอื่นๆ ประมาณรอยละ 47 (มลจิลา พวงสดและปนัดดา 
มะลิหอม, 2542) ซ่ึงตัวเลขของปริมาณขยะอินทรียจากงานวิจัยตางๆ ท่ีกลาวมาแสดงไปในทิศทาง
เดียวกันวา องคประกอบของขยะในบานเรามีขยะอินทรียอยูเปนจํานวนมากซึ่งสามารถนํามาแปร
สภาพเพื่อกลับมาใชประโยชนไดเปนอยางดี และในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยก็มีความประสงคท่ีจะศึกษา
ถึงการนําขยะอินทรียดังกลาวที่เกิดข้ึนภายในมหาวิทยาลัยฯ กลับมาใชรูปแบบตางๆ เพื่อใหเกิด
ประโยชนสูงสุดตอไป  

สวนผลสรุปจากงานวิจัยขางตนเกี่ยวกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะพบวา 
ขยะทั่วไปมีปริมาณความชื้นอยูคอนขางสูง เชน ขยะภายในมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต มี
ความชื้นประมาณรอยละ 67 (อุษา วิเศษสุมน, 2547) ในขณะที่ขยะในเขตพื้นท่ีกรุงเทพมหานครมี
ปริมาณความชื้นรอยละ 62 (ณัฐวุฒิ แสนอํานวยผล, 2547) ตามลําดับ ซ่ึงปริมาณความชื้นที่สูงเชนนี้
จะมีผลตอการนําขยะดังกลาวกลับมาใชประโยชนไมวาการนําไปทําปุยหมักหรือการนําไปใชเปน
แหลงพลังงาน ซ่ึงจะตองศึกษาถึงกระบวนการที่เหมาะสมในการนําขยะที่มีความชื้นสูงมาใช
ประโยชนตอไป  
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2. งานวิจัยเก่ียวกับการนําขยะมาหมักทําปุย 
(1) ลดาวัลย วัฒนะจีระ (2546) ทําการศึกษาความเปนไปไดของการนําขยะอินทรียและ

ใบไมแหงมาทําปุยหมักตามกระบวนการหมักแบบใชออกซิเจน ซ่ึงขยะที่นํามาใชสําหรับการหมัก
ปุยในครั้งนี้เปนขยะอินทรียจําพวกเศษผักที่เหลือจากการบริโภคและจําหนาย โดยรวบรวมมาจาก
รานขายอาหารภายในสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาคพายัพ (เจ็ดริน) และจากตลาดสด
หนาวัดชางเคี่ยน รวมกับใบไมแหงที่เก็บรวบรวมจากบริเวณตางๆ ภายในสถาบันเทคโนโลยีราช
มงคล วิทยาเขตภาคพายัพ (เจ็ดริน) ในการศึกษาครั้งนี้ไดแบงการทดลองออกเปน 4 ชุดคือ ชุดที่ 1 
ใชใบไมแหงสับผสมกับขยะอินทรียและปุยขี้คางคาว ชุดที่ 2 ใชใบไมแหงไมสับผสมกับขยะ
อินทรียและปุยข้ีคางคาว ชุดที่ 3 ใชใบไมแหงสับผสมกับขยะอินทรียและปุยยูเรีย  และชุดที่ 4 ใช
ใบไมแหงไมสับผสมกับขยะอินทรียและปุยยูเรีย ตามลําดับ 

ผลการศึกษาพบวา อุณหภูมิภายในถังหมักปุยท้ัง 4 ชุดอยูในชวงระหวาง 21-38 องศา
เซลเซียส คาความเปนกรดดางของถังหมักชุดที่ 1 และ 2 อยูในชวง 6-8 สวนของถังหมักชุดที่ 3 และ
4 อยูในชวง 7-10 ปริมาณความชื้นของทั้ง 4 ชุดมีคารอยละ 50-60 สวนธาตุอาหารหลักซึ่งไดแก 
ไนโตรเจน : ฟอสฟอรัส : โพแทสเซียม มีคาดังนี้ ในถังหมักปุยชุดที่ 1 ท่ีมีการพลิกกลับทุก 7 วัน, 
14 วัน และไมมีการพลิกกลับเลยมีคา 1.69:0.41:1.20, 2.39:0.42:1.20 และ 1.39:0.46:1.21 ตามลําดับ 
สวนในถังหมักปุยชุดที่ 2 ท่ีมีการพลิกกลับทุก 7 วัน, 14 วัน และไมพลิกกลับเลยมีคา 1.74: 
0.38:1.21, 2.07:0.43:1.21 และ 2.02:0.40:1.20 ตามลําดับ และในถังหมักปุยชุดที่ 4 ท่ีมีการพลิกกลับ
ทุก 7 วัน, 14 วัน และไมพลิกกลับเลยมีคา 4.04:0.25:1.20, 3.77:0.35:1.20 และ 3.80:0.38:1.20 
ตามลําดับ  ผลจากการทดลองขางตนอธิบายไดวาในถังหมักปุยชุดที่ 1 และชุดที่ 2 มีคาของอุณหภูมิ 
คาความเปนกรดดาง ความชื้น และธาตุอาหารหลักอยูในชวงที่เหมาะสมตอขบวนการเมตาบอลิซึม
ของจุลินทรีย โดยมีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนต่ํากวาคาที่เหมาะสมเล็กนอย แตการ
ทดลองในถังหมักปุยชุดที่ 3 และชุดที่ 4 พบวามีคาอุณหภูมิและความชื้นเทานั้นที่เปนสภาวะ
เหมาะสม สวนคาอื่นๆ ไมอยูในชวงที่เหมาะสม  

(2) นนทรัฐ อินยิ้ม (2549) ทําการศึกษาการทําปุยหมักจากขยะในถังหมักแบบใชอากาศ 
โดยไดออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลเพื่อศึกษาผลของปจจัย 2 ประการ ไดแก อัตรา
สวนผสมของขยะซึ่งแสดงในรูปของอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน และอัตราการเติมอากาศเขา
สูถังหมักปุยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการยอยสลายขยะ สําหรับขยะที่นํามาหมักทําปุยประกอบดวย
เศษอาหารจากโรงอาหาร ใบไมแหงที่หลนตามพื้นภายในมหาวิทยาลัยรามคําแหง และเศษผักจาก
ตลาดสด โดยเหตุผลท่ีนําเศษผักมาหมักรวมกับเศษอาหารและใบไมแหงก็คือเพื่อเพิ่มปริมาณ
ไนโตรเจนใหกับวัสดุหมักและปรับอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนของวัสดุหมักใหอยู
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ในชวงที่เหมาะสม จากผลการทดลองพบวาอัตราสวนผสมของขยะ (หรืออัตราสวนคารบอนตอ
ไนโตรเจน) และอัตราการเติมอากาศเขาสูถังหมักมีผลตอประสิทธิภาพการลดอินทรียคารบอนของ
ขยะในถังหมักที่ระดับในนัยสําคัญ .01 โดยขยะที่มีอัตราสวนการผสมของเศษอาหาร ใบไมแหง 
และเศษผัก เทากับ 2:1:1 โดยน้ําหนักแหง หรือมีคา C/N  ratio ของขยะที่ผสมกันแลวอยูในชวง 25-
30:1 จะมีปริมาณอินทรียคารบอนลดลงมากที่สุด สวนอัตราการเติมอากาศที่มีผลตอการลดอินทรีย
คารบอนมากที่สุดคือ 300 ลิตรตอนาทีตอปริมาตรถังหมัก 1 ลบ.ม. และเมื่อพิจารณาถึงปริมาณธาตุ
อาหารในปุยหมักที่ไดพบวาอัตราสวนการผสมของขยะมีผลตอไนโตรเจนและโพแทสเซียมที่
ระดับนัยสําคัญ .01 แตไมมีผลตอปริมาณฟอสฟอรัส ในขณะที่อัตราการเติมอากาศไมมีผลตอ
ปริมาณธาตุอาหารทั้ง 3 ชนิด ท้ังนี้เมื่อวิเคราะหคุณภาพของปุยหมักที่ไดจากการหมักขยะพบวา ปุย
หมักที่ไดมีคุณภาพใกลเคียงกับมาตรฐานปุยหมัก โดยมีคาความชื้นเฉลี่ยรอยละ 23.27 อินทรีย
คารบอนเฉลี่ยรอยละ 18.93 ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเฉลี่ยรอยละ 1.67, 0.78, และ 
0.95 ตามลําดับ และมีคาพีเอชเฉลี่ย 7.74 และคา C/N ratio ประมาณ 11:1 

จากผลการวิจัยเกี่ยวกับการนําขยะมาหมักทําปุยซ่ึงเปนการดําเนินงานวิจัยภายในสถาบัน 
การศึกษาทั้ง 2 โครงการ คือสถาบันเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตภาคพายัพ จังหวัดเชียงใหม และ
มหาวิทยาลัยรามคําแหง กรุงเทพมหานคร สรุปไดวาขยะอินทรียท่ีนํามาใชทําปุยหมักโดยอาศัย
กระบวนการหมักแบบใชอากาศ ไดแก ขยะจําพวกเศษอาหาร เศษผัก และเศษใบไมแหง ซ่ึงผลผลิต
ท่ีไดมีคุณภาพใกลเคียงกับมาตรฐานปุยหมักที่กําหนดไว และในการทําวิจัยของผูวิจัยในคร้ังนี้ก็จะมี
กระบวนการที่คลายกับงานวิจัยของมหาวิทยาลัยรามคําแหง กลาวคือ ไดเลือกใชชนิดของขยะที่เปน
เศษอาหาร เศษผัก และเศษใบไม แตมีการเพิ่มเติมขยะจําพวกเศษผลไมและเศษหญาสดเขาไปดวย 
ท้ังนี้อาจมีการกําหนดสัดสวนของขยะที่ใชแตละชนิดแตกตางกันไปเพื่อใหเกิดสภาวะที่เหมาะสม
มากที่สุดในกระบวนการหมักปุยแบบใชอากาศ 

 

3. งานวิจัยเก่ียวกับการนําขยะมาทําเชื้อเพลิงอัดแทง  
(1) สุริยา ชัยเดชทยากูล (2544) ศึกษาการทําเชื้อเพลิงอัดแทงจากสวนผสมระหวางกาก

ตะกอนน้ําเสียและเศษชิ้นไมสับจากโรงงานผลิตเยื่อกระดาษ โดยนําเอากากตะกอนน้ําเสียจาก
ระบบบําบัดน้ําเสียมาผสมกับเศษชิ้นไมสับจํานวน 11 อัตราสวนดังนี้ 100:0, 90:10, 80:20, 70:30, 
60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80, 10:90 และ 0:100 โดยน้ําหนัก แลวทําการอัดแทงเปนเชื้อเพลิง 
ผลจากการศึกษาพบวาเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตขึ้นจากสวนผสมระหวางกากตะกอนน้ําเสียกับเศษชิ้น
ไมสับที่อัตราสวนตั้งแต 100:0 ถึง 40:60 สามารถอัดขึ้นรูปเปนเชื้อเพลิงแทงได โดยวัดคาความรอน
ไดในระดับที่ใกลเคียงกันคือมีคาเฉลี่ยประมาณ 4,090 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม    
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(2) นิศากร ดอนกระสินธุ (2545) ทําการศึกษาถึงความเหมาะสมในการนํากากไขมันจาก
บอดักไขมันของสถานที่จําหนายอาหารกลับมาใชประโยชนในรูปเชื้อเพลิงอัดแทง โดยนํามาผสม
กับข้ีเล่ือยในอัตราสวนระหวางกากไขมันตอข้ีเล่ือย 4 อัตราสวนคือ 1:1, 1:2, 1:3 และ 1:4 ผลจาก
การศึกษาพบวา การทําแทงเชื้อเพลิงดวยสวนผสมดังกลาวขางตนสามารถกระทําไดแตถามีสัดสวน
ของขี้เล่ือยสูงขึ้นจะทําใหอัดเปนแทงไดยากข้ึน สวนคาความรอนท่ีไดรับพบวา กากไขมันตอข้ีเล่ือย
ท่ีอัตราสวน 1:1 มีคาความรอนสูงสุดคือ 7065 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม รองลงมาไดแกอัตราสวน 
1:2, 1:3 และ 1:4 ซ่ึงมีคาความรอนเทากับ 6915, 6466 และ 6117 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
อยางไรก็ตาม การนําเชื้อเพลิงอัดแทงเหลานี้มาใชงานในครัวเรือนเพื่อการหุงตมดวยเตาถานยังไมมี
ความเหมาะสม เนื่องจากเชื้อเพลิงมีสารระเหยสูง จึงตองการอากาศในการเผาไหมกาซที่เกิดจากการ
เผาไหมสารระเหย ดังนั้น จึงควรศึกษาและพัฒนารูปแบบในการนํากากไขมันจากบอดักไขมันกลับ 
มาใชประโยชนในรูปแบบอื่นๆ ดวย     

(3) พุทธิธร แสงรุงเรือง และคณะ (2549) ไดทําการ ศึกษาเกี่ยวกับการผลิตเชื้อเพลิงอัด
แทงจากเศษวัสดุเหลือใชในพื้นที่จังหวัดนนทบุรี ไดแก ข้ีเล่ือยเหลือท้ิงจากการเพาะเห็ด เปลือก
ทุเรียน แกลบ กระถินณรงค โสน และกากมะพราว นํามาผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทงแบบไมใชตัว
ประสานและแบบใชแปงมันสําปะหลังเปนตัวประสาน โดยใชเครื่องอัดแทงแบบเกลียวไมใชความ
รอนและแรงอัดต่ําในอัตราสวนตางๆ กัน จากการศึกษาคุณสมบัติทางดานการใหพลังงานของ
เชื้อเพลิงอัดแทงพบวา เศษวัสดุเหลือใชท่ีเลือกมาทําการวิจัยมีศักยภาพในการผลิตเปนเชื้อเพลิงอัด
แทงไดเมื่อเปรียบเทียบกับฟนและถานไม โดยเชื้อเพลิงอัดแทงที่ใหคาความรอนสูงที่สุดคือ ข้ีเล่ือย : 
แปงมันในอัตราสวน 2:1 รองลงมาไดแก ข้ีเล่ือย : แกลบ : แปงมันในอัตราสวน 5:5:1 เปลือกทุเรียน 
: แปงมันในอัตราสวน 10:1  กระถินณรงค: ข้ีเล่ือย: แปงมันในอัตราสวน 3:7:1 เปลือกทุเรียน : ขี้
เล่ือย : แปงมันในอัตราสวน 9:9:1 และโสน : กากมะพราว : แปงมันในอัตราสวน 5:5:1 ตามลําดับ 
โดยมีคาความรอนเทากับ 4726.48,  4434.28,  4220.24,  4069.92, 3909.87 และ 3459 กิโลแคลอรี/
กิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีผลิตไดดังกลาวสามารถลุกติดไฟไดดี มีควันนอย และให
ความรอนไดเร็ว   

(4) ศิริวรรณ ศรีสรฉัตร (2549) ทําการศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากแกลบและฟาง
ขาว โดยเลือกใชกระบวนการอัดแทงดวยวิธีอัดแบบเปยกหรือแบบเย็น ซ่ึงตัวประสานที่ใชใน
การศึกษาครั้งนี้มี 2 ชนิด ไดแก โมลาสเเละน้ําแปง ในสัดสวน 1:1, 1:0.5 และ 1:0.3 จากนั้นทําการ
วิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของเชื้อเพลิงอัดแทงดังกลาว ไดแก คาความรอน ความ
หนาแนน ปริมาณความชื้น คาตานทานแรงกด ปริมาณเถา ปริมาณสารระเหย และปริมาณคารบอน
คงตัว ผลจากการทดลองพบวา เชื้อเพลิงอัดแทงท่ีมีความแข็งแรงและมีคาความรอนสูงสุดคือ
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เชื้อเพลิงที่ใชโมลาสเปนตัวประสาน โดยสามารถใหคาตานทานแรงกดสูงสุดที่ 1.29 กิโลปาสคาล 
และคาความรอนสูงสุดประมาณ 21.1 เมกะจูลตอกิโลกรัม 

(5) อรรถกร ฤกษวิรี (2549) ทําการศึกษาการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะชุมชน โดย
เปนการทดสอบเพื่อหาความเหมาะสมในการนําขยะชุมชนมาทําเปนเชื้อเพลิงอัดแทง สําหรับขยะที่
ใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก เศษกระดาษและเศษไม/ใบไม นํามาผสมกันในอัตราสวนท่ีแตกตางกัน 
5 อัตราสวนคือ 95 : 5, 75 : 25, 50 : 50, 25 : 75 และ 5 : 95 โดยน้ําหนัก และทําการวิเคราะหหาคา
ความรอนเพื่อดูวาอัตราสวนใดใหคาความรอนสูงที่สุด จากผลการทดลองพบวาสามารถทําการอัด
แทงเชื้อเพลิงไดโดยไมตองใชตัวประสาน แตในการอัดแทงเชื้อเพลิงบางอัตราสวนตองมีการเพิ่ม
ปริมาณความชื้นในการอัดแทงเขาไปอีก และจากการวิเคราะหคาความรอนท่ีไดพบวา อัตราสวนท่ี
ใหคาความรอนสูงที่สุดคือ เศษกระดาษ : เศษไมและใบไม  ในอัตราสวน 95 : 5 โดยน้ําหนัก ซ่ึงให
คาความรอนเฉลี่ย 3,518.06 แคลอรี่ตอกรัม ซ่ึงสามารถนําไปใชประโยชนไดเชนเดียวกันกับถาน
แกลบหรือถานชานออย เปนตน 

(6) อัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย และคณะ (2554) ทําการศึกษาการนําไขมันและน้ํามันจากบอดัก
ไขมันมาเปนใชในการทําเชื้อเพลิงอัดแทง โดยนํามาผสมกับวัสดุเหลือใชทางการเกษตรชนิดตางๆ 
ไดแก เศษไม ชานออย และเสนใยปาลม ผลจากการศึกษาพบวาเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีผลิตจากไขมัน
และน้ํามันผสมกับชานออยใหคาความสูงสุดคือ 8,442 แคลอรี่ตอกรัม รองลงมาไดแกเชื้อเพลิงอัด
แทงที่ผลิตจากไขมันและน้ํามันผสมกับเสนใยปาลมและผสมกับเศษไม ซ่ึงใหคาความรอนเทากับ 
7,315 และ 6,993 แคลอรี่ตอกรัม ตามลําดับ     
 จากผลการวิจัยท่ีสืบคนและรวบรวมไดขางตนสรุปไดวา วัสดุเหลือใชตางๆ เชน ข้ีเล่ือย 
แกลบ ฟางขาว เศษไม รวมท้ังขยะจําพวกเปลือกทุเรียน เศษกระดาษ เศษใบไม ตลอดจนกากไขมัน
จากบอดักไขมันและกากตะกอนจากระบบบําบัดน้ําเสีย มีศักยภาพที่จะนํามาใชเปนแหลงพลังงาน
ในรูปของเชิ้อเพลิงอัดแทงไดโดยใหคาความรอนในระดับตางๆ กัน เชน ข้ีเล่ือยผสมกับกากไขมัน
ในอัตราสวน 1:1 สามารถใหคาความรอนสูงถึง 7,065 กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม (นิศากร ดอนกระ
สินธุ, 2545) หรือเปลือกทุเรียนผสมกับแปงมันในอัตราสวน 1:1 สามารถใหคาความรอนเทากับ 
4,220  กิโลแคลอรี่ตอกิโลกรัม (พุทธิธร แสงรุงเรือง และคณะ, 2549) และเศษกระดาษกับเศษไม
และใบไมในอัตราสวน 95 : 5 ใหคาความรอนเทากับ 3,518.06 แคลอรี่ตอกรัม เปนตน นอกจากนี้ยัง
พบวางานวิจัยสวนใหญมีการนําแปงมันสําปะหลังมาใชเปนตัวประสานเพื่อใหเชื้อเพลิงสามารถขึ้น
รูปเปนแทงไดในการทําเชื้อเพลิงอัดแทงดวยวิธีท่ีไมใชความรอนหรือแบบอัดเปยก ซ่ึงตัวแปงมัน
เองนอกจากจะทําหนาที่เปนตัวประสานแลวยังนาจะเปนสวนหนึ่งที่ทําใหเชื้อเพลิงอัดแทงมีคา
ความรอนสูงขึ้นดวย 

42



41 

 อยางไรก็ตาม จากงานวิจัยที่สืบคนและรวบรวมไดขางตนยังไมพบวามีการทดลองนํา
ขยะอินทรียหรือขยะยอยสลายไดโดยเฉพาะอยางยิ่งเศษอาหาร เศษผักและผลไม รวมทั้งเศษหญา
และใบไมตางๆ มําผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทงเลย ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีความประสงคท่ีจะศึกษาถึงการนํา
ขยะเหลานี้มาใชเปนแหลงพลังงานความรอนในรูปของเชื้อเพลิงอัดแทงวามีศักยภาพมากนอย
เพียงใด และเนื่องจากขยะดังกลาวมีจํานวนเกิดขึ้นมากแตละวันภายในมหาวิทยาลัยฯ ดังนั้น ผล
การศึกษานี้นาจะเปนแนวทางหนึ่งในการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ เพื่อทําใหเกิดประโยชน
สูงสุดตอไปในอนาคต     
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

การดําเนินงานวิจัยภายใตโครงการยอยที่ 1 เรื่อง “การศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่
ยอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใชประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา” ในครั้งนี้ ผูวิจัยได
กําหนดวิธีดําเนินงานวิจัยออกเปน 3 สวนตามวัตถุประสงคของโครงการวิจัย ดังนี้คือ 

สวนท่ี 1: การศึกษาสํารวจสถานการณเกี่ยวกับชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลายได
ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ประกอบดวยหัวขอในการดําเนินงานวิจัยดังนี้ 

1. การศึกษาชนิด ปริมาณ และการจัดการขยะที่ยอยสลายไดโดยใชแบบสอบถาม 
2. การสํารวจชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลายไดโดยการสุมชั่งน้ําหนักขยะ  
สวนที่ 2: การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดภายใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ประกอบดวยหัวขอในการดําเนินงานวิจัยดังนี้ 
1. การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได  
2. การศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได 
สวนท่ี 3: การประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะที่ยอยสลายไดภายใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทามาใชประโยชนในรูปแบบตางๆ ประกอบดวยหัวขอในการ
ดําเนินงานวิจัยดังนี้ 

1. การนํามาทําปุยหมัก  
2. การนํามาใชเปนแหลงพลังงาน 

สวนที่ 1: การศึกษาสํารวจสถานการณเก่ียวกับชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลาย
ไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  

การศึกษาสํารวจสถานการณเกี่ยวกับชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลายไดภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา เปนการดําเนินงานในลําดับแรกของโครงการวิจัย เพื่อใหทราบถึง
ขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับชนิดและปริมาณของขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ วามีจํานวนมาก
นอยเพียงใดในแตละวัน ซ่ึงวิธีท่ีใชในการศึกษาสํารวจขอมูลดังกลาวไดอาศัยกระบวนการเก็บ
รวบรวมขอมูล 2 แนวทางดวยกัน ไดแก การเก็บขอมูลโดยใชแบบสอบถามเพื่อสัมภาษณ
กลุมเปาหมายที่เกี่ยวของกับการเก็บรวบรวมขยะ และการเก็บขอมูลโดยสุมชั่งน้ําหนักขยะที่เก็บ
รวบรวมจากภาชนะรองรับขยะและอื่นๆ ซ่ึงรายละเอียดของวิธีการดําเนินงานมีดังตอไปนี้ 
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1. การศึกษาชนิด ปริมาณ และการจัดการขยะที่ยอยสลายไดโดยใชแบบสอบถาม 
การศึกษาชนิดและปริมาณรวมทั้งการจัดการขยะที่ยอยสลายไดโดยใชแบบสอบถามมี

ข้ันตอนในการดําเนินงาน 4 ข้ันตอน ประกอบดวย การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง การสราง
แบบสอบถาม การเก็บรวบรวมขอมูล และการวิเคราะหขอมูล ตามลําดับ  

1.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง ประชากรในการศึกษาครั้งนี้ไดแก ผูท่ีมีหนาที่เกี่ยวของ
โดยตรงกับการเก็บรวบรวมขยะตามแหลงกําเนิดตางๆ ภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงมีจํานวนรวมทั้งส้ิน 
92 คน โดยแบงออกเปน 4 กลุมคือ คนสวน 11 คน คนงานเก็บขนขยะ 4 คน แมบานทําความสะอาด
อาคาร 56 คน และเจาของรานคาจําหนายอาหาร 21 คน โดยในการศึกษาครั้งนี้ไดใชประชากร
ท้ังหมดเปนกลุมตัวอยางในการเก็บขอมูล  

1.2 การสรางแบบสอบถาม แบบสอบถามที่ใชในการสัมภาษณกลุมตัวอยางขางตนแบง
ออกเปน 4 ชุดจําแนกตามกลุมเปาหมายแตละกลุมคือ คนสวน คนงานเก็บขนขยะ แมบานทําความ
สะอาดอาคาร และเจาของรานคาจําหนายอาหาร ตามลําดับ โดยมีข้ันตอนในการสรางแบบสอบถาม
ดังนี้คือ 

(1)  สรางขอคําถามเกี่ยวกับการสํารวจชนิด ปริมาณ และการจัดการขยะภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยแบบสอบถามแตละชุดแบงออกเปน 3 ตอน ไดแก ขอมูล
สวนตัว ขอมูลสถานการณและการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ และความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ ตามลําดับ (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ก) 

(2)  ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถาม ซ่ึงไดแกการตรวจสอบความเที่ยงตรงของ
เนื้อหา (content validity) โดยนําแบบสอบถามที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทานทําการ
ตรวจสอบความถูกตองและครบถวนของเนื้อหา จากนั้นนําแบบสอบถามที่ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
แลวมาวิเคราะหหาดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชเกณฑการคัดเลือกขอคําถามที่มีคา IOC > 
0.50 สวนขอคําถามที่ไมถึงเกณฑดังกลาวใหปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญเพื่อ
นําไปใชตอไป (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ข)  

1.3 การเก็บรวบรวมขอมูล ผูวิจัยไดมอบหมายใหผูชวยนักวิจัยของโครงการฯ เก็บขอมูล
โดยแจกแบบสอบถามใหกับกลุมตัวอยางทั้ง 92 คน พรอมทั้งทําการสัมภาษณเปนรายบุคคลเพื่อให
ไดขอมูลที่สมบูรณท่ีสุดในแบบสอบถามแตละชุด จากนั้นจึงรวบรวมแบบสอบถามทั้งหมดที่ไดรับ
เพื่อนํามาวิเคราะหขอมูลในขั้นตอนตอไป 

1.4 การวิเคราะหขอมูล ทําการวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามโดยใชสถิติเชิงพรรณนา 
ไดแก คาเฉล่ีย (mean) ความถี่ (frequency) และรอยละ (percentage) เพื่อสรุปผลเกี่ยวกับชนิด 
ปริมาณ และการจัดการขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ 
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2. การสํารวจชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลายไดโดยการสุมชั่งน้ําหนักขยะ 
การสํารวจชนิดและปริมาณขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ โดยการสุมชั่งน้ําหนักขยะที่เกิดข้ึนใน

รอบวันไดแบงการดําเนินงานออกเปน 3 ขั้นตอน เพื่อใหสามารถชั่งน้ําหนักขยะไดครบทุกประเภท
ไมเฉพาะแตขยะที่ยอยสลายไดเทานั้น ซ่ึงประกอบดวยการชั่งน้ําหนักขยะทั่วๆ ไปที่ทิ้งรวมกันใน
ถังขยะที่ตั้งไวโดยรอบมหาวิทยาลัยฯ การชั่งน้ําหนักขยะที่ยอยสลายไดจําพวกเศษผักและผลไม 
เศษอาหาร รวมทั้งเศษหญาและใบไมท่ีท้ิงลงในถังที่จัดแยกไวตางหากจากขยะทั่วๆ ไป และการชั่ง
น้ําหนักขยะจําพวกกากไขมันจากบอดักไขมันของรานคาจําหนายอาหาร ตามลําดับ ซ่ึงรายละเอียด
ในการชั่งน้ําหนักขยะแตละประเภทมีดังตอไปนี้ 

2.1 การชั่งน้ําหนักขยะท่ัวไปจากถังขยะ ดําเนินการโดยชั่งน้ําหนักขยะที่ถูกทิ้งรวมกันในถัง
ขยะที่ตั้งอยูภายนอกอาคารทั้งหมดในบริเวณมหาวิทยาลัยฯ โดยถังขยะเหลานี้จะถูกเก็บรวบรวมมา
ไวยังจุดทิ้งขยะรวมของมหาวิทยาลัยฯ เพื่อรอการเก็บขนจากทางกรุงเทพมหานคร ซ่ึงในการสุมชั่ง
น้ําหนักขยะดังกลาวไดดําเนินการทกุสัปดาหๆ ละ 2 วันคือ วันพุธ (วันทํางาน) และวันอาทิตย 
(วันหยุดสุดสัปดาห) เปนระยะเวลา 5 เดือนในชวงระหวางเดือนสิงหาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2553 
ท้ังนี้เพื่อเปนการสํารวจปริมาณขยะที่เกิดขึ้นตอวันภายในมหาวิทยาลัยฯ (ภาพที่ 6) 

 

   
 

   
 

ภาพที่ 6 การสุมชั่งน้ําหนกัขยะจากถังขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ 
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2.2 การชั่งน้ําหนักขยะที่ยอยสลายไดจากแหลงกําเนิด ดําเนินการโดยชั่งน้ําหนักขยะที่ยอย
สลายไดตามแหลงที่เกิดขยะดังกลาว ไดแก เศษผักและผลไมท่ีใชประกอบอาหารตางๆ จากรานคา
จําหนายอาหาร เศษอาหารจากการบริโภคอาหารภายในโรงอาหารของนักเรียน นักศึกษา และ
บุคลากรภายในมหาวิทยาลัย  และเศษหญาและเศษใบไมจากการตกแตงสวนหยอมโดยรอบ
มหาวิทยาลัย ซ่ึงขยะจากทั้ง 3 แหลงนี้จะถูกนํามาทิ้งลงในถังที่จัดแยกไวแตละประเภทตางหากจาก
ขยะทั่วไป ในการสุมชั่งน้ําหนักขยะเหลานี้ไดดําเนินการทุกสัปดาหๆ ละ 2 วัน คือ วันพุธ (วัน
ทํางาน) และวันอาทิตย (วันหยุดสุดสัปดาห) เชนเดียวกัน เปนระยะเวลา 2 เดือนในชวงระหวาง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2553 ถึงมกราคม พ.ศ. 2554 ทั้งนี้เพื่อเปนการสํารวจวาขยะที่ยอยสลายไดซ่ึงจะ
นํากลับมาใชประโยชนมีปริมาณที่เกิดขึ้นมากนอยเพียงใด 

2.3 การชั่งน้ําหนักกากไขมันจากบอดักไขมัน ดําเนินการโดยชั่งน้ําหนักขยะที่เปนกากไขมัน
จากบอดักไขมันของรานคาจําหนายอาหารทั้งหมดภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงในการชั่งน้ําหนักกาก
ไขมันนี้ไดดําเนินการในชวงเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม พ.ศ. 2554 โดยทําการสุมชั่งทุกสัปดาหๆ 
ละ 2 วัน คือ วันพุธ (วันทํางาน) และวันอาทิตย (วันหยุดสุดสัปดาห) เชนเดียวกันกับขยะประเภท
อ่ืนๆ ท่ีกลาวมาขางตน สําหรับการสํารวจปริมาณกากไขมันนี้ก็เพื่อท่ีจะไดทราบวามีปริมาณมาก
เพียงพอตอการที่จะนํากลับมาใชประโยชนหรือไม อยางไร 

   

สวนที่ 2: การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดภายใน 
    มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สวนสุนันทา เปนการดําเนินงานในลําดับที่สองของโครงการวิจัย ซ่ึงตอเนื่องจากการศึกษาสํารวจ
ชนิดและปริมาณของขยะดังกลาวในสวนท่ี 1 กระบวนการดําเนินงานประกอบดวยการสุมตัวอยาง
ขยะเพื่อนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ และทําการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและ
ทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดวาแตละประเภทมีความแตกตางกันหรือไม ซ่ึงรายละเอียดของวิธี 
การดําเนินงานมีดังตอไปนี้ 

1. การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได  
กระบวนการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดภายใน

มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ซ่ึงจําแนกออกเปน 3 ประเภท ไดแก เศษผักและผลไม เศษอาหาร 
รวมทั้งเศษหญาและเศษใบไม มีรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการสุมตัวอยางและจํานวนตัวอยางขยะเพื่อ
นํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ และวิธีการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีในแตละ
พารามิเตอร ดังนี้ 
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1.1 คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีท่ีทําการวิเคราะห ในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดใหทํา
การวิเคราะหคุณสมบัติของขยะที่ยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทดังนี้คือ คุณสมบัติทางกายภาพไดแก 
ปริมาณความชื้น (moisture content) และคุณสมบัติทางเคมี ไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) 
โพแทสเซียม (K) อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) และคาความรอน (heating 
value) ตามลําดับ ซ่ึงคุณสมบัติตางๆ ดังกลาวขางตนจะนําไปใชในการพิจารณาวาขยะยอยสลายได
แตละประเภทมีความเหมาะสมที่จะนํากลับมาใชประโยชนในรูปของการหมักทําปุยหรือใชเปน
แหลงพลังงานไดมากนอยเพียงใด 

1.2 จํานวนตัวอยางขยะที่ทําการวิเคราะห ทําการเก็บตัวอยางขยะที่ยอยสลายไดตามแหลง 
กําเนิด ไดแก (1) เศษผักและผลไมท่ีใชประกอบอาหารตางๆ จากรานคาจําหนายอาหาร (2) เศษ
อาหารจากการบริโภคอาหารภายในโรงอาหารของนักเรียน นักศึกษา และบุคลากรภายใน
มหาวิทยาลัย  และ (3) เศษหญาและเศษใบไมจากการตกแตงสวนหยอม ตามลําดับ โดยใชระยะเวลา
ดําเนินการรวม 5 เดือน ในชวงระหวางเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ.2553 โดยกําหนดใหมี
การเก็บตัวอยางขยะแตละประเภทจํานวน 3 ครั้งในแตละเดือน กําหนดระยะเวลาหางกันประมาณ 
10 วันตอหนึ่งครั้ง คิดเปนจํานวนตัวอยางขยะที่ตองนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการรวมท้ังสิ้น 45 
ตัวอยาง โดยทําการวิเคราะหตัวอยางขยะแตละตัวอยางจํานวน 2 ซํ้าเพื่อหาคาเฉลี่ย 

1.3 วิธีการสุมตัวอยางขยะเพื่อนํามาวิเคราะห ดําเนินการสุมตัวอยางตามคูมือการเก็บตัวอยาง
ขยะของกรมควบคุมมลพิษ (2552) โดยการใชถังตวงขนาด 50 ลิตร ตวงขยะตามจุดตางๆ หลายๆ 
จุด แลวนํามากองรวมกันใหไดประมาณ 1 ลูกบาศกเมตร จากนั้นแบงตัวอยางขยะออกเปน 4 สวน 
(quartering) แลวเลือกตัวอยาง 2 สวนที่กองอยูตรงขามกันมารวมกัน แลวคลุกใหเขากันอีกหน
เพื่อใหองคประกอบตางๆ กระจายตัวอยางทั่วถึง จากนั้นดําเนินการทําซ้ําไปเรื่อยๆ จนกระทั่งเหลือ
ตัวอยางขยะประมาณ 20 ลิตร จึงไดตัวอยางขยะที่จะนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการตอไป (ดัง
ภาพที่ 7)   

1.4 วิธีการวิเคราะหตัวอยางขยะ ดําเนินการวิเคราะหตัวอยางขยะเพื่อตรวจสอบคุณสมบัติ
ทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดโดยอาศัยวิธีการวิเคราะหตัวอยางที่รวบรวมโดย
ไพศาล ผดุงศิริกลุ (2538) ดังแสดงไวในภาคผนวก ค ซ่ึงมีรายละเอียดโดยยอของการวิเคราะหใน
แตละพารามิเตอร ดังนี้ 
     (1) ปริมาณความชื้น (moisture content) คือปริมาณน้ําที่มีอยูในขยะ การหาปริมาณ
ความชื้นของขยะสามารถคํานวณไดโดยใชสูตรตอไปนี้  
                                                     m   =   (w - d)×100 
                                                                        w 
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ภาพที่ 7 วิธีการสุมตัวอยางขยะยอยสลายไดประเภทตางๆ 

(1) เศษผักและ
         ผลไม 

(2) เศษอาหาร 

(3) เศษหญาและ
      ใบไม 
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โดยท่ี     m   =   คาความชื้น (%) 
                                        w      =   น้ําหนักของตัวอยางขยะท่ีวัดไดในการเก็บขน  
                                        d    =   น้ําหนักของขยะหลังอบแหงที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส  

(2)  ไนโตรเจน (N) คือ สวนประกอบที่เปนไนโตรเจนที่มีอยูในขยะโดยจะอยูในรูปของ 
Organic- Nitrogen หรือ Ammonia- Nitrogen การคํานวณหาปริมาณไนโตรเจนสามารถคํานวณได
โดยใชสูตรตอไปนี้ 

                                %N   =  (A - B)×N×14×100 
                                                           C 

โดยท่ี    A    =   ปริมาตรของ H2SO4 ท่ีใชไตเตรทสําหรับตัวอยาง (มิลลิลิตร) 
                                       B      =   ปริมาตรของ H2SO4 ท่ีใชไตเตรทสําหรับ Blank (มิลลิลิตร) 
                                       N    =   ความเขมขนของ H2SO4 ท่ีใชไตเตรท 
                                       C    =   น้ําหนักของตัวอยางขยะ (มิลลิกรัม) 

(3)  ฟอสฟอรัส (P) คือ สวนประกอบที่เปนฟอสฟอรัสท่ีมีอยูในขยะ โดยจะอยูในรูป
สารประกอบฟอสเฟต (phosphate) วิเคราะหโดยใชวิธี Ascorbic acid methodโดยใชเคร่ือง 
Spectrophotometer ในการวัดที่มีชวงความยาวคลื่น 880 นาโนเมตร 

(4)  โพแทสเซียม (K) คือ สวนประกอบที่เปนโพแทสเซียมที่มีอยูในขยะ ทําการ
วิเคราะหโดยใชเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 

(5)  อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) คือ สวนประกอบของขยะที่
เปนสัดสวนระหวางคารบอนและไนโตรเจน ซ่ึงสามารถคํานวณไดโดยใชสูตรตอไปนี้ 

 

 
โดยท่ี   C/N   =   อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน 

                    % C   =    ปริมาณคารบอนในตัวอยางขยะ (%) 
                    % N   =    ปริมาณไนโตรเจนในตวัอยางขยะ (%) 
(6)  คาความรอน (heating value) คือ ความรอนที่เกิดขึ้นจากการเผาขยะในพื้นที่จํากัด

และใหสันดาปกับออกซิเจนบริสุทธ์ิ ในการวิเคราะหคาความรอนสามารถดําเนินการโดยใชเครื่อง 
Oxygen Bomb Calorimeter ซ่ึงเปนเครื่องมือวัดหาปริมาณความรอนจากขยะโดยการจดบันทึกการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเมื่อเกิดการเผาไหมภายใน Oxygen Bomb ความรอนที่เกิดข้ึนจะทําให
อุณหภูมิรอบๆ Oxygen Bomb สูงขึ้นอยางรวดเร็ว และจะถายเทความรอนใหกับน้ําซ่ึงบรรจุ
โดยรอบ calorimeter 
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2. การศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได 
การศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพ อันไดแก ปริมาณความชื้น  และคุณสมบัติทาง

เคมีซ่ึงประกอบดวยธาตุอาหารหลัก 3 ชนิดคือ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม รวมทั้ง
อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนและคาความรอนของขยะที่ยอยสลายไดในครั้งนี้ มีวัตถุ 
ประสงคเพื่อวิเคราะหวาขยะที่ยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทมีคุณสมบัติดังกลาวแตกตางกันหรือไม 
และขยะประเภทใดที่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการนํากลับมาใชประโยชนท้ังในรูปของการทําปุย
หมักและการนํามาใชเปนแหลงพลังงานมากที่สุด ซ่ึงกระบวนการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ขางตนมีรายละเอียดดังนี้  

2.1 ตัวแปรที่เก่ียวของกับการศึกษา ตัวแปรที่เกี่ยวของแบงออกเปน 2 กลุมคือ ตัวแปรอิสระ
และตัวแปรตาม ดังนี้คือ 

(1)  ตัวแปรอิสระ (independent variables) หมายถึง ประเภทของขยะที่ยอยสลายไดภาย 
ในมหาวิทยาลัยฯ ไดแก 

- เศษผักและผลไม 
- เศษอาหาร 
- เศษหญาและเศษใบไม 

(2)  ตัวแปรตาม (dependent variables) หมายถึง คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของ
ขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ ไดแก 

- ปริมาณความชื้น 
- ไนโตรเจน 
- ฟอสฟอรัส  
- โพแทสเซียม 
- อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน 
- คาความรอน 

2.2 สถิติท่ีใชในการวิเคราะห สถิติท่ีใชในการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติของขยะที่ยอย
สลายไดทั้ง 3 ประเภทคือ One-Way ANOVA ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 โดยมีสมมติฐานของการวิจัย
ดังนี้คือ  

 H0 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีไมแตกตาง
กัน 

 H1 : ขยะที่ยอยสลายไดตางประเภทกันมีคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีแตกตางกัน 
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สวนที่ 3: การประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการนําขยะที่ยอยสลายไดมาใชประโยชน
ในรูปแบบตางๆ 

การประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะที่ยอยสลายไดมาใชประโยชนในรูปแบบ
ตางๆ เปนการดําเนินงานในลําดับที่สามของโครงการวิจัย ซ่ึงตอเนื่องจากการศึกษาสํารวจชนิดและ
ปริมาณ และการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสวนสุนันทาในสวนท่ี 1 และสวนที่ 2 ตามลําดับ วัตถุประสงคของการดําเนินงานก็คือเพื่อ
ประเมินวาเทคโนโลยีท่ีเลือกใชในการนําขยะที่ยอยสลายไดกลับมาใชประโยชนท้ังในรูปแบบของ
การทําปุยหมักและเปนแหลงพลังงานมีศักยภาพที่จะทําไดดีมากนอยเพียงใด ซ่ึงรายละเอียดของ
วิธีการดําเนินงานมีดังตอไปนี้ 

1. การนํามาทําปุยหมัก  
การทําปุยหมัก (composting) เปนรูปแบบหนึ่งของการนําขยะท่ียอยสลายไดซ่ึงเกิดขึ้นภายใน

มหาวิทยาลัยฯ กลับมาใชประโยชน ซ่ึงนับเปนแนวทางที่จะชวยลดปริมาณขยะที่รอการเก็บขนจาก
ทางกรุงเทพมหานครเพื่อนําไปกําจัดยังสถานที่ฝงกลบ (landfill) ไดเปนอยางดี รายละเอียดของ
กระบวนการทําปุยหมัก มีดังตอไปนี้ 

1.1 รูปแบบของการหมักปุย การศึกษาครั้งน้ีไดเลือกรูปแบบการหมักปุยจากขยะโดยวิธีใช
ออกซิเจน (aerobic decomposition) ท้ังนี้เพื่อใหไดผลผลิตเปนวัตถุอินทรียท่ีเปนประโยชนสําหรับ
พืชซ่ึงเรียกวา “ฮิวมัส (humus)” ซ่ึงอุปกรณท่ีใชในการหมักทําปุยแสดงไวในภาพที่ 8 

 

     
 

      
 

ภาพที่ 8 อุปกรณหมักปุยแบบใชออกซิเจน 

52



51 

จากภาพที่ 8 จะเห็นวาอุปกรณหมักปุยท่ีใชในการศึกษาเปนการประยุกตเอาถังเหล็กที่มี
ปริมาตร 200 ลิตร มาวางในแนวนอนบนขาตั้งเหล็กรูปสามเหลี่ยม มีการเจาะรูขนาดประมาณ 0.5 
นิ้วดานขางโดยรอบตัวถังเพื่อใหอากาศภายนอกสามารถถายเทเขาสูภายในถังหมักปุยไดตลอดเวลา 
อันเปนการรักษาสภาพแวดลอมของการหมักปุยใหเปนแบบใชออกซิเจน บริเวณดานขางของตัวถัง
หมักเจาะเปนฝาขนาดประมาณ 1.5 x 2.0 ฟุต เพื่อใชสําหรับเติมขยะที่จะหมักลงไปในถัง สวนดาน
ทายของถังยังการติดตั้งแกนเหล็กสําหรับหมุนถังหมักเพื่อใหเกิดการพลิกกลับกองปุยหมักภายใน
ถังไดตามความตองการ (ฉัตรชัย จันทรเดนดวง, 2553) 

1.2 ประเภทของขยะท่ีนํามาทําปุยหมัก ประกอบดวยขยะท่ียอยสลายไดซ่ึงเกิดขึ้นภายใน
มหาวิทยาลัยฯ ท้ัง 3 ประเภท ไดแก เศษผักและผลไม เศษอาหาร รวมทั้งเศษหญาและเศษใบไม 
ท้ังนี้เพื่อเปนการนําเอาขยะดังกลาวมาใชใหเกิดประโยชนสูงสุด อยางไรก็ตาม ในการที่จะใชขยะ
แตละประเภทมาทําปุยหมักในสัดสวนเทาใดนั้น ตองพิจารณาความเหมาะสมเกี่ยวกับคุณสมบัติ
ของขยะเหลานั้นควบคูกับปริมาณขยะแตละประเภทที่เกิดขึ้นดวย     

1.3 ขั้นตอนในการทําปุยหมัก การทําปุยหมักแบบใชอากาศจากขยะประเภทตางๆ ดังกลาว
ขางตนมีข้ันตอนในการดําเนินงานดังแสดงในภาพที่ 9 และมีรายละเอียดโดยยอๆ ดังนี้คือ 

 (1) จัดเตรียมวัตถุดิบที่จะใชในการหมักทําปุยซ่ึงไดแก ขยะที่ยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภท
ตามสัดสวนที่เหมาะสม ท้ังนี้ใหพิจารณาจากคุณสมบัติท่ีไดทําการวิเคราะหในเบื้องตนโดยเฉพาะ
อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ควรมีคาอยูระหวาง 20-40:1   
 (2) ทําการสับขยะจําพวกเศษผักและผลไมกับเศษหญาและใบไมใหมีขนาด 0.5-1.5 นิ้ว 
โดยประมาณ ท้ังนี้เพื่อใหการยอยสลายโดยจุลินทรียเปนไปไดงายและดียิ่งขึ้น  

 (3) นําขยะแตละประเภทใสลงในถังหมักปุยใหไดปริมาณรวมกันเทากับ ¾ ของปริมาตร
ถังหมักปุย โดยเวนพื้นที่วางดานบนเหลือไวเปนที่ระบายอากาศภายในถัง ซ่ึงเปนการปองกันมิให
เกิดสภาพขาดออกซิเจนอันจะสงผลเสียตอกระบวนการหมักทําปุยได  

 (4) ตรวจสอบปริมาณความชื้นของขยะภายในถังหมักซ่ึงควรจะตองใหมีความชื้นไมต่ํา
กวารอยละ 40 หากพบวามีขยะที่ใชหมักทําปุยมีสภาพแหงเกนิไปใหพรมน้ําลงบนขยะตามสมควร
เพื่อเปนการปรับระดับความชื้นใหเพิ่มสูงข้ึน 

 (5) ปดฝาและหมุนแกนเหล็กท่ีอยูดานทายของถังหมักปุยเพื่อทําการพลิกกลับขยะภายใน
ถังหมักอยางนอยวันละ 1-2 ครั้งทุกๆ วัน ท้ังนี้เพื่อปรับสภาพภายในถังหมักมิใหมีออกซิเจนนอย
เกินไปซึ่งจะทําใหกระบวนการยอยสลายเปลี่ยนไปเปนแบบไรอากาศได 

 (6) สังเกตและจดบันทึกขอมูลรายวัน เชน ระดับอุณหภูมิภายในถังหมักปุย ปริมาณ
ความชื้น กล่ินเหม็น ฯลฯซ่ึงโดยปกติอุณหภูมิภายในกองปุยหมักที่เหมาะสมควรอยูในชวงระหวาง 
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15-40 C ท้ังนี้อุณหภูมิในชวงเริ่มตนจะเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ และคอยๆ ลดลงในภายหลังจนคงที่ ซ่ึง
เปนการแสดงวากระบวนการหมักปุยไดเสร็จสมบูรณแลว  

 (7) นําปุยหมักที่ไดออกจากถังหมักแลวสุมตัวอยางเพื่อนําไปวิเคราะหในหองปฏิบัติการ
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของปุยในขั้นตอนตอไป 

 

 (1)  (2) 

 (3)  (4) 

 (5)  (6) 

 (7)  (7) 
 

ภาพที่ 9 ข้ันตอนการทําปุยหมักจากขยะที่ยอยสลายได 
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1.4 การตรวจสอบคุณภาพของปุยหมัก ทําการวิเคราะหตัวอยางปุยหมักในหองปฏิบัติการ
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของปุยหมักที่ไดวามีคุณภาพเปนไปตามมาตรฐานที่กรมพัฒนาที่ดินกําหนด
ไวหรือไม ท้ังนี้พารามิเตอรท่ีทําการวิเคราะหไดแก  

 (1) ปริมาณธาตุอาหารหลักสําหรับการเจริญเติบโตพืชคือ ไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P) 
และโพแทสเซียม (K)  

 (2) อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio)  
 (3) ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter, OM) 
 (4) ปริมาณความชื้น (moisture content)  
 (5) คาความเปนกรดและดาง (pH)  
2. การนํามาใชเปนแหลงพลังงาน 
การนําขยะมาใชเปนแหลงพลังงาน (Waste to energy) สามารถกระทําไดหลายแนวทาง เชน 

การหมักในสภาวะไรอากาศเพื่อใหเกิดเปนกาซมีเทน หรือการเผาขยะในสภาวะที่ขาดออกซิเจน
หรือมีออกซิเจนอยูนอยแลวไดผลผลิตเปนกาซมีเทนเชนเดียวกัน ซ่ึงกาซชนิดนี้มีคุณสมบัติในการ
นํามาใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อใหเกิดพลังงานความรอนหรือพลังงานไฟฟาได แตการวิจัยในคร้ังนี้จะ
มุงเนนถึงการนําเอาขยะที่ยอยสลายไดมาใชเปนแหลงพลังงานความรอนโดยการผลิตเปนเชื้อเพลิง
อัดแทง (Refuse derived fuel, RDF) ซ่ึงมีกระบวนการดําเนินงานดังนี้ 

2.1 รูปแบบของการทําเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะ การศึกษาครั้งนี้ไดเลือกรูปแบบการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะดวยวิธีการอัดโดยไมใชความรอนหรืออัดเปยก ซ่ึงตองใชตัวประสานเพื่อ
ชวยใหขยะที่นํามาผลิตเชื้อเพลิงสามารถขึ้นรูปเปนแทงได ตัวประสานที่ใชมี 2 ชนิดผสมเขาดวย 
กัน ไดแก  

 (1) กากไขมันที่รวบรวมจากบอดักไขมันซ่ึงติดตั้งตามรานคาจําหนายอาหารภายใน
มหาวิทยาลัยฯ เนื่องจากกากไขมันมีสวนประกอบที่เปนไขขนซ่ึงจะชวยใหขยะสามารถจับตัวกันได
ในระดับหนึ่ง นอกจากนี้ยังเปนการนํากากไขมันซ่ึงตองหาวิธีในการกําจัดอยูแลวมาใชใหเกิด
ประโยชนอีกทางหนึ่งดวย 

 (2) แปงมันสําปะหลัง เปนตัวประสานที่ใชท่ัวไปในการทําเชื้อเพลิงอัดแทงเนื่องจากมี
ความเหนียวและมีราคาถูก ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้จะนํามาผสมเขากับกากไขมันในอัตราสวนที่
เหมาะสมเพื่อชวยใหสามารถนําขยะมาทําเปนแทงเชื้อเพลิงได 

 2.2 ประเภทของขยะที่นํามาทําเชื้อเพลิงอัดแทง ไดแกขยะที่ยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ  
เศษผักและผลไม เศษอาหาร รวมทั้งเศษหญาและเศษใบไม ซ่ึงสัดสวนของขยะแตละประเภทที่ใช
จะพิจารณาจากคุณสมบัติดานคาความรอนควบคูกับปริมาณขยะแตละประเภทที่เกิดขึ้น    
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2.3 ขั้นตอนในการทําเชื้อเพลิงอัดแทง การทําเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะที่ยอยสลายไดดวยวิธี 
การอัดโดยไมใชความรอนหรืออัดเปยกมีขั้นตอนในการดําเนินงานโดยยอๆ ดังนี้คือ 

(1) จัดเตรียมขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทที่จะใชในการทําเชื้อเพลิงอัดแทงซ่ึง
ประกอบดวย เศษผักและผลไม เศษอาหาร เศษหญาและใบไมแหง ตามลําดับ 

(2) นําขยะที่จัดเตรียมไวมาอบไลความชื้นในตูอบที่อุณหภูมิ 100-105 C ประมาณ 3-4 
วัน จากนั้นจึงนํามาทําใหมีขนาดเล็กลงดวยเคร่ืองบดยอยขยะจนไดขนาดตามความตองการ แลว
เก็บรวบรวมไวในถุงเพื่อรอการนําไปอัดเปนแทงเชื้อเพลิงในขั้นตอนตอไป 

(3) จัดหาตัวประสานที่จะใชในการทําเชื้อเพลิงอัดแทง ซ่ึงในที่นี้ไดแกกากไขมันจากบอ
ดักไขมันของรานจําหนายอาหารภายในมหาวิทยาลัยฯ และแปงมันสําปะหลังที่ซ้ือจากรานคาใน
ตลาด 

(4) ทดลองหาสัดสวนระหวางขยะทั้ง 3 ประเภทกับตัวประสานทั้ง 2 ชนิดขางตน โดย
กําหนดใหใชตัวประสานในสัดสวนนอยท่ีสุดเพื่อทําใหขยะทั้ง 3 ประเภทสามารถเกาะติดกันเปน
แทงเชื้อเพลิงได ซ่ึงจากการทดลองพบวาสัดสวนที่เหมาะสมที่สุดคือ ขยะประเภทใดประเภทหนึ่ง
หรือท้ังสามประเภทรวมกัน 80 สวนตอกากไขมัน 10 สวนและตอแปงมันสําปะหลัง 10 สวน หรือ
สัดสวนเทากับ 80:10:10  

(5) ทําการอัดแทงเชื้อเพลิงจากขยะและตัวประสานดวยวิธีการอัดโดยไมใชความรอน
โดยใชสัดสวนดังกลาวขางตน ท้ังนี้ไดแบงการทดลองออกเปน 5 ชุดตามที่แสดงไวในตารางที่ 4 
ดังตอไปนี้ 

 

ตารางที่ 4 สัดสวนระหวางวัตถุดิบตางๆ ท่ีใชในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง 
 

เชื้อพลิงอัดแทง 
สัดสวนของวตัถุดิบท่ีใช 

ขยะประเภท
ท่ี 1 

ขยะประเภท
ท่ี 2 

ขยะประเภท
ท่ี 3 

กาก 
ไขมัน 

แปงมนั
สําปะหลัง 

ชุดที่ 1 
ชุดที่ 2 
ชุดที่ 3 
ชุดที่ 4 
ชุดที่ 5 

80 
0 
0 
40 

26.7 

0 
80 
0 

30 
26.7 

0 
0 

80 
10 

26.7 

10 
10 
10 
10 
10 

10 
10 
10 
10 
10 

หมายเหตุ:  ขยะประเภทที่ 1 หมายถึง ขยะท่ีใหคาความรอนมากเปนลําดับท่ี 1  
  ขยะประเภทที่ 2 หมายถึง ขยะท่ีใหคาความรอนมากเปนลําดับท่ี 2    
  ขยะประเภทที่ 3 หมายถึง ขยะท่ีใหคาความรอนมากเปนลําดับท่ี 3 
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 สําหรับเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตขึ้นในการศึกษาครั้งนี้ไดกําหนดใหมีขนาดที่เทากันทุก
แทง กลาวคือ มีขนาดความยาว 10 เซนติเมตร เสนผาศูนยกลาง 2.54 เซนติเมตร และมีน้ําหนักโดย
เฉลี่ยประมาณ 100 กรัม  

2.4 การตรวจสอบคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแทง นําเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะที่ทําเสร็จแลวใน
แตละชุดมาทําการตรวจสอบวามีคุณภาพเปนอยางไร โดยทําการวิเคราะหในหองปฏิบัติการตาม
พารามิเตอรดังตอไปนี้ 

(1) คาความรอน (heating value) 
(2) ปริมาณเถา (ash content) 

2.5  การทดสอบลักษณะในการเผาไหม ทําการทดสอบลักษณะในการเผาไหมของเชื้อเพลิง
อัดแทง โดยประเมินจากลักษณะตางๆ ไดแก ระยะเวลาในการตมน้ําใหเดือด ระยะเวลาในการเผา
ไหมตั้งแตเริ่มตนจนมอดเปนเถา รวมท้ังลักษณะของควันและกลิ่นที่เกิดจากการเผาไหมของ
เชื้อเพลิงอัดแทง เปนตน  
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

จากการดําเนินงานวิจัยของโครงการยอยท่ี 1 เรื่อง “การศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะ
ท่ียอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใชประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา” ซ่ึงแบงออกเปน 
3 สวนตามวัตถุประสงคของโครงการวิจัย ไดแก การศึกษาสํารวจสถานการณเกี่ยวกับชนิดและ
ปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลายได การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลาย
ได และการประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สวนสุนันทามาใชประโยชนในรูปแบบตางๆ นั้น สามารถรายงานผลของการวิจัยออกเปน 3 สวน 
โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 

  

สวนที่ 1: การศึกษาสํารวจสถานการณเก่ียวกับชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลาย
ไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  

ในการศึกษาสํารวจสถานการณเกี่ยวกับชนิด ปริมาณ และการจัดการขยะยอยสลายไดภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา ซ่ึงอาศัยกระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถามเพื่อ
สัมภาษณกลุมเปาหมายที่เกี่ยวของกับการเก็บรวบรวมขยะ และการเก็บขอมูลโดยสุมชั่งน้ําหนัก
ขยะที่เก็บรวบรวมจากภาชนะรองรับขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ ปรากฏผลการสํารวจดังนี้ 

1. การศึกษาชนิด ปริมาณ และการจัดการขยะที่ยอยสลายไดโดยใชแบบสอบถาม 
ผลจากการศึกษาชนิด ปริมาณ และการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ โดยเฉพาะในสวน

ของขยะที่ยอยสลายไดจําแนกออกเปน 3 หัวขอ ประกอบดวยขอมูลสวนตัวของผูตอบแบบสอบ 
ถาม ชนิดและปริมาณการเกิดขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ และความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยฯ ดังนี้ 

1.1 ขอมูลสวนตัวของผูตอบแบบสอบถาม ผูตอบแบบสอบถามซึ่งมีหนาที่เกี่ยวของกับการ
เก็บรวบรวมขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ จํานวนทั้งส้ิน 92 คน จําแนกขอมูลตามปจจัยสวนบุคคลดัง
แสดงตามตารางที่ 5 ซ่ึงสรุปไดดังนี้คือ   

(1) ประกอบไปดวยเพศหญิงรอยละ 82.6 และเพศชายรอยละ 17.4  
(2)   มีอายุอยูในชวงระหวาง 41-50 ป และ 31-40 ป คิดเปนรอยละ 41.3 และ 33.7 ตาม 

ลําดับ สวนผูท่ีมีอายุมากกวา 50 ปข้ึนไปและต่ํากวา 30 ปลงมามีจํานวนคิดเปนรอยละ 18.5 และ 6.5 
ตามลําดับ   
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(3)   มีสถานภาพเปนแมบานทําความสะอาดอาคารรอยละ 60.9 รองลงมาคือผูประกอบ 
การรานคาจําหนายอาหาร คนสวน และคนงานเก็บขนขยะคิดเปนรอยละ 22.8, 12.0 และ 4.3 ตาม 
ลําดับ  

(4)   จบการการศึกษาสูงสุดในระดับประถมศึกษามากที่สุดคิดเปนรอยละ 59.8 รองลงมา
ก็คือจบการศึกษาระดับมัธยมศึกษาและสูงกวาคิดเปนรอยละ 33.7 และ 6.5 ตามลําดับ  

(5)   มีระยะเวลาการทํางานในมหาวิทยาลัยฯ ต่ํากวา 10 ปลงมาคิดเปนรอยละ 90.2 นอก 
นั้นเปนผูท่ีมีระยะเวลาการทํางานมากกวา 10 ปข้ึนไปรอยละ 9.8  

 

ตารางที่ 5 ปจจัยสวนบุคคลของบุคลากรที่เกี่ยวของกับการเก็บรวบรวมขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ 
ปจจัยสวนบุคคล ความถี่ รอยละ 

1. เพศ   
     ชาย 16 17.4 
     หญิง 76 82.6 
2. อายุ   
     ต่ํากวา 30 ป 6  6.5 
     30 – 40 ป 31 33.7 
     41 – 50 ป 38 41.3 
     สูงกวา 50 ป 17 18.5 
3. สถานภาพ   
     คนงานขนขยะ 4   4.3 
     คนสวน 11 12.0 
     ผูประกอบการรานคา (จําหนายอาหาร) 21 22.8 
     แมบานทําความสะอาดอาคาร 56 60.9 
4. ระดับการศึกษาสูงสุด   
     ประถมศึกษา 55 59.8 
     มัธยมศึกษาตอนตน/ตอนปลาย/ปวช. 31 33.7 
     อนุปริญญา/ ปวส./ปริญญาตรี 6   6.5 
5. ระยะเวลาปฏบัิติงานในมหาวิทยาลัยฯ   
     ต่ํากวา 10 ป 83 90.2 
     ตั้งแต 10 ปข้ึนไป 9   9.8 

รวม 92 100.0 
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1.2 ชนิดและปริมาณการเกิดขยะภายในมหาวิทยาลัย ผลการสํารวจชนิดและปริมาณการ
เกิดขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ ปรากฏรายละเอียดตามหัวขอตอไปนี้ 

1.2.1 ชนิดของขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัย 
 จากการสอบถามกลุมเปาหมายที่มีหนาที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมและดูแล

การทิ้งขยะทั้ง 92 คน ซ่ึงแบงตามสถานภานภาพออกเปน  4 กลุมคือ คนงานขนขยะ คนสวน 
ผูประกอบการรานคาจําหนายอาหาร และแมบานทําความสะอาดอาคาร ปรากฏวาชนิดของขยะที่
พบระหวางการปฏิบัติงานของกลุมเปาหมายแตละกลุมขางตนมีแตกตางกันไป ดังแสดงผลในรูป
ของคาเฉลี่ย ( X ) ตามตารางที่ 6 ดังนี้  
 

ตารางที่ 6 ชนิดของขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
ชนิดของขยะ 

 

X  

(คนงานขนขยะ) 
X  

(คนสวน) 
X  

(ผูจําหนายอาหาร) 
X  

(แมบาน) 
1. ถุงพลาสติก 3.7500 - - - 
2. ขวดพลาสติก 4.2500 - - - 
3. กระดาษ 3.7500 - - - 
4. โฟม 7.5000 - - - 
5. เศษขาวและอาหาร 6.0000 - 6.3300  1.8500 
6. เศษผักและผลไม 8.2500 - 6.5700 1.7500 
7. แกว/อลูมิเนียม 6.0000 - - - 
8. เศษใบไม/กิ่งไม 9.2500 7.0333 - - 
9. เศษหญา 9.0000 2.2000  - - 
10. อ่ืน ๆ  1.0000 - 1.0000 2.5200 

 

จากตารางที่ 6 สรุปไดวา 
(1) ชนิดของขยะที่คนงานขนขยะพบเปนจํานวนมากในระหวางการปฏิบัติงานเรียง

ตามลําดับ ไดแก เศษใบไมและกิ่งไม ( X  = 9.25) เศษหญา ( X = 9.00) เศษผักและผลไม ( X = 8.25) 
โฟม ( X = 7.50) เศษขาวและอาหาร ( X = 6.00) แกว/อลูมิเนียม ( X = 6.00) สวนขยะที่พบในลําดับ
รองลงมาคือ ขวดพลาสติก ( X = 4.25) ถุงพลาสติก ( X = 3.75) กระดาษ ( X = 3.75) และขยะอื่นๆ 
ตามลําดับ  

(2) ชนิดของขยะที่คนสวนพบมากที่สุดในระหวางการปฏิบัติงานไดแก เศษใบไมและ
กิ่งไม ( X = 7.03) รองลงมาคือเศษหญา ( X = 2.20)  
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(3) ชนิดของขยะที่ผูจําหนายอาหารพบมากที่สุดในระหวางการปฏิบัติงานไดแก เศษ
ผักและผลไม ( X = 6.57) และเศษขาวและเศษอาหาร ( X = 6.33) ตามลําดับ  

(4) ชนิดของขยะที่แมบานทําความสะอาดอาคารพบมากที่สุดในระหวางการปฏิบัติ 
งาน ไดแก เศษขนม ( X = 2.52) รองลงมาคือเศษขาวและเศษอาหาร ( X = 1.85) และเศษผลไม ( X = 
1.75) ตามลําดับ  

จากขอมูลขางตนนี้สามารถสรุปโดยภาพรวมไดวา ในความคิดเห็นของกลุมเปาหมาย
ซ่ึงมีหนาที่รับผิดชอบเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมและดูแลการทิ้งขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ นั้น ขยะที่
เกิดข้ึนสวนใหญเปนขยะยอยสลายไดซ่ึงประกอบไปดวยเศษใบไมและกิ่งไม เศษหญา เศษผักและ
ผลไม รวมทั้งเศษขาวและเศษอาหาร ตามลําดับ    

1.2.2 ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัย (ตัวเลขประมาณการ) 
   กลุมเปาหมายที่ทําการสอบถามดวยแบบสอบถามทั้ง 4 กลุมไดใหความคิดเห็นถึง

ปริมาณขยะที่พบในระหวางการปฏิบัติงานของแตละกลุม ซ่ึงแสดงผลเปนตัวเลขโดยประมาณของ
ขยะจากแหลงกําเนิดตางๆ ท่ีกลุมเปาหมายแตละกลุมปฏิบัติงานอยูตามตารางที่ 7 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 7 ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  
แหลงกําเนิดขยะ 

(ผูดแูลรับผิดชอบ) 
ปริมาณขยะ  

(ตัวเลขประมาณการ) 
รอยละของผูตอบ
แบบสอบถาม  

1. ถังขยะภายนอกอาคารทั้งหมด 
    (คนงานขนขยะ) 

          1 – 2 ตัน/วัน 100.0 

2. สวนหยอมในมหาวิทยาลัยฯ 
    (คนสวน) 

> 100 กก./สัปดาห   50.0 

3. รานคาจําหนายอาหาร 
    (ผูจําหนายอาหาร) 

 < 30 กก./ราน/ตอวัน   81.0 

4. ถังขยะภายในอาคารทุกอาคาร 
    (แมบานทําความสะอาด) 

    < 10 กก./อาคาร/ตอวัน   57.1 

   

 จากตารางที่ 7 พบวา ปริมาณขยะที่คนงานขนขยะเก็บรวบรวมจากถังขยะทั้งหมดที่
ตั้งอยูตามจุดตางๆ ภายนอกอาคารทั่วทั้งมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงมีจํานวนรวมทั้งสิ้น 91 ถัง (ราย ละเอียด
ในภาคผนวก ง) มีจํานวนโดยประมาณ 1-2 ตันตอวัน ขยะที่เกิดจากการตัดแตงกิ่งไมและสนามหญา
ในสวนหยอมของมหาวิทยาลัยฯ มีจํานวนโดยประมาณมากกวา 100 กิโลกรัมตอสัปดาห ขยะที่เกิด
จากรานคาจําหนายอาหารทุกรานภายในมหาวิทยาลัยฯมีจํานวนโดยประมาณต่ํากวา 30 กิโลกรัมตอ
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รานตอวัน และขยะที่เกิดข้ึนจากถังขยะที่ตั้งอยูภายในอาคารตางๆ มีจํานวนโดยประมาณต่ํากวา 10 
กิโลกรัมตออาคารตอวัน  

1.3 ความคิดเห็นเก่ียวกับการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัย ผลการสํารวจความคิดเห็นใน
การจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ เกี่ยวกับประเด็นการนําขยะยอยสลายไดท่ีเกิดขึ้นกลับมาใช
ประโยชนในรูปแบบตางๆ ปรากฏตามตารางที่ 8 ตอไปนี้ 

 

ตารางที่ 8 ความคิดเห็นในการนําขยะยอยสลายไดท่ีเกิดขึ้นในมหาวิทยาลัยกลับมาใชประโยชน 
การนําขยะกลบัมาใชประโยชน ความถี่ รอยละ 
1. การนํามาหมักทําปุย 69 75.0 
2. การนํามาใชเปนแหลงพลังงาน 17 18.2 
3. อ่ืน ๆ (เชน นําไปเลี้ยงสัตว)   6   6.8 

รวม 92 100.0 
 

จากการสํารวจความคิดเห็นในประเด็นของการนําขยะกลับมาใชประโยชนในดานตางๆ 
โดยเนนในสวนของขยะยอยสลายไดท่ีจะนํามาใชในการหมักทําปุยหรือใชเปนแหลงพลังงานนั้น 
กลุมเปาหมายที่ตอบแบบสอบถามสวนใหญรอยละ 75.0 มีความเห็นวา ขยะยอยสลายไดท่ีเกิดขึ้น
ในมหาวิทยาลัยฯ ควรนํากลับมาใชประโยชนในรูปของการหมักทําปุย รอยละ 18.2 มีความเห็นวา
ควรนําไปใชเปนแหลงพลังงาน สวนรอยละ 6.8 มีความเห็นวาควรนําไปใชประโยชนอยางอื่น เชน 
นําไปเปนอาหารเลี้ยงสัตว เปนตน 

2.  การสํารวจชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลายไดโดยการสุมชั่งน้ําหนักขยะ 
ผลการสํารวจชนิดและปริมาณการเกิดขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ โดยการสุม

ชั่งน้ําหนักขยะจําแนกออกเปน 3 หัวขอประกอบดวย การชั่งน้ําหนักขยะทั่วไปที่ท้ิงลงในถังขยะ 
การช่ังน้ําหนักขยะที่ยอยสลายไดจากแหลงกําเนิด และการชั่งน้ําหนักกากไขมันจากบอดักไขมัน 
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

2.1  การชั่งน้ําหนักขยะท่ัวไปจากถังขยะ การสํารวจปริมาณขยะทั่วไปซึ่งทิ้งลงในถังขยะทั้ง 
หมดท่ีตั้งอยูภายนอกอาคาร โดยเก็บขอมูลในระหวางเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
สามารถสรุปผลการสํารวจออกเปน 2 สวนคือ 

      (1) ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในชวงวันทํางาน แสดงผลการสํารวจตามตารางที่ 9 ซ่ึงพบวามี
น้ําหนักเฉลี่ยเทากับ 1,279.6 กิโลกรัมตอวัน โดยมีปริมาณขยะสูงสุดและต่ําสุดเทากับ 1,723.5 และ 
809.0 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ท้ังนี้ปรากฏวาปริมาณขยะที่เกิดขึ้นชวงระหวางเปดเทอมในเดือน
สิงหาคมถึงกันยายนและเดือนพฤศจิกายนมีจํานวนมากกวา 1,100 กิโลกรัมตอวันทุกเดือน ในขณะ
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ท่ีปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในเดือนตุลาคมซึ่งเปนชวงเวลาปดเทอมมีจํานวนลดลงเหลือเพียงประมาณ 
800-900 กิโลกรัมตอวันเทานั้น ซ่ึงเปนผลมาจากการที่มีจํานวนนักเรียนและนักศึกษาเขามาใน
มหาวิทยาลัยฯ นอยลงในชวงเวลาดังกลาวนั่นเอง 

 

ตารางที่ 9 ปริมาณขยะทั่วไปที่เกิดขึ้นในวันทํางานระหวางเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 

 
(2) ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในชวงวันหยุดสุดสัปดาห แสดงผลการสํารวจตามตารางที่ 10 ซึ่ง

พบวามีน้ําหนักเฉลี่ยเทากับ 1,057.6 กิโลกรัมตอวัน โดยมีปริมาณสูงสุดและต่ําสุดเทากับ 1,841.0 
และ 594.0 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ และในทํานองเดียวกันก็พบวามีขยะที่เกิดขึ้นในวันหยุดสุด
สัปดาหระหวางเปดเทอมในเดือนสิงหาคมถึงกันยายนและเดือนพฤศจิกายนมากกวาในชวงเวลาปด

ลําดับ 
ท่ี 

วัน/เดือน/ป 
ท่ีชั่งน้าํหนัก 

จํานวนขยะทีท้ิ่งในถังประเภทตางๆ รวมท้ังสิ้น 
(กก./วัน) ถังแบบเดิม 

(กก./วัน) 
ถังแบบใหม 

(กก./วัน) 
ถังอื่นๆ 

(กก./วัน) 
1 11 ส.ค. 53 1,161.3 6 556.2 1,723.5 
2 18 ส.ค. 53 754 - 643 1,397.0 
3 25 ส.ค. 53 880 111 547 1,538.0 
4 1 ก.ย. 53 886 - 662 1,548.0 
5 8 ก.ย. 53 866 39 699 1,604.0 
6 15 ก.ย. 53 1,015 - 670 1,685.0 
7 22 ก.ย. 53 904 55 427 1,386.0 
8 29 ก.ย. 53 718 19 374 1,111.0 
9 6 ต.ค. 53 513 - 296 809.0 

10 13 ต.ค. 53 466 104 316 886.0 
11 20 ต.ค. 53 587 13 230 830.0 
12 27 ต.ค. 53 566 57 216 839.0 
13 3 พ.ย. 53 737 157 480 1,374.0 
14 10 พ.ย. 53 723 67 456 1,246.0 
15 17 พ.ย. 53 813 26 402 1,241.0 
16 24 พ.ย. 53 857 40 360 1,257.0 
 คาเฉลี่ย - - - 1,279.6 
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เทอมในเดือนตุลาคมเชนเดียวกันกับในวันทํางานของชวงเวลาเดียวกัน โดยที่ในระหวางเปดเทอม
พบวามีปริมาณขยะเกิดขึ้นประมาณ 900 กิโลกรัมตอวันขึ้นไป สวนในชวงเวลาปดเทอมมีปริมาณ
ขยะลดลงเหลือประมาณ 600-700 กิโลกรัมตอวันเทานั้น 

 

ตารางที่ 10 ปริมาณขยะทั่วไปที่เกิดขึ้นในวันหยุดสุดสัปดาหระหวางเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน 
                  พ.ศ. 2553 

 
 จากผลการสํารวจตามตารางที่ 9 และ 10 สรุปไดวา ขยะทั่วไปที่เกิดข้ึนในระหวางวัน

ทํางาน (ประมาณ 1.3 ตันตอวัน) จะมีจํานวนมากกวาขยะที่เกิดขึ้นในชวงวันหยุดสุดสัปดาห 
(ประมาณ 1 ตันตอวัน) ท้ังนี้พบวาสอดคลองกับกิจกรรมที่เกิดขึ้นในวันทํางานที่มีการเรียนการสอน
มากกวาในวันหยุดสุดสัปดาห จึงทําใหมีจํานวนนักเรียน นักศึกษา อาจารย ตลอดจนเจาหนาที่และ
คนงานเขามาภายในมหาวิทยาลัยฯ เปนจํานวนมากตามไปดวยนั่นเอง  
 

ลําดับท่ี วัน/เดือน/ป 
ท่ีชั่งน้าํหนัก 

จํานวนขยะทีท้ิ่งในถังประเภทตางๆ  

รวมท้ังสิ้น 
(กก./วัน) ถังแบบเดิม 

(กก./วัน) 
ถังแบบใหม 

(กก./วัน) 
ถังอื่นๆ 

(กก./วัน) 
1 8 ส.ค. 53 626.6 - 483 1,109.6 
2 22 ส.ค. 53 1,168 - 673 1,841.0 
3 29 ส.ค. 53 766 - 1,012 1,778.0 
4 5 ก.ย. 53 656 242 237 1,135.0 
5 12 ก.ย. 53 598 13 564 1,175.0 
6 19 ก.ย. 53 776 - 307 1,083.0 
7 26 ก.ย. 53 658 35 282 975.0 
8 3 ต.ค. 53 469 11 287 767.0 
9 10 ต.ค. 53 473 - 215 688.0 

10 7 พ.ย. 53 554 40 - 594.0 
11 14 พ.ย. 53 556 18 263 837.0 
12 21 พ.ย. 53 644 27 216 887.0 
13 28 พ.ย. 53 539 - 340 879.0 
 คาเฉลี่ย - - - 1,057.6 
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2.2  การชั่งน้ําหนักขยะที่ยอยสลายไดจากแหลงกําเนิด การสํารวจปริมาณขยะที่ยอยสลายได
ซ่ึงถูกนํามาทิ้งลงในถังที่จัดแยกไวแตละประเภทตางหากจากขยะทั่วไป โดยทําการเก็บขอมูลใน 
ระหวางเดือนธันวาคม พ.ศ. 2553 ถึงมกราคม พ.ศ. 2554 สามารถสรุปผลไดตามตารางที่ 11 ดัง 
ตอไปนี้ 

 

ตารางที่ 11 ปริมาณขยะยอยสลายไดท่ีเกิดขึ้นระหวางเดือนธันวาคม พ.ศ. 2553 ถึงมกราคม พ.ศ. 
                  2554    

 

จากตารางที่ 11 พบวา ปริมาณขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทที่เกิดขึ้นในแตละวันมีจํานวน
เฉลี่ยเทากับ 299.8 กิโลกรัมตอวัน โดยเศษอาหารมีปริมาณมากที่สุดคือ 191.9 กิโลกรัมตอวัน 
รองลงมาไดแก เศษหญาและใบไม และเศษผักและผลไม ซ่ึงมีจํานวนเฉลี่ยเทากับ 66.3 และ 41.6 
กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ  

ลําดับท่ี วัน/เดือน/ป 
ท่ีชั่งน้าํหนัก 

ประเภทของขยะที่ยอยสลายได รวมท้ังสิ้น 
(กก./วัน) เศษผัก&ผลไม 

(กก./วัน) 
 เศษอาหาร 

(กก./วัน) 
เศษหญา&ใบไม 

(กก./วัน) 
1 8 ธ.ค. 53 35 312 40 387 
2 12 ธ.ค. 53 20 130 42 192 
3 15 ธ.ค. 53 52 350 37 439 
4 19 ธ.ค. 53 31 108 56 195 
5 22 ธ.ค. 53 45 190 65 300 
6 26 ธ.ค. 53 33 126 100 259 
7 29 ธ.ค. 53 40 140 112 292 
8 5 ม.ค. 54 42.5 175 150 367.5 
9 9 ม.ค. 54 20 200 50 270 
10 12 ม.ค. 54 60 314 103 477 
11 16 ม.ค. 54 40 112 50 202 
12 19 ม.ค. 54 51 185 48 284 
13 23 ม.ค. 54 44.5 128 39 211.5 
14 26 ม.ค. 54 69 274 71 414 
15 30 ม.ค. 54 41 135 32 208 
 คาเฉลี่ย  41.6 191.9 66.3 299.8 
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2.3  การชั่งน้ําหนักกากไขมันจากบอดักไขมัน การสํารวจปริมาณกากไขมันจากบอดักไขมัน
ท่ีติดตั้งตามรานคาจําหนายอาหารทั้งหมดภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงมีจํานวนรวมทั้งส้ิน 23 ราน ท้ังที่
อยูในบริเวณศูนยอาหารและบริเวณอื่นๆ และรานจําหนายอาหารที่อยูในบริเวณโรงเรียนสาธิตฯ
โดยทําการเก็บขอมูลในระหวางเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม พ.ศ. 2554 สามารถสรุปผลไดตามตาราง
ท่ี 12 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 12 ปริมาณกากไขมันจากบอดักไขมันของรานคาจําหนายอาหารระหวางเดือนกุมภาพันธ 
                  ถึงมีนาคม พ.ศ. 2554 

ลําดับท่ี วัน/เดือน/ป 
ท่ีชั่งน้าํหนัก 

ปริมาณกากไขมัน 
 (กก./วัน) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

2 ก.พ. 54 
6 ก.พ. 54 
9 ก.พ. 54 
13 ก.พ. 54 
16 ก.พ. 54 
20 ก.พ. 54 
23 ก.พ. 54 
27 ก.พ. 54 
2 มี.ค. 54 
6 มี.ค. 54 
9 มี.ค. 54 

74 
96 
96 
90 
77 
75 
78 
77 
58 
52 
62 

 คาเฉลี่ย 76 
 

จากตารางที่ 12 พบวา ปริมาณกากไขมันจากบอดักไขมันซึ่งติดตั้งตามรานคาจําหนายอาหาร
ภายในมหาวิทยาลัยฯ มีจํานวนเฉลี่ยเทากับ 76 กิโลกรัมตอวัน โดยมีปริมาณสูงสุดและต่ําสุดเทากับ 
96 และ 52 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ท้ังนี้ปรากฏวาปริมาณกากไขมันที่เกิดขึ้นชวงเปดเทอมใน
เดือนกุมภาพันธมีจํานวนมากกวา 70 กิโลกรัมตอวันขึ้นไป ในขณะที่ปริมาณกากไขมันที่เกิดข้ึนใน
เดือนมีนาคมซึ่งเปนชวงเวลาปดเทอมมีจํานวนลดลงเหลือเพียงประมาณ 50-60 กิโลกรัมตอวัน
เทานั้น 
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สวนที่ 2: การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดภายใน 
 มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดซ่ึงประกอบดวยการ
วิเคราะหตัวอยางขยะในหองปฏิบัติการ และการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติท้ังสองดานของขยะ
ดังกลาววามีความแตกตางกันหรือไม ปรากฏผลการศึกษาดังนี้ 

1.  การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได  
ผลการวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได ซ่ึงจําแนกออก 

เปน 3 ประเภท ไดแก เศษผักและผลไม เศษอาหาร รวมทั้งเศษหญาและเศษใบไม มีดังนี้ (ดูราย 
ละเอียดในภาคผนวก จ) 

1.1  คุณสมบัติทางกายภาพ ไดแก ปริมาณความชื้น (moisture content) ซึ่งทําการวิเคราะห
จากตัวอยางขยะจํานวนทั้งส้ิน 39 ตัวอยาง ในระหวางเดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
ปรากฏผลตามตารางที่ 13 ดังนี้  

 

ตารางที่ 13 ปริมาณความชื้นของขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

ลําดับ 
ท่ี 

วัน/เดือน/ป 
ท่ีเก็บตัวอยาง 

ปริมาณความชื้น (%) 
เศษผัก&ผลไม เศษอาหาร เศษหญา&ใบไม 

1 21 ก.ค. 53 88 76 84 
2 28 ก.ค. 53 92 80 60 
3 4 ส.ค. 53 92 80 76 
4 17 ส.ค. 53 84 84 76 
5 24 ส.ค. 53 84 76 80 
6 6 ก.ย. 53 84 76 68 
7 15 ก.ย. 53 68 74 70 
8 23 ก.ย. 53 72 76 74 
9 1 ต.ค. 53 76 72 80 
10 10 ต.ค. 53 80 76 72 
11 1 พ.ย. 53 64 68 52 
12 7 พ.ย. 53 64 68 56 
13 18 พ.ย. 53 68 72 56 
 คาเฉลี่ย 78.15 75.23 69.54 
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จากตารางที่ 13 พบวา ขยะยอยสลายไดประเภทเศษผักและผลไมมีปริมาณความชื้นสูงที่สุด 
โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 78.15% รองลงมาไดแก เศษอาหาร และเศษหญาและใบไม ซ่ึงมีปริมาณ
ความชื้นเฉลี่ยเทากับ 75.23% และ 69.54% ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากในเศษผักและผลไมซ่ึงเปนขยะ
สดจะมีน้ําเปนองคประกอบอยูคอนขางมาก จึงทําใหขยะประเภทนี้มีปริมาณความชื้นสูงตามไป
ดวย สวนในขยะที่เปนเศษอาหารจะมีองคประกอบที่เปนน้ําแกง น้ําตมจืด หรือน้ํากวยเต๋ียวผสมอยู
ดวย จึงเปนสาเหตุใหในเศษอาหารมีปริมาณความชื้นอยูสูงเชนกัน 

1.2 คุณสมบัติทางเคมี ไดแก สวนประกอบทางเคมี 3 ชนิดคือไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส 
(P) และโพแทสเซียม (K) อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) และคาความรอน 
(heating value) ตามลําดับ ซึ่งทําการวิเคราะหจากตัวอยางขยะจํานวนทั้งสิ้น 39 ตัวอยาง ในระหวาง
เดือนกรกฎาคมถึงพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ปรากฏผลดังนี้  

1.2.1 สวนประกอบทางเคมี (chemical component) ผลการวิเคราะห N, P และ K ของขยะที่
ยอยสลายได 3 ประเภท พบวามีคาเฉลี่ยแตกตางกันดังแสดงตามตารางที่ 14 ตอไปน้ี 

 

ตารางที่ 14 สวนประกอบทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

 

ลําดับ 
ท่ี 

วัน/เดือน/ป 
ท่ีเก็บตัวอยาง  

เศษผัก&ผลไม  เศษอาหาร  เศษหญา&ใบไม  
N 

(%) 
P  

(%) 
K 

(%) 
N 

(%) 
P 

(%) 
K 

(%) 
N 

(%) 
P 

 (%) 
K 

(%) 
1 21 ก.ค. 53 0.17 0.07 0.16 0.17 0.07 0.15 0.12 0.01 0.18 
2 28 ก.ค. 53 0.04 0.24 0.19 0.04 0.21 0.17 0.04 0.16 0.20 
3 4 ส.ค. 53 0.09 0.51 0.19 0.04 0.47 0.18 0.05 0.37 0.20 
4 17 ส.ค. 53 0.45 0.10 0.17 0.22 0.11 0.17 0.09 0.10 0.18 
5 24 ส.ค. 53 0.23 0.81 0.24 0.17 0.58 0.23 0.27 0.70 0.17 
6 6 ก.ย. 53 0.15 0.31 0.15 0.08 0.45 0.13 0.15 0.47 0.15 
7 15 ก.ย. 53 0.17 0.61 0.18 0.15 0.56 0.15 0.19 0.59 0.18 
8 23 ก.ย. 53 0.16 0.55 0.18 0.16 0.66 0.15 0.20 0.57 0.18 
9 1 ต.ค. 53 0.13 0.66 0.15 0.15 0.65 0.15 0.16 0.54 0.16 
10 10 ต.ค. 53 0.17 0.61 0.17 0.17 0.66 0.14 0.16 0.62 0.16 
11 1 พ.ย. 53 0.14 0.71 0.16 0.16 0.56 0.17 0.16 0.62 0.18 
12 7 พ.ย. 53 0.18 0.76 0.18 0.17 0.67 0.15 0.15 0.62 0.15 
13 18 พ.ย. 53 0.18 0.77 0.19 0.15 0.56 0.17 0.17 0.65 0.16 

 คาเฉลี่ย 0.17 0.52 0.18 0.14 0.48 0.16 0.15 0.46 0.17 
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จากตารางที่ 14 สรุปไดวา 
(1) เศษผักและผลไมมีเปอรเซนตของธาตุไนโตรเจนสูงสุดโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 

0.17% รองลงมาไดแก เศษหญาและใบไม และเศษอาหาร ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.15% และ 0.14% 
ตาม ลําดับ 

(2) เศษผักและผลไมมีเปอรเซนตของธาตุฟอสฟอรัสสูงสุดโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.52% รองลงมาไดแก เศษอาหาร และเศษหญาและใบไม ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.48% และ 0.46% 
ตามลําดับ  

(3) เศษผักและผลไมมีเปอรเซนตของธาตุโพแทสเซียมสูงสุดโดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.18% รองลงมาไดแก เศษหญาและใบไม และเศษอาหาร ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 0.17% และ 0.16% 
ตาม ลําดับ  

จากผลการวิเคราะหขางตนสามารถสรุปโดยภาพรวมไดวา เศษผักและผลไมมีสวน 
ประกอบทางเคมีซ่ึงเปนธาตุอาหารของพืชท้ัง N, P และ K สูงท่ึสุด รองลงมาก็คือเศษหญาและ
ใบไม และเศษอาหาร ตามลําดับ  

1.2.2 อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) การวิเคราะห C/N ratio ของขยะ
ท่ียอยสลายได 3 ประเภท ปรากฏผลตามตารางที่ 15 ตอไปน้ี 

 

ตารางที่ 15 อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนของขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัย 
                   ราชภัฏสวนสุนันทา 

ลําดับ 
ท่ี 

วัน/เดือน/ป 
ท่ีเก็บตัวอยาง 

C/N  Ratio 
เศษผัก&ผลไม  เศษอาหาร เศษหญา&ใบไม 

1 21 ก.ค. 53 11.84 11.68 14.44 
2 28 ก.ค. 53 41.75 50.87 50.30 
3 4 ส.ค. 53 20.02 41.25 40.79 
4 17 ส.ค. 53   4.10 8.45 20.76 
5 24 ส.ค. 53   7.75 11.48 6.29 
6 6 ก.ย. 53 18.46 17.75 13.34 
7 15 ก.ย. 53 11.25 12.37 10.44 
8 23 ก.ย. 53 11.98 12.26 9.65 
9 1 ต.ค. 53 17.30 12.93 10.48 
10 10 ต.ค. 53   9.53 10.88 9.47 
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ตารางที่ 15 (ตอ) 

 

จากตารางที่ 15 สรุปไดวา ขยะท่ียอยสลายไดประเภทเศษอาหารมีอัตราสวนระหวาง
คารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) สูงที่สุดโดยมีคาเฉล่ียประมาณ 17.5:1 ขณะที่เศษหญาและใบไม 
และเศษผักและผลไมมีคา C/N ratio เฉลี่ยประมาณ 17:1 และ 15:1 ตามลําดับ  

1.2.3 คาความรอน (heating value) การวิเคราะหคาความรอนของขยะที่ยอยสลายได 3 
ประเภท ปรากฏผลตามตารางที่ 16 ตอไปน้ี 

 

ตารางที่ 16 คาความรอนของขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

ลําดับ 
ท่ี 

วัน/เดือน/ป 
ท่ีเก็บตัวอยาง 

C/N  Ratio 
เศษผัก&ผลไม  เศษอาหาร เศษหญา&ใบไม 

11 1 พ.ย. 53 13.65 11.72 12.34 
12 7 พ.ย. 53 12.04 13.00 13.53 
13 18 พ.ย. 53 12.24 13.80 12.13 
 คาเฉลี่ย 14.76 17.46 17.22 

ลําดับ 
ท่ี 

วัน/เดือน/ป 
ท่ีเก็บตัวอยาง 

คาความรอน (cal/g) 
เศษผัก&ผลไม  เศษอาหาร เศษหญา&ใบไม 

1 21 ก.ค. 53 4801.60 5267.93 5013.85 
2 28 ก.ค. 53 5783.88 4544.41 5032.82 
3 4 ส.ค. 53 5310.29 4497.50 4668.50 
4 17 ส.ค. 53 5008.65 4759.81 4536.60 
5 24 ส.ค. 53 5615.06 4982.55 5366.76 
6 6 ก.ย. 53 5530.92 6341.60 5558.05 
7 15 ก.ย. 53 6487.06 5857.32 5309.97 
8 23 ก.ย. 53 5653.76 6438.18 3980.63 
9 1 ต.ค. 53 4179.33 5414.82 3817.04 
10 10 ต.ค. 53 5020.52 5870.30 4835.60 
11 1 พ.ย. 53 5360.30 6264.54 4427.25 
12 7 พ.ย. 53 4885.75 4213.83 4458.74 
13 18 พ.ย. 53 5467.14 5464.99 6023.75 
 คาเฉลี่ย 5315.71 5378.29 4848.42 
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จากตารางที่ 16 พบวา ขยะยอยสลายไดประเภทเศษอาหารใหคาความรอนสูงที่สุด รองลงมา
ไดแกเศษผักและผลไมกับเศษหญาและใบไม ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 5,378.29, 5,315.71 และ 4,848.42 cal/g 
ตามลําดับ อยางไรก็ตามอาจกลาวไดวาขยะเหลานี้มีคุณสมบัติในการใหพลังงานความรอนอยูใน
ระดับที่ใกลเคียงกัน 

2.  การศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได 
การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได 3 ประเภท  อัน

ไดแก เศษผักและผลไม เศษอาหาร รวมทั้งเศษหญาและเศษใบไม โดยใชสถิติ One-Way ANOVA
ท่ีระดับนัยสําคัญ .05 ปรากฏผลของการศึกษาดังแสดงตามตารางที่ 17 ตอไปนี้ (ดูรายละเอียดใน
ภาคผนวก ฉ) 

 

ตารางที่ 17 ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายไดภายใน 
      มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา  
คุณสมบัตขิองขยะ ประเภทของขยะที่ยอยสลายได Mean ( X ) F Sig. 
ปริมาณความชื้น (%) เศษผักและผลไม 

เศษอาหาร 
เศษหญาและใบไม 

78.1538 
75.2308 
69.5385 

6.267 .003 

ไนโตรเจน (%) เศษผักและผลไม 
เศษอาหาร 
เศษหญาและใบไม 

0.1738 
0.1423 
0.1462 

1.519 .226 

ฟอสฟอรัส (%) เศษผักและผลไม 
เศษอาหาร 
เศษหญาและใบไม 

0.5169 
0.4754 
0.4631 

.383 .683 

โพแทสเซียม (%) เศษผักและผลไม 
เศษอาหาร 
เศษหญาและใบไม 

0.1775 
0.1627 
0.1712 

2.096 .130 

อัตราสวนระหวาง
คารบอนตอไนโตรเจน  

เศษผักและผลไม 
เศษอาหาร 
เศษหญาและใบไม 

14.7608 
17.4558 
17.2258 

.400 .672 

คาความรอน (cal/g) เศษผักและผลไม 
เศษอาหาร 
เศษหญาและใบไม 

5315.713 
5378.290 
4848.430 

3.408 .038 
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2.1  การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพ ในการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพอัน
ไดแกปริมาณความชื้น (moisture content) ของขยะที่ยอยสลายได 3 ประเภท ซ่ึงกําหนดสมมติฐาน
เอาไวดังนี้คือ 

H0 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีปริมาณความชื้นไมแตกตางกัน 
H1 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีปริมาณความชื้นแตกตางกัน 

จากผลการวิเคราะหในตารางที่ 17 พบวา Sig. มีคาเทากับ .003 [Sig. เทากับ .003 < α (.05)] 
แสดงวายอมรับ H1 และปฏิเสธ H0 ดังนั้น จึงสรุปไดวา ขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษผัก
และผลไม เศษอาหาร เศษหญาและใบไม มีปริมาณความชื้นแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05 

2.2  การเปรียบเทียบคุณสมบัติทางเคมี  ในการเปรียบเทียบคุณสมบัติทางเคมีดานตางๆ ของ
ขยะที่ยอยสลายได 3 ประเภท มีราย ละเอียดผลการวิเคราะหทางสถิติของคุณสมบัติในแตละดาน
ดังตอไปนี้ 

2.1.1 สวนประกอบทางเคมี (chemical component)  
(1) การเปรียบเทียบสวนประกอบทางเคมีในสวนที่เปนปริมาณไนโตรเจน (N) ของ

ขยะที่ยอยสลายได 3 ประเภท ซ่ึงกําหนดสมมติฐานเอาไวดังนี้คือ 
H0 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีปริมาณไนโตรเจนไมแตกตางกัน 
H1 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีปริมาณไนโตรเจนแตกตางกัน 

จากผลการวิเคราะหในตารางที่ 17 พบวา Sig. มีคาเทากับ .226 [Sig. เทากับ .226 > α (.05)] 
แสดงวายอมรับ H0 และปฏิเสธ H1 ดังนั้น จึงสรุปไดวา ขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษผัก
และผลไม เศษอาหาร เศษหญาและใบไม มีปริมาณไนโตรเจนไมแตกตางกันทางสถิติ  

(2) การเปรียบเทียบสวนประกอบทางเคมีในสวนท่ีเปนปริมาณฟอสฟอรัส (P) ของ
ขยะที่ยอยสลายได 3 ประเภท ซ่ึงกําหนดสมมติฐานเอาไวดังนี้คือ 

H0 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีปริมาณฟอสฟอรัสไมแตกตางกัน 
H1 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีปริมาณฟอสฟอรัสแตกตางกัน 

จากผลการวิเคราะหในตารางที่ 17 พบวา Sig. มีคาเทากับ .683 [Sig. เทากับ .683 > α (.05)] 
แสดงวายอมรับ H0 และปฏิเสธ H1 ดังนั้น จึงสรุปไดวา ขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษผัก
และผลไม เศษอาหาร เศษหญาและใบไม มีปริมาณฟอสฟอรัสไมแตกตางกันทางสถิติ  

(3) การเปรียบเทียบสวนประกอบทางเคมีในสวนที่เปนปริมาณโพแทสเซียม (K)  ของ
ขยะที่ยอยสลายได 3 ประเภท ซ่ึงกําหนดสมมติฐานเอาไวดังนี้คือ  
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H0 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีปริมาณโพแทสเซียมไมแตกตางกัน 
H1 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีปริมาณโพแทสเซียมแตกตางกัน 

จากผลการวิเคราะหในตารางที่ 17 พบวา Sig. มีคาเทากับ .130 [Sig. เทากับ .130 > α (.05)] 
แสดงวายอมรับ H0 และปฏิเสธ H1 ดังนั้น จึงสรุปไดวา ขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษผัก
และผลไม เศษอาหาร เศษหญาและใบไม มีปริมาณโพแทสเซียมไมแตกตางกันทางสถิติ  

2.1.2 อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio)  
การเปรียบเทียบอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนของขยะที่ยอยสลายได 3 

ประเภท ซ่ึงกําหนดสมมติฐานเอาไวดังนี้คือ 
H0 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนไม 
       แตกตางกัน 
H1 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน 
       แตกตางกัน 

จากผลการวิเคราะหในตารางที่ 17 พบวา Sig. มีคาเทากับ .672 [Sig. เทากับ .672 > α (.05)] 
แสดงวายอมรับ H0 และปฏิเสธ H1 ดังนั้น จึงสรุปไดวา ขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษผัก
และผลไม เศษอาหาร เศษหญาและใบไม มีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนไมแตกตางกัน
ทางสถิติ  

2.1.3 คาความรอน (heating value) 
การเปรียบเทียบคาความรอนของขยะที่ยอยสลายได 3 ประเภท ซ่ึงกําหนดสมมติฐานเอาไว

ดังนี้คือ 
H0 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีคาความรอนไมแตกตางกัน 
H1 : ขยะยอยสลายไดตางประเภทกันมีคาความรอนแตกตางกัน 

จากผลการวิเคราะหในตารางที่ 17 พบวา Sig. มีคาเทากับ .038 [Sig. เทากับ .038 < α (.05)] 
แสดงวายอมรับ H1 และปฏิเสธ H0 ดังนั้น จึงสรุปไดวา ขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษผัก
และผลไม เศษอาหาร เศษหญาและใบไม มีคาความรอนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .05  

ผลจากการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได
ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาสามารถสรุปเปนภาพรวมไดวา เศษผักและผลไม เศษอาหาร 
รวมทั้งเศษหญาและเศษใบไม มีคุณสมบัติตางๆ ไมแตกตางกันทางสถิติแตอยางใด ยกเวนปริมาณ
ความชื้นและคาความรอนท่ีพบวาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
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สวนที่ 3: การประเมินเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการนําขยะที่ยอยสลายไดมาใชประโยชน
ในรูปแบบตางๆ 

การประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สวนสุนันทากลับมาใชประโยชน ซ่ึงประกอบดวยการนํามาทําปุยหมักและการนํามาใชเปนแหลง
พลังงาน ปรากฏผลการศึกษาดังนี้                           

1. การนํามาทําปุยหมัก   
การนําขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงไดแก เศษผักและผลไม เศษอาหาร เศษ

หญาและเศษใบไม มาหมักทําปุยโดยกระบวนการใชออกซิเจน (Aerobic decomposition) เพื่อใหได
ผลผลิตเปนวัตถุอินทรียท่ีเปนประโยชนสําหรับพืชซ่ึงเรียกวา “ฮิวมัส (humus)” นั้น มีผลการวิจัย
ดังตอไปนี้  

1.1 สัดสวนของขยะยอยสลายไดท่ีใชทําปุยหมัก จากผลการศึกษาคุณสมบัติของขยะที่
เกี่ยวของกับการนํามาทําปุยหมักตามตารางที่ 15 พบวา เศษอาหารมีอัตราสวนระหวางคารบอนตอ
ไนโตรเจน (C/N ratio) สูงที่สุดโดยมีคาเฉลี่ยประมาณ 17.5:1 รองลงมาไดแก เศษหญาและใบไม 
และเศษผักและผลไมซ่ึงมีคา C/N ratio เฉลี่ยประมาณ 17:1 และ 15:1 ตามลําดับ ดังนั้นจึงกําหนด
สัดสวนของขยะที่จะใชในการทําปุยหมักโดยพิจารณาจากคุณสมบัติดังกลาวเปนหลัก ท้ังนี้เพื่อให
วัตถุดิบในการหมักปุยมีคา C/N ratio ใกลเคียงกับคาท่ีเหมาะสมคือ 20-40:1 ใหมากที่สุด นอกจากนี้
ยังไดพิจารณาถึงอัตราการเกิดขยะดังกลาววามีมากนอยเพียงใดในแตละวันอีกดวย ซ่ึงผลจาก
การศึกษาตามตารางที่ 11 พบวา เศษอาหารมีปริมาณมากที่สุดคือ 191.9 กิโลกรัมตอวัน รองลงมา
ไดแก เศษหญาและใบไม และเศษผักและผลไม ซ่ึงมีจํานวนเฉลี่ยเทากับ 66.3 และ 41.6 กิโลกรัมตอ
วัน ตามลําดับ ดวยหลักเกณฑท้ัง 2 ประการขางตนจึงไดขอสรุปเกี่ยวกับสัดสวนของขยะทั้ง 3 
ประเภทที่ใชหมักทําปุยในการวิจัยครั้งนี้ดังนี้  

(1)  เศษอาหาร (C/N ratio เทากับ 17.5:1 และอัตราการเกิดเทากับ 191.9 กิโลกรัมตอวัน) 
จํานวน 3 สวน ซ่ึงประกอบไปดวย เศษขาว เศษผักชนิดตางๆ เศษเนื้อหมู เศษปลา เศษกุงและ
เปลือกกุง เปลือกไข และเลือดหมู ฯลฯ  

(2)  เศษหญาและใบไม (C/N ratio เทากับ 17:1 และอัตราการเกิดเทากับ 66.3 กิโลกรัม
ตอวัน) จํานวน 2 สวน ซ่ึงประกอบไปดวยเศษหญาสดรวมทั้งใบไมแหงและกิ่งไมแหงชนิดตางๆ 
ปะปนกัน 

(3)  เศษผักและผลไม (C/N ratio เทากับ 15:1 และอัตราการเกิดเทากับ 41.6 กิโลกรัมตอ
วัน) จํานวน 1 สวน ซ่ึงประกอบไปดวยเศษผักบุง คะนา กะหลํ่าปลี เปลือกแตงโม เปลือกมะมวง 
เศษสับปะรด แคนตาลูบ และใบสตรอเบอรี่ ตามลําดับ   
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จากสัดสวนของขยะที่กําหนดไวขางตนสามารถคํานวณหาอัตราสวนระหวางคารบอนตอ
ไนโตรเจน (C/N ratio) โดยรวมไดดังนี้คือ 

C/N ratio = [(17.5 + 17.5 + 17.5) + (17 + 17) + 15]:1 / 6 
   = 101.5:1 / 6 
   = 16.92:1  

ผลจากการคํานวณสรุปไดวา ขยะยอยสลายไดท่ีใชหมักทําปุยในสัดสวนเศษอาหาร : เศษ
หญาและใบไม : เศษผักและผลไม เทากับ 3:2:1 มีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N 
ratio) โดยประมาณเทากับ 17:1 ซ่ึงพบวายังต่ํากวาเกณฑท่ีเหมาะสมคือ 20:1 อยูเล็กนอย   

1.2 ระยะเวลาในการหมักทําปุย การหมักทําปุยจากขยะที่ยอยสลายไดโดยกระบวนการใช
ออกซิเจนใชระยะเวลารวมทั้งส้ิน 28 วัน เริ่มต้ังแตวันที่ 11 มกราคมถึง 7 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 โดย
สามารถแสดงกระบวนการหมักทําปุยในรูปของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในถังหมักปุยไดดัง
ภาพที่ 10 ตอไปนี้ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ช) 
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อุณหภูมิของอากาศ อุณหภูมิในถังหมักปุย

 
ภาพที่ 10 การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิภายในถังหมกัปุยท่ีผลิตจากขยะยอยสลายได 

 

จากภาพที่ 10 พบวา การหมักปุยจากขยะดวยกระบวนการใชออกซิเจนจะเกิดปฏิกิริยายอย
สลายอินทรียวัตถุโดยจุลินทรียสูงที่สุดในชวงสัปดาหแรกของการหมักปุยคือระหวางวันที่ 12 ถึง19 
มกราคม พ.ศ. 2554 ซ่ึงมีอุณหภูมิท่ีวัดไดในถังหมักปุยแตละวันตั้งแต 40 ºC ข้ึนไปเกือบทุกวัน และ
ปฏิกิริยายอยสลายดังกลาวเริ่มลดระดับลงในชวงสัปดาหท่ีสองคือระหวางวันที่ 20 ถึง 26 มกราคม 
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พ.ศ. 2554 โดยที่สามารถวัดอุณหภูมิในถังหมักไดประมาณ 33 ถึง 35 ºC หลังจากนั้นเมื่อเขาสูชวง
สองสัปดาหสุดทายคือระหวางวันที่ 27 มกราคมถึง 7 กุมภาพันธ พ.ศ. 2554 ปรากฏผลวาอณหภูมิ
ภายในถังหมักปุยอยูในสภาพคงตัวท่ีระดับประมาณ 31 ถึง 33 ºC ซ่ึงใกลเคียงกับอุณหภูมิของ
อากาศภายนอก จึงแสดงวาปฏิกิริยายอยสลายอินทรียวัตถุโดยจุลินทรียไดเสร็จส้ินลงแลว อัน
หมายถึงกระบวนการหมักทําปุยจากขยะไดยุติลงเชนเดียวกัน  

1.3 คุณภาพของปุยหมัก จากการนําขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ มาหมักทําปุยโดย
อาศัยกระบวนการดังกลาวขางตน พบวาผลผลิตท่ีไดคือวัสดุท่ีมีลักษณะคงรูป สีคอนขางดําถึง
น้ําตาลเขม และไมมีกล่ินเหม็นเนาของขยะซึ่งเปนวัตถุดิบที่ใชในการผลิต (ดังภาพที่ 11) สําหรับ
คุณภาพของปุยท่ีผลิตไดเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐานปุยหมักที่กําหนดโดยกรมพัฒนาที่ดิน
สามารถสรุปผลไดดังตารางที่ 18 คือ 

(1)  พารามิเตอรท่ีตรวจพบวาเปนไปตามเกณฑมาตรฐานปุยหมักของกรมพัฒนาที่ดินคือ 
Nitrogen (N), Potassium (K) และ pH ตามลําดับ    

(2)  พารามิเตอรท่ีตรวจพบวามีคาใกลเคียงกับเกณฑมาตรฐานปุยหมักของกรมพัฒนา
ท่ีดินคือ Phosphorus (P) 

(3)  พารามิเตอรท่ีตรวจพบวาไมเปนไปตามเกณฑมาตรฐานปุยหมักของกรมพัฒนาที่ดิน
คือ Organic matter (OM), C/N ratio และ Moisture content ตามลําดับ  

 

   
 

                     
 

ภาพท่ี 11 ลักษณะของปุยหมักที่ผลิตจากขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา 
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ตารางที่ 18 ผลการตรวจสอบคุณภาพของปุยหมักที่ผลิตจากขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัย 
     ราชภัฏสวนสุนันทา 
ลําดับท่ี พารามิเตอร (หนวยวัด) คาที่พบจากตวัอยางปุย คามาตรฐาน* 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

Nitrogen (%) 
Phosphorus (%) 
Potassium (%)  
Organic carbon (% w/w) 
C/N ratio 
Organic matter (% w/w) 
Moisture content (% w/w) 
pH 

3.52 
0.90 
1.71 

42.10 
12:1 
72.57 
11.03 
6.33 

≥ 1.0 
≥ 1.0  
≥ 0.5  

- 
20:1 

25-50 
> 35  

6.0-7.5 
หมายเหตุ: * หมายถึง มาตรฐานปุยหมักที่กําหนดโดยกรมพัฒนาที่ดิน (2542)  

 

2. การนํามาใชผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทง 
การนําขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงไดแก เศษผักและผลไม เศษอาหาร เศษ

หญาและเศษใบไม มาผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทงดวยวิธีการอัดโดยไมใชความรอนหรืออัดเปยก โดย
มีกากไขมันที่รวบรวมจากบอดักไขมันและแปงมันสําปะหลังทําหนาที่เปนตัวประสาน มีผลการ 
วิจัยดังตอไปนี้  

2.1 สัดสวนของขยะยอยสลายไดท่ีใชในการทําเชื้อเพลิงอัดแทง จากผลการศึกษาคุณสมบัติ
ของขยะที่เกี่ยวของกับการทําเชื้อเพลิงอัดแทงตามตารางที่ 16 พบวา ขยะท้ัง 3 ประเภทคือเศษ
อาหาร เศษผักและผลไม เศษหญาและใบไม มีคาความรอนในระดับใกลเคียงกัน คือมีคาเฉลี่ย
เทากับ 5,378.29, 5,315.71 และ 4,848.42 cal/g ตามลําดับ ดังนั้นจึงกําหนดสัดสวนของขยะที่นํามา
ผสมกันเพื่อผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงโดยพิจารณาจากคุณสมบัติดังกลาวเปนหลัก กลาวคือ ขยะที่ใหคา
ความรอนสูงกวาก็จะใชเปนสวนผสมในปริมาณที่มากกวา สวนขยะท่ีใหคาความรอนต่ําก็จะใชใน
ปริมาณที่นอยกวาลดหลั่นลงมาตามลําดับ อยางไรก็ตาม ไดกําหนดที่จะผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจาก
ขยะยอยสลายไดแตละประเภทโดยไมนํามาผสมรวมกับขยะอื่นๆ ควบคูไปดวย ท้ังนี้เพื่อศึกษาดูวา
เชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากขยะในสัดสวนตางๆ มีการใหคาความรอนแตกตางกันมากนอยเพียงใด 
ดวยเหตุผลและหลักเกณฑดังกลาวขางตนจึงไดขอสรุปเกี่ยวกับสัดสวนของขยะทั้ง 3 ประเภท
รวมทั้งกากไขมันและแปงมันสําปะหลังที่ใชสําหรับผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงในการวิจัยครั้งนี้ออกเปน 
5 ชุดตามที่ไดกลาวมาแลวในตารางที่ 4 ดังนี้ 
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(1)  ชุดที่ 1 คือ เศษอาหาร : กากไขมัน : แปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 80:10:10 
(2)  ชุดที่ 2 คือ เศษผักและผลไม : กากไขมัน : แปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 80:10:10 
(3)  ชุดที่ 3 คือ เศษหญาและใบไม : กากไขมัน : แปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 80:10:10 
(4)  ชุดที่ 4 คือ เศษอาหาร : เศษผักและผลไม : เศษหญาและใบไม : กากไขมัน : แปงมัน

สําปะหลัง ในสัดสวนที่ลดหลั่นลงไปตามคาความรอนของขยะคือ 40:30:10:10:10 
(5)  ชุดที่ 5 คือ เศษอาหาร : เศษผักและผลไม : เศษหญาและใบไม : กากไขมัน : แปงมัน

สําปะหลัง ในสัดสวนที่เทาๆ กันของขยะคือ 26.7: 26.7: 26.7:10:10 
2.2 คุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแทง ผลการทดลองผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงตามสัดสวนตางๆ ที่

กลาวถึงขางตนปรากฏดังแสดงในภาพที่ 12 ซ่ึงสามารถตรวจสอบคุณภาพของเชื้อเพลิงในรูปของ
คาความรอน (heating value) และปริมาณเถา (ash content) ไดตามตารางที่ 19 และตารางที่ 20 ดัง 
ตอไปนี้ 
 

ตารางที่ 19 คาความรอนของเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
      สวนสุนันทา 

ชุดที ่ เชื้อเพลิงอัดแทง คาความรอน (cal/g) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 คร้ังที่ 5 เฉลีย่ 

1 80:10:10 8069.18 7797.44 7860.83 7988.83 7760.10 7895.28 
2 80:10:10 6690.74 6792.36 6759.63 6924.06 6916.93 6816.73 
3 80:10:10 6449.87 6555.87 6613.94 6682.59 6757.62 6611.98 
4 40:30:10:10:10 6873.88 7031.40 7184.35 7071.40 7193.88 7070.98 
5 26.7:26.7:26.7:10:10 6246.19 6355.50 6444.86 6614.51 6709.30 6474.07 

 
ตารางที่ 20 ปริมาณเถาของเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ 
      สวนสุนันทา 

ชุดที ่ เชื้อเพลิงอัดแทง ปริมาณเถา (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 คร้ังที่ 5 เฉลีย่ 

1 80:10:10 13.9 14.8 13.8 16.0 14.0 14.5 
2 80:10:10 10.5 10.5 9.8 10.2 10.0 10.2 
3 80:10:10 17.8 18.1 18.5 18.6 18.0 18.2 
4 40:30:10:10:10 15.7 15.3 16.5 15.5 15.5 15.7 
5 26.7:26.7:26.7:10:10 17.2 17.6 17.5 17.4 17.8 17.5 
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                              ชุดที่ 1 สัดสวน 80:10:10                             ชุดที่ 2 สัดสวน 80:10:10 

               
                     ชุดที่ 3 สัดสวน 80:10:10                               ชุดที่ 4 สัดสวน 40:30:10:10:10 

           
              ชุดที่ 5 สัดสวน 26.7:26.7:26.7:10:10 

 

หมายเหตุ:     สัดสวนคือ เศษอาหาร : เศษผักผลไม : เศษใบไมและหญา : กากไขมัน : แปงมันสําปะหลัง  
 

ภาพที่ 12 เชื้อเพลิงอัดแทงทีผ่ลิตจากขยะยอยสลายไดในสัดสวนที่แตกตางกัน 
 

จากตารางที่ 19 พบวา เชื้อเพลิงอัดแทงชุดท่ี 1 ซ่ึงผลิตจากเศษอาหารโดยมีกากไขมันและ
แปงมันสําปะหลังเปนตัวประสานในสัดสวน 80:10:10 ใหคาความรอนสูงท่ีสุดคือ 7,895.28 cal/g 
รองลงมาไดแก เชื้อเพลิงอัดแทงชุดท่ี 4 ซ่ึงผลิตจากสวนผสมระหวางขยะยอยสลายไดท้ังสาม 
ประเภทคือ เศษอาหาร เศษผักและผลไม เศษหญาและใบไม โดยมีกากไขมันและแปงมันสําปะหลัง
เปนตัวประสานในสัดสวน 40:30:10:10:10 ซ่ึงใหคาความรอนเทากับ 7,070.98 cal/g สวนเชื้อเพลิง
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อัดแทงชุดที่ 2, 3 และ 5 ใหคาความรอนในระดับต่ําลงมาคือ 6,816.73, 6,611.98 และ 6,474.07 cal/g 
ตามลําดับ สวนตารางที่ 20 สรุปผลไดวา เชื้อเพลิงอัดแทงชุดที่ 1 และ 4 ซ่ึงใหคาความรอนสูงท่ีสุด
สองลําดับแรกมีปริมาณเถารอยละ 14.5 และ 15.7 ตามลําดับ ในขณะที่เชื้อเพลิงอัดแทงชุดอื่นๆ คือ 
ชุดที่ 2, 3 และ 5 มีปริมาณเถารอยละ 10.2, 18.2 และ 17.5 ตามลําดับ  

2.3 ลักษณะการเผาไหม การทดสอบลักษณะการเผาไหมของเชิ้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากขยะ
ยอยสลายไดท้ัง 5 ชุด ซ่ึงประกอบดวยการทดสอบลักษณะตางๆ จํานวน 4 ดานไดแก การตมน้ําให
เดือด การเผาไหม ควัน และกลิ่น ปรากฏผลดังแสดงตามตารางที่ 21 ดังนี้ 

 

ตารางที่ 21 ลักษณะการเผาไหมของเชื้อเพลิงอัดแทงทีผ่ลิตจากขยะยอยสลายไดในสัดสวนตางๆ 
ชุดที ่ เชื้อเพลิงอัดแทง การตมน้ําใหเดือด 1/  

(นาที) 
การเผาไหม 2/ 

(นาที) 
ควัน กล่ิน 

1 80:10:10 12 53 ปานกลาง ปานกลาง 
2 80:10:10 13 43 ปานกลาง นอย 
3 80:10:10 18 40 มาก มาก 
4 40:30:10:10:10 12 50 มาก ปานกลาง 
5 26.7:26.7:26.7:10:10 20 39 มาก มาก 

หมายเหตุ: 1/ อุณหภูมิเริ่มตนคือ 25 ºC และอุณหภูมิน้ําเดือดคือ 100 ºC 
    2/ หมายถึง ระยะเวลาตั้งแตเริ่มตนเผาเชื้อเพลิงอัดแทงจนมอดเปนเถา 
 

จากตารางที่ 21 พบวา เชื้อเพลิงอัดแทงชุดที่ 1 มีลักษณะในการเผาไหมดีท่ีสุด กลาวคือ ใช
ระยะเวลาในการตมน้ําใหเดือดนาน 12 นาที และตัวเชื้อเพลิงสามารถเผาไหมจนกระทั่งมอดเปนเถา
ไดนานถึง 53 นาที สวนปญหาดานควันและกลิ่นจากการเผาไหมมีในระดับปานกลาง รองลงมา
ไดแกเชื้อเพลิงอัดแทงชุดที่ 4 ซ่ึงใชเวลาในการตมน้ําใหเดือดนาน 12 นาทีเชนเดียวกัน แตสามารถ
เผาไหมไดนาน 50 นาที และมีปญหาดานควันและกลิ่นในระดับมากและปานกลาง ตามลําดับ 
นอกจากนั้นจะมีลักษณะการเผาไหมในแตละดานดอยลงเรียงตามลําดับดังนี้คือ  เชื้อเพลิงอัดแทง
ชุดที่ 2, 3 และ 5 

2.4 การจัดเรียงลําดับเชื้อเพลิงอัดแทง จากการศึกษาเกี่ยวกับคุณภาพของเชื้อเพลิงอัดแทงใน
ดานการใหคาความรอนและปริมาณเถา รวมทั้งการศึกษาลักษณะการเผาไหมของเชื้อเพลิงดังกลาว
ในแงของระยะเวลาที่ใชในการตมน้ําใหเดือด ระยะเวลาตั้งแตเร่ิมตนเผาจนมอดเปนเถา ตลอดจน
ควันและกล่ินที่เกิดจากการเผาไหม สามารถจัดเรียงลําดับของเชื้อเพลิงอดัแทงโดยพิจารณาถึงขอมูล
การศึกษาขางตนในทุกดาน และแสดงผลการจัดเรียงลําดับไดตามตารางที่ 22 ดังนี้ 
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ตารางที่ 22 การจัดเรียงลําดับเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากขยะยอยสลายไดในสัดสวนตางๆ 

ชุดที ่ เชื้อเพลิงอัดแทง การจัดเรียงลําดับเชื้อเพลิงอดัแทง 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) การคํานวณ ลําดับ 

1 80:10:10 1 2 1 1 2 2  9/6 = 1.50 1 
2 80:10:10 3 1 3 3 2 1 13/6 = 2.16 2 
3 80:10:10 4 5 4 4 3 3 23/6 = 3.83 4 
4 40:30:10:10:10 2 3 1 2 3 2 13/6 = 2.16 2 
5 26.7:26.7:26.7:10:10 5 4 5 5 3 3 25/6 = 4.16 5 

หมายเหตุ: (1)    คือการเรียงลําดับคาความรอนจากคาสูงสุดถึงตํ่าสุดโดยเรียงจากลําดับที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
(2) คือการเรียงลําดับปริมาณเถาจากคาตํ่าสุดถึงสูงสุดโดยเรียงจากลําดับที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
(3) คือการเรียงลําดับระยะเวลาการตมน้ําใหเดือดจากคาตํ่าสุดถึงสูงสุดโดยเรียงจากลําดับที่ 1, 2, 

3, 4 และ 5 
(4) คือการเรียงลําดับเวลาการเผาไหมจากคาสูงสุดถึงตํ่าสุดโดยเรียงจากลําดับที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 
(5) คือการเรียงลําดับการเกิดควันในขณะเผาไหมโดยกําหนดใหการเกิดควันนอย, ปานกลาง และ

มากเปนลําดับที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ  
(6) คือการเรียงลําดับการเกิดกลิ่นในขณะเผาไหมโดยกําหนดใหการเกิดกลิ่นนอย, ปานกลาง และ

มากเปนลําดับที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ   
 

จากตารางที่ 22 พบวา เชื้อเพลิงอัดแทงชุดที่ 1 จัดเปนเชื้อเพลิงท่ีมีคุณภาพและมีลักษณะการ
เผาไหมดีท่ีสุดเปนลําดับที่ 1 สวนในลําดับท่ี 2 คือเชื้อเพลิงอัดแทงชุดที่ 2 และ 4 ซ่ึงมีคุณภาพและ
ลักษณะในการเผาไหมอยูในระดับที่ใกลเคียงกัน สําหรับในลําดับตอๆ มาคือเชื้อเพลิงอัดแทงชุดที่ 
3 และ 5 ตามลําดับ ซ่ึงผลของการจัดเรียงลําดับเชื้อเพลิงอัดแทงดังกลาวมานี้สามารถนําไปใชใน
การพิจารณาวาควรจะนําขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ มาใชในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง
แบบใดจึงจะมีความเหมาะสมมากที่สุด  
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บทที่ 5 

อภิปรายและวิจารณผล 

ในการอภิปรายผลงานวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายได
เพื่อนํากลับมาใชประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาในครั้งนี้ ผูวิจัยไดแบงหัวขอ
ของการอภิปรายออกเปน 3 สวน ท้ังนี้เพื่อใหสอดคลองกับผลการวิจัยท่ีไดกลาวมาแลวในบทที่ผาน
มา ซ่ึงการอภิปรายและวิจารณผลการวิจัยในแตละสวนมีรายละเอียดตามหัวขอตอไปนี้

1. ชนิดและปริมาณการเกิดขยะภายในมหาวิทยาลัย
2. คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได
3. เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะท่ียอยสลายไดกลับมาใชประโยชน

ชนิดและปริมาณการเกิดขยะภายในมหาวิทยาลัย
จากการประมวลผลการวิจัยเกี่ยวกับชนิดและปริมาณขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลยัราชภฏั

สวนสุนันทา ท้ังที่ไดรับจากการศึกษาสํารวจโดยอาศัยแบบสอบถามผูท่ีมีหนาที่เกี่ยวของกับการ
จัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ และโดยการสุมชั่งน้ําหนักขยะโดยตรง ซ่ึงไดแจกแจงรายละเอียด
ไปแลวในบทที่ผานมานั้น สามารถอภิปรายผลการวิจัยในประเด็นหลักๆ ไดดังตอไปนี้

1. ชนิดของขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัย
ขอมูลท่ีไดรับจากการสัมภาษณผูท่ีมีหนาที่เกี่ยวของกับการจดัการขยะภายในมหาวิทยาลัยฯ 

โดยเฉพาะคนงานเก็บขนขยะมีความคิดเห็นวา ขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยฯ สวนใหญเปน
ขยะยอยสลายไดซ่ึงประกอบไปดวยเศษใบไม กิ่งไม และเศษหญา เศษผักและผลไม รวมทั้งเศษขาว
และเศษอาหาร ตามลําดับ โดยขยะเหลานี้บางประเภท เชน เศษขาวและเศษอาหารรวมทั้งเศษผัก
และผลไมจะมีการจัดภาชนะรองรับแยกไวตางหากจากขยะทั่วไป และเปนขยะที่เกิดขึ้นทุกๆ วัน
เนื่องจากมีการจําหนายอาหารใหแกนักศึกษาและอาจารยตลอดจนเจาหนาที่ตลอดเวลาทั้งในวัน
ทํางานและวันหยุดสุดสัปดาห สวนขยะประเภทเศษใบไม กิ่งไม และเศษหญาพบวาเกิดขึ้นเฉพาะ
ในวันที่มีการตัดแตงกิ่งไม สวนหยอม และสนามหญาเทานั้น ซ่ึงโดยปกติจะมีการตัดแตงกิ่งไม 
สวนหยอมและตกแตงสนามหญาประมาณ 1-2 ครั้งตอสัปดาห และขยะเหลานี้บางสวนจะถูกทิ้งลง
ในถังขยะโดยปะปนกับขยะอื่นๆ แตสวนใหญแลวคนสวนจะทําการเก็บรวบรวมและกองเอาไวเพื่อ
รอใหคนงานเก็บขยะนํารถขยะมาบรรทุกและขนไปยังจุดพักขยะเพื่อรอการเก็บขนจากทาง
กรุงเทพมหานครอีกทอดหนึ่ง 
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สําหรับขยะที่สํารวจพบในถังขยะที่ตั้งอยูภายนอกอาคารตางๆ ท่ัวมหาวิทยาลัยฯ พบวา เปน
ขยะที่ท้ิงปะปนกันโดยไมมีการคัดแยกตามสีของถังขยะอยางถูกตอง ซ่ึงประกอบไปดวยขยะตางๆ 
ไดแก ถุงพลาสติก หลอดพลาสติก กลองโฟมใสอาหาร ขวดน้ําพลาสติก เศษขาว เศษขนม เศษ
กระดาษ กระดาษทิชซู ซองใสขนม ซองบุหร่ี ขวดแกว กลองนม และกระปองน้ําอัดลม เปนตน 
และเนื่องจากมีการทิ้งขยะปะปนกันโดยไมมีการคัดแยกตามที่กลาวมาแลว ขยะเหลานี้จึงมีศักยภาพ
ต่ําเนื่องจากมีความสกปรกจนขาดคุณภาพที่จะนํากลับมาใชประโยชนไดอีก ดังนั้น มหาวิทยาลัยฯ 
ควรจัดทําโครงการรณรงคใหมีการทิ้งขยะที่ถูกตองตามสีของถังขยะเพื่อเปนการคัดแยกขยะตั้งแต
ตนทาง ซ่ึงจะเปนการเพิ่มมูลคาของขยะเหลานั้นใหสามารถนํากลับมาใชประโยชนไดอีกเปน
จํานวนมาก สวนขยะท่ีเหลือจากการคัดแยกซ่ึงไมสามารถนํามาใชประโยชนไดจึงทําการรวบรวม
เพื่อรอการเก็บขนจากทางกรุงเทพมหานครเพื่อนําไปกําจัดโดยวิธีฝงกลบตอไป นอกจากนี้ควรจัด
ใหมีโกดังสําหรับเก็บรวบรวมขยะที่มีการคัดแยกไวแลวเพื่อรอการนําไปจําหนายใหกับธนาคาร
วัสดุรีไซเคิลตอไปดวย วิธีการที่กลาวมานี้จะชวยทําใหปริมาณขยะที่ท้ิงลงในถังขยะที่ตั้งตามจุด
ตางๆ ท่ัวมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงที่ผานมาถูกเก็บรวบรวมเพื่อรอการเก็บขนจากทางกรุงเทพมหานครเพื่อ
นําไปฝงกลบมีจํานวนลดลงอยางมาก  

สวนขยะอีกประเภทหนึ่งซ่ึงก็คือขยะรีไซเคิล อันประกอบดวยขยะชนิดตางๆ ไดแก กระดาษ 
พลาสติก แกว โลหะ และเศษเหล็ก ฯลฯ นั้น จะมีรายละเอียดของการศึกษาสํารวจอยูในรายงานการ
ดําเนินงานของโครงการยอยที่ 2 ซ่ึงจะไดกลาวถึงในลําดับถัดไป 

2. ปริมาณขยะที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัย
ขอมูลที่ไดรับจากการสุมชั่งน้ําหนักขยะโดยตรงจากถังขยะทั้งหมดท่ีตั้งไวบริเวณภายนอก

อาคารตางๆ ภายในมหาวิทยาลัยฯ พบวามีปริมาณเฉลี่ย 1,279.6 กิโลกรัมตอวันหรือประมาณ 1.3 
ตันตอวันในชวงวันทํางาน และเฉลี่ย 1,057.6 กิโลกรัมตอวันหรือประมาณ 1 ตันตอวันโดยประมาณ
ในชวงวันหยุดสุดสัปดาห ซ่ึงสอดคลองกับขอมูลจากการสัมภาษณท่ีประมาณการไววา ขยะที่เก็บ
รวบรวมจากถังขยะทั้งหมดตามจุดตางๆ ภายนอกอาคารมีปริมาณ 1-2 ตันตอวันโดยประมาณ 
นอกจากนี้ยังใกลเคยีงกับขอมูลท่ีไดคาดการณไวเบื้องตนกอนการศึกษาวิจัยวามีปริมาณขยะเกิดข้ึน
ประมาณ 1.2-1.5 ตันตอวันอีกดวย ดังนั้น จึงสามารถสรุปไดวาปจจุบันนี้มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
สุนันทามีขยะที่ท้ิงลงในถังขยะตามจุดตางๆ คิดเปนปริมาณเฉลี่ย 1 – 1.3 ตันในแตละวัน ท้ังนี้ยังไม
นับรวมขยะรีไซเคิลซ่ึงถูกคัดแยกไวและทําการเก็บรวบรวมผานทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลของ
มหาวิทยาลัยฯ เพื่อนําไปจําหนายใหแกรานรับซ้ือของเกาอีกสวนหนึ่ง โดยวิธีการแกปญหาขยะที่มี
ปริมาณมากถึง 1 – 1.3 ตันตอวันนี้มหาวิทยาลัยฯควรตองทําการรณรงคใหท้ิงขยะอยางถูกตองตาม
สีของถังขยะอยางตอเนื่องและเปนรูปธรรมดังไดกลาวมาแลว ซ่ึงคาดวาจะทําใหมีปริมาณขยะอยาง
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นอยรอยละ 50 ของจํานวนทั้งหมดหรือประมาณ 0.5-0.6 ตันตอวันถูกคัดแยกออกมาเพื่อนํากลับมา
ใชประโยชนไดอีก และสงผลใหขยะที่จะถูกรวบรวมและรอการเก็บขนจากทางกรุงเทพมหานคร
เพื่อนําฝงกลบมีจํานวนลดลงไปในปริมาณท่ีเทากันเชนเดียวกัน 

สวนขยะที่ยอยสลายไดประเภทตางๆ ไดแก เศษขาวและเศษอาหารรวมทั้งเศษผักและผลไม
ซ่ึงมีการจัดภาชนะรองรับแยกไวตางหากจากขยะทั่วไป ตลอดจนเศษใบไม กิ่งไม และเศษหญาซ่ึง
บางสวนมีการทิ้งปะปนไปกับขยะทั่วไปในถังขยะ หรือท่ีมีการเก็บรวบรวมและกองแยกไวตางหาก
เพื่อรอใหทางกรุงเทพมหานครมาเก็บขนไปกําจัดนั้น จากการเก็บขอมูลโดยสุมชั่งน้ําหนักขยะ
ดังกลาวพบวามีจํานวนรวมกันเฉลี่ย 299.8 กิโลกรัมตอวันหรือ 0.3 ตันตอวันโดยประมาณ ซ่ึงสอง
ในสามสวนของขยะจํานวนดังกลาวเปนเศษขาวและเศษอาหารที่เกิดจากโรงอาหารทุกแหงภายใน
มหาวิทยาลัยฯ สวนที่เหลืออีกหนึ่งในสามสวนเปนขยะจําพวกเศษใบไม กิ่งไม เศษหญา และเศษผัก
และผลไม ขยะที่ยอยสลายไดเหลานี้เปนสวนท่ีสามารถนํากลับมาใชประโยชนไดอีก ประกอบกับ
การที่มีภาชนะรองรับแยกตางหากจากขยะทั่วไป จึงทําใหงายตอการนํามาแปรรูปเพื่อใชประโยชน
ในรูปแบบตางๆ ซ่ึงจากขอมูลการสัมภาษณผูท่ีมีหนาที่เกี่ยวของกับการจัดการขยะพบวา สวนใหญ
ซ่ึงคิดเปนรอยละ 75.0 มีความคิดเห็นใหนําขยะเหลานี้ไปใชในการทําปุยหมัก และอีกรอยละ 18.2 
มีความคิดเห็นใหนําไปใชเปนแหลงพลังงาน และจากการรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวของก็พบวามีการ
นําขยะยอยสลายไดประเภทตางๆ กลับมาใชประโยชนในหลายรูปแบบ เชน นนทรัฐ อินยิ้ม (2549) 
ทดลองนําเศษอาหารจากโรงอาหาร ใบไมแหงท่ีหลนตามพื้นภายในมหาวิทยาลัยรามคําแหง และ
เศษผักจากตลาดสดมาหมักทําปุยโดยกระบวนการยอยสลายแบบใชอากาศ หรือในงานวิจัยของ
อรรถกร ฤกษวิรี (2549) ก็ไดศึกษาถึงการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะชุมชนซ่ึงมีเศษใบไมและกิ่ง
ไมเปนสวนประกอบในการทําเชื้อเพลิงอัดแทงดังกลาว เปนตน ขอมูลจากงานวิจัยท่ีกลาวขางตน
เกี่ยวกับปริมาณขยะยอยสลายไดซ่ึงมีจํานวนเฉลี่ยประมาณ 0.3 ตันตอวัน และขอมูลท่ีไดจากการ
สัมภาษณผูท่ีมีหนาที่เกี่ยวของซึ่งรอยละ 75 และ 18.2 แสดงความเห็นวาควรนําขยะยอยสลายไดมา
ใชในการทําปุยหมักและใชเปนแหลงพลังงานตามลําดับนั้น จึงอาจสรุปในเบื้องตนไดวา
มหาวิทยาลัยฯ ควรนําขยะจํานวนดังกลาวในสัดสวน 3/4 ของขยะยอยสลายไดท้ังหมดหรือ
ประมาณ 225 กิโลกรัมตอวันมาใชในการทําปุยหมัก และอีก 1/4 หรือประมาณ 75 กิโลกรัมตอวัน
ควรนําไปใชเปนแหลงพลังงานในรูปของการผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทงตอไป 

นอกจากนี้ยังไดทําการสํารวจปริมาณกากไขมันจากบอดักไขมันที่ติดตั้งตามรานคาจําหนาย
อาหารทั้งหมดภายในมหาวิทยาลัยฯ อีกดวยซ่ึงพบวามีจํานวนเฉลี่ยสูงถึง 76 กิโลกรัมตอวัน กาก
ไขมันเหลานี้แมวาจะไมใชเปนขยะแตก็ถือเปนของเสียท่ีตองกําจัดโดยการตักทิ้งจากบอดักไขมัน
อยางสม่ําเสมอ ซ่ึงก็พบวามีปญหาในการหาแหลงนําไปทิ้งหรือกําจัดเปนอยางมาก ดังนั้น การ
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พิจารณานํากากไขมันกลับมาใชประโยชนในทางใดทางหนึ่งก็จะสามารถชวยแกปญหาดังกลาว
ขางตนลงไดเปนอยางมาก โดยเฉพาะการนํากากไขมันเหลานี้มาใชเปนตัวประสานในการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะที่ยอยสลายได ก็เปนแนวทางที่นาสงเสริมและสนับสนุนเพราะเปนการนํา
ท้ังขยะและกากไขมันที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยฯ กลับมาใชประโยชนรวมกัน ซ่ึงจากงานวิจัย
ของอัจฉรา อัศวรุจิกุลชัย และคณะ (2554) ก็ไดทดลองนําเอากากไขมันจากบอดักไขมันมาผสมกับ
วัสดุเหลือใชทางการเกษตรชนิดตางๆ เพื่อผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทงเชนเดียวกัน 

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได
จากการประมวลผลการวิจัยเกี่ยวกับคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลาย

ไดโดยทําการสุมตัวอยางขยะเพื่อนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร พรอมทั้งศึกษา
เปรียบเทียบคุณสมบัติดังกลาวระหวางขยะยอยสลายไดประเภทตางๆ ซ่ึงไดแจกแจงรายละเอียดไป
แลวในบทที่ผานมานั้น สามารถอภิปรายผลการวิจัยในประเด็นหลักๆ ไดดังตอไปนี้  

1. คุณสมบัติของขยะที่เหมาะสมตอการนํามาทําปุยหมัก 
ขอมูลท่ีไดรับจากการวิเคราะหตัวอยางขยะในหองปฏิบัติการฯ พบวา คุณสมบัติทางกายภาพ

ซ่ึงไดแกปริมาณความชื้น (moisture content) ของขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษอาหาร เศษ
ผักและผลไม เศษหญาและใบไม มีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 78.15, 75.23 และ 69.54 ตามลําดับ ซ่ึง
สอดคลองกับรายงานของ Tchobanoglous et al. (1993) ท่ีกลาววา เศษพืชผักและผลไมมีปริมาณ
ความชื้นสูงถึงรอยละ 75 ทั้งนี้เนื่องจากในเศษผักและผลไมซ่ึงเปนขยะสดจะมีน้ําเปนองคประกอบ
อยูคอนขางมาก สวนในเศษอาหารก็จะมีองคประกอบที่เปนน้ําแกง น้ําตมจืด หรือน้ํากวยเตี๋ยวผสม
อยูดวย สวนขอมูลจากการศึกษาทบทวนงานวิจัยอ่ืนๆ พบวา ขยะจากโรงอาหารภายในมหาวิทยาลัย 
ธรรมศาสตร ศูนยรังสิต มีปริมาณความชื้นรอยละ 66.72 (อุษา วิเศษสุมน, 2547) ในขณะที่ขยะ
ชุมชนในพื้นที่กรุงเทพมหานครมีปริมาณความชื้นรอยละ 62 (ณัฐวุฒิ แสนอํานวยผล, 2547) ซ่ึงต่ํา
กวาปริมาณความชื้นของขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา    

อยางไรก็ตาม ปริมาณความชื้นของขยะยอยสลายไดท้ัง 3ประเภทภายในมหาวิทยาลัยฯ 
นับวามีความเหมาะสมตอการนําใชในการทําปุยหมักได ซ่ึงโดยหลักทฤษฎีแลวความชื้นในกองปุย
หมักควรมีไมต่ํากวารอยละ 50-60 ซ่ึงถาปริมาณความชื้นลดต่ําลงกวาระดับดังกลาวก็จะเปน
อุปสรรคตอการยอยสลายของจุลินทรียได 

สวนคุณสมบัติทางเคมีท่ีจะตองคํานึงถึงเมื่อตองการนําขยะมาทําปุยหมักก็คืออัตราสวน
ระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) ท้ังนี้ขอมูลจากการวิเคราะหในหองปฏิบัติการฯ พบวา
เศษอาหาร เศษผักและผลไม เศษหญาและใบไมมีคา C/N ratio เฉลี่ยประมาณ 15-17.5:1 ซ่ึงต่ํากวา
เกณฑที่เหมาะสมตามหลักทฤษฎีท่ีกําหนดใหมีคาระหวาง 20-40:1 จึงจะทําใหการหมักทําปุยเกิด
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ประสิทธิภาพมากที่สุด อยางไรก็ตาม อาจกลาวไดวาขยะเหลานี้มีคา C/N ratio ใกลเคียงกับเกณฑท่ี
เหมาะสมดังกลาวขางตนโดยมีคาตํ่ากวาไมมากนัก   

2. คุณสมบัติของขยะที่เหมาะสมตอการนํามานํามาใชเปนแหลงพลังงาน 
ในการวิเคราะหคุณสมบัติของขยะที่เกี่ยวของกับการนํามาใชเปนแหลงพลังงานซึ่งในที่นี้

ไดแกคาความรอน (heating value) พบวา ขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือเศษอาหาร เศษผักและ
ผลไม เศษหญาและใบไม ใหคาความรอนในระดับที่ลดหลั่นกันลงมา โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 
5,378.29, 5,315.71 และ 4,848.42 cal/g ตามลําดับ ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยอ่ืนๆ ท่ีมีผูศึกษาไว
แลวพบวา ขยะรวมภายในมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร ศูนยรังสิต มีคาความรอน 6,701 kcal/kg (อุษา 
วิเศษสุมน, 2547) สวนขยะชุมชนจากโรงงานกําจัดมูลฝอยออนนุชของกรุงเทพมหานครมีคาความ
รอน 1,578 kcal/kg (ณัฐวุฒิ แสนอํานวยผล, 2547) ทั้งนี้ยังสํารวจไมพบวามีการศึกษาเกี่ยวกับ
คุณสมบัติดานคาความรอนของขยะประเภทเศษอาหาร เศษผักและผลไม รวมทั้งเศษหญาและใบไม
ในประเทศไทยแตอยางใด จะมีก็แตเพียงรายงานในตางประเทศที่กลาววาเศษอาหารและเศษหญา
ใหคาความรอน 2,400 และ 2,700 Btu/lb ตามลําดับ (Shah, 2000) ซ่ึงแตกตางจากการวิจัยในครั้งนี้ท่ี
พบวาเศษอาหารใหคาความรอนสูงกวาเศษหญา อยางไรก็ตาม อาจสรุปไดวาเศษอาหาร เศษผักและ
ผลไม เศษหญาและใบไม ซ่ึงเกิดขื้นภายในมหาวิทยาลัยฯ เปนจํานวนไมนอยในแตละวันมีศักยภาพ
ในดานการใหความรอนเพียงพอที่จะนําไปใชเปนแหลงพลังงานได 

  

เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการนําขยะที่ยอยสลายไดกลับมาใชประโยชน
จากการประมวลผลการวิจัยเกี่ยวกับการประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะที่ยอย

สลายไดซ่ึงประกอบดวยเศษอาหาร เศษผักและผลไม รวมทั้งเศษหญาและใบไมกลับมาใช
ประโยชนใน 2 ดานคือ การนํามาทําปุยหมัก และการนํามาผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทง โดยมีการแจก
แจงรายละเอียดไปแลวในบทที่ผานมานั้น สามารถอภิปรายผลการวิจัยในประเด็นหลักๆ ไดดังนี้  

1. การนํามาทําปุยหมัก  
ขอมูลท่ีไดรับจากการทดลองนําเอาขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษอาหาร เศษผักและ

ผลไม เศษหญาและใบไม มาผสมเขาดวยกันในสัดสวน 3:2:1 เพื่อผลิตปุยหมักโดยอาศัยกระบวน 
การใชออกซิเจนปรากฏผลดังนี้  

(1)  อุปกรณท่ีใชหมักปุยในการวิจัยคร้ังนี้ซ่ึงไดแกถังเหล็กที่มีปริมาตร 200 ลิตร วางบนขาตั้ง
รูปสามเหลี่ยมในแนวนอนและมีการเจาะรูขนาดประมาณ 0.5 นิ้วดานขางโดยรอบตัวถัง นับวา
สามารถใชเปนภาชนะเพื่อใสขยะยอยสลายไดท่ีนํามาหมักทําปุยแบบใชอากาศไดเปนอยางดี ซ่ึงใน
การทําปุยหมักแตละครั้งสามารถใสขยะลงไปในถังหมักได 3/4 ของปริมาตรถังหมักปุยหรือ
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ประมาณ 150 ลิตร ท้ังนี้พบวามีกลิ่นเหม็นจากขยะบางเพียงเล็กนอยในชวง 2-3 วันแรกของการ
หมัก แตหลังจากนั้นกลิ่นเหม็นดังกลาวจะลดลงจนไมมีกลิ่นเลยเมื่อกระบวนการหมักปุยส้ินสุดลง 
ขอดีประการหนึ่งของอุปกรณหมักปุยแบบนี้ก็คือสามารถประยุกตเอาวัสดุเหลือใชคือถังเหล็กและ
เศษเหล็กมาประกอบเขาดวยกันโดยเสียคาใชจายไมมากนัก ท้ังยังใชพื้นที่เพียง 1.5 X 2.0 เมตรหรือ
ประมาณ 3.0 ตารางเมตรตอถังหมักปุยหนึ่งชุดเทานั้น นอกจากนี้ยังสามารถใชงานไดนานรวมทั้ง
สะดวกตอการเคลื่อนยายไปวางไวตามจุดตางๆ ท่ีตองการได ซ่ึงจากการประมาณการคาดวาใน
ระยะเริ่มตนโครงการจะใชถังหมักปุยดังกลาวนี้จํานวน 10 ชุด กอนที่จะเพิ่มมากขึ้นเมื่อโครงการ
ประสบความสําเร็จในโอกาสตอไป ดังนั้นโครงการทําปุยหมักจึงตองการใชพื้นที่วางสําหรับจัดวาง
ถังหมักปุยท้ังหมดรวมกันเพียง 30 ตารางเมตรโดยไมจําเปนตองสรางโรงเรือนใหส้ินเปลือง
งบประมาณแตอยางใด 

(2)  ขยะยอยสลายไดท่ีใชทําปุยหมักในการวิจัยครั้งนี้ซ่ึงไดแกสัดสวนระหวางเศษอาหาร :  
เศษหญาและใบไม : เศษผักและผลไม เทากับ 3:2:1 โดยมีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน 
(C/N ratio) ประมาณ 17:1 นั้น อาจกลาวไดวายังไมเหมาะสมเทาที่ควรเนื่องจากมีคา C/N ratio ต่ํา
กวาเกณฑที่กําหนดไวคือ 20-40:1 ท้ังนี้เกิดจากขอจํากัดทางดานคุณสมบัติของขยะเหลานี้ท่ีมีคา 
C/N ratio อยูระหวาง 15-17.5:1 เทานั้น ดังนั้น เมื่อนําเอาขยะเหลานี้มาผสมเขาดวยกันเพื่อทําปุย
หมักก็ไมสามารถทําใหคา C/N ratio เพิ่มมากไปกวานี้ ซ่ึงนับเปนสวนหนึ่งที่สงผลตอคุณภาพของ
ปุยหมักที่ได วิธีการที่จะตองแกไขในประเด็นดังกลาวอาจทําไดโดยการหาวัตถุอินทรียอยางอื่นที่มี
คา C/N ratio สูง เชน ลําตนขาวโพดท่ีมีคา C/N ratio เทากับ 60:1 (ฉัตรชัย จันทรเดนดวง, 2553) 
เปนตน ใสเปนสวนผสมเพิ่มเติมเขาไปในขยะที่ใชทําปุยหมัก ซ่ึงจะชวยทําใหคา C/N ratio โดยรวม
สูงขึ้นกวาเดิมจนอยูในเกณฑท่ีกําหนดได อยางไรก็ตาม วิธีการนี้ก็มีขอเสียคือเปนการเพิ่มภาระใน
การจัดหาวัตถุอินทรียดังกลาวรวมทั้งทําใหเกิดตนทุนตามมาอีกดวย  

(3)  ระยะเวลาในการหมักปุยจากขยะยอยสลายไดซ่ึงพบวาใชเวลารวมทั้งส้ิน 28 วันตั้งแตเริ่ม 
ตนจนกระทั่งเสร็จส้ินกระบวนการ นับวาสอดคลองกับหลักการหมักปุยแบบใชอากาศที่อาศัยการ
ทํางานของจุลินทรียท่ีตองการออกซิเจนในการดํารงชีวิต (aerobic bacteria) ซ่ึงจะทําการยอยสลาย
และเปลี่ยนสภาพของขยะอินทรียไปเปนวัสดุปรับปรุงดินหรือฮิวมัสภายใน 3-4 สัปดาห (ฉัตรชัย 
จันทรเดนดวง, 2553) อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาถึงคุณภาพของปุยหมักที่ไดซ่ึงมีคา Organic matter 
สูงกวาเกณฑมาตรฐานนั้น อาจมีสาเหตุมาจากจุลินทรียตามธรรมชาติซ่ึงทําหนาท่ียอยสลาย
สารอินทรียในถังหมักปุยมีจํานวนนอยเกินไป จึงทําใหไมสามารถปรับเปลี่ยนอินทรียวัตถุหรือ 
Organic matter ใหกลายสภาพเปนฮิวมัสไดอยางสมบูรณในชวงเวลาดังกลาวได ซ่ึงวิธีการที่จะตอง
แกไขในประเด็นนี้ก็คือการเพิ่มปริมาณเชื้อจุลินทรียเขาไปในถังหมักปุยในสัดสวนท่ีเหมาะสม 
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ท้ังนี้เพื่อชวยใหการทํางานของจุลินทรียในการเปลี่ยนสภาพ Organic matter มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
ซ่ึงก็จะทําใหคา Organic matter ลดต่ําลงจนอยูในเกณฑมาตรฐานที่กําหนดได 

(4)  ในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการทําปุยหมักจากขยะที่ยอยสลายไดคร้ังนี้พบวายังมีขอ 
ผิดพลาดทางดานเทคนิคที่สงผลใหการหมักทําปุยยังไมสมบูรณเทาที่ควร ซ่ึงตรวจสอบไดจาก
คุณสมบัติของปุยหมักที่ต่ํากวาเกณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน อันประกอบดวยคา C/N ratio, 
Organic matter และ Moisture content ตามลําดับ โดยในสวนของคา C/N ratio และ Organic matter 
นั้นไดกลาวถึงวิธีดําเนินการแกไขเพื่อปรับปรุงกระบวนการทางดานเทคนิคใหสมบูรณยิ่งขึ้นไป
แลว สําหรับคุณสมบัติดานปริมาณความชื้น (moisture content) ซ่ึงพบวาต่ํากวาเกณฑมาตรฐานฯ 
อยูมากนั้น อาจเกิดขึ้นจากยังขาดการควบคุมปริมาณความชื้นภายในถังหมักปุยในระหวางการหมัก
ใหเหมาะสมคือประมาณรอยละ 40 ตลอดระยะเวลาของการหมัก ดังนั้น วิธีแกไขในประเด็นนี้ก็คือ
หมั่นตรวจสอบปริมาณความชื้นในระหวางทําการหมักปุยใหมีปริมาณที่เหมาะสมอยางสม่ําเสมอ 
หากพบวาชวงใดที่ปริมาณความชื้นภายในถังหมักปุยลดต่ําลง ก็ตองพรมน้ําลงไปในถังหมักปุย
เพื่อใหมีปริมาณความชื้นตามที่กําหนดไว 

(5)  เนื่องจากในการวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคท่ีจะนําขยะยอยสลายไดท่ีเกิดข้ึนเปนจํานวน
มากในแตละวันภายในมหาวิทยาลัยฯ กลับมาใชใหเกิดประโยชนมากที่สุด ดวยเหตุผลดังกลาวจึง
ตองคํานึงถึงปริมาณขยะแตละประเภทที่จะใชทําปุยหมักใหมีสัดสวนเหมาะสมกับจํานวนที่เกิดข้ึน
ในแตละวันดวย ซ่ึงขอมูลจากการวิจัยที่รายงานไวในบทที่ผานมาพบวาเศษอาหารมีปริมาณมาก
ท่ีสุดคือ 191.9 กิโลกรัมตอวัน รองลงมาไดแก เศษหญาและใบไม และเศษผักและผลไม โดยมี
จํานวนเฉลี่ยเทากับ 66.3 และ 41.6 กิโลกรัมตอวัน ดังนั้น จึงเปนเหตุผลหน่ึงที่เลือกใชขยะทั้ง 3 
ประเภทนี้มาผสมเขาดวยกันเพื่อผลิตปุยหมักในสัดสวน 3:2:1 กลาวคือ มีเศษอาหาร 3 สวน เศษ
หญาและใบไม 2 สวน และเศษผักและผลไม 1 สวน ตามลําดับ ซ่ึงการกําหนดสัดสวนในลักษณะ
เชนนี้จะชวยใหการนําขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ กลับมาใชประโยชนมีความเหมาะสม
มากที่สุด  

(6) เนื่องจากวัตถุประสงคของการนําขยะที่ยอยสลายไดมาใชในการทําปุยหมักก็คือ เพื่อ
ทดแทนการจัดซ้ือปุยเขามาใชในงานตกแตงสวนหยอมภายในมหาวิทยาลัยฯในอนาคต ดังนั้น จึง
จําเปนตองคํานวณตนทุนหรือคาใชจายที่อาจเกิดขึ้นจากการทําปุยหมักวามีมากนอยเพียงใด และ
สามารถชวยลดภาระคาใชจายในการจัดซ้ือปุยไดคุมคากับการลงทุนหรือไม และจากการศึกษา
ขอมูลในเบื้องตนพบวาหากมีการสงเสริมใหทําปุยหมักจากขยะยอยสลายไดตามผลของการวิจัยใน
ครั้งนี้ มหาวิทยาลัยฯ ตองจัดเตรียมตนทุนหรือคาใชจายเพื่อการผลิตปุยหมักดังนี้ 
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 (6.1) ตนทุนคงที่ (Fixed cost) ไดแก คาจางจัดทําถังหมักปุยแบบใชอากาศตามรูปแบบที่
ไดนําเสนอไวในบทที่ 3 ซ่ึงคิดเปนคาใชจายประมาณ 5,000-7,000 บาทตอถังหมักหนึ่งชุด ซ่ึงใน
ระยะเริ่มตนโครงการควรจัดเตรียมถังหมักปุยจํานวน 10 ชุดหรือคิดเปนงบประมาณรวมทั้งหมด
ประมาณ 50,000-70,000 บาทกอน และเมื่อโครงการทําปุยหมักประสบความสําเร็จตามเปาหมายที่
วางไวจึงคอยเพิ่มจํานวนถังหมักปุยใหเพียงพอกับปริมาณขยะยอยสลายไดท่ีจะนํามาใชหมักทําปุย
ตอไป และเนื่องจากถังหมักปุยท่ีผลิตขึ้นนี้มีอายุการใชงานไดนานหากมีการบํารุงรักษาที่ดีและ
สม่ําเสมอ ดังนั้น คาใชจายในสวนนี้จึงถือวาคุมกับการลงทุนในระยะเวลาไมนอยกวา 5 ปกอนท่ี
จะตองจัดซ้ืออุปกรณหมักปุยชุดใหมมาทดแทน 

(6.2) ตนทุนผันแปร (Variable cost) ไดแก คาใชจายสวนตางๆ ท่ีเกิดข้ึนในระหวางการ
ทําปุยหมัก ซ่ึงประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 

- คาจัดซ้ือวัสดุอุปกรณตางๆ เชน ถังพลาสติกอยางหนาขนาดความจุประมาณ 
15-20 ลิตรสําหรับจัดเตรียมขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทที่ใชเปนวัตถุดิบในการหมักปุย, ถุงมือ
ยางและรองเทาบูทยาง และถุงสําหรับใชบรรจุปุยท่ีหมักเสร็จเรียบรอยแลว เปนตน 

- คาจัดซ้ือหัวเชื้อจุลินทรียท่ีจะใชในกระบวนการหมักปุยเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การทํางานของจุลินทรียในการยอยสลายอินทรียวัตถุหรือ Organic matter ใหมากขึ้น 

- คาตอบแทนลวงเวลาแบบเหมาจายสําหรับคนงานทําปุยหมักจํานวน 1-2 คน 
- คาใชจายเบ็ดเตล็ดอื่นๆ 

จากการประมาณการคาใชจายสวนตางๆ ท่ีเปนตนทุนผันแปรตามรายการขางตน คาดวา
จะตองใชงบประมาณถัวเฉลี่ยภายในวงเงินรวมกันไมเกิน 5,000 บาทตอเดือน  

(7) สําหรับผลผลิตปุยท่ีจะไดรับจากโครงการทําปุยหมักตามผลของการวิจัยในครั้งนี้แมวายัง
ไมมีขอมูลเพียงพอที่จะนํามาคํานวณไดอยางชัดเจนในขณะนี้ แตก็อาจกลาวในเบื้องตนวาสามารถ
ชดเชยคาใชจายในการจัดซ้ือปุยของมหาวิทยาลัยฯ ลงไดในระดับหนึ่ง นอกจากนี้ยังมีผลตอการลด
คาใชจายในการเก็บขนขยะเหลานี้ไปทําการฝงกลบไดอีกทางหนึ่งดวย ซ่ึงโดยสรุปแลวพบวา
ผลประโยชนท่ีจะไดรับจากการดําเนินโครงการนี้มีมากกวาตนทุนคาใชจายตางๆ ท่ีเกิดขึ้นจากการ
ดําเนินงานอยางแนนอน 

2. การนํามาใชผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทง 
ขอมูลท่ีไดรับจากการทดลองนําเอาขยะยอยสลายไดท้ัง 3 ประเภทคือ เศษอาหาร เศษผักและ

ผลไม เศษหญาและใบไม มาผสมเขาดวยกันในอัตราสวนตางๆ เพื่อผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงดวยวิธีไม
ใชความรอนหรือแบบอัดเปยก โดยใชกากไขมันจากบอดักไขมันและแปงมันสําปะหลังเปนตัว
ประสาน ปรากฏผลดังนี้  
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(1)  จากการนําขยะยอยสลายไดมาผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงในสัดสวนท่ีแตกตางกัน  แลวทําการ
ประเมินวาสัดสวนใดที่จะทําใหเชื้อเพลิงอัดแทงที่ไดมีศักยภาพสูงที่สุด โดยพิจารณาจากปจจัยดาน
ตางๆ 6 ดานคือ การใหคาความรอน ปริมาณเถา ระยะเวลาในการตมน้ําใหเดือด ระยะเวลาการเผา
ไหม ควัน และกลิ่น และผลจากการวิจัยพบวาเชื้อเพลิงอัดแทงชุดที่ 1 (เศษอาหาร : กากไขมัน : แปง
มันสําปะหลัง ในสัดสวน 80:10:10) มีศักยภาพสูงที่สุด รองลงมาไดแกชุดที่ 2 (เศษผักและผลไม : 
กากไขมัน : แปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 80:10:10) และชุดที่ 4 (เศษอาหาร : เศษผักและผลไม : 
เศษหญาและใบไม : กากไขมัน : แปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 40:30:10:10:10) แตถามองในแง
ของการนําขยะทุกประเภทมาใชประโยชนในการทําเปนเชื้อเพลิงอัดแทงโดยที่ยอมรับวาศักยภาพ
อาจลดลงไปบางแลว ก็ควรสงเสริมใหผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงโดยใชสัดสวน 40:30:10:10:10 มาก 
กวาสัดสวนอื่นซึ่งใชขยะเพียงชนิดเดียวในการผลิต 

(2)  จากการนําขยะที่ยอยสลายไดมาผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงตามผลของการวิจัยในครั้งนี้ พบวา
สามารถใหคาความรอนสูงกวาเชื้อเพลิงอัดแทงท่ีผลิตจากวัสดุชนิดอื่นๆ กลาวคือ เชื้อเพลิงอัดแทง
ชุดที่ 1 ที่มีสวนผสมระหวางเศษอาหาร กากไขมันและแปงมันสําปะหลังในอัตราสวน 80:10:10 
ตามที่กลาวขางตนใหคาความรอนถึง 7,895 cal/g ซ่ึงสูงกวาเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากกากไขมัน
และขี้เล่ือยในอัตราสวน 1:1 ท่ีใหคาความรอน 7,065 cal/g (นิศากร ดอนกระสินธุ, 2545) และสูง
กวาเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากกากตะกอนน้ําเสียและเศษชิ้นไมสับในอัตราสวน 1:1 ท่ีใหคาความ
รอน 4,090 cal/g (สุริยา ชัยเดชทยากูล, 2544) รวมทั้งสูงกวาเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากกากตะกอน
น้ําเสียและเปลือกมะพราวออนในอัตราสวน 1:3 ท่ีใหคาความรอนต่ํามากเพียง 3,398 cal/g เทานั้น 
(ประริญา รําไพ, 2546) จากขอมูลดังกลาวจึงสรุปไดวาขยะยอยสลายไดท่ีนํามาผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง
ตามผลของการวิจัยในครั้งนี้มีศักยภาพที่ดีกวาวัสดุชนิดอ่ืนๆ ดังนั้นจึงสมควรสงเสริมใหนํามาใช
เปนแหลงพลังงานทดแทนสําหรับกิจกรรมที่เหมาะสมภายในมหาวิทยาลัยฯ ตอไป 

(3)การที่นํากากไขมันจากบอดักไขมันซึ่งติดตั้งตามรานคาจําหนายอาหารท้ังหมดภายใน
มหาวิทยาลัยฯ มาใชประโยชนโดยทําหนาท่ีเปนตัวประสานในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะนั้น 
แมวาปริมาณและสัดสวนที่นํามาใชจะไมสูงมากเทาใดก็ตาม แตก็เปนแนวทางที่จะชวยกําจัดกาก
ไขมันที่เกิดขึ้นทุกวันใหลดนอยลงไดระดับหนึ่ง โดยเปนการชวยบรรเทาปญหาในการนํากาก
ไขมันไปกําจัดโดยวิธีอ่ืนๆ และยังสงผลตอการทํางานของระบบบัดน้ําเสียรวมภายในมหาวิทยาลัย
ใหเปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้นกวาเดิม ดังนั้นจึงนับวาเปนผลดีอยางยิ่งในการนําเอากาก
ไขมันจากบอดักไขมันมาใชเปนสวนหนึ่งของการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะยอยสลายไดในครั้ง
นี้ 
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(4)  เนื่องจากวัตถุประสงคของการนําขยะที่ยอยสลายไดมาใชผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงก็คือ เพื่อ
เปนแหลงพลังงานทดแทนสําหรับกิจกรรมที่เหมาะสมภายในมหาวิทยาลัยฯ เชน ใชเปนเชื้อเพลิง
ในรานคาจําหนายอาหารเพื่อชวยลดภาระคาใชจายบางสวนในการจัดซ้ือกาซหุงตม เปนตน ดังนั้น 
จึงตองคํานวณตนทุนในการทําเชื้อเพลิงอัดแทงวาคิดเปนงบประมาณจํานวนเทาใดและคุมคากับ
การลงทุนหรือไม ซ่ึงจากการศึกษาขอมูลในเบื้องตนพบวาหากมีการสงเสริมใหทําเชื้อเพลิงอัดแทง
จากขยะยอยสลายไดตามผลของการวิจัยในครั้งนี้ มหาวิทยาลัยฯ ตองจัดเตรียมตนทุนหรือคาใชจาย
ในการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงดังนี้ 

 (4.1) ตนทุนคงที่ (Fixed cost) ไดแก คาใชจายในการจัดซ้ือเครื่องมือท่ีตองใชในการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแทง ซ่ึงประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 

  - คาจัดซ้ือเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงที่ใชแรงคนโดยอาศัยหลักการอัดแบบไมใช
ความรอนหรือแบบอัดเปยก ซ่ึงตามตนแบบที่คิดคนโดยกรมพัฒนาพลังงานและอนุรักษพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน จะมีราคาประมาณเครื่องละ 15,000 บาท โดยในระยะเริ่มตนโครงการผลิต
เชื้อเพลิงอัดแทงควรจัดซ้ือจํานวน 1 เครื่อง และหากโครงการประสบความสําเร็จตามเปาหมายจึง
คอยจัดซ้ือเพิ่มเติมตามความเหมาะสมตอไป   

  - คาจัดซ้ือเครื่องบดขยะจํานวน 1 เครื่องในวงเงินไมเกิน 10,000 บาท สําหรับใช
ในการยอยขยะท่ีจะนํามาเปนวัตถุดิบในการทําเชื้อเพลิงอัดแทงใหมีขนาดเล็กลงตามที่ตองการ โดย 
เฉพาะขยะจําพวกเศษผักผลไมรวมทั้งเศษหญาและใบไมแหง  

(4.2) ตนทุนผันแปร (Variable cost) ไดแก คาใชจายสวนตางๆ ท่ีเกิดขึ้นในการดําเนิน
โครงการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง ซ่ึงประกอบดวยรายการดังตอไปนี้ 

- คาจัดซ้ือวัสดุอุปกรณตางๆ เชน ถังพลาสติกอยางหนาขนาดความจุประมาณ 
15-20 ลิตรสําหรับจัดเตรียมวัตถุดิบที่จะใชในการทําเชื้อเพลิงอัดแทง, ถุงมือยางและรองเทาบูทยาง 
และถุงสําหรับใชบรรจุเชื้อเพลิงอัดแทงที่ทําเสร็จเรียบรอยแลว เปนตน  

- คาตอบแทนลวงเวลาแบบเหมาจายสําหรับคนงานทําเชื้อเพลิงอัดแทง 1-2 คน 
- คาใชจายเบ็ดเตล็ดอื่นๆ เชน คาจัดซ้ือแปงมันสําปะหลัง เปนตน 

จากการประมาณการคาใชจายสวนตางๆ ท่ีเปนตนทุนผันแปรตามรายการขางตน คาดวา
จะตองใชงบประมาณถัวเฉลี่ยภายในวงเงินรวมกันไมเกิน 5,000 บาทตอเดือนเชนเดียวกันกับ
โครงการทําปุยหมักตามที่ไดกลาวมาแลว  
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บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

โครงการวิจัยเร่ือง “การศึกษาศักยภาพในการแปรสภาพขยะที่ยอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใช
ประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา” มีรายละเอียดของการดําเนินงานวิจัยโดยสรุป
รวมทั้งขอเสนอแนะตางๆ จากการวิจัยดังตอไปนี้

สรุปผลการวิจัย 
1. วัตถุประสงค 
โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคคือ เพื่อศึกษาสํารวจเกี่ยวกับชนิดและปริมาณ รวมท้ังศึกษา

คุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมี ซ่ึงไดแก ปริมาณความชื้น (moisture content) องคประกอบทาง
เคมี (chemical components) ท่ีเปนธาตุอาหารหลัก 3 ชนิดคือไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และ
โพแทสเซียม (K) รวมทั้งอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) และคาความรอน 
(heating value) ของขยะยอยสลายได เพื่อประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะดังกลาวภาย 
ในมหาวิทยาลัยฯ กลับมาใชประโยชนในรูปของการทําปุยหมักและผลิตเชื้อเพลิงอัดแทง 

2. วิธีดําเนินงานวิจัย 
ข้ันตอนในการดําเนินงานวิจัยแบงออกไดเปน 3 สวนซึ่งมีรายละเอียดโดยสังเขปดังนี้ 
(1)  การศึกษาชนิดและปริมาณการเกิดขยะภายในมหาวิทยาลัย ดําเนินการโดยอาศัย

กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูล 2 แนวทางดวยกัน ไดแก การเก็บขอมูลโดยใชแบบสอบถามเพื่อ
สัมภาษณกลุมเปาหมายที่เกี่ยวของกับการเก็บรวบรวมขยะ ซ่ึงประกอบดวยคนสวน คนงานเก็บขน
ขยะ แมบานทําความสะอาดอาคาร และเจาของรานคาจําหนายอาหาร ตามลําดับ และการเก็บขอมูล
โดยสุมชั่งน้ําหนักขยะทั่วไปที่เก็บรวบรวมจากภาชนะรองรับขยะที่ตั้งอยูภายนอกอาคารทั่วบริเวณ
มหาวิทยาลัยฯ นอกจากนี้ยังทําการสุมชั่งน้ําหนักขยะที่ยอยสลายไดอันไดแก เศษอาหาร เศษผักและ
ผลไม เศษหญาและใบไม รวมทั้งกากไขมันจากบอดักไขมันอีกดวย  

(2)  การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะที่ยอยสลายได ดําเนินการโดยสุม
ตัวอยางขยะจําพวกเศษอาหาร เศษผักและผลไม เศษหญาและใบไมจํานวนทั้งส้ิน 39 ตัวอยางเพื่อ
นํามาวิเคราะหพารามิเตอรตางๆ ในหองปฏิบัติการ อันไดแก ปริมาณความชื้น (moisture content) 
ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม (K) อัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N 
ratio) และคาความรอน (heating value) ตามลําดับ หลังจากนั้นทําการศึกษาเปรียบเทียบคุณสมบัติ
ดังกลาวของขยะที่ยอยสลายไดวาแตละประเภทมีความแตกตางกันหรือไม 
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(3)  การประเมินเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการนําขยะยอยสลายไดกลับมาใชประโยชนใน
รูปแบบตางๆ ดําเนินการโดยทําการหมักปุยโดยวิธีใชออกซิเจน (aerobic decomposition) จากขยะ
ตางๆ คือ เศษอาหาร : เศษหญาและใบไม : เศษผักและผลไม ในสัดสวน 3:2:1 ซ่ึงมีคา C/N ratio 
โดยรวมเทากับ 17:1 สวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงใชวิธีการอัดแบบไมใชความรอนหรืออัดเปยก
โดยมีกากไขมันจากบอดักไขมันที่ติดตั้งตามรานคาตางๆ ภายในมหาวิทยาลัยฯ รวมทั้งแปงมัน
สําปะหลังเปนตัวประสาน สําหรับวัตถุดิบท่ีใชในการอัดแทงเชื้อเพลิงคือขยะประเภทใดประเภท
หน่ึงหรือท้ังสามประเภทดังกลาวขางตนรวมกัน 80 สวนตอกากไขมัน 10 สวนและตอแปงมัน
สําปะหลัง 10 สวน หรือในสัดสวนเทากับ 80:10:10 นอกจากนี้ยังทําการประเมินคาใชจายเบื้องตน
ในการดําเนินงานเกี่ยวกับการนําขยะยอยสลายไดมาใชทําปุยหมักและผลิตเปนเชื้อเพลิงอัดแทงตาม
วิธีการดังกลาวขางตน  

3. ผลของการวิจัย 
ผลจากการดําเนินงานวิจัยสามารถสรุปโดยยอๆ ออกเปน 3 สวน ดังนี้ 
(1)  ขยะทั่วไปที่เกิดขึ้นภายในมหาวิทยาลัยฯ มีน้ําหนักเฉลี่ยประมาณ 1.18 ตันตอวัน โดยเปน

ขยะที่เกิดขึ้นในชวงวันทํางาน 1.3 ตันตอวัน และขยะที่เกิดขึ้นในชวงวันหยุดสุดสัปดาห 1 ตันตอวัน 
สวนขยะที่ยอยสลายไดมีจํานวนเฉลี่ยประมาณ 300 กิโลกรัมตอวัน โดยเศษอาหารมีปริมาณมาก
ท่ีสุดคือ 191.9 กิโลกรัมตอวัน รองลงมาเปนเศษหญาและใบไม และเศษผักและผลไม ซ่ึงมีจํานวน
เฉลี่ยเทากับ 66.3 และ 41.6 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ ซ่ึงในสวนของขยะที่ยอยสลายไดนี้ควรแบง
สัดสวนเพื่อนําไปใชในการทําปุยหมักและผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงเทากับ 225 และ 75 กิโลกรัมตอวัน 
ตามลําดับ   

(2)  การวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพของขยะที่ยอยสลายไดพบวา เศษผักและผลไมมี
ปริมาณความชื้นสูงสุดโดยมีคาเฉล่ียรอยละ 78.15 รองลงมาไดแก เศษอาหาร และเศษหญาและ
ใบไม ซ่ึงมีคาความชื้นเฉลี่ยรอยละ 75.23 และ 69.54 ตามลําดับ สวนคุณสมบัติทางเคมีดานตางๆ 
สรุปไดวา เศษผักและผลไมมีธาตุอาหารของพืชคือ N, P และ K สูงทึ่สุดโดยมีคาเฉลี่ยรอยละ 0.17, 
0.52 และ 0.18% ตามลําดับ เศษอาหารมีอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจน (C/N ratio) สูง 
สุดคือเฉลี่ยประมาณ 17.5:1 ในขณะที่เศษหญาและใบไม และเศษผักและผลไมมีคา C/N ratio รอง 
ลงมาเฉลี่ยประมาณ 17:1 และ 15:1 ตามลําดับ สําหรับคุณสมบัติดานการใหคาความรอนปรากฏผล
วา เศษอาหารใหคาความรอนสูงที่สุด รองลงมาไดแกเศษผักและผลไมกับเศษหญาและใบไม ซ่ึงมี
คาเฉลี่ย 5,378.29, 5,315.71 และ 4,848.42 cal/g ตามลําดับ และจากการเปรียบเทียบคุณสมบัติท้ัง
ทางดานกายภาพและทางเคมีระหวางขยะท้ัง 3 ประเภทพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ยกเวน
ปริมาณความชื้นและคาความรอนที่แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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(3)การนําขยะยอยสลายไดมาผลิตปุยหมักตามสัดสวน 3:2:1 พบวา ปุยหมักที่ไดมีธาตุอาหาร
หลักคือ N, P และ K รอยละ 3.52, 0.90 และ 1.71 ตามลําดับ และมีคา pH 6.33 ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ
มาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน แตปรากฏวาคา C/N ratio, Organic matter และ Moisture content ไม
เปนไปตามเกณฑมาตรฐานดังกลาว ดังนั้นจึงตองทําการปรับปรุงเทคนิคในการหมักปุยเพื่อใหเกิด
กระบวนการหมักที่สมบูรณซ่ึงจะสงผลใหคุณสมบัติเหลานี้ดีข้ึนจนไดเกณฑมาตรฐานตอไป สวน
การผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะยอยสลายไดในสัดสวนตางๆ พบวา เชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตโดยใช
เศษอาหาร กากไขมัน และแปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 80:10:10 มีศักยภาพสูงท่ีสุด โดยใหคา
ความรอน 7,895.28 cal/g และมีปริมาณเถารอยละ 14.5 รองลงมาไดแกเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจาก
เศษอาหาร เศษผักและผลไม เศษหญาและใบไม กากไขมัน และแปงมันสําปะหลัง ในสัดสวน 
40:30:10:10:10 ซ่ึงใหคาความรอน 7,070.98 cal/g และมีปริมาณเถารอยละ 15.7 อยางไรก็ตาม 
เพื่อใหมีการนําขยะยอยสลายไดทุกประเภทกลับมาใชประโยชนใหมากที่สุด จึงควรเลือกผลิต
เชื้อเพลิงอัดแทงในชุดที่ 2 แมวาจะมีศักยภาพในดานการใหคาความรอนนอยลงและมีปริมาณเถา
มากขึ้นบางเล็กนอยก็ตาม  

  

ขอเสนอแนะ 
จากการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับศักยภาพในการแปรสภาพขยะยอยสลายไดเพื่อนํากลับมาใช

ประโยชนภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาในครั้งนี้ มีขอเสนอแนะซึ่งจําแนกออกเปน 2 
สวนดวยกันคือ 

1. ขอเสนอแนะตอการจัดการขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัย 
จากการศึกษาวิจัยในครั้งนี้พบวา ขยะยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงประกอบดวยเศษ

อาหาร เศษผักและผลไม รวมทั้งเศษหญาและใบไม มีศักยภาพเพียงพอที่จะนํากลับมาใชประโยชน
ได ท้ังศักยภาพในดานของปริมาณที่เกิดขึ้นซ่ึงมีจํานวนรวมกันประมาณ 300 กิโลกรัมตอวัน และ
ศักยภาพในดานคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีตางๆ ของขยะ ดังนั้น มหาวิทยาลัยฯ จึงควรให
ความสําคัญตอการจัดการขยะยอยสลายเหลานี้อยางเปนระบบเพื่อใหสามารถนํากลับมาใช
ประโยชนอยางเปนรูปธรรม สําหรับแนวทางที่จะนําขยะเหลานี้กลับมาใชประโยชนไดจัด
เรียงลําดับความสําคัญตามความเหมาะสมเอาไวดังตอไปนี้ 

1.1  การจัดทําโครงการผลิตปุยหมักจากขยะที่ยอยสลายได มหาวิทยาลัยฯ ควรกําหนด
นโยบาย ยุทธศาสตร และมาตรการเพื่อใหหนวยงานที่เกี่ยวของจัดทําโครงการผลิตปุยหมักจากขยะ
ยอยสลายไดโดยอาศัยกระบวนการหมักทําปุยจากที่ไดศึกษาวิจัยไวแลว ท้ังนี้เพื่อนําปุยหมักที่ผลิต
ข้ึนมาใชทดแทนหรือเปนสวนเสริมในงานตกแตงสวนหยอมและรักษาภูมิทัศนท่ีสวยงามโดยรอบ
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มหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงผูบริหารมหาวิทยาลัยฯ สามารถสนับสนุนการดําเนินงานของโครงการดังกลาวนี้
ในดานตางๆ คือ 

(1)  จัดทําคําส่ังแตงตั้งคณะกรรมการดําเนินโครงการผลิตปุยหมักจากขยะยอยสลายได
เพื่อใหมีผูทําหนาที่ดูแลรับผิดชอบโดยตรง และรายงานผลการดําเนินงานตอคณะผูบริหารของ
มหาวิทยาลัยฯ (กบม.) อยางสม่ําเสมอ 

(2) จัดหาสถานที่ภายในมหาวิทยาลัยฯ เพื่อรองรับโครงการผลิตปุยหมักจากขยะยอย
สลายได ซ่ึงจากการประเมินพบวาในชวงเร่ิมตนโครงการฯ มีความตองการใชพื้นที่สําหรับ
ดําเนินงานประมาณ 30 ตารางเมตรกอนที่จะขยายเพิ่มเติมในโอกาสตอไป นอกจากนี้ยังตองจัดหา
คนงานเพื่อปฏิบัติงานในโครงการฯ ดังกลาวนี้อีกจํานวน 1-2 คน   

(3) สนับสนุนงบประมาณเพื่อใชเปนตนทุนหรือคาใชจายในการดําเนินโครงการฯ โดย
ในระยะเริ่มตนจะประกอบไปดวยตนทุนคงที่ (Fixed cost) สําหรับจัดหาถังหมักปุยตามรูปแบบที่
ไดศึกษาไวจํานวนประมาณ 50,000-70,000 บาท และตนทุนผันแปร (Variable cost) ซ่ึงไดแก คาใช 
จายสวนตางๆ ท่ีเกิดขึ้นระหวางการทําปุยหมักในวงเงินไมเกิน 5,000 บาทตอเดือน  

(4)  สงเสริมใหทําการคนควาวิจยัเพิ่มเติมเพื่อพัฒนาเทคนิคและปรับปรุงกระบวนการ
หมักทําปุยใหมีประสิทธิภาพที่ดีมากขึ้น และเพื่อใหไดผลผลิตปุยท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตามเกณฑ
มาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน 

1.2 การจัดทําโครงการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะยอยสลายได มหาวิทยาลัยฯ ควรสงเสริม
และสนับสนุนใหจัดทําโครงการนี้เพื่อเปนการนําขยะยอยสลายไดมาใชประโยชนเปนแหลง
พลังงานในรูปของเชื้อเพลิงอัดแทง โดยเนนกลุมเปาหมายที่เปนผูประกอบการจําหนายอาหาร
ภายในมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงเสียคาใชจายในการจัดซ้ือกาซหุงตมมาใชในการทําอาหารเปนจํานวนมาก 
โดยเชื้อเพลิงอัดแทงสามารถนํามาใชเสริมกาซหุงตมเพื่อลดภาระคาใชจายดังกลาวลงสวนหนึ่งได 
และจากการวิจัยพบวาเชื้อเพลิงอัดแทงที่ผลิตจากขยะเหลานี้ใหคาความรอนอยูในเกณฑดี มีปริมาณ
เถาไมสูงมากนัก และมีระยะเวลาเผาไหมนานโดยที่มีปญหาเรื่องกล่ินและควันบางพอสมควร สวน
งบประมาณที่ควรจัดสรรสําหรับโครงการนี้ประเมินไววา ในชวงเริ่มตนโครงการฯ จะมีคาใชจายที่
เปนตนทุนคงที่ (Fixed cost) สําหรับจัดซ้ือเครื่องอัดแทงเชื้อเพลิงแบบใชแรงคนและเครื่องบดยอย
ขยะประมาณ 25,000 บาท และตนทุนผันแปร (Variable cost) ซ่ึงเปนคาใชจายตางๆ ที่เกิดขึ้น
ระหวางการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงในวงเงินไมเกิน 5,000 บาทตอเดือนเชนเดียวกันกับโครงการผลิต
ปุยหมักตามที่กลาวขางตน 
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2. ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
เนื่องจากงานวิจัยที่ดําเนินเสร็จส้ินไปแลวนี้ยังขาดความสมบูรณของขอมูลบางสวน จึงมี

ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยในอนาคตเกี่ยวกับการนําขยะที่ยอยสลายไดภายในมหาวิทยาลัยฯ 
กลับมาใชประโยชน ดังนี้ 

(1)  ควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับสัดสวนท่ีเหมาะสมในการนําขยะทั้ง 3 ประเภทคือ เศษ
อาหาร เศษผักและผลไม รวมทั้งเศษหญาและใบไม มาใชผลิตปุยหมัก ซ่ึงอาจจําเปนตองพิจารณา
ใชวัตถุดิบอยางอื่นเพิ่มเติมเพื่อปรับปรุงใหคุณภาพของปุยหมักท่ีไดเปนไปตามหรือใกลเคียงกับ
เกณฑมาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดินใหมากที่สุด 

(2)ควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการนําเชื้อจุลินทรียใสลงไปในถังหมักปุยใหสมดุลกับ
ปริมาณอินทรียวัตถุหรือ Organic matter แทนที่จะอาศัยเพียงจุลินทรียท่ีมีอยูตามสภาพธรรมชาติ
อยางเดียว ซ่ึงนาจะชวยใหกระบวนการยอยสลายอินทรียวัตถุเปนไปอยางมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น และ
ทําใหคุณภาพของปุยดีข้ึนตามไปดวย 

(3)  ควรศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับการนํากากไขมันจากบอดักไขมันซ่ึงมีปริมาณมากพอ 
สมควรในแตละวันกลับมาใชประโยชนในดานอื่นๆ ซ่ึงจะเปนการชวยแกปญหาการหาแหลงกําจัด
กากไขมันไดอีกทางหนึ่งดวย   

(4)ควรศึกษาเพื่อประเมินตนทุนและผลประโยชนท่ีจะไดรับจากการดําเนินโครงการผลิต
ปุยหมักและโครงการผลิตเชื้อเพลิงอัดแทงจากขยะที่ยอยสลายไดโดยละเอียดอีกครั้งหนึ่ง เพื่อใช
เปนขอมูลประกอบการวางแผนและกําหนดแนวทางในการนําขยะยอยสลายไดกลับมาใชประโยชน
ในรูปของการทําปุยหมักและเปนแหลงพลังงานทดแทนในระยะยาวตอไป 
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 100

แบบสอบถาม 
สถานการณและความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะมูลฝอย 

ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 

ตอนที่ 1  ขอมูลสวนบุคคล 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  หนาขอความที่ตรงกับทานหรือเติมขอความใหสมบูรณตามความเปนจริง 

1. เพศ  1. ชาย  2. หญิง  
2. อายุ (ระบุ) .................. ป   
3. ระดับการศึกษาสูงสุด  1. ประถมศึกษา  2. มัธยมศึกษาตอนตน 
   3. มัธยมศึกษาตอนปลาย/ ปวช.  4. อนุปริญญา/ ปวส. 
   5. ปริญญาตรี  6. สูงกวาปริญญาตรี 

4. ระยะเวลาปฏิบัติงานในหนาที่ (ระบุ) ........................ ป 
 

ตอนที่ 2  ขอมูลสถานการณและการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัย 
 คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย   ลงในชอง  หนาขอความที่ตรงกับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติจริงของทาน 

1. ขยะที่ทานพบระหวางปฏิบัติงานในหนาที่ประกอบดวยขยะประเภทใดบาง (ระบุหมายเลขเรียงลําดับจากมากไปหานอย; 1, 2 , 
3, ...,9) 

 ______ 1. ถุงพลาสติก ______ 2. ขวดพลาสติก ______ 3. กระดาษ 
 ______ 4. โฟม ______ 5. เศษอาหาร ______ 6. เศษผักและผลไม 
 ______ 7. วัสดุที่ทําดวยแกว/อลูมิเนียม            ______ 8. เศษใบไม/ก่ิงไม ______ 9. เศษหญา 
 ______ 99. อื่น ๆ (ระบุ) .................................................. 

2. ขยะที่เกิดขึ้นในสวนงานที่ทานดูแลรับผิดชอบมีปริมาณมากนอยเพียงใด (โดยประมาณ) 
  1. ตํ่ากวา 1 ตัน/ วัน  2.  1 – 2 ตัน/ วัน  3. มากกวา 2 ตัน/ วัน 

3. ทานมีวิธีการจัดการขยะในสวนงานที่ดูแลรับผิดชอบอยางไร 
  1. นําไปรวมยังจุดที่พักรวมขยะของมหาวิทยาลัยโดยรวมกันทุกประเภทขยะ 
  2. นําไปรวมยังจุดที่พักรวมขยะของมหาวิทยาลัยโดยคัดแยกแตละประเภทขยะ 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) .................................................. 

4. จํานวนครั้งในการนําขยะที่เกิดขึ้นในสวนงานที่ทานรับผิดชอบไปทิ้งยังจุดที่พักรวมขยะของมหาวิทยาลัย 
  1.  1 ครั้ง/ วัน  2.  2 ครั้ง/ วัน  99. อื่น ๆ (ระบุ) .......................................... 

5. ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 
  1. เคย  0. ไมเคย (ขามไปตอบขอ 7) 

6. ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของมหาวิทยาลัยจากสื่อใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  1. แผนพับ  2. เขาอบรม  3. วารสารจากมหาวิทยาลัย 
  4. เสียงตามสาย  5. โปสเตอร/ ปายประกาศ  6. เพื่อนรวมงาน 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) .................................................. 

 
 

ชุดที่ 1: สําหรับคนงานขนขยะ 
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7. ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวให 
  1. ทราบ  0. ไมทราบ 

 
ตอนที่ 3  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะ 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  และเติมขอความที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน 

1. ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่มหาวิทยาลัยจัดไวสําหรับทิ้งขยะภายนอกอาคาร มีจํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม 
หรือไม 

  1. เพียงพอ/ เหมาะสมดีแลว  
  0. ไมเพียงพอ/ ไมเหมาะสม ควรปรับปรุงโดย (ระบุ)...................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................................. 

2. ทานคิดวาการรณรงคการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวภายนอกอาคาร ไดผลมากนอยเพียงใด 
  1. ไมไดผลเลย  2.  นอยกวา 50%  3.  มากกวา 50% 

3. จุดที่พักรวมขยะที่มหาวิทยาลัยจัดไวเพ่ือรอการเก็บขนจากรถขยะของกรุงเทพมหานครมีสภาพพื้นที่เพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 
  1. เหมาะสมดีแลว   
  0. ไมเหมาะสม ควรปรับปรุงโดย (ระบุ).......................................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................................. 

4. ภาชนะรองรับขยะที่ทานใชงานอยูในปจจุบันมีสภาพเปนอยางไร 
  1. ชํารุด 
  2. สภาพดี (ไมแตกหรือรั่ว) และ  2.1 มีฝาปด 
   2.2 ไมมีฝาปด 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

5. ทานคิดวาขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในมหาวิทยาลัยสามารถนํากลับมาใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 
  0. ไมได 
  1. ได โดย (ระบุ)............................................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................................................................. 

6. ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาควรมีแนวทาง/ วิธีการในการนําขยะที่ยอยสลายไดกลับมาใชประโยชนอยางไร (ตอบ
ไดมากกวา 1 ขอ) 

  1. นํามาหมักทําปุย  2. นํามาใชเปนแหลงพลังงาน 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................  

7. ขอเสนอแนะอื่น ๆ เก่ียวกับการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัย (ถามี) 
................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................ 

ขอขอบพระคุณในความอนุเคราะหขอมูล 
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แบบสอบถาม 
สถานการณและความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะมูลฝอย 

ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 

ตอนที่ 1: ขอมูลสวนบุคคล 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  หนาขอความที่ตรงกับทานหรือเติมขอความใหสมบูรณตามความเปนจริง 

1. เพศ  1. ชาย  2. หญิง  
2. อายุ (ระบุ) .................. ป   
3. ระดับการศึกษาสูงสุด   
  1. ประถมศึกษา  2. มัธยมศึกษาตอนตน  3. มัธยมศึกษาตอนปลาย/ ปวช. 
  4. อนุปริญญา/ ปวส.  5. ปริญญาตรี  6. สูงกวาปริญญาตรี 

4. ระยะเวลาปฏิบัติงานในหนาที่คนสวน (ระบุ) ........................ ป 
 
ตอนที่ 2: ขอมูลสถานการณขยะ 

 คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  หนาขอความที่ตรงกับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติจริงของทาน 
1. ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งทานพบระหวางปฏิบัติงานในหนาที่ประกอบดวยขยะประเภทใดบาง (ระบุหมายเลขเรียงลําดับจากมากไปหา

นอย; 1, 2 , 3,….) 
 ______ 1. เศษใบไม ______ 2. เศษกิ่งไม ______ 3. เศษหญา 
 ______ 99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................  

2. เศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญาที่เกิดขึ้นในสวนงานที่ทานดูแลรับผิดชอบมีปริมาณมากนอยเพียงใด (โดยประมาณ) 
  1. ตํ่ากวา 50 กก./ ตอสัปดาห  2.  51 - 100 กก./ ตอสัปดาห  3. มากกวา 100 กก./ ตอสัปดาห 

3. ทานมีวิธีการจัดการขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญา ที่เกิดจากการตกแตงสวนหยอมอยางไร 
(ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

  1. ทิ้งรวมกับขยะประเภทอื่น  2. เผาทิ้ง 
  3. ขุดหลุมฝง  4. นําไปใชประโยชน(ระบุ)............................. 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................ 

4. จํานวนครั้งในการเกิดขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญา อันเนื่องมาจากการปฏิบัติหนาที่ตัดแตงสวนหยอม 
ภายในมหาวิทยาลัย 

  1. ทุกวัน  2.  1 - 3 ครั้ง/ สัปดาห  3.  2 สัปดาห/ ครั้ง 
  4. เดือนละครั้ง  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

5. ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 
  1. เคย  0. ไมเคย (ขามไปตอบขอ 7) 

6. ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของมหาวิทยาลัยจากสื่อใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  1. แผนพับ  2. เขาอบรม  3. วารสารจากมหาวิทยาลัย 
  4. เสียงตามสาย  5. โปสเตอร/ ปายประกาศ  6. เพื่อนรวมงาน 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................  

ชุดที่ 2: สําหรับคนสวน 
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7. ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวให 
  1. ทราบ  0. ไมทราบ 
 

 ตอนที่ 3  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะ 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  และเติมขอความที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน 

1. ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะที่เกิดจากการตกแตงสวนหยอมภายในมหาวิทยาลัยที่จัดเตรียมไวในปจจุบัน มีจํานวนเพียงพอ/ 
เหมาะสม หรือไม 

  1. เพียงพอ/ เหมาะสมดีแลว  
  0. ไมเพียงพอ/ ไมเหมาะสม ควรปรับปรุงโดย (ระบุ)...................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................................. 

2. ภาชนะรองรับขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญาที่ทานใชงานอยูในปจจุบัน มีสภาพเปนอยางไร 
  0. ไมมีภาชนะรองรับขยะ    
  1. ชํารุด    
  2. สภาพดี (ไมแตกหรือรั่ว) และ  2.1 มีฝาปด   
   2.2 ไมมีฝาปด   
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................   

3. ทานคิดวา ขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญา สามารถนํากลับมาใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 
  0. ไมได 
  1. ได โดย (ระบุ)............................................................................................................................................................... 
 .............................................................................................................................................................................................. 

4. ทานคิดวามหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาควรมีแนวทาง/ วิธีการในการทําขยะประเภทเศษใบไม/ ก่ิงไม/ เศษหญากลับมาใช
ประโยชนอยางไร (ตอบไดมากกวา 1 ขอ)  

  1. นํามาหมักทําปุย  2. นํามาใชเปนแหลงพลังงาน 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................  

5. ขอเสนอแนะอื่น ๆ เก่ียวกับการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัย (ถามี) 
 ................................................................................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................................................................................ 

ขอขอบพระคุณในความอนุเคราะหขอมูล 
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แบบสอบถาม 
สถานการณและความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะมูลฝอย 

ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 

ตอนที่ 1  ขอมูลสวนบุคคล 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  หนาขอความที่ตรงกับทานหรือเติมขอความใหสมบูรณตามความเปนจริง 

1. เพศ  1. ชาย  2. หญิง  
2. อายุ (ระบุ) .................. ป   
3. ระดับการศึกษาสูงสุด  1. ประถมศึกษา  2. มัธยมศึกษาตอนตน  3. มัธยมศึกษาตอนปลาย/ ปวช. 
   4. อนุปริญญา/ ปวส.  5. ปริญญาตรี  6. สูงกวาปริญญาตรี 

4. อาคาร/หนวยงานที่สังกัด (ระบุ).................................. 
5. ระยะเวลาปฏิบัติงานในหนาที่ (ระบุ) ........................ ป 

 
ตอนที่ 2  ขอมูลสถานการณขยะ 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  หนาขอความที่ตรงกับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติจริงของทาน 

1. ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งทานพบภายในอาคารระหวางปฏิบัติงานในหนาที่ประกอบดวยขยะประเภทใดบาง (ระบุหมายเลขเรียงลําดับ
จากมากไปหานอย; 1, 2, 3, ...) 

 ______ 1. เศษขาวและเศษอาหาร ______ 2. เศษผลไม ______ 3. เศษขนม 
 ______ 99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

2. ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในอาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบมีปริมาณมากนอยเพียงใด (โดยประมาณ) 
  1. ต่ํากวา 10 กก./ ตอวัน  2.  11 – 20 กก./ ตอวัน  3. มากกวา 20 กก./ ตอวัน 
3 ทานมีวิธีการจัดการขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในอาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบอยางไร 
  1. ทิ้งรวมกับขยะประเภทอื่นๆภายในอาคารแลวใสถุงดํานําไปวางไวที่จุดเก็บขยะของมหาวิทยาลัย 
  2. คัดแยกออกจากขยะประเภทอื่นๆภายในอาคารนําไปทิ้งลงในภาชนะรองรับขยะภายนอกอาคารที่จัดเตรียมไวให 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

4. จํานวนครั้งในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในอาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบไปทิ้งลงในภาชนะรองรับขยะภายนอกอาคารหรือ
วางไวที่จุดเก็บขยะที่จัดเตรียมไวให 

  1.  1 ครั้ง/ วัน  2.  2 ครั้ง/ วัน  99. อื่น ๆ (ระบุ) .................................... 
5. ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 
  1. เคย  0. ไมเคย (ขามไปตอบขอ 7) 

6. ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของมหาวิทยาลัยจากสื่อใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  1. แผนพับ  2. เขาอบรม  3. วารสารจากมหาวิทยาลัย 
  4. เสียงตามสาย  5. โปสเตอร/ ปายประกาศ  6. เพื่อนรวมงาน 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

7. ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคเกี่ยวกับการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวให 
  1. ทราบ  0. ไมทราบ 

ชุดที่ 3: สําหรับคนงาน/ แมบานในหนวยงาน 



 105

ตอนที่ 3  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะ 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  และเติมขอความที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน 

1. ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่มหาวิทยาลัยจัดไวสําหรับทิ้งขยะภายในอาคารมีจํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม 
หรือไม 

  1. เพียงพอ/ เหมาะสมดีแลว 
  0. ไมเพียงพอ/ ไมเหมาะสม ควรปรับปรุงโดย (ระบุ).................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................................. 

2. ทานคิดวาการรณรงคการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวภายในอาคาร ไดผลมากนอยเพียงใด 
  1. ไมไดผลเลย  2.  นอยกวา 50%  3.  มากกวา 50% 

3. ภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวในอาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบมีสภาพเปนอยางไร 
  0. ไมมีภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทภายในอาคารที่ดูแลรับผิดชอบ 
  1. ชํารุด 
  2. สภาพดี (ไมแตกหรือรั่ว) และ  2.1 มีฝาปด 
   2.2 ไมมีฝาปด 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

4. ทานคิดวาขยะที่ยอยสลายไดซึ่งภายในอาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบสามารถนํากลับมาใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 
  0. ไมได     
  1. ได โดย (ระบุ)............................................................................................................................................................. 
 ................................................................................................................................................................................................ 

5. ทานคิดวามหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาควรมีแนวทาง/ วิธีการในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นภายในอาคารกลับมาใช
ประโยชนอยางไร (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

  1. นํามาหมักทําปุย  2. นํามาใชเปนแหลงพลังงาน 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................  

6. ขอเสนอแนะอื่น ๆ เก่ียวกับการจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัย (ถามี) 
................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................ 

ขอขอบพระคุณในความอนุเคราะหขอมูล 
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แบบสอบถาม 
สถานการณและความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะมูลฝอย 

ภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
ตอนที่ 1: ขอมูลสวนบุคคล 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  หนาขอความที่ตรงกับทานหรือเติมขอความใหสมบูรณตามความเปนจริง 

1. เพศ  1. ชาย  2. หญิง  
2. อายุ (ระบุ)  .................. ป   
3. ระดับการศึกษาสูงสุด  
  1. ประถมศึกษา  2. มัธยมศึกษาตอนตน  3. มัธยมศึกษาตอนปลาย/ ปวช. 
  4. อนุปริญญา/ ปวส.  5. ปริญญาตรี  6. สูงกวาปริญญาตรี 

4. สถานภาพ  1. เจาของราน  2. ลูกจางรานอาหาร 
5. ที่ต้ังรานคา  1. ศูนยอาหาร  2. ครัวริมน้ํา  3. รานคาในโรงเรียนสาธิต 
   99. อื่น ๆ (ระบุที่ต้ัง) .................................................... 

6. ประเภทของอาหารที่ขาย (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  1. อาหารตามสั่ง  2. ขาวราด  3. กวยเต๋ียว 
  4. นํ้าด่ืมบรรจุขวด  5. ผลไม  6. ชา/กาแฟ/นํ้าผลไม 
  7. ขาวมันไก/ หมูแดง  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

7. ระยะเวลาที่จําหนายอาหารที่รานคาแหงนี้ (ระบุ) ....................... ป 
8. จํานวนสมาชิกที่ชวยทํางานในราน (ระบุ) ................... คน 

 
ตอนที่ 2: ขอมูลสถานการณขยะ 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  หนาขอความที่ตรงกับความคิดเห็นหรือการปฏิบัติจริงของทาน 

1. ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในรานของทาน เปนขยะประเภทใดบาง(ระบุหมายเลขเรียงลําดับจากมากไปหานอย; 1, 2, 3,.) 
 ______ 1. เศษพืช/ ผัก ______ 2. เศษผลไม ______ 3. เศษเนื้อสัตว (เชน หมู เนื้อ ปลา กุง ฯลฯ) 
 ______ 4. เศษขาว ______ 5. กระดูกตาง ๆ ,กางปลา ______ 6. นํ้ามันใชแลวจากการปรุงอาหาร 
 ______ 99. อื่น ๆ (ระบุ) ..................................................... 

2. ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นจากรานคาของทานในแตละวันมีปริมาณมากนอยเพียงใด (โดยประมาณ) 
  1. ตํ่ากวา 30 กก./ วัน  2. 31 – 50 กก./ วัน 
  3. 50 – 80 กก./ วัน  4. มากกวา 80 กก./ วัน 

3. ทานมีวิธีการจัดการขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในรานคาของทานอยางไร (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  1. ทิ้งรวมกับขยะประเภทอื่น  2. คัดแยกจากขยะอื่นโดยทิ้งลงในภาชนะที่มหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวให 
  3. นําไปใชประโยชน(ระบุ).............  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

4. จํานวนครั้งในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในรานคาของทานไปทิ้งลงในภาชนะที่มหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวให 
  1.  1 - 3 ครั้ง/ วัน  2.  4 - 6 ครั้ง/ วัน  3.  มากกวา 6 ครั้ง/ วัน 

5. ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 
  1. เคย  0. ไมเคย (ขามไปตอบขอ 7) 

ชุดที่ 4: สําหรับผูประกอบการรานคา (จําหนายอาหาร) 
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6. ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของมหาวิทยาลัยจากสื่อใด (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
  1. แผนพับ  2. เขาอบรม  3. วารสารจากมหาวิทยาลัย 
  4. เสียงตามสาย  5. โปสเตอร/ ปายประกาศ  6. เพื่อนสมาชิกในศูนยอาหาร 
  7. สมาชิกในราน  99. อื่น ๆ (ระบุ) ..................................................... 

7. ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคเกี่ยวกับการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวให 
  1. ทราบ  0. ไมทราบ 
 

ตอนที่ 3  ความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะ 
คําชี้แจง: โปรดทําเครื่องหมาย    ลงในชอง  และเติมขอความที่ตรงกับความคิดเห็นของทาน 

1. ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะที่เกิดจากรานคาจําหนายอาหารซึ่งมหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวในปจจุบันมีจํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม 
หรือไม 

  1. เพียงพอ/ เหมาะสมดีแลว  
  0. ไมเพียงพอ/ ไมเหมาะสม ควรปรับปรุงโดย (ระบุ).................................................................................................... 
 ................................................................................................................................................................................................. 

2. ภาชนะรองรับขยะที่เกิดขึ้นในรานคาของทานในปจจุบันมีสภาพเปนอยางไร 
  0. ไมมีภาชนะรองรับขยะในรานคา 
  1. ชํารุด 
  2. สภาพดี (ไมแตกหรือรั่ว) และ  2.1 มีฝาปด 
   2.2 ไมมีฝาปด 
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................ 

3. ทานคิดวา ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นจากรานคาของทานสามารถนําไปใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 
  0. ไมได 
  1. ได โดย (ระบุ)............................................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................................................................................ 

4. ทานคิดวามหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาควรมีแนวทาง/ วิธีการในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดจากรานคาจําหนายอาหาร
กลับมาใชประโยชนอยางไร (ตอบไดมากกวา 1 ขอ)  

  1. นํามาหมักทําปุย  2. นํามาใชเปนแหลงพลังงาน  
  99. อื่น ๆ (ระบุ) ................................................  

5. ขอเสนอแนะอื่น ๆ เก่ียวกับการแกปญหาขยะภายในมหาวิทยาลัย (ถามี) 
................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................ 

ขอขอบพระคุณในความอนุเคราะหขอมูล 
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ภาคผนวก ข 
การตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม 
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การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถาม 
สถานการณและความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะที่ยอยสลายได 

ภายในมหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 

หาคาความเที่ยงตรง (Validity) นําแบบสอบถามใหผูเช่ียวชาญจํานวน 3 ทาน ทําการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา (Content Validity) หลังจากนั้นนํามาหาดัชนีความสอดคลอง (Objective Congruence Index: IOC)  

 โดยใชสูตร 
       IOC = ∑ NR /  

 เมื่อ IOC หมายถึง คาดัชนีความสอดคลอง (Index of item congruency) 
 R หมายถึง ความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ โดยท่ี  
  คา +1  หมายความวา  เห็นดวย 
   คา 0  หมายถึง  ไมแนใจ 
  คา -1 หมายถึง  ไมเห็นดวย 
  N หมายถึง จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
1. แบบสอบถามสําหรับผูประกอบการรานคาจําหนายอาหาร 
 

ประเด็น 
ที่ศึกษา ขอที ่ ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดข้ึนในรานของทาน เปน
ขยะประเภทใดบาง (เรียงลําดับจากมากไปหานอย; 
1, 2, 3, ....) 

1 1 1 1.0 

2 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดข้ึนจากรานคาของทาน 
ในแตละวันมีปริมาณมากนอยเพียงใด 
(โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะที่ยอยสลายได 
ซึ่งเกิดข้ึนในรานคาของทานอยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดข้ึนใน
รานคาของทานไปทิ้งลงในภาชนะที่มหาวิทยาลัย
จัดเตรียมไวให 

1 1 1 1.0 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรอืไม 

1 1 1 1.0 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ของมหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

1 1 1 1.0 
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การตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถาม 
สถานการณและความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการขยะท่ียอยสลายได 

ภายในมหาวทิยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
 

หาคาความเที่ยงตรง (Validity) นําแบบสอบถามใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 3 ทาน ทําการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิง
เนื้อหา (Content Validity) หลังจากนั้นนํามาหาดัชนีความสอดคลอง (Objective Congruence Index: IOC)  

 โดยใชสูตร 
       IOC = ∑ NR /  

 เมื่อ IOC หมายถึง คาดัชนีความสอดคลอง (Index of item congruency) 
 R หมายถึง ความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยท่ี  
  คา +1  หมายความวา  เห็นดวย 
   คา 0  หมายถึง  ไมแนใจ 
  คา -1 หมายถึง  ไมเห็นดวย 
  N หมายถึง จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
 
1. แบบสอบถามสําหรับผูประกอบการรานคาจําหนายอาหาร 
 

ประเด็น 
ที่ศึกษา ขอที ่ ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดข้ึนในรานของทาน เปน
ขยะประเภทใดบาง (เรียงลําดับจากมากไปหานอย; 
1, 2, 3, ....) 

1 1 1 1.0 

2 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดข้ึนจากรานคาของทาน 
ในแตละวันมีปริมาณมากนอยเพียงใด 
(โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะที่ยอยสลายได 
ซึ่งเกิดข้ึนในรานคาของทานอยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดข้ึนใน
รานคาของทานไปทิ้งลงในภาชนะที่มหาวิทยาลัย
จัดเตรียมไวให 

1 1 1 1.0 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรอืไม 

1 1 1 1.0 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ของมหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

1 1 1 1.0 

115



 110

ประเด็น 
ที่ศึกษา ขอที ่ ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

7 ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคเกี่ยวกับ 
การแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรบัขยะแบบแยก
ประเภท ท่ีทางมหาวิทยาลัยจดัเตรียมไวให 

1 1 1 1.0 

ตอนที่ 3 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับ
การจัดการขยะ 

1 ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะท่ีเกิดจากรานคา
จําหนายอาหารซึ่งมหาวิทยาลยัจัดเตรียมไวใน
ปจจุบัน มีจํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 

1 1 0 0.7 

2 ภาชนะรองรับขยะที่เกิดข้ึนในรานคาของทานใน
ปจจุบันมีสภาพเปนอยางไร 

0 1 1 0.7 

3 ทานคิดวา ขยะท่ียอยสลายไดซึ่งเกิดข้ึน 
จากรานคาของทานสามารถนําไปใชประโยชนได
หรือไม อยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
ควรมีแนวทาง/ วิธีการในการนําขยะที่ยอยสลายได
ซึ่งเกิดจากรานคาจําหนายอาหารกลับมาใช
ประโยชนอยางไร 

1 1 1 1.0 

 

116



 111

2. แบบสอบถามสําหรับคนงาน/แมบานในหนวยงาน 
 

ประเด็น 
ท่ีศึกษา ขอท่ี ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งทานพบภายในอาคารระหวาง
ปฏิบัติงานในหนาที่ประกอบดวยขยะประเภทใดบาง 
(เรียงลําดับจากมากไปหานอย; 1, 2, 3, ...) 

1 1 0 0.7 

2 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในอาคารที่ทานดูแล
รับผิดชอบมีปริมาณมากนอยเพียงใด (โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นใน
อาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบอยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในอาคารที่
ทานดูแลรับผิดชอบไปทิ้งลงในภาชนะรองรับขยะ
ภายนอกอาคารหรือวางไวที่จุดเก็บขยะที่จัดเตรียมไวให 

1 1 1 1.0 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 

0 1 1 0.7 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของ
มหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

0 1 1 0.7 

7 ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคเกี่ยวกับการแยกทิ้ง
ขยะในภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทาง
มหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวให 

0 1 1 0.7 

ตอนที่ 3 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ 

1 ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่
มหาวิทยาลัยจัดไวสําหรับทิ้งขยะภายในอาคารมี
จํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 

1 1 1 1.0 

 2 ทานคิดวาการรณรงคการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับ
ขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวภายในอาคาร 
ไดผลมากนอยเพียงใด 

1 1 1 1.0 

 3 ภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวใน
อาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบมีสภาพเปนอยางไร 

1 1 1 1.0 

 4 ทานคิดวา ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งภายในอาคารที่ทาน
ดูแลรับผิดชอบสามารถนํากลับมาใชประโยชนได
หรือไม อยางไร 

0 1 1 0.7 

5 ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาควรมี
แนวทาง/ วิธีการในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้น
ภายในอาคารกลับมาใชประโยชนอยางไร 

0 1 1 0.7 
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2. แบบสอบถามสําหรับคนงาน/แมบานในหนวยงาน 
 

ประเด็น 
ท่ีศึกษา ขอท่ี ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งทานพบภายในอาคารระหวาง
ปฏิบัติงานในหนาที่ประกอบดวยขยะประเภทใดบาง 
(เรียงลําดับจากมากไปหานอย; 1, 2, 3, ...) 

1 1 0 0.7 

2 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในอาคารที่ทานดูแล
รับผิดชอบมีปริมาณมากนอยเพียงใด (โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นใน
อาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบอยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในอาคารที่
ทานดูแลรับผิดชอบไปทิ้งลงในภาชนะรองรับขยะ
ภายนอกอาคารหรือวางไวที่จุดเก็บขยะที่จัดเตรียมไวให 

1 1 1 1.0 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 

0 1 1 0.7 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของ
มหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

0 1 1 0.7 

7 ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคเกี่ยวกับการแยกทิ้ง
ขยะในภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทาง
มหาวิทยาลัยจัดเตรียมไวให 

0 1 1 0.7 

ตอนที่ 3 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ 

1 ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่
มหาวิทยาลัยจัดไวสําหรับทิ้งขยะภายในอาคารมี
จํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 

1 1 1 1.0 

 2 ทานคิดวาการรณรงคการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับ
ขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวภายในอาคาร 
ไดผลมากนอยเพียงใด 

1 1 1 1.0 

 3 ภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวใน
อาคารที่ทานดูแลรับผิดชอบมีสภาพเปนอยางไร 

1 1 1 1.0 

 4 ทานคิดวา ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งภายในอาคารที่ทาน
ดูแลรับผิดชอบสามารถนํากลับมาใชประโยชนได
หรือไม อยางไร 

0 1 1 0.7 

5 ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาควรมี
แนวทาง/ วิธีการในการนําขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้น
ภายในอาคารกลับมาใชประโยชนอยางไร 

0 1 1 0.7 
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3. แบบสอบถามสําหรับคนสวน 
 

ประเด็น 
ท่ีศึกษา ขอท่ี ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งทานพบระหวางปฏิบัติงานใน
หนาที่ประกอบดวยขยะประเภทใดบาง (เรียงลําดับจาก
มากไปหานอย; 1, 2 , 3,…) 

0 1 1 0.7 

2 เศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญาที่เกิดขึ้นในสวนงานที่
ทานดูแลรับผิดชอบมีปริมาณมากนอยเพียงใด 
(โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และ
เศษหญา ที่เกิดจากการตกแตงสวนหยอมอยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในในการเกิดขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และ
เศษหญา อันเนื่องมาจากการปฏิบัติหนาที่ตัดแตง
สวนหยอม ภายในมหาวิทยาลัย 

1 0 1 0.7 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 

0 1 1 0.7 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของ
มหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

0 1 1 0.7 

7 ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคการแยกทิ้งขยะใน
ภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัย
จัดเตรียมไวให 

0 1 1 0.7 

ตอนที่ 3 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ 

1 ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะที่เกิดจากการตกแตง
สวนหยอมภายในมหาวิทยาลัยที่จัดเตรียมไวในปจจุบัน 
มีจํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 

0 1 1 0.7 

 2 ภาชนะรองรับขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษ
หญาที่ทานใชงานอยูในปจจุบัน มีสภาพเปนอยางไร 

0 1 1 0.7 

 3 ทานคิดวา ขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญา 
สามารถนํากลับมาใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
ควรมีแนวทาง/ วิธีการในการทําขยะประเภทเศษใบไม/ 
ก่ิงไม/ เศษหญา กลับมาใชประโยชนอยางไร 

1 1 1 1.0 
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3. แบบสอบถามสําหรับคนสวน 
 

ประเด็น 
ท่ีศึกษา ขอท่ี ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งทานพบระหวางปฏิบัติงานใน
หนาที่ประกอบดวยขยะประเภทใดบาง (เรียงลําดับจาก
มากไปหานอย; 1, 2 , 3,…) 

0 1 1 0.7 

2 เศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญาที่เกิดขึ้นในสวนงานที่
ทานดูแลรับผิดชอบมีปริมาณมากนอยเพียงใด 
(โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และ
เศษหญา ที่เกิดจากการตกแตงสวนหยอมอยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในในการเกิดขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และ
เศษหญา อันเนื่องมาจากการปฏิบัติหนาที่ตัดแตง
สวนหยอม ภายในมหาวิทยาลัย 

1 0 1 0.7 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 

0 1 1 0.7 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของ
มหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

0 1 1 0.7 

7 ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคการแยกทิ้งขยะใน
ภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัย
จัดเตรียมไวให 

0 1 1 0.7 

ตอนที่ 3 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ 

1 ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะที่เกิดจากการตกแตง
สวนหยอมภายในมหาวิทยาลัยที่จัดเตรียมไวในปจจุบัน 
มีจํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 

0 1 1 0.7 

 2 ภาชนะรองรับขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษ
หญาที่ทานใชงานอยูในปจจุบัน มีสภาพเปนอยางไร 

0 1 1 0.7 

 3 ทานคิดวา ขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญา 
สามารถนํากลับมาใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
ควรมีแนวทาง/ วิธีการในการทําขยะประเภทเศษใบไม/ 
ก่ิงไม/ เศษหญา กลับมาใชประโยชนอยางไร 

1 1 1 1.0 
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3. แบบสอบถามสําหรับคนสวน 
 

ประเด็น 
ท่ีศึกษา ขอท่ี ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ยอยสลายไดซึ่งทานพบระหวางปฏิบัติงานใน
หนาที่ประกอบดวยขยะประเภทใดบาง (เรียงลําดับจาก
มากไปหานอย; 1, 2 , 3,…) 

0 1 1 0.7 

2 เศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญาที่เกิดขึ้นในสวนงานที่
ทานดูแลรับผิดชอบมีปริมาณมากนอยเพียงใด 
(โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และ
เศษหญา ที่เกิดจากการตกแตงสวนหยอมอยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในในการเกิดขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และ
เศษหญา อันเนื่องมาจากการปฏิบัติหนาที่ตัดแตง
สวนหยอม ภายในมหาวิทยาลัย 

1 0 1 0.7 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 

0 1 1 0.7 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของ
มหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

0 1 1 0.7 

7 ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคการแยกทิ้งขยะใน
ภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัย
จัดเตรียมไวให 

0 1 1 0.7 

ตอนที่ 3 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ 

1 ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะที่เกิดจากการตกแตง
สวนหยอมภายในมหาวิทยาลัยที่จัดเตรียมไวในปจจุบัน 
มีจํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 

0 1 1 0.7 

 2 ภาชนะรองรับขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษ
หญาที่ทานใชงานอยูในปจจุบัน มีสภาพเปนอยางไร 

0 1 1 0.7 

 3 ทานคิดวา ขยะประเภทเศษใบไม ก่ิงไม และเศษหญา 
สามารถนํากลับมาใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
ควรมีแนวทาง/ วิธีการในการทําขยะประเภทเศษใบไม/ 
ก่ิงไม/ เศษหญา กลับมาใชประโยชนอยางไร 

1 1 1 1.0 
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4. แบบสอบถามสําหรับคนงานขนขยะ 
 

ประเด็น 
ท่ีศึกษา ขอท่ี ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ  IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ทานพบระหวางปฏิบัติงานในหนาที่ประกอบ 
ดวยขยะประเภทใดบาง (เรียงลําดับจากมากไปหานอย; 
1, 2 , 3, ...,9) 

1 1 1 1.0 

2 ขยะที่เกิดขึ้นในสวนงานที่ทานดูแลรับผิดชอบมี
ปริมาณมากนอยเพียงใด (โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะในสวนงานที่ดูแล-รับผิดชอบ
อยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในการนําขยะที่เกิดขึ้นในสวนงานที่ทานรับผิด 
ชอบไปทิ้งยังจุดที่พักรวมขยะของมหาวิทยาลัย 

1 1 1 1.0 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 

0 1 1 0.7 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของ
มหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

0 1 1 0.7 

7 ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคการแยกทิ้ง-ขยะใน
ภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัย
จัดเตรียมไวให 

0 1 1 0.7 

ตอนที่ 3 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ 

1 ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่
มหาวิทยาลัยจัดไวสําหรับทิ้งขยะภายนอกอาคารมี
จํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 

1 1 1 1.0 

 2 ทานคิดวาการรณรงคการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับ
ขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวภายนอกอาคาร 
ไดผลมากนอยเพียงใด 

1 1 1 1.0 

 3 จุดที่พักรวมขยะที่มหาวิทยาลัยจัดไวเพื่อรอการเก็บขน
จากรถขยะของกรุงเทพมหานครมีสภาพพื้นที่เพียงพอ/ 
เหมาะสม หรือไม 

1 1 1 1.0 

 4 ภาชนะรองรับขยะที่ทานใชงานอยูในปจจุบันมีสภาพ
เปนอยางไร 

0 1 1 0.7 

 5 ทานคิดวาขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในมหาวิทยาลัย
สามารถนํากลับมาใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 

0 1 1 0.7 

6 ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาควรมี
แนวทาง/ วิธีการในการนําขยะที่ยอย-สลายไดกลับมา
ใชประโยชนอยางไร 

1 1 1 1.0 
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4. แบบสอบถามสําหรับคนงานขนขยะ 
 

ประเด็น 
ท่ีศึกษา ขอท่ี ขอคําถาม ความคิดเห็นของผูเชีย่วชาญ  IOC 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลสถานการณขยะ 

1 ขยะที่ทานพบระหวางปฏิบัติงานในหนาที่ประกอบ 
ดวยขยะประเภทใดบาง (เรียงลําดับจากมากไปหานอย; 
1, 2 , 3, ...,9) 

1 1 1 1.0 

2 ขยะที่เกิดขึ้นในสวนงานที่ทานดูแลรับผิดชอบมี
ปริมาณมากนอยเพียงใด (โดยประมาณ) 

1 1 1 1.0 

3 ทานมีวิธีการจัดการขยะในสวนงานที่ดูแล-รับผิดชอบ
อยางไร 

1 1 1 1.0 

4 ความถี่ในการนําขยะที่เกิดขึ้นในสวนงานที่ทานรับผิด 
ชอบไปทิ้งยังจุดที่พักรวมขยะของมหาวิทยาลัย 

1 1 1 1.0 

5 ทานเคยรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะ
ภายในมหาวิทยาลัยหรือไม 

0 1 1 0.7 

6 ทานรับรูขาวสารเกี่ยวกับการรณรงคจัดการขยะของ
มหาวิทยาลัยจากสื่อใด 

0 1 1 0.7 

7 ทานทราบหรือไมวามีการรณรงคการแยกทิ้ง-ขยะใน
ภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่ทางมหาวิทยาลัย
จัดเตรียมไวให 

0 1 1 0.7 

ตอนที่ 3 
ความคิดเห็นเกี่ยวกับการ
จัดการขยะ 

1 ทานคิดวาภาชนะรองรับขยะแบบแยกประเภทที่
มหาวิทยาลัยจัดไวสําหรับทิ้งขยะภายนอกอาคารมี
จํานวนเพียงพอ/ เหมาะสม หรือไม 

1 1 1 1.0 

 2 ทานคิดวาการรณรงคการแยกทิ้งขยะในภาชนะรองรับ
ขยะแบบแยกประเภทที่จัดเตรียมไวภายนอกอาคาร 
ไดผลมากนอยเพียงใด 

1 1 1 1.0 

 3 จุดที่พักรวมขยะที่มหาวิทยาลัยจัดไวเพ่ือรอการเก็บขน
จากรถขยะของกรุงเทพมหานครมีสภาพพื้นที่เพียงพอ/ 
เหมาะสม หรือไม 

1 1 1 1.0 

 4 ภาชนะรองรับขยะที่ทานใชงานอยูในปจจุบันมีสภาพ
เปนอยางไร 

0 1 1 0.7 

 5 ทานคิดวาขยะที่ยอยสลายไดซึ่งเกิดขึ้นในมหาวิทยาลัย
สามารถนํากลับมาใชประโยชนไดหรือไม อยางไร 

0 1 1 0.7 

6 ทานคิดวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาควรมี
แนวทาง/ วิธีการในการนําขยะที่ยอย-สลายไดกลับมา
ใชประโยชนอยางไร 

1 1 1 1.0 
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หมายเหตุ:  
1. ผูเชี่ยวชาญคนที่ 1  

นายไพศาล ผดุงศิริกุล 
ผูอํานวยการกลุมวิเคราะหและประสานแผนปฏิบัติการ 
สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
 

2. ผูเชี่ยวชาญคนที่ 2  
นายรัฐ เรืองโชติวิทย 
นักวิชาการสิ่งแวดลอมชํานาญการพิเศษ 
ศูนยวิจัยและฝกอบรมดานสิง่แวดลอม 
กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม 

 

3. ผูเชี่ยวชาญคนที่ 3  
ผูชวยศาสตราจารย ดร.ไพบูลย แจมพงษ 

   สาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม  
   คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
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ภาคผนวก ค 
วิธีวิเคราะหคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของขยะ 
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การวิเคราะหปริมาณความชื้น 

อุปกรณ  
1. ตูอบที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ (Hot air Oven) 
2. เครื่องชั่งน้ําหนัก 
3. ถาดอลูมิเนียม 

วิธีการวิเคราะห 
สุมขยะดวยวิธีแบง 4 สวน ใหไดมูลฝอยประมาณ 50 ลิตร ชั่งน้ําหนักถาดอลูมิเนียมเปลา 

แลวบันทึกไว ใสตัวอยางขยะลงในถาดอลูมิเนียมแลวชั่งน้ําหนักขยะรวมถาด บันทึกน้ําหนักไว 
จากนั้นนําไปอบแหงในตูอบที่สามารถควบคุมอุณหภูมิ โดยใหตั้งคาอุณหภูมิท่ี 75-105 °C เปนเวลา 
3-4 วัน จนกระทั่งขยะแหงสนิท จึงทําการชั่งน้ําหนักขยะแหง 
 

การคํานวณผล 
     สูตรการคํานวณคาปริมาณความชื้นมีดังนี้ 
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การวิเคราะหปริมาณไนโตรเจน 

อุปกรณ 
1. บิวเรต (Burette) ขนาด 50 ml 
2. ขวดแกวรูปชมพู (Erlenmeyer flask) ขนาด 500 ml หรือขนาด 250 ml 
3. กระบอกตวง (Cylinder) 
4. ปเปต (Pipette) 
5. แผนใหความรอน (Hot Plate) 
6. เครื่องชั่งน้ําหนักอยางละเอียด ความละเอียด 0.0001 กรัม 
7. ชุดกลั่นไนโตรเจน (Nitrogen Distillation Apparatus) 
8. ตูดูดควัน (Hood) 
9. ชุดเครื่องยอย 

สารเคมี  
1. Potassium Sulfate (K2SO4) 
2. Mercuric oxide (HgO) 
3. Sulfuric acid concentrared (95-98%) 
4. furming stone 
5. Alkaline thiosulfate solution : ละลาย 450 กรัม Sodium hydroxide ในน้ํากลั่น ประมาณ  

700 ml. ทําใหเย็นลง เติม 80 กรัม Sodium thiosulfate (Na2S2O3 . 5H2O) เติมน้ํากลั่นใหปริ มาณ
สุดทายเปน 1000 ml.  

6. Boric acid Solution : ละลาย 40 กรัม  Boric acid  ในน้ํากลั่น 1 ลิตร 
7. Methyl purple solution (indicator) : ละลาย 0.3125 กรัม Methyl red และ 0.2062 กรัม  

Methylene blue ในน้ํากลั่น หรือ 0.1 % ethyl alcohol แลวเจือจางดวยน้ํากลั่นใหมีปริมาตร เปน 250 
ml. (สารละลายนี้จะมีอายุ 1 เดือน) 

8. Sulfuric acid standard solution   : ละลาย 15 ml. H2SO4 conc. ในน้ํากลั่น ใหมี ปริมาตร
เปน 1 ลิตร 
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วิธีการวิเคราะห 
 นําตัวอยางมูลฝอยบดละเอียดขนาด 1 มิลลิเมตร ท่ีอบแหงสนิท ในตูอบที่อุณหภูมิ 75°C นาน
ประมาณ 2 ช่ังโมง  จากนั้นสุมตัวอยางมูลฝอยบดละเอียดประมาณ 0.5-1 กรัม จึงนํามาวิเคราะหดวย
วิธี Kjeldahl-Wilfarth-Gunning-winkler method ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 

1. การ Digest ตัวอยางโดยชั่งตัวอยางมาประมาณ 0.5-1 กรัม ใสใน Kjeldahl flask เติม  
K2SO4 15 กรัม เติม HgO 0.7 กรัม  H2SO4 conc. 25 ml. ทําการ digest จนสารละลายที่ไดมีลักษณะ
ใส 

2. การกลั่น เติมน้ํากลั่นประมาณ 250 ml. หยด Phenolphthaline indicator จาหนั้นเติม
สารละลายผสมของ NaOH กับ Na2S2O3 solution 75 ml. จะไดสีชมพู กล่ันโดยใช  Boric acid 4% 
ในปริมาตร 5 ml. เปนตัวปรับ NH3  กล่ันจนไดปริมาตร 200 ml. นํามา Tritrate หา NH3  

3. การ Tritrate นําสารละลายที่กล่ันไดมา Tritrate กับ H2SO4 0.05 N โดยใช  Methyl purple  
indicator เปน indicator จนกระทั่งถึงจุด end point โดยสีของสารละลายที่ไดจะเปลี่ยนจากสีเขียว
เปนสีมวง 

4. การเตรียม Blank ทําตามขั้นตอนของของขอ 1 ถึง 3 โดยไมตองใสตัวอยางมูลฝอย 

การคํานวณผล 
คํานวณปริมาณไนโตรเจน สามารถคํานวณไดโดยใชสูตรตอไปนี้ 
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การวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส 

อุปกรณ 
1.  ตูอบ (Hot air oven) 

 2.  ตูดูดความชื้น (Desicator) 
 3   เคร่ืองบดขยะ (Grinder) 
 4.  เคร่ืองชั่งน้ําหนักอยางละเอียด (Analytical Balance)  
 5.  เตาใหความรอน (Hot Plate) 
 6.  ชุดเครื่องแกวสําหรับ digest  
 7.  กรวยกรอง พรอมกระดาษกรอง 
 8.  UV Spectrophotometer ท่ีมีชวงความยาวคลื่น 800 นาโนเมตร 

9.  ตูดูดควัน (Hood) 

สารเคมี 
1.  5N H2SO4 :นํา 70 ml H2SO4conc. ละลายดวยน้ํากลั่นจนมีปริมาตร 500 มิลลิลิตร  
2. Antimony potassium tartrate solution: 1.3715 กรัม K(Sbo) C4H4O6 1/2 H2O เติมน้ํากลั่น 

400 มิลลิลิตร แลวทําใหปริมาตรเปน 500 มิลลิลิตร เก็บไวในขวดแกวสีชาที่ 4 องศาเซลเซียส 
3. Ammonium molybdate solution : ละลาย 20 กรัม (NH4)6 Mo7O24 4H2O ดวยน้ํากลั่นจน

ไดปริมาตร 500 มิลลิลิตร เก็บในขวดพลาสติกที่ 4 องศาเซลเซียส 
4. Ascorbic acid 0.1M: นํา 1.76 กรัม ascorbic acid ละลายในน้ํากล่ัน 100 มิลลิลิตร 

สารละลายน้ําจะคงตัวอยูในชวงเวลา 1 สัปดาห ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
5. Combined reagent ประกอบดวย 5N H2SO4 100 มิลลิลิตร, Antimony potassium tartrate 

solution 10 มิลลิลิตร, Ammonium molybdate solution 30 มิลลิลิตร และ Ascorbic acid solution 60 
มิลลิลิตร ตามลําดับ ผสมกันตามลําดับ เขยาทุกครั้งท่ีเติม reagent แตละตัวและตองเตรียมใหมทุก
ครั้งที่ใช 

6. Sulfuric acid (conc.) 
7. Ammonium persulfate 
8. Stock phosphate solution: นํา Potassium dihydrogen Posphate (KH2PO4) มาอบในตูอบ

ท่ี 105 องศาเซลเซียส อยางนอย 2 ชั่งโมง แลวนํามา 0.4394 กรัม ละลายน้ํากลั่นใหมีปริมาตรเปน 1 
ลิตร สารละลายที่ได 1.0 ml = 0.1 mg P 
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9. Standard phosphorus solution: ละลาย 10.0 มิลลิกรัม Stock phosphate solution ดวยน้ํา
กล่ันใหมีปริมาตร 1000 มิลลิลิตร สารละลายที่ได 1.0 ml = 1.0 ug P 

 

วิธีการวิเคราะห 
นําขยะที่ผานการอบแหงและบดแลวมาอบในตูอบที่มีอุณหภูมิ 75 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 

ชั่วโมง ปลอยทิ้งไวใหเย็นในตูดูดความชื้น จากนั้นสุมตัวอยางขยะมาประมาณ 1-2 กรัม นํามา
วิเคราะหโดยวิธี Ascorbic acid method ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้  
 1.  การยอยตัวอยาง ชั่งตัวอยางขยะประมาณ 1 กรัม ใสใน Kjendahl flask ใส H2SO4 (conc.) 
25 มิลลิลิตร ใส ammonium persulfate ประมาณ 0.4 กรัม เพื่อเปน catalyst แลว digest จนกระทั่ง
สารละลายใส แตบางครั้งขยะมี interference ซ่ึงจะทําใหสารละลายที่ไดเปนสารละลายเขม จากนั้น
ท้ิงไวใหเย็นแลวนํามาปรับ pH จนกระทั่งเปน 7 ± 0.2 

  2.  การเตรียม Combined reagent นํา 5N H2SO4 100 มิลลิลิตร, Antimony potassium tartrate 
solution 10 มิลลิลิตร, Ammonium molybdate solution 30 มิลลิลิตร และ Ascorbic acid solution 60 
มิลลิลิตร ผสมกันตามลําดับ เขยาทุกครั้งที่เติม reagent แตละตัวและตองเตรียมใหมทุกครั้งที่ใช 

3.  การทําใหเกิดสี หลังจากปรับ pH จนได 7 ± 0.2 แลวนําตัวอยางมาปรับปริมาตรใหเปน 
200 มิลลิลิตร จากนั้นนําตัวอยางมาในอัตราสวนตางๆ (dilution) โดยปรับปริมาตรใหเปน 50 
มิลลิลิตร จากนั้นเติม 8.0 มิลลิลิตร ของ Combined reagent แลวนําไปวัดคา color absorbance ท่ี  
880 นาโนเมตร ภายใน 10-30 วินาที  
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การวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม 

อุปกรณ 
1.  เคร่ืองชั่งน้ําหนักอยางละเอียด 0.0001 กรัม 

 2.  ขวดรูปชมพูขนาด 125 มิลลิลิตร 
 3.  เตายอยใหความรอนในตูดูดควนั 
 4.  กรวยกรองพรอมกระดาษกรอง 
 5. ขวดปริมาตรขนาด 25 และ 100 มิลลิลิตร 
 6.  หลอดทดลอง 
 7.  Atomic Absorption Spectrophotometer 

สารเคมี 
 1. Digestion Mixture: ผสมกรดไนตริก (Nitric Acid : 65% HNO3) กับกรดเปอรคลอริก
(Perchloric Acid : 70% HCIO4 ) ในสัดสวน 3:1 โดยปริมาตร  
 2. Stock Potassium Solution 1.000 PPM K: ชั่งโพแทสเซียมคลอไรด (KCl) ท่ีผานการ
อบแหงที่ 100 องศาเซลเซียสแลวจํานวน 1.907 กรัม ละลายในน้ํากลั่นปราศจากไอออนปรับ
ปริมาตรใหเปน 1 ลิตรในขวดปริมาตร  
  

วิธีการวิเคราะห 
การยอยตัวอยาง:   

 1. นําตัวอยางขยะที่ผานการอบแหงสนิทและบดละเอียดมาอบในตูอบที่อุณหภูมิ 75 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 2 ช่ัวโมง ปลอยใหเย็นในตูดูดความชื้น 
 2. ชั่งน้ําหนักตัวอยางประมาณ 0.50 กรัม (จดคาทศนิยม 4 ตําแหนง) ใสลงในขวดรูปชมพู
ขนาด 125 ml 
 3. เติม Digestion Mixture ลงไป 7 ml แลวนําไปยอยบนเตาใหความรอนภายในตูดูดไอกรด 
ควบคุมอุณหภูมิประมาณ 80-100 องศาเซลเซียส จนกระทั่งควันสีน้ําตาลหมดไป แลวเพิ่มอุณหภูมิ
เปน 200 องศาเซลเซียส ยอยจนปรากฏควันสีขาวประมาณ 30 นาที ตั้งทิ้งไวใหเย็น 
 4. เทสารละลายที่ไดลงในขวดปริมาตรขนาด 25 ml ปรับปริมาตรดวยน้ํากลั่น 
 5. กรองสารละลายที่ไดเพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียม 
 6. ทําแบลงคโดยเติม Digestion Mixture ลงในหลอดยอย แลวนําไปดําเนินการยอย
เชนเดียวกับตัวอยาง 
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การวิเคราะห: 
 1. เตรียมสารละลายมาตรฐานโพแทสเซียม 0, 10, 20, 30 และ 40 mg/l โดยปเปต Stock 
Potassium Solution 1.000 มา 0,1,2,4 และ 6 ml ใสลงในขวดปริมาตร เติมกรดเปอรคลอลิกลงไป 
0.8 ml และปรับปริมาตรดวยนํ้ากลั่นเปน 100 ml 
 2. เจือจางตัวอยาง 5 เทา โดยปเปตมา 1 มิลลิลิตรใสในหลอดทดลอง แลวเติมน้ํากลั่นลงไป 4 
มิลลิลิตร  
 3. นําไปวัดคาดวยเครื่อง Atomic Abosrption Spectrophotometer โดยใชสารละลาย
มาตรฐานที่ไมมีโพแทสเซียมในการปรับใหเครื่องอานคาเปนศูนย และใชสารละลายมาตรฐาน
โพแทสเซียม 60 mg/l ปรับใหเคร่ืองอานคาไดประมาณ 100 และทําซ้ําจนเครื่องอานคาสารละลาย
มาตรฐานที่ไมมีโพแทสเซียมเปนศูนย และสารละลายมาตรฐานสูงสุดที่ใชประมาณ 100  
 4. วัดสารละลายมาตรฐานตามลําดับความเขมขน แลวจึงวัดแบลงคและตัวอยาง 
 
หมายเหตุ: ใชวิธีการวิเคราะหของจําเปน อานทอง (2545) 
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การวิเคราะหปริมาณคารบอน 

สามารถคํานวณไดจากสูตร 

   
 

การวิเคราะหปริมาณของแข็งระเหยได 
อุปกรณ 

1. ตูอบ (Hot air Oven) 
2. เครื่องดูดความชื้น (Desiccator) 
3. เครื่องชั่งน้ําหนักอยางละเอียด ความละเอียด 0.0001 กรัม 
4. เตาเผา (Muffle Furnace) 
5. ถวยกระเบื้องทนความรอน (Porcelain Crucible) 
6. เครื่องบด (Grinder) 

วิธีการวิเคราะห 
นําขยะที่อบแหงสนิทมาบดใหละเอียดดวยเครื่องบดใหมีขนาด 1.0 มิลลิเมตร แลวอบในตูอบ

ท่ีอุณหภูมิ 75°C นานประมาณ 2 ชั่งโมง จากนั้นนําออกมาใสตูดูดความชื้นเพื่อปลอยใหเย็น ชั่ง
น้ําหนักถวยตวงทนความรอน บันทึกน้ําหนักไว ชั่งขยะที่บดละเอียดใสในถวยตวงประมาณ 3-6 
กรัม นําเขาไปเผาในเตาเผาที่อุณหภูมิ 600-650 °C นาน 2 ชั่งโมง ปลอยไวใหเย็น แลวใสไวในตูดูด
ความชื้นประมาณ 1-2 ช่ังโมง แลวช่ังน้ําหนัก บันทึกคาน้ําหนักสาสารที่คงเหลือไว 

 

การคํานวณผล 
     สูตรการคํานวณคาปริมาณของแข็งระเหยได 
                                               

                      

X 100 
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การวิเคราะหคาความรอน 
อุปกรณ 

1. Water equivalent ของ Bomb calorimeter พรอมอุปกรณ 
2. Benzoic acid standard กําหนดคาความรอนมาตรฐาน 
3. น้ํากลั่น Phenolphthaline indicator , 0.1 N ของ NaOH 
4. Firing cotton ยาว 12 cm. 
5. Ni-Cro Firing Wire ยาว 6 cm. 

วิธีการวิเคราะห 
1. ชั่งน้ําหนัก  Benzoic acid ประมาณ 1.2 กรัม แลวเขาเครื่องอัดเม็ด จากนั้นนําไปชั่งเพื่อ

บันทึกคาน้ําหนักไปใชในการคํานวณ (ละเอียด 0.0001 g) 
2. ตอ Firing Wire เขากับขั้ว Electrode ท้ังสองขางแลวล็อคใหแนน จากนั้นนําปลาย Firing 

cotton ผูกกับ Firing Wire 
3. เติมน้ํากลั่น 1 ml ลงใน Oxygen bomb ดวยปเปต กอนเติม rinse ดวยน้ํากลั่นให Oxygen 

bomb สะอาดเสียกอน 
4. นํา Ignition terminal วางลงไปใน Bomb ปดฝาใหแนนเติม Oxygen ความดัน 30 bar 
5. เติมน้ําลงใน Vassal โดยชั่งน้ําหนักของ Vassal + น้ํา = 3kg นํา Oxygen bomb ใสลงใน  

Vassal แลวนําไปตั้งในเครื่องใหแกนขาง Vassal ลงในล็อคพอดี 
6. ปรับคาของอุณหภูมิของน้ําใน Water jacket ใหใกลเคียง Vassal แตกตางไมเกิน 0.5°C 

การปรับโดยปรับปุม Balance จากแผง Control ดานหนาเครื่อง 
7. กด Firing plug เพื่อตอเขากับ  Electrode socket บน Oxygen bomb กด test ทดสอบ โดย

ไฟ test จะติด 
8. รอจนอุณหภูมิใน Water  Vassal คงที่จึงกดจุดระเบิดการเผาไหม บันทึกคาอุณหภูมิ

เริ่มตน และรอจนอุณหภูมิเผาไหมไดคาสูงสุด บันทึกคาอุณหภูมิสุดทาย 
9. นํา Oxygen bomb ออกแลวคอยๆ ลดความดันลงจนหมด ลางภายใน Oxygen bomb ดวย 

น้ํากลั่นลงใน Beaker 250 ml. นําไปอุนไลแกสออกจากสารละลายประมาณ 5 นาที 
หมายเหตุ:  ทําซํ้าประมาณ 5 คร้ัง เพื่อหาคาเฉลี่ย ซ่ึงจะใชเปนคามาตรฐานของเครื่องตอไป 
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การคํานวณผล 

       
 

การคํานวณหาคาความรอนของตัวอยางขยะใชสูตรตอไปนี้ 
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ภาคผนวก ง 
สถานที่ต้ังถังขยะภายนอกอาคารในบริเวณมหาวทิยาลัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 





12741 
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แผนผังแสดงที่ตั้งถังขยะภายนอกอาคารในมาหวิท

แผนผังแสดงที่ตั้งถังขยะภายนอกอาคารในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา
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ตําแ

หน
งท

ี่วาง
ถัง
ขย

ะ 
ชน

ิดข
องข

ยะ
ที่พ

บใน
ถัง

 
แบ

บเด
ิม(ถ

ัง) 
แบ

บให
ม(ถ

ัง) 
แบ

บอ
ื่นๆ

(ถัง
) 

33 
2 

22 
อา
คา
รฉ

ัฐม
ราช

ศิล
ปะ

สด
ุดี 

(วิท
ยาล

ัยพ
ยาบ

าล
แล

ะส
ุขภ

าพ
) 

เหล
ือง

 
 

 
หน

าอ
าค
าร 

22 
ซอ

งข
นม

,ขว
ดน

้ํา,ถ
ุงพ

ลา
สต

ิก 

34 
 

,, 
 

 
เขีย

วเล
็ก 

,, 
ถุง
ปูน

,ขว
ดน

้ํา,ถ
ุงพ

ลา
สต

ิก 
35 

 
23 

อา
คา
รว
ิทย

าศ
าส
ตร

แล
ะส

ิ่งแ
วด

ลอ
ม 

เหล
ือง

 
 

 
หน

าอ
าค
าร2

3 
ใบ

ไม
,โฟ

ม,ถ
ุงพ

ลา
สต

ิก 
36 

 
,, 

เหล
ือง

 
 

 
,, 

ถุง
กร
ะด

าษ
,ถุง

พล
าส
ติก

 
37 

 
,, 

เขีย
ว 

 
 

,, 
ขว

ดน
้ํา,ถ

ุงพ
ลา
สต

ิก,ใ
บไ

ม 

38 
 

24 
อา
คา
รม

าล
ินีน

ภด
ารา

 
(โค

รงก
ารอ

าห
าร 

เคร
ื่อง
ดื่ม

 แล
ะข

นม
อบ

) 
เหล

ือง
 

 
 

หน
าอ
าค
าร 

24 
เศษ

อา
หา

ร,ถ
ุงพ

ลา
สติ

ก 

39 
 

,, 
เหล

ือง
 

 
 

ขา
งอ
าค
าร 

24 
ใบ

ไม
,โฟ

ม,ถ
ุงพ

ลา
สต

ิก 

40 
 

25 
อา
คา
รส

ดับ
สน

ธิ์เฉ
ียด
เกษ

ม 
(สา

ขา
วิช

าค
หก

รร
มศ

าส
ตร

) 
 

เขีย
ว 

 
หน

าอ
าค
าร 

25 
ขว

ดน
้ํา,พ

ลา
สต

ิก,ก
ระ
ดา
ษ 

41 
 

,, 
 

เหล
ือง

 
 

,, 
พล

าส
ติก

,กร
ะด

าษ
,แก

วน้ํ
า 

42 
 

,, 
 

น้ํา
เงิน

 
 

,, 
กล

อง
สแ

ตน
เลส

,ขว
ดน

้ํา,ก
ระ
ดา
ษ 

43 
 

26 
อา
คา
รศ
ูนย

วิท
ยาศ

าส
ตร

 
เหล

ือง
 

 
 

ขา
งอ
าค
าร 

26 
ถุง
อา
หา

ร,เ
ศษ

อา
หา

ร 

44 
 

27 
อา
คา
รส

ายส
ุธาน

ภด
ล 

(สํา
นัก

ศิล
ปะ

แล
ะว
ัฒน

ธร
รม

) 
 

เหล
ือง

 
 

หน
าอ
าค
าร 

 27
 

แก
วพ

ลา
สติ

ก,ก
ระ
ดา
ษ,ข

วด
น้ํา

 

45 
 

,, 
 

น้ํา
เงิน

 
 

,, 
กล

อง
นม

,ถุง
น้ํา

อัด
ลม

 
46 

 
,, 

 
 

เขีย
วเล

็ก 
,, 

ขว
ดน

้ํา,ถ
ุงพ

ลา
สต

ิก 
47 

 
     

     
     

     
    ,

, 
เหล

ือง
 

 
 

ขา
งอ
าค
าร 

27 
กร
ะด

าษ
,ขว

ดน
้ํา,โ

ฟม
 

 หม
ายเ

หต
ุ :  

 - ถ
ังข
ยะ
แบ

บเด
ิม ห

มา
ยถ
งึ ถ

ังข
ยะ
รุน

เกา
สเีห

ลือ
ง/ส

ีเขยี
ว ซ

ึ่งม
ีขน

าด
คว

าม
จุ  

200
  ล
ติร

 ( ม
ีเฉพ

าะถ
ังส

ีเหล
ือง
ปร

ะม
าณ

 50
 ถัง

 ) 
 

     
- ถ

ังข
ยะ
แบ

บใ
หม

 หม
ายถ

ึง ถ
ังข
ยะ
ที่ไ

ดรั
บก

ารส
นับ

สน
ุนจ

าก
สภ

าอ
ุตส

าห
กร
รม

แห
งป

ระ
เทศ

ไท
ย ป

ระ
กอ

บด
วย
ถัง
สีเข

ียว
 , ส

เีหล
ือง
แล

ะส
ีน้ํา

เงิน
 ซึ่ง

มีข
นา
ดค

วาม
จุ 1

20 
 ลติ

ร (
มีท

ั้งห
มด

ปร
ะม

าณ
 60

 ถัง
) 

 
     

- แ
บบ

อื่น
ๆ ห

มา
ยถ
ึง ถ

ังข
ยะ
รูป

แบ
บอ

ื่นน
อก

เหน
ือจ

าก
 2 แ

บบ
แร
ก (

แบ
บถ

ุงพ
ลา
สต

ิกส
ีดํา

) 
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131

 ตาร
างท

ี่ ง-
1 (ต

อ) 

ลําด
ับ 

เขต
พื้น

ที่ 
อาค

าร 
ปร

ะเภ
ทถ

ังข
ยะ

 
ตําแ

หน
งท

ี่วาง
ถัง
ขย

ะ 
ชน

ิดข
องข

ยะ
ที่พ

บใน
ถัง

 
แบ

บเด
ิม(ถ

ัง) 
แบ

บให
ม(ถ

ัง) 
แบ

บอ
ื่นๆ

(ถัง
) 

48 
3 

31 
อา
คา
รศ
ูนย

ภา
ษา
แล

ะค
อม

พิว
เตอ

ร 
 

เขีย
ว 

 
หน

าอ
าค
าร 

31 
กร
ะด

าษ
,ถุง

พล
าส
ติก

 
49 

 
,, 

 
เหล

ือง
 

 
,, 

ขว
ดแ

กว
,กร

ะด
าษ

,กร
ะป

อง
 

50 
 

     
     

     
     

    ,
, 

 
น้ํา
เงิน

 
 

,, 
กร
ะด

าษ
,ซอ

งบ
ุหร

ี่ 

51 
 

34 
อา
คา
รเท

คโ
นโ

ลย
ีแล

ะ 
นวั

ตก
รร
มท

างก
ารศ

ึกษ
า 

 
เขีย

ว 
 

ขา
งอ
าค
าร 

34 
ถุง
พล

าส
ติก

,ซอ
งข
นม

,ขว
ดน

้ํา 

52 
 

,, 
 

เหล
ือง

 
 

,, 
ใบ

ไม
,กร

ะด
าษ

,ถุง
พล

าส
ติก

 
53 

 
,, 

 
น้ํา
เงิน

 
 

,, 
ซอ

งข
นม

,แก
วน้ํ

า 
54 

 
     

     
     

     
    ,

, 
 

แด
ง 

 
หน

าอ
าค
าร 

34 
ถุง
อา
หา

ร,เ
ศษ

อา
หา

ร,ข
วด

น้ํา
,ถุง

พล
าส
ติก

 
55 

 
,, 

 
เหล

ือง
 

 
,, 

พล
าส
ติก

,กร
ะด

าษ
 

56 
 

     
     

     
     

    ,
, 

 
น้ํา
เงิน

 
 

,, 
ซอ

งข
นม

,แก
วน้ํ

า,ใ
บไ

ม 

57 
 

35 
อา
คา
รน

ิภา
นภ

ดล
 

(คณ
ะม

นุษ
ยศ
าส
ตร

,อา
คา
รเร

ียน
รว
ม) 

 
แด

ง 
 

หน
าอ
าค
าร 

35 
ขว

ดน
้ํา,ก

ระ
ดา
ษ,พ

ลา
สต

ิก 

58 
 

,, 
 

เหล
ือง

 
 

,, 
แก

วก
ระ
ดา
ษ,ถ

ุงข
นม

 
59 

 
,, 

 
น้ํา
เงิน

 
 

,, 
กร
ะด

าษ
,ถุง

พล
าส
ติก

 
60 

 
,, 

 
น้ํา
เงิน

 
 

,, 
ขว

ดน
้ํา,ก

ลอ
งก
ระ
ดา
ษ,พ

ลา
สต

ิก 
61 

 
     

     
     

     
    ,

, 
เขีย

ว 
 

 
,, 

กล
อง
นม

,ถุง
ดํา

,แก
วพ

ลา
สติ

ก 
62 

 
,, 

เหล
ือง

 
 

 
,, 

พล
าส
ติก

,โฟ
ม,ถ

ุงข
นม

 
63 

 
     

     
     

     
    ,

, 
 

สม
 

 
,, 

ถุง
พล

าส
ติก

,ใบ
ไม

 
64 

 
,, 

 
น้ํา
เงิน

 
 

,, 
กร
ะด

าษ
ทิช

ชู,ซ
อง
ขน

ม 
65 

 
     

     
     

     
    ,

, 
 

เหล
ือง

 
 

,, 
ขว

ดน
้ํา,แ

กว
น้ํา

,โฟ
ม 

 หม
ายเ

หต
ุ :  

 - ถ
ังข
ยะ
แบ

บเด
ิม ห

มา
ยถ
งึ ถ

ังข
ยะ
รุน

เกา
สเีห

ลือ
ง/ส

ีเขยี
ว ซ

ึ่งม
ีขน

าด
คว

าม
จุ  

200
  ล
ติร

 ( ม
ีเฉพ

าะถ
ังส

ีเหล
ือง
ปร

ะม
าณ

 50
 ถัง

 ) 
 

     
- ถ

ังข
ยะ
แบ

บใ
หม

 หม
ายถ

ึง ถ
ังข
ยะ
ที่ไ

ดรั
บก

ารส
นับ

สน
ุนจ

าก
สภ

าอ
ุตส

าห
กร
รม

แห
งป

ระ
เทศ

ไท
ย ป

ระ
กอ

บด
วย
ถัง
สีเข

ียว
 , ส

เีหล
ือง
แล

ะส
ีน้ํา

เงิน
 ซึ่ง

มีข
นา
ดค

วาม
จุ 1

20 
 ลติ

ร (
มีท

ั้งห
มด

ปร
ะม

าณ
 60

 ถัง
) 

 
     

- แ
บบ

อื่น
ๆ ห

มา
ยถ
ึง ถ

ังข
ยะ
รูป

แบ
บอ

ื่นน
อก

เหน
ือจ

าก
 2 แ

บบ
แร
ก (

แบ
บถ

ุงพ
ลา
สต

ิกส
ีดํา

) 
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132

 ตาร
างท

ี่ ง-
1 (
ตอ

) 

ลําด
ับ 

เขต
พื้น

ที่ 
อาค

าร 
ปร

ะเภ
ทถ

ังข
ยะ

 
ตําแ

หน
งท

ี่วาง
ถัง
ขย

ะ 
ชน

ิดข
องข

ยะ
ที่พ

บใน
ถัง

 
แบ

บเด
ิม(ถ

ัง) 
แบ

บให
ม(ถ

ัง) 
แบ

บอ
ื่นๆ

(ถัง
) 

66 
3 

36 
อา
คา
รศ
ิลป

กร
รม

ศาส
ตร

 
เขีย

ว 
 

 
ขา
งอ
าค
าร 

36 
แก

วน้ํ
า,พ

ลา
สต

ิก,ท
ิชชู

 
67 

 
,, 

เหล
ือง

 
 

 
,, 

พล
าส
ติก

,ขว
ดน

้ํา 
68 

 
     

     
     

     
    ,

, 
 

น้ํา
เงิน

 
 

,, 
แก

ว,ถ
ุงด
ํา,ก

ลอ
งโฟ

ม 

69 
 

37 
อา
คา
รเห

มว
ดีพ

ิทัก
ษ 

(สํา
นัก

งาน
อธ

ิกา
รบ

ดี) 
 

 
เขีย

วเล
็ก 

หน
าอ
าค
าร 

37 
แก

ว,พ
ลา
สต

ิก,โ
ฟม

,กร
ะด

าษ
 

70 
 

,, 
 

 
เขีย

วเล
็ก 

,, 
ขว

ดน
้ํา,แ

กว
,โฟ

ม 
71 

 
     

     
     

     
    ,

, 
 

เหล
ือง

 
 

ตร
งข
าม
อา
คา
ร 3

7 
ถุง
อา
หา

ร,แ
กว

กร
ะด

าษ
,ซอ

งข
นม

 

72 
 

38 
อา
คา
รว
รล
ักษ

ณน
งค
 

(อา
คา
รพ

ละ
ศึก

ษา
) 

เหล
ือง

 
 

 
ขา
งอ
าค
าร 

38 
โฟ

ม,ก
ระ
ดา
ษ,พ

ลา
สต

ิก 

73 
 

,, 
เหล

ือง
 

 
 

,, 
พล

าส
ติก

,โฟ
ม,ข

วด
น้ํา

 
74 

4 
42 

 อา
คา
รค
ณะ

เทค
โน

โล
ยีอ
ุตส

าห
กร
รม

 
เหล

ือง
 

 
 

หน
าอ
าค
าร 

42 
โฟ

ม,ก
ระ
ดา
ษ,ข

วด
น้ํา

 
75 

 
,, 

เหล
ือง

 
 

 
,, 

ซอ
งข
นม

,โฟ
ม,เ

ศษ
อา
หา

ร 

76 
 

43 
อา
คา
รส

ําน
ักง
าน
คณ

ะ 
เทค

โน
โล
ยีอ

ุตส
าห

กร
รม

 
เหล

ือง
 

 
 

หน
าอ
าค
าร 

43 
กร
ะป

อง
น้ํา

,โฟ
ม,พ

ลา
สต

ิก 

77 
 

 
44 

 อา
คา
รพ

ิษม
ัยพิ

มล
สัต

ย 
 

เหล
ือง

 
 

 
ขา
งอ
าค
าร 

44 
พล

าส
ติก

,ขว
ดน

้ํา,แ
กว

น้ํา
 

78 
 

,, 
 

 
เขีย

ว 
,, 

พล
าส
ติก

,ขว
ดน

้ํา,แ
กว

น้ํา
 

79 
 

46 
อา
คา
รอ
าท
รท

ิพย
นิว

าส
 

(คณ
ะศ

ิลป
กร
รม

ศาส
ตร

) 
 

 
เขีย

ว 
หน

าอ
าค
าร 

46 
ซอ

งข
นม

,แก
วน้ํ

า,ใ
บไ

ม 

80 
 

    4
7 อ

าค
ารศ

ูนย
ปฏ

ิบัติ
กา
ร 

     
     

เทค
โน

โล
ยีก
ารพ

ิมพ
 

 
 

เขีย
วเล

็ก 
หน

าอ
าค
าร 

47 
กล

อง
กร
ะด

าษ
,ถุง

พล
าส
ติก

,ขว
ดน

้ํา 
 หม

ายเ
หต

ุ :  
 - ถ

ังข
ยะ
แบ

บเด
ิม ห

มา
ยถ
งึ ถ

ังข
ยะ
รุน

เกา
สเีห

ลือ
ง/ส

ีเขยี
ว ซ

ึ่งม
ีขน

าด
คว

าม
จุ  

200
  ล
ติร

 ( ม
ีเฉพ

าะถ
ังส

ีเหล
ือง
ปร

ะม
าณ

 50
 ถัง

 ) 
 

     
- ถ

ังข
ยะ
แบ

บใ
หม

 หม
ายถ

ึง ถ
ังข
ยะ
ที่ไ

ดรั
บก

ารส
นับ

สน
ุนจ

าก
สภ

าอ
ุตส

าห
กร
รม

แห
งป

ระ
เทศ

ไท
ย ป

ระ
กอ

บด
วย
ถัง
สีเข

ียว
 , ส

เีหล
ือง
แล

ะส
ีน้ํา

เงิน
 ซึ่ง

มีข
นา
ดค

วาม
จุ 1

20 
 ลติ

ร (
มีท

ั้งห
มด

ปร
ะม

าณ
 60

 ถัง
) 

 
     

- แ
บบ

อื่น
ๆ ห

มา
ยถ
ึง ถ

ังข
ยะ
รูป

แบ
บอ

ื่นน
อก

เหน
ือจ

าก
 2 แ

บบ
แร
ก (

แบ
บถ

ุงพ
ลา
สต

ิกส
ีดํา

) 
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133

 ตาร
างท

ี่ ง-
1 (
ตอ

) 

ลําด
ับ 

เขต
พื้น

ที่ 
อาค

าร 
ปร

ะเภ
ทถ

ังข
ยะ

 
ตําแ

หน
งท

ี่วาง
ถัง
ขย

ะ 
ชน

ิดข
องข

ยะ
ที่พ

บใน
ถัง

 
แบ

บเด
ิม(ถ

ัง) 
แบ

บให
ม(ถ

ัง) 
แบ

บอ
ื่นๆ

(ถัง
) 

81 
5 

54 
อา
คา
รโ
รงแ

รม
แก

วเจ
าจอ

ม 
 

 
ถัง
สีดํ

า 
ขา
งอ
าค
าร 

54 
ถุง
พล

าส
ติก

,ขว
ดน

้ํา,โ
ฟม

 

82 
 

55 
อา
คา
รเก

ษต
รส

ินเส
ริม

ศาส
ตร

 
(โร

งผ
ลิต

น้ํา
ดื่ม

) 
เหล

ือง
 

 
 

หน
าอ
าค
าร 

55 
ถุง
พล

าส
ติก

,ขว
ดน

้ํา 

83 
 

     
     

     
     

    ,
, 

เหล
ือง

 
 

 
,, 

กล
อง
กร
ะด

าษ
,พล

าส
ติก

 

84 
 

56
อา
คา
รส

ุวภั
กต

รนิ
เวศ

น 
(คณ

ะว
ิทย

าก
ารจ

ัดก
าร)

 
เหล

ือง
 

 
 

หน
าอ
าค
าร 

56 
แก

วพ
ลา
สติ

ก,ก
ระ
ดา
ษ,ข

วด
น้ํา

 

85 
 

,, 
เหล

ือง
 

 
 

,, 
แก

วพ
ลา
สติ

ก,ก
ระ
ดา
ษ,เ

ศษ
อา
หา

ร 
86 

 
,, 

เหล
ือง

 
 

 
,, 

ถุง
พล

าส
ติก

,แก
ว,ข

วด
น้ํา

,เศ
ษอ

าห
าร 

87 
 

,, 
 

 
เขีย

วเล
็ก 

ขา
งอ
าค
าร 

56 
กร
ะป

อง
น้ํา

,พล
าส
ติก

 

88 
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ตารางที่ จ-1 ปริมาณความชื้นของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษผักและผลไม  

 

ตารางที่ จ-2 ปริมาณความชื้นของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษอาหาร 

ลําดับ 
ที่ 

วัน/เดือน/ป 
ที่เก็บตัวอยาง 

ปริมาณความชืน้ (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 86 90 88 
2 28 ก.ค. 53 90 94 92 
3 4 ส.ค. 53 91 93 92 
4 17 ส.ค. 53 82 86 84 
5 24 ส.ค. 53 83 85 84 
6 6 ก.ย. 53 81 87 84 
7 15 ก.ย. 53 66 70 68 
8 23 ก.ย. 53 70 74 72 
9 1 ต.ค. 53 73 79 76 
10 10 ต.ค. 53 78 82 80 
11 1 พ.ย. 53 62 66 64 
12 7 พ.ย. 53 63 65 64 
13 18 พ.ย. 53 67 69 68 

ลําดับ 
ที่ 

วัน/เดือน/ป 
ที่เก็บตัวอยาง 

ปริมาณความชืน้ (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 74 78 76 
2 28 ก.ค. 53 78 82 80 
3 4 ส.ค. 53 76 84 80 
4 17 ส.ค. 53 82 86 84 
5 24 ส.ค. 53 73 79 76 
6 6 ก.ย. 53 74 78 76 
7 15 ก.ย. 53 72 76 74 
8 23 ก.ย. 53 72 80 76 
9 1 ต.ค. 53 71 73 72 

10 10 ต.ค. 53 73 79 76 
11 1 พ.ย. 53 66 70 68 
12 7 พ.ย. 53 65 71 68 
13 18 พ.ย. 53 70 74 72 
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ตารางที่ จ-3 ปริมาณความชื้นของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษหญาและเศษใบไม 

 

ตาราง จ-4 ปริมาณไนโตรเจนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษผักและผลไม 

ลําดับ 
ที่ 

วัน/เดือน/ป 
ที่เก็บตัวอยาง 

ปริมาณความชืน้ (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 82 86 84 
2 28 ก.ค. 53 58 62 60 
3 4 ส.ค. 53 74 78 76 
4 17 ส.ค. 53 73 79 76 
5 24 ส.ค. 53 78 82 80 
6 6 ก.ย. 53 65 71 68 
7 15 ก.ย. 53 67 73 70 
8 23 ก.ย. 53 73 75 74 
9 1 ต.ค. 53 81 79 80 

10 10 ต.ค. 53 70 74 72 
11 1 พ.ย. 53 51 53 52 
12 7 พ.ย. 53 54 58 56 
13 18 พ.ย. 53 55 57 56 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง ไนโตรเจน (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.19 0.15 0.17 
2 28 ก.ค. 53 0.04 0.04 0.04 
3 4 ส.ค. 53 0.09 0.10 0.09 
4 17 ส.ค. 53 0.42 0.47 0.45 
5 24 ส.ค. 53 0.23 0.24 0.23 
6 6 ก.ย. 53 0.15 0.15 0.15 
7 15 ก.ย. 53 0.18 0.17 0.17 
8 23 ก.ย. 53 0.19 0.13 0.16 
9 1 ต.ค. 53 0.13 0.12 0.13 

10 10 ต.ค. 53 0.17 0.18 0.17 
11 1 พ.ย. 53 0.14 0.14 0.14 
12 7 พ.ย. 53 0.18 0.17 0.18 
13 18 พ.ย. 53 0.17 0.18 0.18 
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ตาราง จ-5 ปริมาณไนโตรเจนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษอาหาร 

 
ตาราง จ-6 ปริมาณไนโตรเจนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษหญาและเศษใบไม 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง ไนโตรเจน (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.19 0.16 0.17 
2 28 ก.ค. 53 0.04 0.04 0.04 
3 4 ส.ค. 53 0.04 0.05 0.04 
4 17 ส.ค. 53 0.22 0.22 0.22 
5 24 ส.ค. 53 0.13 0.21 0.17 
6 6 ก.ย. 53 0.07 0.10 0.08 
7 15 ก.ย. 53 0.15 0.15 0.15 
8 23 ก.ย. 53 0.17 0.16 0.16 
9 1 ต.ค. 53 0.16 0.15 0.15 

10 10 ต.ค. 53 0.17 0.17 0.17 
11 1 พ.ย. 53 0.16 0.16 0.16 
12 7 พ.ย. 53 0.17 0.16 0.17 
13 18 พ.ย. 53 0.15 0.15 0.15 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง ไนโตรเจน (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.13 0.12 0.12 
2 28 ก.ค. 53 0.03 0.05 0.04 
3 4 ส.ค. 53 0.04 0.06 0.05 
4 17 ส.ค. 53 0.10 0.07 0.09 
5 24 ส.ค. 53 0.28 0.26 0.27 
6 6 ก.ย. 53 0.13 0.17 0.15 
7 15 ก.ย. 53 0.19 0.18 0.19 
8 23 ก.ย. 53 0.20 0.20 0.20 
9 1 ต.ค. 53 0.15 0.17 0.16 

10 10 ต.ค. 53 0.16 0.16 0.16 
11 1 พ.ย. 53 0.15 0.17 0.16 
12 7 พ.ย. 53 0.15 0.15 0.15 
13 18 พ.ย. 53 0.16 0.17 0.17 
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ตาราง จ-7 ปริมาณฟอสฟอรัสของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษผกัและผลไม 

 
ตาราง จ-8 ปริมาณฟอสฟอรัสของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษอาหาร 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง ฟอสฟอรัส (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.01 0.12 0.07 
2 28 ก.ค. 53 0.26 0.22 0.24 
3 4 ส.ค. 53 0.50 0.52 0.51 
4 17 ส.ค. 53 0.11 0.10 0.10 
5 24 ส.ค. 53 0.84 0.77 0.81 
6 6 ก.ย. 53 0.33 0.29 0.31 
7 15 ก.ย. 53 0.61 0.61 0.61 
8 23 ก.ย. 53 0.56 0.55 0.55 
9 1 ต.ค. 53 0.63 0.69 0.66 

10 10 ต.ค. 53 0.61 0.61 0.61 
11 1 พ.ย. 53 0.78 0.65 0.71 
12 7 พ.ย. 53 0.79 0.74 0.76 
13 18 พ.ย. 53 0.79 0.75 0.77 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง ฟอสฟอรัส (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.09 0.06 0.07 
2 28 ก.ค. 53 0.22 0.19 0.21 
3 4 ส.ค. 53 0.43 0.52 0.47 
4 17 ส.ค. 53 0.10 0.11 0.11 
5 24 ส.ค. 53 0.58 0.59 0.58 
6 6 ก.ย. 53 0.45 0.45 0.45 
7 15 ก.ย. 53 0.56 0.56 0.56 
8 23 ก.ย. 53 0.66 0.67 0.66 
9 1 ต.ค. 53 0.65 0.65 0.65 

10 10 ต.ค. 53 0.66 0.67 0.66 
11 1 พ.ย. 53 0.55 0.57 0.56 
12 7 พ.ย. 53 0.69 0.65 0.67 
13 18 พ.ย. 53 0.54 0.59 0.56 
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ตาราง จ-9 ปริมาณฟอสฟอรัสของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษหญาและเศษใบไม 

 
ตาราง จ-10 ปริมาณโพแทสเซียมของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษผกัและผลไม 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง ฟอสฟอรัส (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.00 0.02 0.01 
2 28 ก.ค. 53 0.15 0.16 0.16 
3 4 ส.ค. 53 0.30 0.44 0.37 
4 17 ส.ค. 53 0.10 0.10 0.10 
5 24 ส.ค. 53 0.65 0.75 0.70 
6 6 ก.ย. 53 0.44 0.49 0.47 
7 15 ก.ย. 53 0.59 0.59 0.59 
8 23 ก.ย. 53 0.57 0.57 0.57 
9 1 ต.ค. 53 0.54 0.55 0.54 

10 10 ต.ค. 53 0.61 0.62 0.62 
11 1 พ.ย. 53 0.66 0.59 0.62 
12 7 พ.ย. 53 0.63 0.61 0.62 
13 18 พ.ย. 53 0.68 0.63 0.65 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง โพแทสเซียม (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.18 0.15 0.16 
2 28 ก.ค. 53 0.21 0.17 0.19 
3 4 ส.ค. 53 0.21 0.18 0.19 
4 17 ส.ค. 53 0.19 0.15 0.17 
5 24 ส.ค. 53 0.18 0.29 0.24 
6 6 ก.ย. 53 0.14 0.16 0.15 
7 15 ก.ย. 53 0.18 0.18 0.18 
8 23 ก.ย. 53 0.18 0.18 0.18 
9 1 ต.ค. 53 0.15 0.15 0.15 

10 10 ต.ค. 53 0.17 0.17 0.17 
11 1 พ.ย. 53 0.16 0.16 0.16 
12 7 พ.ย. 53 0.18 0.17 0.18 
13 18 พ.ย. 53 0.19 0.19 0.19 
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ตาราง จ-11 ปริมาณโพแทสเซียมของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษอาหาร 

 
ตาราง จ-12 ปริมาณโพแทสเซียมของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษหญาและเศษใบไม 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง โพแทสเซียม (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.15 0.15 0.15 
2 28 ก.ค. 53 0.16 0.18 0.17 
3 4 ส.ค. 53 0.17 0.20 0.18 
4 17 ส.ค. 53 0.15 0.20 0.17 
5 24 ส.ค. 53 0.28 0.18 0.23 
6 6 ก.ย. 53 0.13 0.13 0.13 
7 15 ก.ย. 53 0.15 0.15 0.15 
8 23 ก.ย. 53 0.15 0.15 0.15 
9 1 ต.ค. 53 0.14 0.15 0.15 

10 10 ต.ค. 53 0.15 0.14 0.14 
11 1 พ.ย. 53 0.17 0.17 0.17 
12 7 พ.ย. 53 0.15 0.15 0.15 
13 18 พ.ย. 53 0.16 0.17 0.17 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง โพแทสเซียม (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 0.18 0.18 0.18 
2 28 ก.ค. 53 0.19 0.21 0.20 
3 4 ส.ค. 53 0.20 0.20 0.20 
4 17 ส.ค. 53 0.18 0.17 0.18 
5 24 ส.ค. 53 0.15 0.18 0.17 
6 6 ก.ย. 53 0.15 0.15 0.15 
7 15 ก.ย. 53 0.18 0.17 0.18 
8 23 ก.ย. 53 0.18 0.18 0.18 
9 1 ต.ค. 53 0.15 0.18 0.16 

10 10 ต.ค. 53 0.16 0.16 0.16 
11 1 พ.ย. 53 0.17 0.18 0.18 
12 7 พ.ย. 53 0.14 0.15 0.15 
13 18 พ.ย. 53 0.15 0.16 0.16 
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ตาราง จ-13 ปริมาณคารบอนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษผักและผลไม 

 
ตาราง จ-14 ปริมาณคารบอนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษอาหาร 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง คารบอน  (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 1.80 2.13 1.97 
2 28 ก.ค. 53 1.78 1.56 1.67 
3 4 ส.ค. 53 1.84 1.96 1.90 
4 17 ส.ค. 53 2.05 1.56 1.80 
5 24 ส.ค. 53 2.04 1.59 1.81 
6 6 ก.ย. 53 2.86 2.68 2.77 
7 15 ก.ย. 53 2.05 1.89 1.97 
8 23 ก.ย. 53 1.98 1.76 1.87 
9 1 ต.ค. 53 2.32 2.01 2.16 

10 10 ต.ค. 53 1.55 1.79 1.67 
11 1 พ.ย. 53 2.09 1.73 1.91 
12 7 พ.ย. 53 2.08 2.13 2.11 
13 18 พ.ย. 53 2.13 2.15 2.14 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง คารบอน  (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 2.10 1.97 2.03 
2 28 ก.ค. 53 2.14 1.93 2.03 
3 4 ส.ค. 53 1.74 1.95 1.84 
4 17 ส.ค. 53 1.83 1.89 1.86 
5 24 ส.ค. 53 1.81 1.90 1.85 
6 6 ก.ย. 53 1.54 1.35 1.45 
7 15 ก.ย. 53 1.77 1.94 1.86 
8 23 ก.ย. 53 2.15 1.90 2.02 
9 1 ต.ค. 53 1.94 2.06 2.00 

10 10 ต.ค. 53 1.75 1.95 1.85 
11 1 พ.ย. 53 1.94 1.81 1.87 
12 7 พ.ย. 53 2.19 2.10 2.15 
13 18 พ.ย. 53 2.10 2.04 2.07 

151



 142

ตาราง จ-15 ปริมาณคารบอนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษหญาและเศษใบไม 

 
ตาราง จ-16 คา C/N ratio ของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษผักและผลไม 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง คารบอน (%) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 1.73 1.87 1.80 
2 28 ก.ค. 53 1.98 1.73 1.85 
3 4 ส.ค. 53 1.99 1.91 1.95 
4 17 ส.ค. 53 1.51 1.85 1.68 
5 24 ส.ค. 53 1.91 1.50 1.70 
6 6 ก.ย. 53 1.94 2.00 1.97 
7 15 ก.ย. 53 1.93 1.93 1.93 
8 23 ก.ย. 53 2.08 1.78 1.93 
9 1 ต.ค. 53 1.74 1.59 1.66 

10 10 ต.ค. 53 1.50 1.53 1.52 
11 1 พ.ย. 53 2.14 1.77 1.96 
12 7 พ.ย. 53 2.08 1.98 2.03 
13 18 พ.ย. 53 1.98 2.02 2.00 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง C/N ratio 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 9.47 14.20 11.84 
2 28 ก.ค. 53 44.50 39.00 41.75 
3 4 ส.ค. 53 20.44 19.60 20.02 
4 17 ส.ค. 53 4.88 3.32 4.10 
5 24 ส.ค. 53 8.87 6.63 7.75 
6 6 ก.ย. 53 19.06 17.86 18.46 
7 15 ก.ย. 53 11.38 11.12 11.25 
8 23 ก.ย. 53 10.42 13.54 11.98 
9 1 ต.ค. 53 17.84 16.75 17.30 

10 10 ต.ค. 53 9.12 9.94 9.53 
11 1 พ.ย. 53 14.93 12.36 13.65 
12 7 พ.ย. 53 11.55 12.53 12.04 
13 18 พ.ย. 53 12.53 11.94 12.24 
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ตาราง จ-17 คา C/N ratio ของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษอาหาร 

           
ตาราง จ-18 คา C/N ratio ของขยะที่ยอยสลายไดประเภทเศษหญาและเศษใบไม 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง C/N ratio 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 11.05 12.31 11.68 
2 28 ก.ค. 53 53.50 48.25 50.87 
3 4 ส.ค. 53 43.50 39.00 41.25 
4 17 ส.ค. 53 8.31 8.59 8.45 
5 24 ส.ค. 53 13.92 9.04 11.48 
6 6 ก.ย. 53 22.00 13.50 17.75 
7 15 ก.ย. 53 11.80 12.93 12.37 
8 23 ก.ย. 53 12.64 11.87 12.26 
9 1 ต.ค. 53 12.12 13.73 12.93 

10 10 ต.ค. 53 10.29 11.47 10.88 
11 1 พ.ย. 53 12.12 11.31 11.72 
12 7 พ.ย. 53 12.88 13.12 13.00 
13 18 พ.ย. 53 14.00 13.60 13.80 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง C/N ratio 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 13.30 15.58 14.44 
2 28 ก.ค. 53 66.00 34.60 50.30 
3 4 ส.ค. 53 49.75 31.83 40.79 
4 17 ส.ค. 53 15.10 26.42 20.76 
5 24 ส.ค. 53 6.82 5.76 6.29 
6 6 ก.ย. 53 14.92 11.76 13.34 
7 15 ก.ย. 53 10.15 10.72 10.44 
8 23 ก.ย. 53 10.40 8.90 9.65 
9 1 ต.ค. 53 11.60 9.35 10.48 

10 10 ต.ค. 53 9.37 9.56 9.47 
11 1 พ.ย. 53 14.26 10.41 12.34 
12 7 พ.ย. 53 13.86 13.20 13.53 
13 18 พ.ย. 53 12.37 11.88 12.13 
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ตาราง จ-19 คาความรอนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษผักและผลไม 

 

ตาราง จ-20 คาความรอนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษอาหาร 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง คาความรอน (cal/g) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 4674.20 4929.01 4801.60 
2 28 ก.ค. 53 5660.18 5907.59 5783.88 
3 4 ส.ค. 53 5157.46 5463.12 5310.29 
4 17 ส.ค. 53 4777.78 5239.52 5008.65 
5 24 ส.ค. 53 5652.59 5577.54 5615.06 
6 6 ก.ย. 53 5508.94 5552.90 5530.92 
7 15 ก.ย. 53 7064.85 5909.26 6487.06 
8 23 ก.ย. 53 6378.98 4928.55 5653.76 
9 1 ต.ค. 53 4493.84 3864.81 4179.33 

10 10 ต.ค. 53 5973.16 4067.88 5020.52 
11 1 พ.ย. 53 4638.40 6082.20 5360.30 
12 7 พ.ย. 53 4599.78 5171.72 4885.75 
13 18 พ.ย. 53 5919.50 5014.78 5467.14 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง คาความรอน (cal/g) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 4668.29 5867.57 5267.93 
2 28 ก.ค. 53 4519.47 4569.35 4544.41 
3 4 ส.ค. 53 4195.17 4799.83 4497.50 
4 17 ส.ค. 53 4818.62 4701.00 4759.81 
5 24 ส.ค. 53 4924.05 5041.04 4982.55 
6 6 ก.ย. 53 7637.00 5046.21 6341.60 
7 15 ก.ย. 53 5229.73 6484.90 5857.32 
8 23 ก.ย. 53 6532.88 6343.47 6438.18 
9 1 ต.ค. 53 5080.39 5749.24 5414.82 

10 10 ต.ค. 53 6182.39 5558.21 5870.30 
11 1 พ.ย. 53 6273.10 6255.98 6264.54 
12 7 พ.ย. 53 4223.32 4204.35 4213.83 
13 18 พ.ย. 53 4539.63 6390.35 5464.99 
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ตาราง จ-21 คาความรอนของขยะทีย่อยสลายไดประเภทเศษหญาและเศษใบไม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลําดับที่ วันที่เก็บตัวอยาง คาความรอน (cal/g) 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 เฉลีย่ 

1 21 ก.ค. 53 4846.18 5181.53 5013.85 
2 28 ก.ค. 53 4965.35 5100.30 5032.82 
3 4 ส.ค. 53 4861.66 4475.34 4668.50 
4 17 ส.ค. 53 4207.28 4865.92 4536.60 
5 24 ส.ค. 53 5786.59 4946.94 5366.76 
6 6 ก.ย. 53 5306.99 5809.11 5558.05 
7 15 ก.ย. 53 4722.89 5897.06 5309.97 
8 23 ก.ย. 53 4357.97 3603.29 3980.63 
9 1 ต.ค. 53 2640.77 4993.31 3817.04 

10 10 ต.ค. 53 4981.12 4690.09 4835.60 
11 1 พ.ย. 53 4456.49 4398.02 4427.25 
12 7 พ.ย. 53 4393.56 4523.93 4458.74 
13 18 พ.ย. 53 5723.09 6324.40 6023.75 
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ภาคผนวก ฉ 
ผลการวิเคราะหขอมลูทางสถิติโดยวิธี One-Way ANOVA 
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1. ผลการเปรียบเทียบปริมาณความชื้นของขยะที่ยอยสลายได 
 

Descriptives

ปริมาณความชื้น

26 78.1538 10.14176 1.98896 74.0575 82.2502 62.00 94.00
26 75.2308 5.21772 1.02328 73.1233 77.3383 65.00 86.00
26 69.5385 10.43161 2.04581 65.3250 73.7519 51.00 86.00
78 74.3077 9.51459 1.07732 72.1625 76.4529 51.00 94.00

เศษผักและผลไม
เศษอาหาร
เศษหญาและใบไม
Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Mean

Minimum Maximum

ANOVA

ปริมาณความชื้น

998.154 2 499.077 6.267 .003
5972.462 75 79.633
6970.615 77

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

2. ผลการเปรียบเทียบปริมาณไนโตรเจนของขยะที่ยอยสลายได 
 

Descriptives

ไนโตรเจน

26 .1738 .09287 .01821 .1363 .2114 .04 .47
26 .1423 .05339 .01047 .1207 .1639 .04 .22
26 .1462 .06106 .01198 .1215 .1708 .03 .28
78 .1541 .07167 .00811 .1379 .1703 .03 .47

เศษผักและผลไม
เศษอาหาร
เศษหญาและใบไม
Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Mean

Minimum Maximum

ANOVA

ไนโตรเจน

.015 2 .008 1.519 .226

.380 75 .005

.395 77

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
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3. ผลการเปรียบเทียบปริมาณฟอสฟอรัสของขยะทีย่อยสลายได 

Descriptives

ฟอสฟอรัส

26 .5169 .25169 .04936 .4153 .6186 .01 .84
26 .4754 .21599 .04236 .3881 .5626 .06 .69
26 .4631 .22838 .04479 .3708 .5553 .00 .75
78 .4851 .23062 .02611 .4331 .5371 .00 .84

เศษผักและผลไม
เศษอาหาร
เศษหญาและใบไม
Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Mean

Minimum Maximum

ANOVA

ฟอสฟอรัส

.041 2 .021 .383 .683
4.054 75 .054
4.095 77

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

 
4. ผลการเปรียบเทียบปริมาณโพแทสเซียมของขยะที่ยอยสลายได 

 

Descriptives

โพแทสเซียม

26 .1775 .02900 .00569 .1658 .1892 .14 .29
26 .1627 .02987 .00586 .1506 .1748 .13 .28
26 .1712 .01818 .00357 .1638 .1785 .14 .21
78 .1705 .02660 .00301 .1645 .1765 .13 .29

เศษผักและผลไม
เศษอาหาร
เศษหญาและใบไม
Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Mean

Minimum Maximum

ANOVA

โพแทสเซียม

.003 2 .001 2.096 .130

.052 75 .001

.054 77

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
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5. ผลการเปรียบเทียบอัตราสวนระหวางคารบอนตอไนโตรเจนของขยะที่ยอยสลายได 

Descriptives

C/N Ratio

26 14.7608 9.07940 1.78062 11.0935 18.4280 3.32 44.50
26 17.4558 12.54229 2.45975 12.3898 22.5217 8.31 53.50
26 17.2258 13.98771 2.74322 11.5760 22.8755 5.76 66.00
78 16.4808 11.95287 1.35340 13.7858 19.1757 3.32 66.00

เศษผักและผลไม
เศษอาหาร
เศษหญาและใบไม
Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Mean

Minimum Maximum

ANOVA

C/N Ratio

116.065 2 58.033 .400 .672
10885.01 75 145.134
11001.08 77

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

6. ผลการเปรียบเทียบคาความรอนของขยะที่ยอยสลายได 

Descriptives

คาความรอน

26 5315.713 725.10511 142.2048 5022.8368 5608.5894 3864.81 7064.85
26 5378.290 907.77190 178.0287 5011.6330 5744.9470 4195.17 7637.00
26 4848.430 754.13005 147.8971 4543.8303 5153.0297 2640.77 6324.40
78 5180.811 824.32971 93.33696 4994.9534 5366.6687 2640.77 7637.00

เศษผักและผลไม
เศษอาหาร
เศษหญาและใบไม
Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for
Mean

Minimum Maximum

ANOVA

คาความรอน

4359515 2 2179757.514 3.408 .038
4.8E+07 75 639513.119
5.2E+07 77

Between Groups
Within Groups
Total

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
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ภาคผนวก ช 
ตารางบันทึกการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมภิายในถังหมกัปุยแบบใชอากาศ 
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โครงการยอยที่ 2

การประเมินความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของการดําเนินโครงการ 
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

(Evaluating the Efficiency of the Recycle Waste Bank Project in Suan Sunandha 
Rajabhat University; Economic Point of View)





ชื่อโครงการ 
(ภาษาไทย) การประเมินความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของการดําเนิน 
 โครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภฏัสวนสุนันทา 
(ภาษาอังกฤษ)  Evaluating the Efficiency of the Recycle Waste Bank Project in Suan  
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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้เปนการศึกษาความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรจากการดําเนินงานโครงการ
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาตั้งแตเร่ิมดําเนินโครงการ (ก.ค. 52) 
จนถึง ธ.ค. 53 โดยศึกษาจากปริมาณขยะที่ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลรวบรวมไดและขอมูลทาง
การเงินของธนาคารวัสดุรีไซเคิล รวมถึงการใชแบบสอบถามและการสัมภาษณเชิงลึกผูท่ีเกี่ยวของ
เพื่อศึกษาความเห็นที่เปนประโยชนตอการดําเนินโครงการฯ ผลการศึกษาพบวา ธนาคารวัสดุรี
ไซเคิลสามารถรวบรวมเก็บขยะไดท้ังส้ิน 97.614 เมตริกตัน ซ่ึงประมาณเปนอัตราการใชประโยชน
จากขยะรอยละ 13.28 โดยขยะประเภทกระดาษขาวดํามีปริมาณมากที่สุด โดยสามารถลดการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกซึ่งคิดเทียบเทากับกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 390.024 เมตริกตัน
เทียบกับการฝงกลบ ซ่ึงเปนผลจากขยะฯประเภทกระดาษขาวดํามากที่สุด การวิเคราะหในเชิง
เศรษฐศาสตรพบวา มีคาผลตอบแทนตอตนทุนระหวาง 1.09 – 1.16 และมีคาอัตราผลตอบแทน
ภายใน (IRR) เทากับ 43.18 % ตอเดือน ตามขอมูลจริงและ 1.35% เมื่อคิดคาใชจายในทางทฤษฎี 
และธนาคารวัสดุรีไซเคิลมีกําไรสุทธิเฉลี่ยประมาณ 5,000 – 6,000 บาทตอเดือน จากการสํารวจ
ความคิดเห็นพบวาสมาชิกสวนใหญเปนแมบานและมีรายไดเพิ่มขึ้นหลังการดําเนินงานของธนาคาร
วัสดุรีไซเคิล และมีความพอใจกับการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลในระดับปานกลางโดย
ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเพิ่มการประชาสัมพันธใหมากกวาเดิม และทางมหาวิทยาลัยควรมีการ
สนับสนุนสถานที่เพื่อใชเปนสํานักงานธนาคารวัสดุรีไซเคิลแบบถาวรรวมถึงสถานที่สําหรับสราง
โกดังในการเก็บและคัดแยกขยะ 

 
 
 
 
 
 
 

คําสําคัญ : การรีไซเคิล; ธนาคารวัสดุรีไซเคิล; การจัดการขยะ; เศรษฐศาสตรส่ิงแวดลอม; ความ
คุมคาในเชิงเศรษฐศาสตร; กาซเรือนกระจก 
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Abstract 

 This research studied the worthiness of Recycle Waste Bank project of Suan Sunandha 
Rajabhat University (RMB-SSRU) in economic point of view during July 2009 to December 
2010. The study was conducted by analyzes of waste amount collected by RMB-SSRU, financial 
data of RMB-SSRU, questionnaires and in-depth interview of involved people. The results 
showed that the project collected total amount of recyclable wastes about 97.614 metric ton which 
is calculated to a waste utilization rate of 13.28%. The office paper has the largest amount among 
these recycled wastes. The project reduced greenhouse gas emission equivalent to about 390.024 
metric ton of carbon dioxide compared to the disposal by landfill. The most significant recyclable 
waste that affects the reduction of greenhouse gas emission was office paper. Economic analyzes 
showed that B/C ratio of the project was about 1.09 to 1.16 with the Internal Rate of Return (IRR) 
of 43.18% per month according to the real financial data and 1.35% per year according the ideal 
financial data. The RMB-SSRU had an average net profit about 5,000 – 6,000 ฿ per month. The 
study of sample opinion and in-depth interview showed that main member of RMB-SSRU is 
housekeeper and these have the higher income after the project. The member had a moderate 
satisfaction to the RMB-SSRU’s operation. The study suggested that RMB-SSRU should have 
more public relation and the university should support a place to use as permanent bank RMB-
SSRU office including a place to build a storehouse for collecting and separating the garbage.  
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Recycling; Recycle Waste Bank; Solid Waste Management; Environmental 
Economics; Economical Worthiness; Greenhouse Gases 

173



158 
 

บทที่ 1 

บทนํา 

ความสําคัญและที่มาของปญหา 
 ปจจุบันนี้ปญหาขยะมูลฝอยมีแนวโนมในการเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว อันเปนผลมาจากการ
เพิ่มขึ้นของประชากร การขยายตัวทางเศรษฐกิจ ความกาวหนาทางเทคโนโลยีอยางรวดเร็ว (สมณ
พร สุทธิบาก และ คณะ, 2552) รวมไปถึงพฤติกรรมการอุปโภคและบริโภคของคนในชุมชนท่ีเนน
แตความสะดวกสบาย (สถานีอนามัยบานดอนมูล, 2552) จากการสํารวจของกรมควบคุมมลพิษ 
พบวาประเทศไทยปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนทั่วประเทศในป พ.ศ. 2551 ท้ังหมด 15.03 ลานตัน 
หรือประมาณ 41,064 ตันตอวัน ซ่ึงมาจากกรุงเทพมหานคร 8,780 ตันตอวันหรือประมาณ 21%  
(กรมควบคุมมลพิษ, 2553) และคาดวาปริมาณที่แทจริงนาจะมีมากกวานี้เนื่องจากขอมูลดังกลาวยัง
ไมรวมถงึขยะที่มีการจัดการเองภายในครัวเรือนเชน การเผาขยะ หรือการท้ิงขยะนอกถังขยะเชน ใน
ซอยแคบๆ หรือชุมชนแออัด หรือ ในแมน้ําลําคลอง เปนตน ซ่ึงหนวยงานที่รับผิดชอบในการ
จัดการขยะไมสามารถเขาไปถึงเพื่อจัดการกับขยะเหลานี้ (Muttamara และคณะ 1994)  ซ่ึงขยะมูล
ฝอยเหลานี้นอกจากจะกอใหเกิดปญหาตอสุขภาพและความเปนอยูของประชาชนทั้งทางตรงและ
ทางออมแลวยังกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมใดดานตางๆ ตามมาเชน ปญหาแหลงน้ําเนาเสีย 
และ ปญหามลภาวะทางอากาศ เปนตน โดยปญหาขยะมูลฝอยนี้จะ พบมาก ตามเขตพื้นที่ท่ีมี
ประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนน (พิริยะ สะสม, 2551)  

การจัดการกับปญหาขยะมูลฝอยเหลานี้ทําไดหลายวิธี เชน การนําไปฝงกลบในหลุมฝง
กลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล (Sanitary Landfill) และ การนําไปเผาในเตาเผาขยะชุมชน (Municipal 
Solid Waste Incinerator) เปนตน อยางไรก็ตามวิธีดังกลาวขางตนก็มีขอเสีย กลาวคือ การฝงกลบ
ขยะนอกจากกอใหเกิดปญหาน้ําชะ (leachate) แลวยังกอใหเกิดกาซเรือนกระจกเชน กาซมีเทน  เปน
ตน นอกจากนี้กรณีการเผาขยะมูลฝอยในเตาเผานั้นนอกจากมีโอกาสที่จะมีขยะที่เผาไหมไม
หมดแลวยังอาจกอใหเกิดสารมลพิษจากการเผา เชนสารไดออกซินซ่ึงเปนสารกอมะเร็งขึ้นมาได 
นอกจากนี้วิธีท่ีกลาวมาขางตนยังเปนวิธีท่ีใชคาใชจายสูงโดยเฉพาะวิธีการฝงกลบจําเปนตองใช
พื้นที่มากเพียงพอในการฝงกลบขยะมูลฝอยซ่ึงทําใหส้ินเปลืองพื้นที่เปนอยางมาก และยังมีคาใชจาย
ท่ีเกิดจากการขนสงขยะมูลฝอยอีกดวย 

การนําขยะมูลฝอยเหลานี้กลับมาใชใหม (Reuse) หรือ นํากลับมาเปลี่ยนสภาพแปรรูปใหม 
(Recycle) เปนอีกแนวทางหนึ่งในการจัดการปญหาขยะมูลท่ีไดรับการยอมรับอยางกวางขวาง
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เนื่องจากเปนการลดปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนําไปกําจัด ซ่ึงจะสงผลใหลดมลพิษอันเกิดจากการเผา
ขยะรวมไปถึงการยืดอายุการใชงานของหลุมฝงกลบใหสามารถใชงานไดนานขึ้น อีกทั้งยังชวยลด
คาใชจายในการขนสงและคาใชจายในการกําจัดขยะมูลฝอยเหลานี้อีกดวย (Suttibak and 
Nitivattananon, 2008).  

รูปแบบในการดําเนินการใชประโยชนจากขยะมูลฝอยที่ใชในประเทศไทยคือ โครงการ
ธนาคารคารวัสดุรีไซเคิล ซ่ึงเปนรูปแบบของระบบการจัดการขยะมูลฝอย  ท่ีดําเนินการโดยจัดตั้ง
ศูนยกลางการซื้อขายวัสดุเหลือใชท่ีสามารถนํามาผานกระบวนการรีไซเคิลได (ขยะรีไซเคิล) โดย
ใหสมาชิกนําขยะรีไซเคิลมาฝากไวกับธนาคารวัสดุรีไซเคิล และธนาคารวัสดุรีไซเคิลก็จะติดตอกับ
รานรับซ้ือของเกาใหมารับซ้ือขยะรีไซเคิลท่ีทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลไดรวบรวมไว แลวนํารายไดท่ี
ไดจากการขายขยะใหรานรับซ้ือของเกาสวนหนึ่งมาเขาในบัญชีของสมาชิกเพื่อใหสมาชิกสามารถ
ถอนเงินที่ไดจากการนําขยะรีไซเคิลมาฝากธนาคาร โดยรายไดของธนาคารจะเกิดจากสวนตาง
ระหวางราคาขยะรีไซเคิลท่ีทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลรับซ้ือจากสมาชิกกับราคาที่ทางธนาคารวัสดุรี
ไซเคิลจําหนายขยะรีไซเคิลใหกับรานขายของเกาท่ีมารับซ้ือ  

โครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลในระดับมหาวิทยาลัยของประเทศไทยนั้นเริ่มขึ้นครั้งแรกที่
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (วิทยาเขตรังสิต) โดยความรวมมือกับสถาบันการจัดการบรรจุภัณฑเพื่อ
ส่ิงแวดลอม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ในวันที่ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2549 ดวยเล็งเห็นถึง
ความสําคัญของธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา โดยคณะกรรมการตัวแทน
ฝายบริหารดานการจัดการสิ่งแวดลอมของมหาวิทยาลัย ซ่ึงเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินโครงการ
จัดทําระบบการจัดการสิ่งแวดลอม (ISO 14001:2004) จึง ไดรวมมือกับสถาบันการจัดการบรรจุ
ภัณฑเพื่อส่ิงแวดลอม  สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย นั้น เพื่อจัดตั้งธนาคารวัสดุรีไซเคิลข้ึน
ภายในมหาวิทยาลัย และไดเปดธนาคารวัสดุรีไซเคิลอยางเปนทางการเมื่อวันที่ 21 กรกฎาคม 2552 
โดยคาดหวังวาจะทําใหมีระบบการจัดการวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยอยางเปนรูปธรรม อีกทั้ง
มีสวนชวยใหนักเรียน  นักศึกษา  และบุคลากรภายในมหาวิทยาลัยมีจิตสํานึกในการคัดแยกขยะ 
นอกจากนี้รายไดจากการดําเนินโครงการสามารถนํามาพัฒนาการจัดการคุณภาพสิ่งแวดลอมภายใน
มหาวิทยาลัย ซ่ึงจะสงผลใหเกิดภาพลักษณท่ีดีและยังเปนการสงเสริมและรักษาระบบการจัดการ
ส่ิงแวดลอมของมหาวิทยาลัยตามมาตรฐานสากล ISO 14001 : 2004  

ดังนั้นเพื่อความสําเร็จของการดําเนินงานตามที่กลาวขางตน คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการ
ทําวิจัยเร่ือง “การประเมินความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุ        
รีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา” ข้ึน โดยคาดวาผลลัพธท่ีไดจากงานวิจัยจะถูก
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นํามาใชในการปรับปรุงและพัฒนาการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิลใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
ตอไป เพื่อนําไปสูการพัฒนาคุณภาพสิ่งแวดลอมในมหาวิทยาลัยฯใหดียิ่งขึ้น 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อใหการดําเนินโครงการดังกลาวเปนไปตามเปาหมายที่ตั้งไว คณะผูวิจัยจึงไดกําหนด
วัตถุประสงคของการทําวิจัยในครั้งนี้ออกเปน 3 ประการดวยกัน ดังนี้คือ 

1. เพื่อประเมินความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
 2. เพื่อคํานวณปริมาณการลดกาซเรือนกระจกจากการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
 3. เพื่อกําหนดรูปแบบการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
สวนสุนันทาที่เหมาะสมในอนาคต 
 
ขอบเขตของการวิจัย 

1.  ศึกษาปริมาณวัสดุรีไซเคิลและขอมูลทางการเงินของธนาคารวัสดุรีไซเคิลมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสวนสุนันทาเทานัน้ 

2. ศึกษาขอมูลการดําเนนิงานระหวางวนัที่ 21 กรกฎาคม 2552  ถึง 31 ธันวาคม 2553 
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บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 

นิยามและความหมายเกี่ยวกับขยะมูลฝอยและขยะรีไซเคิล 
 ปรีดา แยมเจริญวงศ (2531) ไดใหคําจํากัดความของมูลฝอยไววา บรรดาสิ่งของที่ไม
ตองการใชแลวซ่ึงสวนใหญจะเปนของแข็ง จะเนาเปอยไดหรือไมไดก็ตาม รวมตลอดถึง เถา ซาก
สัตว เศษฝุนละอองและเศษวัสดุท่ีเหลือท้ิงแลวจากบานเรือน ท่ีพักอาศัย สถานที่ตางๆ รวมถึง
สถานที่สาธารณะตลาดและโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน 

Shah (2000) ไดกําหนดความหมายของขยะมูลฝอย (Solid waste) วาหมายถึงสิ่งตางๆที่ถูก
ท้ิงหลังจากผานการใชงานในกิจกรรมการดําเนินชีวิตของมนุษย เนื่องจากเหตุผลตางๆ เชน ไม
สามารถใชการไดอีก หรือ ไมเปนที่ตองการใชงานของผูใช หรือ เหตุผลอื่นๆ ท่ีทําใหส่ิงเหลานั้น
หมดคุณคาหรือไมเปนประโยชนตอการใชงานอีกตอไป 
 กรมควบคุมมลพิษ (2548)  ไดแบงประเภทของขยะมูลฝอยตามลักษณะทางกายภาพของ
ขยะออกเปน 4 ประเภทไดแก 

1. ขยะยอยสลาย (Compostable waste) หรือ มูลฝอยยอยสลาย 
2. ขยะรีไซเคิล (Recyclable waste) 
3. ขยะอันตราย (Hazardous waste) หรือ มูลฝอยอันตราย 
4. ขยะทัว่ไป (General waste) หรือ มูลฝอยทั่วไป 
และกรมควบคุมมลพิษ (2548)  ไดใหความหมายของขยะรีไซเคิล (Recyclable waste) วา

เปน มูลฝอยที่ยังใชได คือ ของเสียบรรจุภัณฑ หรือวัสดุเหลือใช ซ่ึงสามารถนํากลับมาใชประโยชน
ใหมได เชน แกว กระดาษ เศษพลาสติก กลองเครื่องดื่มแบบ UHT กระปองเครื่องดื่ม เศษโลหะ 
อะลูมิเนียม ยางรถยนต เปนตน ขยะรีไซเคิลจะถูกพบมากเปนอันดับที่สองในกองขยะ (ประมาณ 
30% ของปริมาณขยะทั้งหมดในกองขยะ) รองจากขยะยอยสลาย  

นอกจากนี้กลุมพัฒนาการสงเสริมสุขภาพและอนามัยส่ิงแวดลอม (2552)  ไดใหความหมาย
ของขยะ  รีไซเคิล (Recyclable waste) ไววาขยะรีไซเคิล คือ ขยะที่สามารถนํากลับมาใชใหมได โดย
นําไปผานกระบวนการแปรรูปในระบบอุตสาหกรรม ซ่ึงอยูปะปนกับขยะมูลฝอยท่ีเราสรางขึ้น 
สามารถแบงประเภทไดเปนกระดาษ แกว พลาสติก โลหะ และอโลหะ ซ่ึงสามารถคัดแยกและนํา
กลับมาใชไดอีกครั้งหนึ่ง โดยขยะแตละประเภทสามารถแยกยอยไดมากมาย 
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จากนิยามและความหมายดังกลาวขางตนสามารถสรุปไดวา ขยะรีไซเคิลคือส่ิงที่ไมตองการ
ใชงานแลวแตสามารถนําไปผานกระบวนการแปรรูปทางอุตสาหกรรมเพื่อนํากลับมาใชประโยชน
ใหม 

 
วิธีการจัดการขยะมูลฝอย 
 ปญหาเกี่ยวกับขยะมูลฝอยนั้นเปนปญหาที่มีความสําคัญอยางยิ่งในประเทศที่พัฒนาแลว
และในประเทศที่กําลังพัฒนาโดยเฉพาะอยางยิ่งในบริเวณตัวเมืองเพราะจะสงผลกระทบที่ไมดีตอ
สภาพความเปนอยูและสิ่งแวดลอมของชุมชน และปญหาดังกลาวนี้จะยิ่งทวีความรุนแรงยิ่งขึ้น
เร่ือยๆ ท้ังนี้มีสาเหตุมาจากการเพิ่มขึ้นของประชากรเปนหลัก สงผลใหเกิดการผลิตส่ิงของตางๆ 
เพิ่มปริมาณมากขึ้นเพื่อตอบสนองความตองการที่มากขึ้น และทําใหเกิดการใชส่ิงตางๆ มากขึ้นและ
สงผลใหเกิดของที่เหลือใชเปนขยะมูลฝอยมากขึ้นตามลําดับ ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองมีการจัดการ
ขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้น  

ซ่ึงการจัดการขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้นมากแลวจากกิจกรรมการใชชีวิตประจําวันของมนุษย มี
อยูดวยกันหลายวิธี โดยแตละวิธีก็จะมีขอดีและขอเสียตางๆ กัน ซ่ึงจากเอกสารเกี่ยวกับการจัดการ
ขยะมูลฝอย (Tchobanoglous  et al., 1993 ; กรมควบคุมมลพิษ, 2550; อาณัติ ตะปนตา, 2553) ผูวิจัย
สามารถแบงวิธีการจัดการเกี่ยวกับกับขยะมูลฝอยแบงไดเปน 2 ประเภทหลักๆดังนี้ 

1. การใชประโยชนจากขยะมูลฝอย (utilization of solid waste)  
2. การกําจัดหรือทําลายขยะมูลฝอย (solid waste disposal) 
ซ่ึงแตละประเภทมีรายละเอยีดคราวๆดังนี ้

1.  การใชประโยชนจากขยะมูลฝอย  

 การใชประโยชนจากขยะมูลฝอยมีความสําคัญเนื่องจากเปนการเพิ่มมูลคาของขยะมูลฝอย 
และยังเปนการลดปริมาณขยะมูลฝอยที่จะตองนําไปกําจัดหรือทําลายซ่ึงนับวันจะยิ่งมีปริมาณที่เพิ่ม
สูงขึ้นเร่ือยๆ  อาณัติ ตะปนตา (2553) ไดกลาวถึงแนวทางในการใชประโยชนจากขยะมูลฝอยไว 
ดังนี้  (Tchobanoglous  et al., 1993 ; กรมควบคุมมลพิษ, 2550; อาณัติ ตะปนตา, 2553) 

1. การใชซํ้า (Reuse) คือ การนําวัสดุท่ีผานการใชงานแลวกลับมาใชใหมอีกครั้งโดยไม
ผานกระบวนการเปลี่ยนแปลงหรือแปรรูปใดๆ ซ่ึงเปนการปฏิบัติท่ีไมยุงยากซับซอน
เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีอ่ืน ๆ 

2. การแปรรูปเพื่อนํากลับมาใชใหมหรือการรีไซเคิล (Recycling) คือ การนําเอาขยะรี
ไซเคิลหรือวัสดุเหลือใชมาผานกระบวนการแปรรูปเปนวัตถุดิบ หรือเปนวัตถุดิบรวม

178



163 
 

เพื่อผลิตเปนสินคาหรือผลิต ภัณฑใหม ซ่ึงแตกตางกับการนํากลับมาใชซํ้าตรงที่การรี
ไซเคิลมีความยุงยากและซับซอนมากกวา เนื่องจากตองนําขยะรีไซเคิลหรือวัสดุเหลือ
ใชไปผานกระบวนการตาง ๆ กอนจะเปลี่ยนสภาพไปเปนผลิตภัณฑใหมตอไป 

3. การหมักทําปุย (Composting) หมายถึงการยอยสลายขยะอินทรียดวยขบวนการทาง
ธรรมชาติของจุลินทรีย โดยจะเปนการเปลี่ยนสภาพสารอินทรียในขยะไปเปนสารที่มี
ประโยชนในการบํารุงดินที่เรียกวา “วัสดุปรับปรุงดิน (humus-like material)” ซ่ึงเปน
วัสดุท่ีมีลักษณะคงรูป สีคอนขางดํา มีความชื้นเล็กนอย และไมมีกล่ินเหม็น 

4. การนํามาใชเปนพลังงาน (Waste to Energy) คือการนําเอาขยะมูลฝอยมาเปนเชื้อเพลิง
ใหเกิดการเผาไหมแลวไดผลผลิตออกมาในรูปของพลังงานความรอนและพลังงาน
ไฟฟา หรืออีกแนวทางหนึ่งคือนําขยะไปเผาในสภาวะไรอากาศหรือมีออกซิเจนอยู
นอยทําใหไดผลผลิตเปนกาซมีเทน (CH4) ซ่ึงกาซชนิดนี้สามารถนํา มาใชเปนเชื้อเพลิง
เพื่อใหเกิดพลังงานความรอนหรือพลังงานไฟฟาไดเชนเดียวกัน 

 
2. การกําจัดหรือทําลายขยะมูลฝอย  

 การกําจัดหรือทําลายขยะมูลฝอย (Solid waste disposal) เปนขั้นตอนปลายทางในการ
จัดการขยะมูลฝอย หลังจากที่ขยะมูลฝอยผานการดําเนินงานในการนําไปใชประโยชนดังวิธีการ
ตางๆ ดังที่กลาวขางตนจนไมสามารถนําไปใชประโยชนไดอีกตอไปแลว ก็จะถูกรวบรวมไวยัง
สถานที่รวบรวมขยะมูลฝอยเพื่อรอท่ีจะนําไปผานกระบวนการกําจัดหรือทําลาย โดยมีแนวทางใน
การกําจัดหรือทําลาย ดังนี้ 

1. การเทกองลงบนพื้น (Open dumping) ทําไดโดยรวบรวมขยะจากแหลงกําเนิดตางๆ 
แลวนําไปเทกองทิ้งไวในสถานที่ท้ิงขยะโดยมิไดดําเนินการใด ๆ กับกองขยะดังกลาว 
วิธีนี้เปนวิธีท่ีงายที่สุดและเสียคาใชจายนอยที่สุด แตสรางปญหาในหลาย ๆ เชนแหลง
เพาะพันธุของพาหะนําโรคตาง ๆ, ทําใหเกิดน้ําชะจากกองขยะ (Leachate) ซ่ึงเปนน้ํา
เสียที่อาจปนเปอนลงแหลงน้ําไมวาจะเปนน้ําผิวดินหรือน้ําใตดินได และยังเปนการ
ทําลายทัศนียภาพของพื้นที่  ดังนั้นจึงควรหลีกเลี่ยงการกําจัดขยะดวยวิธีนี้ 

2. การเผาในที่โลง (Open burning) ทําไดโดยรวบรวมขยะจากแหลงกําเนิดตางๆ แลว
นําไปเทกองทิ้งไวในสถานที่ท้ิงขยะ และดําเนินการเผาขยะเหลานั้นเมื่อขยะมีปริมาณ
มากขึ้น วิธีนี้เปนวิธีท่ีเรียบงายแตกอใหเกิดปญหามลพิษตอส่ิงแวดลอมมากขึ้น ไมวา
จะเปนปญหาดานกลิ่นอันไมพึงประสงคและปญหามลพิษทางอากาศจากควันไฟและ
เศษขี้เถาจากการเผาขยะ ดังนั้นจึงควรหลีกเลี่ยงการกําจัดขยะดวยวิธีนี้เชนกัน 
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3. การฝงกลบ (Landfilling) ทําไดโดยนําขยะมาเททิ้งลงในหลุมฝงกลบ (Landfill) ท่ีมี
การดําเนินการสรางขึ้นตามหลักวิชาการเชน มีการใชวัสดุปูรองกนหลุมเอาไวเพื่อเปน
การปองมิใหน้ําชะจากขยะมูลฝอยไหลซึมลงไปปนเปอนกับน้ําใตดิน เปนตน เพื่อ
ปองกันปญหาส่ิงแวดลอมที่เกิดข้ึนกับขยะที่ถูกนํามาเทกองรวมกัน ซ่ึงหลุมฝงกลบ
สามารถแบงได 2 ประเภทตามชนิดของขยะที่นํามาฝงกลบ ไดแก หลุมฝงกลบอยางถูก
หลักสุขาภิบาล (Sanitary landfill) สําหรับฝงกลบขยะมูลฝอยทั่วๆไปที่ไมใชขยะ
อันตราย และ หลุมฝงกลบอยางปลอดภย (Secure landfill) สําหรับฝงกลบขยะอันตราย 
ซ่ึงจะมีการปองกันที่เขมงวดกวาหลุมฝงกลบประเภทแรก  

4. การเผาในเตาเผา (Incineration) เปนการนําขยะมูลฝอยมาเผาในเตาเผาที่มีอุณหภูมิสูง
เพื่อใหเกิดการเผาไหมอยางสมบูรณ ซ่ึงตองใชความรอนระหวาง 1,300-1,800 องศาฟา
เรนไฮต ทําใหขยะมูลฝอยหรือของเสียนั้นเปล่ียนสภาพไปเปนกาซและเศษเหลือ เชน 
ข้ีเถา ฯลฯ และมีการปองกันมลพิษที่จะเกิดขึ้น เชน มีอุปกรณในการดักจับ ควัน ไอ
เสีย ตลอดจนเศษผงหรือฝุนละออง เถาลอย (Fly ash) ท่ีปนออกไปกบัควันจากการเผา 
เพื่อเปนการปองกันมลพิษทางอากาศ และขี้เถาที่เกิดจากขบวนการเผาไหมขยะท่ีอยู
ดานลางของเตาเผา (Bottom ash) โดยทั่วไปเศษเหลือท่ีเปนขี้เถามีสัดสวนประมาณ
รอยละ 15-20 ก็จะถูกรวบรวมไปกําจัดขั้นสุดทาย เชน หลุมฝงกลบอีกทีหนึ่งตอไป 

 
 การจัดการขยะมูลฝอยท่ัวๆไปนั้น วิธีท่ีไดรับความนิยมมากที่สุดในปจจุบันคือ การ
ฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล (Pipatti and Wihersaari, 1998; Lou and Nair, 2009) และมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจากในประเทศกําลังพัฒนานั้น รัฐบาลมีแนวโนมจะสนับสนุนงบประมาณเพื่อ
เปลี่ยนวิธีการจัดการขยะมูลฝอยแบบเดิมซ่ึงเปนวิธีเทกองลงบนพื้นใหเปนวิธีการฝงกลบอยางถูก
หลักสุขาภิบาล เพื่อภาพลักษณท่ีดีของประเทศ (Meadows et al., 1997) 
 อยางไรก็ตามการนําขยะมูลฝอยไปฝงกลบในหลุมฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาล
ตองใชพื้นที่อยางมาก นอกจากนี้การฝงกลบยังกอใหเกิดกาซมีเทนจากกระบวนการยอยสลายดวย
กระบวนการแบบไรออกซิเจน (Anaerobic condition) ของขยะมูลฝอยที่มีสารคารบอนอินทรียเปน
องคประกอบ นอกจากนี้การดําเนินการกับขยะมูลฝอยกอนฝงกลบในหลุมฝงกลบ เชน 
กระบวนการยอยสลายแบบใชอากาศของขยะอินทรียท่ีกองไวระหวางรอการฝงกลบ และการขนสง
ขยะจากแหลงกําเนิดไปหลุมฝงกลบ ก็จะทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) ซ่ึงทั้งกาซมีเทน 
และ กาซคารบอนไดออกไซด ลวนสงผลกระทบตอภาวะโลกรอนท้ังสิ้น (IPCC, 2006) นอกจากนี้
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ยังกอใหเกิดปญหาน้ําชะปนเปอนสูแหลงน้ําตามธรรมชาติท้ังน้ําผิวดินและน้ําใตดินอีกดวยถาหาก
บริหารจัดการไมดี  
 สวนการใชเตาเผาในการกําจัดขยะก็มีขอเสียคือ การเกิดสารไดออกซินซ่ึงเปนสาร
กอมะเร็งในกรณีท่ีสภาวะในการเผาไมเหมาะสมรวมไปถึงยังกอใหเกิดมลพิษอื่นๆ เนื่องจากเมื่อ
ขยะมูลฝอยไดรับการเผาแลวสวนที่เหลือจากการเผาสวนหนึ่งก็จะกลายเปนเถาลอย (Fly ash) และ
เถาหนัก (Bottom ash) ซ่ึงมีโลหะหนักปนเปอนอยูดวย และ เถาลอยเหลานี้ก็จะตองนําไปฝงกลบใน
หลุมฝงกลบที่ปลอดภัย (Secure Landfill)  ทําใหการเผามีตนทุนคาใชจายที่สูง เชน เตาเผาขยะที่
จังหวัดภูเก็ต จะมีคาใชจายในการเผาขยะถึงปละประมาณ 100 ลานบาท (สถานีอนามัยบานดอนมูล, 
2552) นอกจากนี้การนําขยะมูลฝอยไปกําจัดไมวาจะโดยวิธีฝงกลบอยางถูกหลักสุขาภิบาลหรือวิธี
เผาดวยเตาเผายังเปนการสิ้นเปลืองคาขนสงอีกดวย เนื่องจากทั้งหลุมฝงกลบและเตาเผาขยะมักจะ
ตั้งอยูหางไกลจากชุมชน อีกทั้งยังเปนการทําลายขยะที่สามารถนํามาใชใหมไปเปนจํานวนมาก  
 
ธนาคารขยะ/วัสดุรีไซเคิล 
 การนําของเสียมาแปรสภาพเพื่อนํากลับมาใชงานใหม (Recycling) เปนอีกแนวทาง
หนึ่งที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวางวาจะชวยลดปริมาณขยะมูลฝอยท่ีจะตองนําไปกําจัด 
(Suttibak and Nitivattananon, 2008) ธนาคารวัสดุขยะก็เปนเครื่องมือทางเศรษฐศาสตรรูปแบบหนึ่ง
ของการจัดการขยะมูลฝอยอยางเปนระบบเพื่อนําไปสูการแปรสภาพเพื่อนํากลับมาใชงานใหม 
(หรืออาจจะรวมถึงการนําไปใชซํ้าในบางกรณี) ท่ีชวยคนในชุมชนมีสวนรวมในการคัดแยกขยะมูล
ฝอยกอนทิ้งโดยใชรายไดท่ีเกิดข้ึนจากการคัดแยกเปนเครื่องมือในทางเศรษฐศาสตรท่ีชวยสราง
แรงจูงใจ นอกจากนี้ยังชวยในการลดพื้นที่ของหลุมฝงกลบรวมไปถึงลดคาใชจายที่เกิดขึ้นจากการ
ขนสงขยะมูลฝอยไปยังหลุมฝงกลบ และยังเปนลดปญหาดานขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นไดอีกดวย 

ธนาคารขยะเปนหนวยงานที่ชุมชนจัดตั้งขึ้นมาเพื่อเปนศูนยกลางการซื้อขายวัสดุเหลือใชท่ี
สามารถนํากลับมาใชใหมโดยอาจทําในรูปแบบการใชซํ้าหรือนําไปผานกระบวนการรีไซเคิลก็ได 
โดยใหสมาชิกนําวัสดุเหลือใชหรือขยะดังกลาวมาฝากไวกับธนาคารวัสดุรีไซเคิล และธนาคารวัสดุ
รีไซเคิลก็จะติดตอกับรานรับซ้ือของเกาใหมารับซ้ือขยะท่ีทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลไดรวบรวมไว 
แลวนํารายไดท่ีไดจากการขายขยะใหรานรับซ้ือของเกาสวนหนึ่งมาเขาในบัญชีของสมาชิกเพื่อให
สมาชิกสามารถถอนเงินที่ไดจากการนําขยะรีไซเคิลมาฝากธนาคาร โดยรายไดของธนาคารจะเกิด
จากสวนตางระหวางราคาขยะรีไซเคิลที่ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลรับซื้อจากสมาชิกกับราคาที่ทาง
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลจําหนายขยะรีไซเคิลใหกับรานขายของเกาที่มารับซ้ือ โครงการธนาคารขยะ
เริ่มเปดดําเนินการครั้งแรกในประเทศไทยเมื่อป พ.ศ. 2542 เริ่มจากเจาหนาท่ีของบริษัท วงษพาณิชย 
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จํากัด ไดเห็นเด็กนักเรียนยากจนในเทศบาลนครพิษณุโลกรวบรวมวัสดุรีไซเคิลมาขาย แลวนําเงินที่
ขายวัสดุเหลานั้นไดมาฝากธนาคาร ดังนั้นหากสามารถตั้งธนาคารขยะในโรงเรียนไดก็จะมีความ
สะดวกแกเด็กนักเรียนมากขึ้น จึงไดนําแนวคิดดังกลาวมาปรึกษากับเทศบาลนครพิษณุโลก และ
ไดรับอนุมัติใหดําเนินการทดลองโครงการธนาคารขยะเปนครั้งแรกใน ป พ.ศ. 2542 ณ โรงเรียน
เทศบาลวัดพันป อ.เมือง จ.พิษณุโลก เพื่อสนับสนุนใหนักเรียนและคนในชุมชนเขามามีสวนรวมใน
การคัดแยกขยะรีไซเคิล แลวนําไปขายซึ่งเปนการสงเสริมใหเกิดเครือขายธุรกิจการซื้อขายวัสดุรี
ไซเคิลอยางจริงจัง และไดขยายตัวอยางรวดเร็วโดยในป พ.ศ. 2544 มีธนาคารวัสดุรีไซเคิลชุมชนท่ี
เปดดําเนินการประมาณ 500 กวาแหงในจังหวัดตางๆ มากกวา 30 จังหวัด โดยคาดการณวาธนาคาร
วัสดุรีไซเคิลแตละแหงสามารถลดปริมาณขยะมูลฝอยไดประมาณ 3 – 5 ตันตอเดือน (กรมควบคุม
มลพิษ, 2552) สวนโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลในระดับมหาวิทยาลัยของประเทศไทยนั้นเริ่มขึ้น
ครั้งแรกที่มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (วิทยาเขตรังสิต) โดยความรวมมือกับสถาบันการจัดการบรรจุ
ภณัฑเพื่อส่ิงแวดลอม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย ในวันที่ 29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2549 จาก
การดําเนินงานพบวาโครงการวัสดุรีไซเคิลสามารถลดปริมาณขยะไดถึง 1 ใน 3 ของขยะทั้งหมด 
และสามารถสรางรายไดจากการขายขยะรีไซเคิลไดราว 3 แสนบาทในระยะเวลา 3 เดือน และตลอด
ระยะเวลาของปงบประมาณ 2551 (ตุลาคม พ.ศ. 2550 – กันยายน พ.ศ. 2551) พบวามีขยะที่นํามา
ขายทั้งหมดประมาณ 491.375 ตัน คิดเปนมูลคารวม 3,359,949.50 บาท (มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร, 
2552)  ซ่ึงนับวาประสบความสําเร็จอยางยิ่ง อยางไรก็ตามการที่จะทําใหโครงการธนาคารวัสดุรี
ไซเคิลประสบความสําเร็จไดนั้น นอกจากแรงจูงใจในการไดรับรายไดจากการนําขยะมาฝากไวกับ
ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลและความสะดวกในการนําขยะมาฝากแลว ยังจําเปนตองมีปจจัยเสริมอื่นๆ 
เชน มีการประชาสัมพันธท่ีดี และการใหความสําคัญกับการจัดการปญหาขยะมูลฝอยของหนวยงาน
หรือองคกรนั้นๆ ดวย (Suttibak and Nitivattananon, 2008) 
 สําหรับมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาไดเริ่มดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิล หรือท่ี
เรียกอยางไมเปนทางการวาธนาคารขยะ ข้ึนภายในมหาวิทยาลัยตั้งแตวันที่ 21 กรกฎาคม 2552 โดย
รวมมือกับสถาบันการจัดการบรรจุภัณฑและรีไซเคิลเพื่อส่ิงแวดลอม สภาอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย เพื่อเปนแหลงรับซ้ือขยะรีไซเคิลจากสมาชิกซ่ึงเปนบุคลากรของมหาวิทยาลัยและขาย
ใหรานรับซ้ือจากภายนอกอีกทีหนึ่งโดยใชระบบการประมูลราคา โดยทุกสัปดาหกอนเปดธนาคาร
จะใหรานรับซื้อที่สนใจยื่นเสนอราคามาและทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลจะคัดเลือกรานที่ให
ผลตอบแทนสูงสุดเขามารับซ้ือ ซ่ึงทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลจะรับซ้ือเฉพาะขยะแหง เชน กระดาษ 
พลาสติก แกว โลหะ เปนตน แตไมรับขยะเปยกและขยะอินทรีย เชน  เศษอาหาร หรือ เศษกิ่งไม 
โดยในชวงป พ.ศ. 2552 เปดใหบริการเดือนละประมาณ 2 ครั้งโดยเปดทุกวันอังคาร ตอมาในชวง
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กลางป พ.ศ. 2553 จึงไดเริ่มเปดใหบริการอยางเปนทางการเดือนละประมาณ 4 ครั้ง และเปดทุกวัน
พุธ เวลา 11:00 – 13:00 น. สําหรับการรับซ้ือวัสดุรีไซเคิลท่ัวๆไป นอกจากนี้ยังมีการรับซ้ือขวดน้ํา
ดื่มที่สะอาดซ่ึงมีการซื้อขายโดยมีหนวยนับเปนใบซึ่งจะประสานงานกับรานรับซ้ืออีกทีหนึ่งใหมา
รับซ้ือเพิ่มเติมจากวันที่เปดดําเนินการปกติ ปจจุบันมีสมาชิกทีเปดบัญชีกับทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
ท้ังส้ินประมาณ 205 บัญชี  
 
ปญหาภาวะโลกรอนและกาซเรือนกระจก 

สาเหตุของปญหาโลกรอน (Global Warming) สวนหนึ่งมาจากปรากฏการณเรือน
กระจก (Greenhouse effect) ซ่ึงสภาวะที่โลกยอมใหความรอนจากดวงอาทิตยผานชั้นบรรยากาศมา
ใหความอบอุนยังพื้นโลก แตจะไมมีการยอมใหความรอนท่ีสะทอนจากพื้นผิวโลกบางสวนกลับ
ออกไปนอกโลกได เนื่องจากรังสีอินฟราเรดที่สะทอนผิวโลกกลับขึ้นไปจะถูกกาซเรือนกระจก 
(Greenhouse gas) เก็บกักเอาไวบางสวน (นีรนัย, 2539 และ คุณากร วาณิชยวิรุฬห, 2550)  

ปรากฏการณเรือนกระจกเปนกลไกธรรมชาติท่ีชวยรักษาสมดุลอุณหภูมิของโลก
ไมใหรอนมากเกินไปในเวลากลางวันและไมใหเย็นเกินไปในเวลากลางคืน ซ่ึงมีหลักการเหมือนกับ
เรือนกระจกสําหรับใชปลูกพืชฤดูรอนหรือพืชเมืองรอนในเมืองที่มีอากาศหนาวเย็น โดยในที่นี้กาซ
เรือนกระจกจะทําหนาที่เสมือนกับกระจกในอาคารปลูกพืชเมืองหนาว อยางไรก็ตามถากาซเรือน
กระจกมีปริมาณที่มากเกินไป ก็จะสงผลใหสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงโดยอุณหภูมิเฉล่ียของโลก
สูงขึ้น 

องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก (2553) ไดอธิบายถึงกาซเรือนกระจก 
(Greenhouse Gas) ไววาเปนกาซที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความรอน หรือรังสีอินฟาเรด
ไดดี โดยกาซเหลานี้ดูดคลื่นรังสีความรอนไวในเวลากลางวัน แลวคอยๆ แผรังสีความรอนออกมา
ในเวลากลางคืน ทําใหอุณหภูมิในบรรยากาศโลกไมเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน ซ่ึงมีท้ังชนิดที่
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย กาซเรือนกระจกที่สําคัญคือ ไอน้ํา (H2O) 
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) โอโซน (O3) มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) และ สารซีเอฟซี 
(CFCs) เปนตน แตกาซเรือนกระจกที่ถูกควบคุมโดยพิธีสารเกียวโต มีเพียง 6 ชนิด โดยจะตองเปน
กาซที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย (anthropogenic greenhouse gas emission) เทานั้น ไดแก CO2 , 
CH4 , N2O, กาซไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs), กาซเปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) เชน CF4 
และ C2F6 เปนตน และกาซซัลเฟอรเฮกซะฟลูออไรด (SF6) ท้ังนี้ ยังมีกาซเรือนกระจกที่เกิดจาก
กิจกรรมของมนุษยท่ีสําคัญอีกชนิดหนึ่ง คือ สารซีเอฟซี (CFCs หรือ Chlorofluorocarbons) ซ่ึงใช
เปนสารทําความเย็นและใชในการผลิตโฟม แตไมถูกกําหนดในพิธีสารเกียวโต เนื่องจากเปนสารที่
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ถูกจํากัดการใชในพิธีสารมอนทรีออลแลว  กาซเรือนกระจกแตละชนิดยังมีศักยภาพในการทําให
เกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential: GWP) ท่ีแตกตางกัน คาศักยภาพในการทําใหเกิด
ภาวะโลกรอนนี้ ข้ึนอยูกับประสิทธิภาพในการแผรังสีความรอนของโมเลกุล และขึ้นอยูกับอายุของ
กาซนั้นๆ ในบรรยากาศ และจะคิดเทียบกับการแผรังสีความรอนของกาซคารบอนไดออกไซด
ในชวงระยะเวลาหนึ่ง เชน 20 ป 50 ป หรือ 100 ป โดยคา GWP ของกาซเรือนกระจกตางๆ ในชวง
เวลา 100 ป ของกาซเรือนกระจกตางๆ แสดงไดดังตารางตอไปนี้ 

 
ตารางที่ 1 ตัวอยางกาซเรือนกระจกและคุณสมบัติบางประการ 

กาซเรือนกระจก อายุในชัน้
บรรยากาศ (ป)* GWP*  อายุในชัน้

บรรยากาศ (ป)** GWP** 

CO2 200 - 450 1  ไมไดระบ ุ 1 
CH4 9 - 15 23  12 25 
N2O 120 296  114 298 

CFC-12 100 10,600  100 10900 
CF4 50,000 5,700  50,000 7390 
C2F6 ไมไดระบ ุ ไมไดระบ ุ  10,000 12,200 
SF6 3,200 22,000  3,200 22,800 

*องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2553 
** IPCC, 2007 and Forster et al., 2007 

 
คณะผู วิ จั ย ระหว า งรั ฐบาล เกี่ ย วกับ เ รื่ อ งการ เปลี่ ยนแปลงสภาพอากาศ 

(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) ไดทําการศึกษาโดยใชแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรทํานายคาเฉลี่ยของอุณหภูมิโลกซ่ึงพบวาถาหากมนุษยโลกยังคงดําเนินกิจกรรมการ
พัฒนาอุตสาหกรรมเชนนี้ตอไปเรื่อยๆ จะทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพิ่มขึ้น 0.8 – 4.5oC ในปพ.ศ.
2653 เม่ือเทียบกับป 2538 (IPCC, 1996) และขอมูลลาสุดจากการศึกษาของสถาบันเทคโนโลยี
แมสซาชูเซต (Massachusetts Institute of Technology) ในป พ.ศ. 2552 (MIT Global Change 
Program, 2009) ซ่ึงไดรวบรวมขอมูลในอดีตที่ผานมาและใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรทํานายผล
ท่ีคาดวาจะเกิดในอนาคต ซ่ึงพบวาในกรณีท่ีวิถีชีวิตของคนปจจุบันในโลกยังคงปลอยกาซเรือน
กระจกเชน คารบอนไดออกไซด (CO2) มีเทน (CH4) ฯลฯ ตอไปมีความเปนไปได 57% ที่อุณหภูมิ
เฉลี่ยของโลกจะเพิ่มเกิน 5 องศาเซลเซียสในปพ.ศ. 2653 เมื่อเทียบกับป พ.ศ. 2552 หากเรายังปลอย
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กาซเรือนกระจกเหลานี้ตอไปอีกเร่ือยๆ โดยไมมีมาตรการในการปองกันใดๆ ผลกระทบที่ตามมาก็
คือโลกก็จะรอนข้ึนตามที่แบบจําลองทางคณิตศาสตรไดทํานายเอาไว ถาหากเราตระหนักถึงปญหา
ท่ีจะเกิดข้ึนตามมา ก็จะเกิดคําถามที่วาในเมื่อเปนไปไมไดท่ีจะหยุดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 
เนื่องจากมนุษยตองหายใจและก็จําเปนที่จะตองมีการผลิตในภาคอุตสาหกรรมเพื่อเพิ่มรายไดทาง
เศรษฐกิจเพื่อนํามาเลี้ยงชีวิตประชากรโลกเปนจํานวนมาก แลวเราควรทําเชนไร? คําตอบก็คือเราก็
ตองดัดแปลงกระบวนการผลิต เหล านี้  หรือสร างระบบเพิ่ม เติมที่ ใช ในการกํ าจัดก าซ
คารบอนไดออกไซด เพื่อใหมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดใหนอยลง หรือไมใหปลอย
ออกมาเลยจะดีท่ีสุด แตถาจําเปนตองปลอยก็จะตองมีมาตรการควบคุมโดยการปลอยอยางมี
ขีดจํากัด เพื่อทําใหสภาพอากาศในโลกเปลี่ยนแปลงในระดับที่สามารถยอมรับได เชน ออก
กฎหมายควบคุม  รวมไปถึงการนําหลักเศรษฐศาสตรมาใชในการควบคุมการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด เชน การตั้งมาตรการคารบอนเครดิตที่กลาวถึงในสนธิสัญญาเกียวโต กลาวคือ 
ถาประเทศปลอยคารบอนไดออกไซดไดต่ํากวาเกณฑท่ีกาํหนดไว ก็สามารถที่จะขายสิทธ์ิในการ
ปลอยคารบอนไดออกไซดท่ีเหลือใหกับประเทศอื่นได เปนตน  

Lou และ Nair (2009) ไดศึกษาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการจัดการขยะดวย
หลุมฝงกลบและการหมักเพื่อทําปุยจากเอกสารตางๆ ซ่ึงสรุปไดวาการยอยสลายขยะดวย
กระบวนการทางชีวภาพจะสงผลกระทบตอภาวะโลกรอนเนื่องจากมีการปลดปลอยกาซมีเทนและ
กาซคารบอนไดออกไซดซ่ึงคิดเปนสัดสวนรอยละ 5 ของกาซเรือนกระจกทั้งหมดที่เกิดขึ้นในโลก 
สําหรับการจัดการขยะดวยหลุมฝงกลบนั้นจะมีการปลอยกาซมีเทนเปนหลักซ่ึงเปนผลพลอยไดจาก
กระบวนการยอยสลายขยะอินทรียแบบไมใชอากาศโดยกาซเหลานี้จะถูกสะสมอยูในหลุมฝงกลบ 
และมีการปลอยกาซอื่นๆ เชน CO2 เนื่องจากการยอยสลายขยะอินทรียแบบใชออกซิเจนที่สถานีขน
ถายหรือระหวางการขนสงเพื่อรอนําขยะเขาสูหลุมฝงกลบแตสงผลกระทบไมมากนักเมื่อเทียบกับ
การปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดทั้งหมดโดยการปลอยกาซเรือนกระจกนี้จะเกิดขึ้นในหลุมฝง
กลบขยะทั้ง 2 ชวงเวลาไดแก ชวงดําเนินการ (operating stage) และชวงหลังดําเนินการ (closed 
stage) ซ่ึงชวงแรกจะมีการปลอยกาซมีเทนมากกวาชวงหลัง เนื่องจากการยอยสลายจะเกิดขึ้นในชวง
ปแรกๆ เปนสวนมาก และหลังจากปดหลุมฝงกลบแลวการปลดปลอยกาซจะคอยๆ ลดลงอยางชาๆ 
แตก็เปนไปไดท่ียังมีการปลอยออกมาเปนเวลาหลายรอยปหลังจากปดหลุมฝงกลบแลว ซ่ึงขยะมูล
ฝอยหนึ่งตันจะกอใหเกิดกาซเรือนกระจก 40 – 250 ลูกบาศกเมตร ซ่ึงในออสเตรเลียมีการประมาณ
การวาขยะหนึ่งตันจะปลอยกาซเรือนกระจก 1.287 เมตริกตันเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด  ซ่ึง
คาที่แทจริงอาจมากกวานี้เนื่องจากยังไมรวมปลดปลอยจากการหมักกอนนําขยะไปฝงในหลุมฝง
กลบ  ทั้งนี้ปริมาณกาซเรือนกระจกจากกองขยะขึ้นอยูกับปจจัยหลายๆอยาง ซ่ึงปจจัยท่ีสําคัญที่สุด
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ในการกําหนดการปลอยกาซเรือนกระจกคือองคประกอบอินทรียท่ียอยสลายไดของขยะมูลฝอย 
นอกจากนี้การปลอยกาซเรือนกระจกก็ยังขึ้นในขั้นตอนการดําเนินงานหลุมฝงกลบ เชน การบดอัด
ขยะ การลําเลียงน้ําชะขยะ รวมถึงการทําหลุมฝงกลบขยะแบบใชอากาศ (Aerobic landfill)  

นอกจากนี้ผูวิจัยไดคํานวณจากฐานขอมูล Waste Reduction Model (WARM) 
version 8 ท่ีพัฒนาโดยองคกรพิทักษส่ิงแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมริกา (US. Department for 
Energy, 2006; US-EPA, 2010) พบวาการฝงกลบขยะมูลฝอยชุมชนท่ัวไป (Mixed Municipal Solid 
Waste) จะปลอยเกิดกาซเรือนกระจก 0.3561 เมตริกตันเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดตอขยะ 1 
ชอตตัน (Short ton) หรือ เทากับ 0.3926 เมตริกตันเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดตอขยะ 1 
เมตริกตัน (1 ชอตตัน เทากับ 2000 ปอนด หรือ 0.9071848 เมตริกตัน) 

สําหรับในประเทศไทย วารุณี ลิขิตสุภิณ และคณะ (2554) ไดศึกษาการประเมินผล
กระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการจัดมูลฝอยชุมชนดวยเทคโนโลยีแบบผสมผสาน จาก
ขอมูลของศูนยการจัดการมูลฝอยตามหลักสุขาภิบาล เทศบาลตําบลเวียงฝาง จ. เชียงใหม และศูนย
กําจัดมูลฝอยแบบครบวงจร เทศบาลตาบลแมสาย จ.เชียงราย โดยใชโดยโปรแกรม SimaPro 7.1 
และวิธี Eco-indicator 95 พบวา ตลอดวัฏจักรของการกาจัดมูลฝอยชุมชนดวยเทคโนโลยีแบบ
ผสมผสาน ขยะมูลฝอย 1 เมตริกตันจะมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเทากับ 0.24644 เมตริกตัน
เทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด โดยเกิดจากกระบวนการฝงกลบมากที่สุด (0.23076 เมตริกตัน
เทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด) และข้ันตอนการเก็บขนมูลฝอยจะปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
20.30 กิโลกรัมเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดตอเมตริกตันขยะ ในขณะที่ข้ันตอนการหมักปุย 
จะลดการปลอยกาซเรือนกระจกได 4 กิโลกรัมเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดตอเมตริกตันขยะ 
 อยางไรก็ตาม จากการสํารวจเอกสารดังกลาวขางตนพบวาสวนใหญจะเปนการประเมินการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากการฝงกลบ และในขณะที่ผูวิจัยไดจัดทํารายงานการวิจัยนี้ประเทศ
ไทยยังไมมีฐานขอมูลสําหรับคาการปลดปลอยหรือการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
(Emission or Reduction Factor) สําหรับขยะมูลฝอยอยางครบวงจรที่รวมถึงการประโยชนจากขยะ 
เชน การรีไซเคิลขยะมูลฝอย ดังนั้นผูวิจัยจึงใชคาดังกลาวจากฐานขอมูล Waste Reduction Model 
(WARM) version 8 ในการวิเคราะหขอมูล ซ่ึงจากการเปรียบเทียบฐานขอมูลดังกลาวในสวนท่ีเปน
การปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากการฝงกลบกับงานวิจัยลาสุดที่ทําในประเทศไทยดังสรุปขางตน
พบวาฐานขอมูล  WARM version 8 ประมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกตอขยะ 1 เมตริกตัน
ไดมากกวางานวิจัยในประเทศไทยเล็กนอย จึงสรุปไดวาการใชฐานขอมูลดังกลาวในการประเมิน
การลดหรือการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในประเทศไทยจึงเชื่อถือไดในระดับหนึ่ง ดังนั้นงานวิจัย
นี้จึงเปนงานวิจัยแรกที่รายงานผลการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากการใชประโยชนของ
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ขยะมูลฝอยผานโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาเมื่อเทียบกับการนํา
ขยะดังกลาวไปฝงกลบหรือเผาดวยเตาเผา   
 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 Muttamara และคณะ (1994) ไดศึกษาการรีไซเคิลและการนํากลับมาใชใหมของขยะ
ในกรุงเทพมหานคร พบวา ในป 1990 มีขยะ 5240 ตันตอวัน ซ่ึงคาดวาเปนรอยละ 81 ของปริมาณ
ขยะจริงที่เกิดขึ้นทั้งหมด วัสดุสวนใหญจากกองขยะในกรุงเทพที่มีรีไซเคิลและการนํากลับมาใช
ใหมไดแก ขวดแกว กระดาษ พลาสติก และโลหะ วัสดุเหลานี้ถูกแยกออกมาในสถานที่ตางๆ คือ  
 1) ท่ีแหลงกําเนิดกอนรวบรวม ประมาณ 286 ตันตอวันหรือประมาณรอยละ 5 ของ
ขยะทั้งหมดที่เก็บไดท้ังเมือง 
 2) บนรถเก็บขยะโดยคนรถระหวางขนสง (ประมาณรอยละ 2.5 ของขยะที่บรรทุก
ท้ังหมด (ERL, 1988)) และมีสัดสวนขยะที่ถูกคัดแยก คือ กลุมกระดาษรอยละ 50 แกวรอยละ 20 
พลาสติกรอยละ 20 และโลหะรอยละ 10 
 3) ท่ีแหลงทิ้งขยะโดยคนคุยขยะ ซ่ึงจะมีรานรับซ้ือของเกาขนาดเล็ก (Small Scale 
Recycling shops; SSRs) ตั้งอยูบริเวณรอบๆ สถานีขนถาย ซ่ึงรับซ้ือขยะจากคนรถและคนคุยขยะ 
โดยแตละวันจะมีการรับซ้ือขยะปริมาณ 1 - 6 ตัน (50 - 150 กก. ตอคนตอวัน) หรือประมาณรอยละ 
7.5 ของขยะที่ถูกนําไปรีไซเคิล 
 ซ่ึงวัสดุตางๆท่ีไดจากกองขยะเหลานี้จะถูกนําไปใชเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมเชน 
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวกับผลิตภัณฑจําพวกกระดาษ  เชน เยื่อกระดาษ กลองลัง นิตยสาร  มักใชจาก
กระดาษรีไซเคิลเปนวัตถุดิบ โดยใชกระดาษที่รีไซเคิลคิดเปนรอยละ 55 ของขยะทั้งหมด   สวน
อุตสาหกรรมแกวจะใชแกวรีไซเคิลในการผลิตแกวคุณภาพต่ํา (plain glass) (คิดเปนรอยละ 1 - 3 
ของขยะทั้งหมด   ในขณะที่อุตสาหกรรมรีไซเคิลพลาสติก จะใชพลาสติกรอยละ 10-15 ของขยะ
ท้ังหมดในกระบวนการรีไซเคิล ซ่ึงอุตสาหกรรมการรีไซเคิลนี้มีอัตราสวนกําไรตอตนทุน (B/C 
ratio) มากกวา 1.5 
 จากการสํารวจพบวารายไดจากการขายขยะในกรุงเทพฯอยูในชวงวันละ 30 – 300 
บาทตอคน โดยท่ัวไปแลว จะได 30 – 150 บาทตอวันสําหรับผูใหญ และ 50 – 80 บาทตอวันสําหรับ
เด็ก ซ่ึงรายไดเฉลี่ยตอคนอยูท่ี 75 บาทตอวัน 
 ในการเพิ่มอัตราการรีไซเคิล ควรมีมาตรการทางกฎหมายเขามาเกี่ยวของ อยางไรก็
ตามยังไมมีกฎหมายเกี่ยวกับการรีไซเคิลในประเทศไทยจึงไมมีแรงจูงใจใหผูริโภคแยกขยะเพื่อ       
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รีไซเคิลเนื่องจากราคาขยะในกรุงเทพคอนขางต่ําและไมคอยแนนอน ดังนั้นควรมีการบริหารจัดการ
ระบบราคาวัสดุรีไซเคิลเพื่อใหการรีไซเคิลเกิดประสิทธิภาพมากขึ้น 
 Gotschall (1996) ไดสรุปเกี่ยวกับการทําเงินจากขยะวาเปนส่ิงท่ีเปนไปไดเนื่องจาก 
รัฐบาล หนวยงาน และบริษัทตางๆ ไดทุมเทงบประมาณในโครงการสิ่งแวดลอม โดยเนนที่
หลักการ 2 อยางคือ 
 1) ลดปริมาณขยะในครัวเรือนและอุตสาหกรรม 
 2) การจัดการขยะ ซ่ึงอาจจะเปนการแปรรูปเพื่อขายทํากําไร เปนตน 
ซ่ึงหลักการทั้งสองนี้เปนแนวทางในการจัดการขยะอยางมีประสิทธิภาพ โดยในประเทศดาน
ตะวันตกเชน เยอรมัน กับสวิสเซอรแลนด เปนผูนําดานเทคโนโลยีในการจัดการขยะที่ไมใชหลุมฝง
กลบเนื่องจากมีพื้นที่จํากัด  
 ปจจุบันนี้ธุรกิจในการจัดการของเสีย เชน การทําผลิตกาซเพื่อใชเปนพลังงาน 
(Gasification), การรีไซเคิล (Recycling), การทําเตาเผาขยะ (Incineration), การหมักเพื่อทําปุย 
(Composting) และการลดขยะที่แหลงกําเนิด (Source reduction) ไดรับความนิยมอยางมาก โดยใน
ประเทศสหรัฐอเมริกามีเงินหมุนเวียนประมาณ $30,000 ลานเหรียญอเมริกา และมีแนวโนมที่ธุรกิจ
ในการจัดการของเสีย นี้จะเติบโตขึ้นทั่วโลกในอนาคต 
 Batool และคณะ (2008) ไดศึกษาการรีไซเคิลขยะในครัวเรือนของเมือง Lahore 
ประเทศปากีสถานซึ่งมีประชากร 7.2 ลานคน โดยรวบรวมขอมูลจากประชาชน, คนเก็บขยะ, และ
รานรับซ้ือขยะ พบวามีการรีไซเคิลขยะรอยละ 21.2 ของขยะทั้งหมดที่สามารถรีไซเคิลไดซ่ึงคิดเปน
มูลคา 4.5 ลานเหรียญสหรัฐตอป ซ่ึงถาทําอยางเปนระบบในรูปแบบอุตสาหกรรมจะสามารถลด
ตนทุนในการเก็บรวบรวมขยะเพื่อนําไปกําจัดไดประมาณ 1.08 ลานเหรียญสหรัฐตอป และสามารถ
กอใหเกิดรายไดท้ังหมดประมาณ 8.8 ลานเหรียญสหรัฐ และสามารถประหยัดพลังงานรวมถึง
ทรัพยากรธรรมชาติไดอยางมหาศาล  
 จากการรวบรวมขอมูลในชวงป คศ. 1980–2005 ปริมาณกระดาษและพลาสติกใน
กองขยะมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นเนื่องจากเศรษฐกิจของประเทศดีข้ึนทําใหประชาชนมีกําลังซ้ือ
ผลิตภัณฑกระดาษและพลาสติกมากขึ้นเพื่อใชสอยในชีวิตประจําวัน ในขณะอัตราการเกิดขยะ
ท้ังหมดเปน 0.75 กก.ตอคนตอวัน และในชวงป ค.ศ. 2005 มีขยะมูลฝอยทั้งหมดเฉลี่ยประมาณ 1.97 
ลานตันตอปซ่ึง รอยละ 21.2 ของขยะมูลฝอยเหลานี้เปนขยะที่สามารถรีไซเคิลไดซ่ึงเพิ่มขึ้นจากป 
ค.ศ. 2001 ประมาณรอยละ 9.1 ซ่ึงแบงไดเปนกลุมหลักๆ 4 กลุม ไดแก พลาสตกิ กระดาษ แกว และ
โลหะ โดยท่ีเหล็กเปนวัสดุท่ีมีการรีไซเคิลมากที่สุดอยางไรก็ตามในปากีสถานไมมีกฎหมายเกี่ยวกับ
การรีไซเคิลและหนวยงานของรัฐที่รับผิดชอบเรื่องการจัดการขยะก็ไมไดทําหนาที่ในการจัดการรี
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ไซเคิลขยะเหลานี้อยางเปนรูปธรรม ซ่ึงงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาถามีการจัดตั้งหนวยงานในการ
จัดการรีไซเคิลขยะอยางเปนทางการก็จะสามารถเพิ่มรายไดและลดรายจายจากการจัดการขยะได
อยางมาก  
 ศักยภาพของการรีไซเคิลในเชิงเศรษฐศาสตรสามารถวัดไดจากราคาที่เพิ่มขึ้นของ
วัสดุรีไซเคิล เชน ในชวงป 2001 – 2005 ราคาวัสดุรีไซเคิลเพิ่มขึ้นในชวงรอยละ 500 – 1300  โดย
ราคาพลาสติก, เหล็ก, และกระดาษเพิ่มขึ้นรอยละ 500, 1300, และ 600 ตามลําดับ ซ่ึงสาเหตุหลักที่
วัสดุเหลานี้มีราคาที่ เพิ่มขึ้นเนื่องมาจากความตองการใชวัสดุรีไซเคิลเพื่อใชเปนวัตถุดิบใน
ภาคอุตสาหกรรม จากการสํารวจครัวเรือนทั้งหมด 360 ครัวเรือนโดยแบบสอบถามพบวามีรายได
เฉลี่ยปละประมาณ 226.8 เหรียญสหรัฐจากการจําหนายวัสดุรีไซเคิลใหกับคนที่ซ้ือขยะไปขาย โดย
คนเหลานี้จะขายขยะใหรานรับซ้ือขยะซึ่งมีอยูท้ังหมด 400 ราน โดยไดกําไรจากสวนตางราคาที่รับ
ซ้ือตามบานกับราคาที่ขายใหกับรานรับซ้ือขยะ ซ่ึงคิดเปนกําไรเฉลี่ยสําหรับวัสดุรีไซเคิลทุก
ประเภทประมาณรอยละ 15 (เหล็กรอยละ 11, แกวรอยละ 13, พลาสติกรอยละ 20, และกระดาษ 
รอยละ 18)  และเจาของรานรับซ้ือก็จะไดกําไรจากสวนตางราคาซึ่งเฉลี่ยแลวจะกําไรประมาณรอย
ละ 14 เมื่อขายใหกับภาคอุตสาหกรรม 

Suttibak และ Nitivattananon (2008) ไดศึกษาเรื่องการประเมินปจจัยท่ีมีผลตอ
ประสิทธิภาพในโครงการรีไซเคิลขยะโดยศึกษาโครงการรีไซเคิล 120 โครงการในเขตชุมชนเมือง
ตางๆของประเทศไทย ซ่ึงโครงการเหลานี้เชน โครงการธนาคารขยะโรงเรียน ธนาคารขยะชุมชน 
และ โรงหมักขยะ เปนตน ผลการศึกษาพบวาวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณขยะมูลฝอยที่
กําลังเพิ่มขึ้นคือการรีไซเคิลขยะแบบบูรณาการ ดังนั้นการเขาใจปจจัยที่มีผลตอประสิทธิภาพการรี
ไซเคิลจึงเปนกุญแจดอกสําคัญที่จะนําไปสูความสําเร็จอยางยั่งยืนในการจัดการขยะมูลฝอยซ่ึงมี
ตัวชี้วัดประสิทธิภาพในการดําเนินการคือ อัตราสวนการบริการ (service ratio) ซ่ึงถูกใชในการ
ประเมินประสิทธิภาพการรีไซเคิลดวยวิธีการวิเคราะหทางสถิติ จากการศึกษาพบวาปจจัยที่มีผลตอ
โครงการรีไซเคิลขยะไดแก ประเด็นดานเทคนิคการรีไซเคิล, เศรษฐศาสตรและการเงิน, มุมมอง
และความเห็นเกี่ยวกับสถาบัน  และปจจัยที่สําคัญมากที่จะทําใหการดําเนินงานประสบความสําเร็จ
คือการรับรูและการตระหนักถึงความสําคัญของการจัดการขยะมูลฝอยของผูบริหาร  สําหรับ
ธนาคารขยะในระดับโรงเรียนพบวาส่ิงท่ีมีผลตอประสิทธิภาพในการดําเนินการไดแก แรงจูงใจทาง
การเงิน เชน ดอกเบี้ย, สินคาตอบแทนสาํหรับสมาชิกธนาคาร, คาขนสง เชน การไปรับขยะถึงท่ี , 
และตนทุนในการแยกขยะที่ไมสูงมาก สําหรับธนาคารขยะชุมชนพบวา การจัดหาเงินกูใหสมาชิก 
และบริหารจัดการใหมีความรวมมือระดับองคกร, และการไปรับขยะถึงที่ (door-to-door service) มี
ความสัมพันธตอการเพิ่มสมรรถภาพการดําเนินงาน สําหรับการทําปุยหมักจากขยะพบวา การจัดหา
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ถังขยะสําหรับขยะอินทรียและความรวมมือกับองคกรเอกชน (NGOs) จะชวยทําใหเพิ่มอัตราการ
นําขยะมาเขาโครงการเพิ่มข้ึน  
 สรุปคือขอเสนอแนะในการเพิ่มประสิทธิภาพของโครงการรีไซเคิลที่ไดจาก
การศึกษานี้คือ การจัดใหมีมาตรการตางๆ เชน การสรางแรงจูงใจทางการเงิน เชน ดอกเบี้ย หรือ 
การนําคาใชจายจากการรีไซเคิลไปลดภาษี, การสนับสนุนงบประมาณในการดําเนินการรีไซเคิล , 
การประชาสัมพันธและการใหขอมูล, การรณรงคใหตระหนักถึงความสําคัญของการรีไซเคิล, การ
ฝกอบรมและการใหความชวยเหลือในเชิงเทคนิค, และการและเปลี่ยนผูดําเนินการรวมถึงการสราง
เครือขายกับหนวยงานที่สมัครใจ เชนองคกรอิสระตางๆ เปนตน 
 พิริยะ สะสม (2551) ไดศึกษาการดําเนินงานธนาคารขยะและการจัดการปญหาขยะ
ชุมชน กรณีศึกษาพื้นที่เขตเทศบาลนครลําปาง ดวยแบบสอบถามพบวาธนาคารขยะชุมชนไดมีการ
สงเสริมใหประชาชนในชุมชนทุกครัวเรือนเรียนรูจักการคัดแยกขยะจากตนทาง การมีความ
รับผิดชอบกับขยะมูลฝอยที่มาจากครัวเรือนของตนเอง และการสนับสนุนสงเสริมใหประชาชนทุก
ครัวเรือนเห็นคุณคาของขยะมูลฝอยหรือขยะ รวมถึงการสรางรายไดเสริมภายในครัวเรือน จากการ
สํารวจพบวาการรับรูขอมูลขาวสารเกีย่วกับปญหาขยะจากสื่อตางๆ ไมวาจะเปนสื่อทางวิทยุ 
โทรทัศน ธนาคารขยะและการจัดการปญหาขยะชุมชน กรณีศึกษาพื้นที่เขตเทศบาลนครลําปาง 6
การรณรงคท้ังจากทางหนวยงานราชการและจากผูนําชุมชนหรือคณะกรรมการชุมชนมีผลตอ
พฤติกรรมการจัดการปญหาขยะของประชาชนที่มีการนํามาปฏิบัติตอครัวเรือนและชุมชนของ
ตนเอง นอกจากนี้จากการสํารวจความเห็นของประชาชนโดยสุมตัวอยางทั้งหมด 335 ตัวอยางพบวา 
กลุมตัวอยางมากกวารอยละ 80 มีความเห็นวา ธนาคารขยะชุมชนมีผลตอการสราง รายไดใหเกิดข้ึน 
เนื่องจากรายไดจากการนําขยะรีไซเคิลมาฝากที่ธนาคารขยะชุมชน ในเรื่องของคาใชจายเล็กๆ 
นอยๆ ภายในครัวเรือน และ แนวทางในการบริหารจัดการปญหาขยะมูลฝอยภายในชุมชน เชน การ
บริการเก็บขนขยะมูลฝอย การสงเสริมการนําขยะมูลฝอยกลับมาใชประโยชน และการคัดแยกขยะ-
วัสดุรีไซเคิล เพื่อนํามาฝากที่ธนาคารขยะชุมชน มีผลทําใหปริมาณขยะมูลฝอยท่ีเกิดขึ้นในชุมชนมี
ปริมาณที่ลดนอยลงไดอยางชัดเจน 
 ศมณพร สุทธิบาก และคณะ (2552) ไดศึกษาปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการดําเนินการ
ธนาคารขยะชุมชน โดยมีกรณีศึกษาจากธนาคารขยะชุมชน 4 แหงใน 3 เขตพื้นที่คือ เทศบาลตําบล
เชียงเครือ เทศบาลเมืองสกลนคร และ เทศบาลตาํบลกุมภวาป พบวา ประเภทมูลฝอยที่ธนาคารขยะ
ท้ัง 4 แหงขางตนมีการรับซ้ือมากที่สุด 3 อันดับแรก คือ ขวดแกว, กลองกระดาษแข็ง และ ขวด
พลาสติกรวม ซ่ึงคิดเปนสัดสวนรอยละ 42.30, 14.17 และ 9.18 ตามลําดับ สวนรายละเอียดการ
ดําเนินการของธนาคารขยะทั้ง 4 แหงนั้นสามารถสรุปไดดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 สรุปขอมูลการสํารวจธนาคารขยะชุมชนจากงานวิจัยของ ศมณพร สุทธิบาก และคณะ 
ธนาคารขยะชุมชน 

พารามิเตอร ดงพฒันา ดอนอุดม 1 แสนสุข 2 โพนสวาง 

1. ขอมูลพื้นฐาน     
ประชากรในชมุชน (คน) 404 1180 1150 645 
จํานวนครัวเรอืน 
(ครัวเรือน) 110 320 253 150 

จํานวนสมาชิกธนาคาร 
(คน) 52 277 85 ไมไดระบ ุ

ในงานวิจยั 
2. วัดผลการดําเนินการ 
(Performance Indicators) 

    

อัตราการมีสวนรวมของ
ประชาชน (%) 12.87 23.47 10.00 9.61 

ปริมาณมูลฝอยกลับมาใช
ใหม (กก.ตอคนตอป)  68 32 398 30 

การนํามูลฝอยกลับมาใช
แทนการนําไปกําจัด (%) 4.76 2.20 11.5 1.57 

ผลประโยชนท่ีไดรับตอ
ค า ใ ช จ า ย ใ น ก า ร
ดําเนินการ (B/C Ratio) 

0.59 1.26 0.65 4.48 

ผลการดํ า เนินงานโดย
ภาพรวม (%) 55 45 75 45 

 
 นอกจากนี้ยังไดศึกษาปจจัยท่ีอิทธิพลตอการดําเนินงานพบวาเครื่องมือในเชิง
เศรษฐศาสตร ไดแก การใหสมาชิกถือหุนแบบไมจํากัดจํานวนหุน, การจัดสรรเงินปนผลใหกับ
สมาชิก และ การอํานวยความสะดวกในการรับซ้ือขยะมูลฝอยถึงบานสมาชิก เปนวิธีท่ีสงผลในการ
เพิ่มประสิทธิภาพการดําเนินโครงการธนาคารขยะโดยรวมมากที่สุด  ในขณะที่การจัดสวัสดิการ
ใหแกสมาชิก เชน การตรวจเยี่ยมผูปวย หรือ การสนับสนุนคารักษาพยาบาล มีผลมากที่สุดตอการ
ตัดสินใจในการสมัครเปนสมาชิกธนาคารขยะ นอกจากนี้ปจจัยอื่นๆ ไดแก การประชาสัมพันธ 
ทัศนคติท่ีดีของผูบริหาร และการใหความสําคัญตอปญหามูลฝอยขององคกรปกครองสวนทองถ่ิน
ลวนมีสวนทําใหการดําเนินโครงการธนาคารขยะชุมชนประสบผลสําเร็จเชนกัน 
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  จากการทบทวนเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของสามารถสรุปภาพรวมไดวา
งานวิจัยสวนใหญจะรายงานชนิดและปริมาณขยะที่ใชประโยชนได อัตราการใชประโยชน รวมถึง
ราคาการซื้อขายขยะรวมถึงปจจัยตางๆที่มีผลตอการดําเนินโครงการตลอดจนตัวช้ีวัดการดําเนิน
โครงการธนาคารขยะหรือธนาคารวัสดุรีไซเคิล และผลจากการสอบถามความเห็นของสมาชิกที่มี
ตอการดําเนินโครงการ 
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีดําเนินการวิจัย 

พ้ืนที่ดําเนินงานวิจัย 
พื้นที่ในการทําวิจัยครั้งนี้คือมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาซึ่งมีท่ีอยูคือ เลขที่ 1 ถนนอู

ทองนอก เขตดุสิต กรุงเทพมหานคร ซ่ึงเปดสอนในระดับปริญญาตรี ปริญญาโทและปริญญาเอก 
ท้ังภาคปกติและภาคพิเศษ  มีหนวยงานที่ เปดสอนไดแก  คณะครุศาสตร  คณะเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม คณะวิทยาการจัดการ คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี คณะศิลปกรรมศาสตร คณะ
มนุษยศาสตร บัณฑิตวิทยาลัย วิทยาลัยนานาชาติ วิทยาลัยพยาบาลและสุขภาพ วิทยาลัยนวัตกรรม
และการจัดการ โดยในป พ.ศ. 2553 มีประชากรทั้งหมดในวิทยาเขตกรุงเทพฯ 16,458 คน (ขอมูลถึง
เดือนกันยายน พ.ศ. 2553) ซ่ึงประกอบดวยคณาจารยท่ีปฏิบัติงานจริง 500 คน เจาหนาที่ 554 คน 
และนักศึกษา 15,404 คน  

 
เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในการวิจัย 

เครื่องชั่งน้ําหนัก 
คอมพิวเตอร 
ฐานขอมูลปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก WARM ของ United State 

Environmental Protection Agency (US-EPA) 
แบบสอบถาม  
 

การประเมินความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลและ
ประเมินการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 

 1) ทําการศึกษาขอมูลเกี่ยวกับรูปแบบการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล โดย
เก็บขอมูลตางๆ เชน ชนิดและปริมาณขยะรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยฯ ประเภทและจํานวนสมาชิก
ท่ีเปดบัญชีกับธนาคารวัสดุรีไซเคิล ตลอดจนรายรับและรายจายจากการดําเนินงานตลอดระยะเวลา
ท่ีธนาคารวัสดุรีไซเคิลเปดทําการ เปนตน 

 2) ศึกษาตัวชี้วัดในเชิงเศรษฐศาสตรและในดานอ่ืนๆ ของการดําเนินงานของ
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลในชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา ไดแก รายไดท่ีเกิดขึ้นจากโครงการธนาคาร
วัสดุรีไซเคิล, อัตราสวนผลประโยชนท่ีทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลไดรับตอคาใชจายในการ
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ดําเนินการ (Benefit/Cost Ratio), อัตราผลตอบแทนภายใน (Internal Rate of Return), รายไดเฉลี่ย
จากการขายขยะของสมาชิกตอคนในชวงเวลาที่ศึกษา, สัดสวนการใชประโยชน (Recycle หรือ 
Reuse) หรือสัดสวนขยะที่ธนาคารวัสดุรีไซเคิลรวบรวมไดกับขยะมูลฝอยของที่เกิดขึ้นทั้งหมด  

3) วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพจากแบบสอบถามที่ไดจากการ
สัมภาษณกลุมเปาหมาย 

4) วิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยใชสถิติเชิงพรรณนา ไดแก รอยละ คาเฉล่ีย ฯลฯ ดวย 
5)  นําขอมูลปริมาณขยะรีไซเคิลท่ีไดมาทําการคํานวณปริมาณการลดกาซเรือน

กระจกที่เกิดจากการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล โดยใชฐานขอมูล Waste Reduction 
Model ขององคกรปกปองส่ิงแวดลอมประเทศสหรัฐอเมริกา (US-EPA) โดยนําขอมูลมาจัดทําเปน
โปรแกรมคํานวณดวย MS-EXCEL และประเมินคุณคาในทางเศรษฐศาสตรท่ีเกิดจากการลดการ
ปลอยกาซเรือนกระจก ไดแก CO2, CH4, N2O, CF4, และ C2F6 
  

1. การคํานวณขอมูลในเชิงเศรษฐศาสตร 

ในการวิเคราะหประสิทธิภาพในการดําเนินการของธนาคารวัสดุรีไซเคิล จําเปนตอง
วิเคราะหขอมูลในเชิงเศรษฐศาสตร เพื่อใชในบอกถึงประสิทธิภาพในทางการเงิน ซ่ึงในงานวิจัยนี้
ผูวิจัยไดเลือกตัวชี้วัด 2 ตัวชี้วดัไดแก Benefit to Cost Ratio (B/C Ratio) และ Internal Rate of 
Return (IRR) โดยเลือกขอมูลในชวงป พ.ศ. 2553 หรือระหวางเดือนมกราคม พ.ศ. 2553 จนถึงเดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2553 เน่ืองจากในชวงเดือนกรกฎาคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2552 ธนาคารวัสดุรีไซเคิลพ่ึง
จัดตั้งไดไมนานจึงทําใหขอมูลรายรับรายจายยังมีการเปลี่ยนแปลงในแตละเดือนคอนขางมาก
เนื่องจากระบบตางๆยังไมลงตัวจึงอาจสงผลใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะหได 

นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดแบงการวิเคราะหออกเปน 2 รูปแบบคือ 1) การวิเคราะหโดยคํานวณ
จากรายรับและคาใชจายจากขอมูลทางการเงินที่แทจริงของธนาคารวัสดุรีไซเคิล  ภายใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา และ 2) การวิเคราะหโดยคํานวณขอมูลทางการเงินที่มีการคิด
รายละเอียดสําหรับรายรับและคาใชจายในทางทฤษฎีท่ีควรจะเปนเพื่อความสมบูรณในเชิงทฤษฎี 

1.1 Benefit to Cost Ratio 

Benefit to Cost Ratio เปนการวิเคราะหเพื่อหาผลตอบแทนที่ไดจากการดําเนินการเมื่อ
เทียบกับคาใชจาย ซ่ึงคํานวณจากสมการที่ (5.1)  

 
 B/C = ผลตอบแทนทั้งหมด/ตนทุนและคาใชจายทั้งหมด  (3.1) 
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ผลตอบแทน หมายถึง รายรับจากการขายขยะใหรานรับซ้ือ, รายรับจากการลดคาใชจายใน
การจัดการกับขยะที่สมาชิกนํามาใหธนาคารวัสดุรีไซเคิล, ดอกเบี้ยเงินฝากของธนาคารพาณิช เปน
ตน 

ตนทุน หมายถึง เงินลงทุนซ้ืออุปกรณตางๆที่จําเปนสําหรับการดําเนินงานธนาคารวัสดุรี
ไซเคิล เชน ตาชั่งสําหรับชั่งขยะ, สมุดบัญชีเงินฝาก, เคร่ืองคอมพิวเตอร เปนตน,  

คาใชจาย หมายถึง คาใชจายในการดําเนินการเชนคาสาธารณูปโภคไมวาจะเปนคา
โทรศัพทสําหรับติดตอประสานงานหรือคาใชไฟฟา  

1.2 Internal Rate of Return  

 Internal Rate of Return (IRR) เปนการวิเคราะหเพื่อหาผลตอบแทนในรูปแบบรอย
ละของรายไดตอเวลา ซ่ึงคํานวณไดจากสมการที่ (3.2) (ดัดแปลงจากประสิทธ์ิ ตงยิ่งศิริ, 2527) 
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ZF  (3.2) 

 
เมื่อ CT คือ Total Capital Cost (บาท) 
 Fn คือมูลคาของรายรับทั้งหมดที่เกิดขึน้ในเดือนท่ี n (บาท) 
 Zn คือมูลคาของคาใชจายทัง้หมดที่เกิดขึน้ในเดือนท่ี n (บาท) 
 n คือ ระยะเวลา (ในหนวยเดอืน) ระหวางวนัส้ินเดือนท่ีใชในการวิเคราะห 
                กับวันที่ 1 มกราคม 2553  
 k คือ จํานวนเดือนท่ีสนใจในการวิเคราะหหาคา IRR (ในที่นี้คือ 12) 
 IRR คือ Internal Rate of Return (ในหนวย รอยละตอเดือน) 
 

2. การคํานวณปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล   

ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดการศึกษาเพื่อประเมินการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก ท่ีใชใน
พิธีสารเกียวโตไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเธน (CH4) กาซเปอรฟลูออโรมีเธน 
(CF4), กาซเปอรฟลูออโรอีเธน (C2F6), และกาซไนตรัสออกไซด (N2O) จากปริมาณของขยะที่รับซ้ือ
ไดในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – ธันวาคม พ.ศ. 2553 เมื่อเทียบกับการนําขยะเหลานี้ไปฝง
กลบ และการเผาดวยเตาเผาโดยการคํานวณจากคาสัดสวนการปลดลอย (Emission Factor) ของ 
Waste Reduction Model (WARM) version 8 (US. Department for Energy, 2006; US-EPA, 2010) 
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ท่ีพัฒนาโดยองคกรพิทักษส่ิงแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมริกา และรายงานผลในรูปของปริมาณ
เมตริกตันเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด (MTCO2E) ซ่ึงคํานวณโดยใชคาศักยภาพในการทําให
เกิดโลกรอน (Global Warming Potential) สําหรับกาซ CH4, CF4, C2F6, และ N2O เทากับ 25, 7,390, 
12,200, และ 298 เทาของ CO2 ตามลําดับ (Forster et al., 2007) ซ่ึงสามารถคํานวณโดยใชสูตร
ดังตอไปนี้ 

 
 [MTCO2E] = [CO2] + 25[CH4] + 7390[CF4] + 12200[C2F6] + 298[N2O] (3.3) 

 
เมื่อ [MTCO2E] คือปริมาณกาซเรือนกระจกทั้งหมดในหนวยเมตริกตันเทียบเทากาซ

คารบอนไดออกไซด ในขณะที่ [CO2], [CH4], [CF4], [C2F6], และ [N2O] คือปริมาณกาซ CO2, CH4, 
CF4, C2F6, และ N2O ในหนวยเมตริกตันตามลําดับ 
 ซ่ึงรายละเอียดฐานขอมูลปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากขยะประเภทตางๆ แสดงดัง
รายละเอียดในภาคผนวก ก 
 
การสํารวจขอมูลเพ่ือศึกษาความเห็นของบุคลากรในมหาวิทยาลัยตอการดําเนินโครงการ 

งานวิจัยในสวนนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ (Survey Research) มีวัตถุประสงคเพื่อเก็บขอมูล
ปฐมภูมิในภาคสนาม โดยใชแบบสอบถามเกี่ยวกับรายไดของสมาชิกและศึกษาความเห็นของ
บุคลากรในมหาวิทยาลัยตอการดําเนินงานธนาคารวัสดุรีไซเคิลของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนัน
ทา ความพึงพอใจตอการดําเนินงานธนาคารวัสดุรีไซเคิลเพื่อวัดประสิทธิภาพในการดําเนินงาน 
รวมไปถึงขอเสนอแนะในการพัฒนาการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิลใหมีประสิทธิภาพดี
ยิ่งขึ้นอันจะนําไปสูกําหนดรูปแบบการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสวนสุนันทาที่เหมาะสมในอนาคต โดยมีวิธีการดําเนินการวิจัยดังนี้ 

1. การเก็บรวบรวมขอมูล    

ในการศึกษาครั้งนี้จะเก็บขอมูลปฐมภูมิ (Primary Data) โดยเก็บรวบรวมขอมูลดวย
แบบสอบถาม (ภาคผนวก ข) จากกลุมตัวอยางโดยไมอาศัยความนาจะเปน (Non probability 
Sampling) ดวยวิธีการสุมตัวอยางแบบบังเอิญ (Accidental Sampling) ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

ประชากรและกลุมตัวอยาง  ประชากรที่ ทําการวิจัยคร้ังนี้ คือ  บุคลากรที่อยูใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาทั้งหมด จํานวน 16,458 คน ทําการหาจํานวนตัวอยางโดยคํานวณ
ตามสูตรของ Taro และ Yamane (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540) ดังสมการที่ 3.4 
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 n = 2Nε1
N

+
 (3.4) 

 
โดย  n     หมายถึง  ขนาดของกลุมตัวอยาง 
              N     หมายถึง ขนาดประชากร 
               ε    หมายถึง คาความคลาดเคลื่อน ในที่นีก้ําหนดใหเทากับ 0.05 (5%) 

 
ซ่ึงจะไดขนาดกลุมตัวอยางภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาเทากับ 391 คน 

ดังนั้นผูวิจัยจึงทําการสุมตัวอยางเปนจํานวน 402 คน โดยเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ แบบสอบถาม (Questionnaire) และหาคาความเที่ยงตรง (Validity) โดยนําแบบสอบถามให
ผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน ไดแก รศ.ดร.โยธิน แสวงดี รศ.ดร.ปริณภา จิตราภัณฑ และผศ.ดร.
ไพบูลย แจมพงษ ทําการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) หลังจากนั้นนํามา
หาดัชนีความสอดคลอง (Index of Objective Congruence: IOC) เพื่อปรับปรุงแกไขใหถูกตอง และ
มีความเหมาะสมมากขึ้น (ดังรายละเอียดในภาคผนวก ค)  หลังจากนั้นจึงนําแบบสอบถามที่ได
ตรวจสอบแลวไปทดลองใช (Try out) จํานวน 30 คน แลวนําผลที่ไดมาหาคาความเชื่อม่ันโดยใชวิธี
หาคาสัมประสิทธ์ิแอลฟาของครอนบัค (α–Conbrach) คาแอลฟาที่ไดจะแสดงถึงระดับความคงที่
ของแบบสอบถามโดยจะมีคาระหวาง   0 < α  < 1 คาที่ใกลเคียงกับ 1 มาก แสดงวามีความเชื่อม่ัน
สูง ซ่ึงจากการทดสอบแบบสอบถามฉบับนี้ ไดคาความเชื่อม่ันเทากับ 0.8281 ดังนั้นจึงถือวามีความ
เชื่อม่ันสูง 
 แบบสอบถาม (Questionnaire) ท่ีใชในการศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ ไดแบงออกเปน 4 สวนคือ 

1) เเบบสอบถามที่ใชเก็บรวบรวมรวมขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของผูตอบเเบบ 
สอบถาม จํานวน 9 ขอ  

             2)  แบบสอบถามที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลเกีย่วกับการรับซ้ือขยะ จํานวน 17 ขอ 
                3)  แบบสอบถามที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจตอการใหบริการ

ของธนาคารวัสดุรีไซเคิลจํานวน 10 ขอ โดยมีลักษณะของคําถามใหผูตอบเเบบสอบถามเเสดงความ
คิดเห็นที่มีตอการใหบริการของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 5 ระดับ คือ  

   พึงพอใจมากที่สุด = 5  คะเเนน 
   พึงพอใจมาก  = 4  คะเเนน 
   พึงพอใจปานกลาง = 3  คะเเนน 
   พึงพอใจนอย  = 2  คะเเนน 
   พึงพอใจนอยที่สุด = 1  คะเเนน 
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          4)  เเบบสอบถามปลายเปดเพื่อใหเเสดงถึงขอเสนอแนะเเละความคิดเห็นที่มีตอการ
ใหบริการของธนาคารวัสดุรีไซเคิลปลายเปดเพื่อใหเเสดงถึงขอเสนอแนะเเละความคิดเห็นที่มีตอการ
ใหบริการของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

 
 

2.   การวิเคราะหขอมูล 

 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจยัจะทําการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
1) การตรวจสอบข อมู ล  ( Editing)  ผู วิ จั ยตรวจสอบความถู กต องของ

แบบสอบถามและแยกแบบสอบถามที่ไมสมบูรณออก เหลือจํานวน 95 ชุด 
2) การลงรหัส (Coding) นําแบบสอบถามที่ถูกตองเรียบรอยแลว มาลงรหัสตามที่

ไดกําหนดรหัสไวลวงหนา 
3)  ผูวิจัยทําการประเมินผลโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป (โปรแกรม 

SPSS)  
ซ่ึงการวิเคราะหขอมูลจะใชสถิติ โดยพิจารณาถึงความเหมาะสมของขอมูลดังนี้ 

2.1 สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics)  

เปนการแสดงคาขอมูล โดยการวิเคราะหแยกเปนตารางทางเดียว โดยใชกับขอมูล
ท่ัวไปของผูตอบแบบสอบถาม และขอมูลเกี่ยวกับการรับซ้ือขยะ สวนคาทางสถิติท่ีใชไดเเก 

1) คาเฉลี่ย  (Arithmetic mean)    
โดยใชสูตร  

  (3.5) 
 

เมื่อ X  แทน คาเฉลี่ย 
  ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
  n แทน ขนาดของกลุมตัวอยาง 

เกณฑการใหคะเเนนการตอบสนองดานการเเสดงความคิดเห็นที่มีตอความพึงพอใจตอการ
ใหบริการของธนาคารวัสดุรีไซเคิล เเบบสอบถามใชมาตรวัด Likert’s Scale โดยมีเกณฑการให
คะเเนนเเบงเปน 5 ระดับ ดังนี้ 

   พึงพอใจมากที่สุด = 5  คะเเนน 
   พึงพอใจมาก  = 4  คะเเนน 
   พึงพอใจปานกลาง = 3  คะเเนน 

n

X
      X
∑

=

198



183 
 

   พึงพอใจนอย  = 2  คะเเนน 
   พึงพอใจนอยที่สุด = 1  คะเเนน 
การเเปลความหมายคาเฉลี่ย ใชหลักเกณฑเเตละชวงเทากัน (Class Interval) ซ่ึงสามารถ

คํานวณอันตรภาคชั้น ไดดังนี้ 

0.8
5

15
จํานวนชั้น

 ุดคะเเนนต่ําส ุดคะเเนนสูงส =−=−  
 

ซ่ึงจะไดคาเฉล่ียเเตละระดับหางกัน 0.8 เเละกําหนดความหมายของคาคะเเนนเฉลี่ยเเตละ
ระดับดังนี้ 

 คาเฉลี่ย  4.21 ถึง 5.00 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 
 คาเฉลี่ย  3.41 ถึง 4.20 หมายถึง พึงพอใจมาก 
 คาเฉลี่ย  2.61 ถึง 3.40 หมายถึง ปานกลาง 
 คาเฉลี่ย  1.81 ถึง 2.60 หมายถึง พึงพอใจนอย 
 คาเฉลี่ย  1.00 ถึง 1.80 หมายถึง พึงพอใจนอยท่ีสุด  

 

2)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   (Standard Deviation หรือ S.D) โดยใชสูตรดังนี้  
 

 S.D   = ( )
( )1nn

XXn 22

−

−∑ ∑  (3.6) 
 

เมื่อ   S.D.   แทน    คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนของกลุมตัวอยาง 
          X แทน    คะแนนแตละในกลุมตัวอยาง 
        n-1 แทน   จํานวนตัวแปรอิสระ 
          (ΣX)2 แทน   ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกกําลังสอง 
           ΣX2 แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลัง 
             n แทน   ขนาดของกลุมตัวอยาง 
 

3)  คารอยละ (Percentage)โดยใชสูตร  
 

  (3.7) 
  เมื่อกําหนดให 
   P = แทนรอยละ 

100×=
n
fP
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   f = แทนความถี่ท่ีตองการแปลงใหเปนรอยละ 
n = แทนจํานวนความถี่ท้ังหมด 

2.2 สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) 

เปนการทดสอบสมมติฐาน และวิเคราะหขอมูลโดยใชคาสถิติ ดังนี้ 
    1) สถิติท่ีใชตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยใชวิธีหา

คาดัชนีความสอดคลอง (Objective Congruence Index: IOC) จากใชสูตร 
 

 IOC = 
N

R∑  (3.8) 
 

 เมื่อ  IOC หมายถึง คาดัชนีความสอดคลอง (Index of item congruency) 
 R  หมายถึง ความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ โดยท่ี  
  คา +1  หมายความวา  เห็นดวย 
   คา 0  หมายถึง  ไมแนใจ 
  คา -1 หมายถึง  ไมเห็นดวย 

N หมายถึง จํานวนทรงคุณวุฒิ 
 

2) สถิติท่ีใชทดสอบความเชื่อม่ันไดของแบบสอบถาม คาความเชื่อถือไดของเครื่องมือ 
(Reliability of the test) โดยใชวิธีหาคา แอลฟา-ครอนบัค (Alpha-Cronbach Coefticient) (พวงรัตน ทวี
รัตน, 2540)   

 

 
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ ∑−−= 2TS

2iS11N
Nα  (3.9) 

 
 เมื่อ   α = คาสัมประสิทธ์ิของความเชื่อถือไดของเครื่องมือท่ีใชในการวัด  

ΣS2
i  = ผลรวมของความเเปรปรวนของคะเเนนที่วัดไดจากเเตละขอ 

S2
T  = คาความเเปรปรวนของคะเเนนรวมของทุกขอคําถาม 

N = จํานวนขอคําถามทั้งหมดที่ใชวัด 
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บทที่ 4 

ผลการวิจัย 

ชนิดและปริมาณขยะ 
ปริมาณขยะมูลฝอยทั่วไปที่รวบรวมไดจากการสุมชั่งขยะในวันพุธ (ซ่ึงเปนตัวแทนของวัน

ทํางาน) และวันเสาร ในชวง เดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2553 ท่ีสํานักสิ่งแวดลอม 
กรุงเทพมหานครเขามาเก็บขนออกไปจากมหาวิทยาลัยในแตละวัน มีคาเฉลี่ย + สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานคือ 1279.7+310.2 กิโลกรัม และ 1057.6+377.3 กิโลกรัม สําหรับวันพุธ (ซ่ึงเปนตัวแทน
ของวันทํางาน) และ วันเสาร (ซ่ึงเปนตัวแทนของวันหยุด) ตามลําดับ ในขณะที่วันพุธจะมีปริมาณ
ขยะอยูในชวง 809.00 ถึง 1,723.50 กิโลกรัม และวันเสารจะมีปริมาณขยะอยูในชวง 594.00 ถึง 
1,841.00 กิโลกรัม และเมื่อคิดรวมทั้งวันพุธและวันเสาร จะไดคาเฉลี่ย + สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เปน 1180.1 + 353.8 กิโลกรัม โดยมีปริมาณขยะอยูในชวง 594.00 ถึง 1,841.00 กิโลกรัม 

สวนปริมาณขยะรีไซเคิลและขยะที่นํามาใชซํ้า ท่ีทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลของมหาวิทยาลัย
ราชภัฏสวนสุนันทารับซ้ือ ในชวง 21 กรกฎาคม พ.ศ. 2552 จนถึง 31 ธันวาคม พ.ศ. 2553 มีปริมาณ
ท้ังหมดเทากับ 97.614 เมตริกตันโดยมีรายละเอียดดังสรุปในภาพที่ 1 และตารางที่ 3 ซ่ึงปริมาณ
ดังกลาวเทียบเทากับ 5.423 เมตริกตันตอเดือน หรือ 0.1808 เมตริกตัน (180.8 กิโลกรัม) ตอวัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 สัดสวนปริมาณขยะรีไซเคิลและขยะที่นํามาใชซํ้าท่ีทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลรวบรวมได 

Paper
66,724.84 kg 

68.36%

Metal
2,106.54 kg 

2.16%
Glass

3,739.90 kg
3.83%

Plastic
25,043.41 kg 

25.66%

กระดาษ 
โลหะ แกว พลาสติก 
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ตารางที่ 3 ชนิดและปริมาณขยะรีไซเคิลและขยะทีน่ํามาใชซํ้า 

กลุม ชนิดของขยะฯ 
ปริมาณขยะฯ 

หนวย 
กิโลกรัม 

สัดสวน  
(%) 

สัดสวนในกลุม  
(%) 

กระดาษ 

กระดาษขาวดาํ   38,353.94  39.29 57.48 
กระดาษลัง/กลองลัง     8,798.70  9.01 13.19 
สมุดเลมและเศษกระดาษรวม   16,970.30  17.39 25.43 
กระดาษหนังสือพิมพ     2,600.90  2.66 3.90 

พลาสติก 

Poly Ethylene Terephthalate (PET)   12,933.81  13.25 51.65 
Low Density PolyEthylene (LDPE)     5,884.10  6.03 23.50 
High Density PolyEthylene (HDPE)     2,194.05  2.25 8.76 
Polystyrene (PS)        810.40  0.83 3.24 
Poly Vinyl Chloride (PVC)          20.20  0.02 0.08 
พลาสติกรวม     3,200.85  3.28 12.78 

แกว แกว     3,739.90  3.83 100 

โลหะ 

เหล็ก     1,609.20  1.65 76.39 
อลูมิเนียม        300.94  0.31 14.29 
อ่ืนๆ เชน ทองแดง, สังกะสี, 
ทองเหลือง        196.40  0.20 9.32 

รวม 97,613.69 100.0 - 
 
จากภาพที่ 1 จะเห็นไดวาขยะในกลุมกระดาษมีมากท่ีสุด ตามมาดวย กลุมพลาสติก แกว

และโลหะ ตามลําดับ ในขณะที่ตารางที่ 3 แสดงใหเห็นวาปริมาณขยะที่มากที่สุดสามอันดับแรก
ไดแก กระดาษขาวดํา สมุดเลมและเศษกระดาษรวม และพลาสติกชนิด PET  
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ผลการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
1. รายรับรายจายของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลรายรับรายจายของธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏ            
สวนสุนันทาดังแสดงในตารางที่ 4  
 

ตารางที่ 4 ขอมูลทางการเงินของธนาคารวัสดุรีไซเคิลมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

เดือน ป รายรับจากการ 
ขายขยะ+ดอกเบี้ยเงินฝาก 

รายจายจากการ 
ซ้ือขยะ กําไรสวนตาง รายจายอื่นๆ

ท้ังหมด กําไรสุทธิ 

ก.ค. 52 21,461 19,456.85 2,004.15  1,829.00   175.15  
ส.ค. 52 59,387 52,942.14 6,444.86  3,658.00   2,786.86  
ก.ย. 52 47,422 36,192. 11,230  3,579.00   7,651.00  
ต.ค. 52 35,945 26,007 9,938  3,345.00   6,593.00  
พ.ย. 52 50,328 39,826 10,502  3,825.00   6,677.00  
ธ.ค. 52 67,804.50 51,436.50 16,368  7,800.00   8,568.00  
ม.ค. 53 43,441 33,696 9,776 8,150.00 2,076.00 
ก.พ. 53 58,276.50 45,562.50 12,714 8,640.00 4,074.00 
มี.ค. 53 37,149 20,393 16,756.00 15,272.00 1,484.00 
เม.ย. 53 38,924 29,478.70 9,445.30 8,620.00 1,775.30 
พ.ค. 53 11,965 10,123.85 1,841.15 1,000.00 841.15 
มิ.ย. 53 91,780.90 67,968.77 23,812.13 9,259.00 14,553.13 
ก.ค. 53 90,095.97 69,032.02 21,063.95 8,970.00 12,093.95 
ส.ค. 53 93,067.50 69,664.89 23,402.61 9,660.00 13,742.61 
ก.ย. 53 83,517.50 63,487.67 20,029.83 10,480.00 9,549.83 
ต.ค. 53 48,469.50 37,167.28 11,302.22 9,305.00 1,997.22 
พ.ย. 53 66,185.50 53,638.59 12,546.91 9,070.00 3,476.91 
ธ.ค. 53 71,450.40 57,429.01 14,021.39 10,441.00 3,580.39 

    กําไรสุทธิสะสม 101,695.5 
    กําไรสุทธิเฉล่ียตอเดือน    5,649.75  
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ผลการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
1. รายรับรายจายของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลรายรับรายจายของธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏ            
สวนสุนันทาดังแสดงในตารางที่ 4  
 

ตารางที่ 4 ขอมูลทางการเงินของธนาคารวัสดุรีไซเคิลมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

เดือน ป รายรับจากการ 
ขายขยะ+ดอกเบี้ยเงินฝาก 

รายจายจากการ 
ซ้ือขยะ กําไรสวนตาง รายจายอื่นๆ
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ก.ค. 52 21,461 19,456.85 2,004.15  1,829.00   175.15  
ส.ค. 52 59,387 52,942.14 6,444.86  3,658.00   2,786.86  
ก.ย. 52 47,422 36,192. 11,230  3,579.00   7,651.00  
ต.ค. 52 35,945 26,007 9,938  3,345.00   6,593.00  
พ.ย. 52 50,328 39,826 10,502  3,825.00   6,677.00  
ธ.ค. 52 67,804.50 51,436.50 16,368  7,800.00   8,568.00  
ม.ค. 53 43,441 33,696 9,776 8,150.00 2,076.00 
ก.พ. 53 58,276.50 45,562.50 12,714 8,640.00 4,074.00 
มี.ค. 53 37,149 20,393 16,756.00 15,272.00 1,484.00 
เม.ย. 53 38,924 29,478.70 9,445.30 8,620.00 1,775.30 
พ.ค. 53 11,965 10,123.85 1,841.15 1,000.00 841.15 
มิ.ย. 53 91,780.90 67,968.77 23,812.13 9,259.00 14,553.13 
ก.ค. 53 90,095.97 69,032.02 21,063.95 8,970.00 12,093.95 
ส.ค. 53 93,067.50 69,664.89 23,402.61 9,660.00 13,742.61 
ก.ย. 53 83,517.50 63,487.67 20,029.83 10,480.00 9,549.83 
ต.ค. 53 48,469.50 37,167.28 11,302.22 9,305.00 1,997.22 
พ.ย. 53 66,185.50 53,638.59 12,546.91 9,070.00 3,476.91 
ธ.ค. 53 71,450.40 57,429.01 14,021.39 10,441.00 3,580.39 

    กําไรสุทธิสะสม 101,695.5 
    กําไรสุทธิเฉลี่ยตอเดือน    5,649.75  
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2. ราคาที่ธนาคารวัสดุรีไซเคิลขายใหรานรับซ้ือ 

ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูลราคาขยะที่ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลขายใหรานรับซื้อในชวง
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึงธันวาคม พ.ศ. 2553 ดังแสดงในตารางที่ 5  
 

ตารางที่ 5 ราคาขยะ (ตอหนวยนับ) ท่ีทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลขายใหรานรับซ้ือ 

รายการ หนวย 
นับ 

ธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
สุนันทา 

(21 ก.ค. 52 - 31 ธ.ค. 53 ) 
DPC, 1992 

จํานวนครั้ง 
ท่ีซ้ือขาย 

เฉล่ีย 
(บาท) 

SD 
(บาท) 

ต่ําสุด 
(บาท) 

สูงสุด 
(บาท) 

ต่ําสุด 
(บาท) 

สูงสุด 
(บาท) 

กระดาษขาวดาํ kg 46 6.42 1.16 4 8 3.2 3.3 
กระดาษลัง+ 
กลองลัง kg 45 4.09 0.66 3 6.5 1.2 1.4 

สมุดเลม kg 44 2.43 0.70 1 4 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
เศษกระดาษ kg 44 2.37 0.64 1 3 0.8 1.1 
หนังสือพิมพ kg 39 4.43 0.72 3 5.3 1.3 1.8 
ขวดน้ําดื่ม 
พลาสติก* 

ใบ 60 0.65 0.02 0.55 0.7 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
kg 60 32.17 1.05 27.40 34.87 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 

ขวดน้ําดื่ม 
พลาสติกพิเศษ* 

ใบ 28 0.70 0.01 0.65 0.7 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
kg 28 36.20 0.49 33.70 36.30 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 

พลาสติกใส kg 46 11.13 2.35 6 15 3.2 3.3 
พลาสติกขาวขุน kg 20 13.55 2.28 10 16 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
พลาสติกรวม kg 40 7.81 1.65 1.5 12 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
แกวมามา kg 4 9.00 2.58 6 12 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
ถุงพลาสติกเหนียว kg 10 9.25 1.65 5 10.5 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
พลาสติกกรอบ kg 30 2.73 0.94 2 6 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
แกวน้ําพลาสติก kg 6 6.67 3.14 3 10 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
ปลอกสายไฟ kg 2 14.00 15.56 3 25 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
แผน CD kg 25 9.62 3.89 3 15 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 

* 1 ใบหนกัประมาณ 20 กรัม 
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ตารางที่ 5 (ตอ)  

รายการ หนวย 
นับ 

ธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
สุนันทา 

(21 ก.ค. 52 - 31 ธ.ค. 53 ) 
DPC, 1992 

จํานวนครั้ง 
ท่ีซ้ือขาย 

เฉล่ีย 
(บาท) 

SD 
(บาท) 

ต่ําสุด 
(บาท) 

สูงสุด 
(บาท) 

ต่ําสุด 
(บาท) 

สูงสุด 
(บาท) 

ขวดแกวใส kg 35 0.76 0.23 0.5 1 0.2 0.3 
ขวดแกวขุน kg 14 0.68 0.22 0.5 1 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
ขวดเบยีรสิงห ลัง 5 6.00 3.24 1 10 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
ขวดเบยีรชาง ลัง 3 5.93 4.69 0.8 10 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
ขวดเบยีรลีโอ ลัง 30 8.40 0.72 7 10 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
ขวดเบยีร 
น้ําตาล** kg 30 1.68 0.14 1.40 2.00 0.1 0.2 

ไฮเนเกน (ลัง) ลัง 3 10.00 3.46 8 14 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
เหลาขาว (ลัง) ลัง 2 8.50 0.71 8 9 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
เหล็กบาง kg 29 7.19 0.99 4 8 1.5 1.6 
เหล็กหนา kg 25 7.76 0.60 6 8 1.5 1.6 
สังกะสี kg 25 2.07 1.58 0.75 7.5 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
กระปอง 
อลูมิเนียม kg 40 30.73 3.28 25 35 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 

อลูมิเนียม kg 17 34.53 3.14 28 40 14.7 17.7 
ทองแดง kg 1 151.00 - 151 151 39.7 49.7 
ทองเหลือง kg 1 80.00 - 80 80 ไมมีขอมูล ไมมีขอมูล 
**  คิดจากขวดเบียรลีโอเปนตัวแทน โดย 1 ลังจะมีขวดเบียรหนกัประมาณ 5 กิโลกรัม
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Paper
150.513 Ton

65.62%

Glass
1.370 Ton

0.60%

Metal
6.704 Ton

2.92%Plastic
70.771 Ton

30.86%

ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
สัดสวนของกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากการขยะประเภทตางๆ เทียบกับการฝงกลบและ

การเผาดวยเตาเผาซึ่งคํานวณดังรายละเอียดในภาคผนวก ก แสดงดังแผนภูมิในภาพที่ 2 และ 3 
ตามลําดับ ในขณะที่ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลงจากการดําเนินงานธนาคารวัสดุรีไซเคิลเทียบ
กับการฝงกลบและการเผาดวยเตาเผาสามารถสรุปไดดังตารางที่ 6 และ 7 ตามลําดับ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2 สัดสวนกาซเรือนกระจกท่ีลดลงเมื่อเทียบกับการนําขยะไปฝงกลบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 3 สัดสวนกาซเรือนกระจกท่ีลดลงเมื่อเทียบกับการนําขยะไปเผาดวยเตาเผา 

Paper
333.746 Ton

85.57%

Glass
1.314 Ton

0.34%

Metal
9.720 Ton

2.49%Plastic
45.243 Ton

11.60%

กระดาษ 
โลหะ 

แกว 
พลาสติก 

กระดาษ โลหะ แกว พลาสติก 
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ตารางที่ 6 กาซเรือนกระจกที่ลดลงเมื่อเทียบกับการนําขยะไปฝงกลบ 

 กลุม ชนิดของขยะฯ 
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได สัดสวน 

MTCO2E 
(%) 

CO2  
(เมตริกตัน)

CH4  
(กิโลกรัม)

CF4 
(กรัม) 

C2F6 
(กรัม) 

MTCO2E 
(เมตริกตัน) 

กระดาษ 

กระดาษขาวดํา 95.275 5059.027 - - 221.750 56.86 
กระดาษลัง/กลองลัง 18.473 515.666 - - 31.364 8.04 
เศษกระดาษ+สมุดเลม 42.264 1210.113 - - 72.517 18.59 
หนังสือพิมพ 6.171 77.731 - - 8.114 2.08 

พลาสติก 

Poly Ethylene Terephthalate  
(PET) 21.008 80.184 - - 23.013 5.90 
Low Density PolyEthylene  
(LDPE) 10.111 58.827 - - 11.582 2.97 

 High Density PolyEthylene  
(HDPE) 3.049 21.022 - - 3.575 0.92 
Polystyrene (PS) 1.278 6.964 - - 1.452 0.37 
Poly Vinyl Chloride (PVC) 0.032 0.174 - - 0.036 0.01 
พลาสติกผสม (พลาสติกรวม) 4.935 26.013 - - 5.585 1.43 

แกว ขวดแกว 1.290 0.973 - - 1.314 0.34 

โลหะ 

เหล็ก 3.141 5.123 - - 3.269 0.84 
อลูมิเนียม 4.142 6.272 88.5 7.0 5.039 1.29 

  สังกะสี,ทองแดง, 
  ทองเหลือง,ฯลฯ 1.197 1.842 20.3 1.6 1.412 0.36 

รวม 212.366 7069.9 108.8 8.6 390.024 100.00 
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ตารางที่ 7 กาซเรือนกระจกที่ลดลงเมื่อเทียบกับการนําขยะไปเผาดวยเตาเผา 
  

กลุม ชนิดของขยะฯ 
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได สัดสวน 

MTCO2E 
(%) 

CO2 
(เมตริกตัน) 

CH4 
(กิโลกรัม) 

CF4 
(กรัม) 

C2F6 
(กรัม) 

C2F6 
(กิโลกรัม) 

MTCO2E 
(เมตริกตัน) 

กระดาษ 

กระดาษขาวดํา 76.146 -15.5 - - 5.001 77.247 33.68 
กระดาษลัง/กลองลัง 19.663 -2.2 - - 1.147 19.949 8.70 
เศษกระดาษ+สมุดเลม 44.660 8.7 - - 2.213 45.535 19.85 
หนังสือพิมพ 7.582 3.9 - - 0.339 7.782 3.39 

พลาสติก 

Poly Ethylene Terephthalate  
(PET) 35.319 1.4 - - - 37.323 16.27 
Low Density PolyEthylene  
(LDPE) 15.388 58.8 - - - 16.858 7.35 

 High Density PolyEthylene  
(HDPE) 5.017 21.0 - - - 5.542 2.42 
Polystyrene (PS) 2.062 0.6 - - - 2.236 0.97 
Poly Vinyl Chloride (PVC) 0.051 0.2 - - - 0.056 0.02 
พลาสติกผสม (พลาสติกรวม) 8.106 1.6 - - - 8.756 3.82 

แกว ขวดแกว 1.346 1.0 - - - 1.370 0.60 

โลหะ 

เหล็ก 0.450 0.3 - - - 0.465 0.20 
อลูมิเนียม 4.150 1.7 88.5 7.0 - 5.047 2.20 

  สังกะสี,ทองแดง, 
   ทองเหลือง,ฯลฯ 0.985 1.5 20.3 1.6 - 1.192 0.52 

รวม 220.9 83.0 108.8 8.6 8.700 229.359 100.00 
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ความเห็นของบุคลากรในมหาวิทยาลัยตอการดําเนินโครงการ 
ผูวิจัยไดสรุปความเห็นของบุคลากรในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาตอการดําเนิน

โครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลจากแบบสอบถามที่ใชในภาคผนวก ข โดยเก็บขอมูลตัวอยางจาก
แบบสอบถามทั้งหมด 402 ชุด ซ่ึงแบงออกเปนเพศชาย 81 คน (รอยละ 20.15) และเพศหญิง 321 คน 
(รอยละ 79.85) มีอายุผูตอบแบบสอบถามเฉลี่ย 32.48 ป สวนรายละเอียดอื่นๆแสดงไวในตารางที่ 8 
ถึง 30 
 
ตารางที่ 8 แสดงระดับการศึกษาของผูตอบแบบสอบถาม 
 

ระดับการศึกษา จํานวน รอยละ 
ไมไดเรียน 6 1.49 
ประถมศึกษา 90 22.39 
มัธยมศึกษาตอนตน 30 7.46 
มัธยมศึกษาตอนปลาย 41 10.20 
ปวช. 9 2.24 
ปวส. 5 1.24 
ปริญญาตรี 180 44.78 
อ่ืนๆ 41 10.20 

รวม 402 100 
     

จากตารางที่ 8 พบวา ระดับการศึกษาของผูตอบแบบสอบถาม ไมไดรับการศึกษาจํานวน 6 
คน คิดเปนรอยละ 1.49 ประถมศึกษาจํานวน 90 คน คิดเปนรอยละ 22.39 มัธยมศึกษาตอนตน
จํานวน 30 คน คิดเปนรอยละ 7.46 มัธยมศึกษาตอนปลายจํานวน 41 คน คิดเปนรอยละ 10.20 ปวช.
จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 2.24 ปวส. จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 1.24  ปริญญาตรีจํานวน 180 
คน คิดเปนรอยละ 44.78  อ่ืน ๆ จํานวน 41 คน คิดเปนรอยละ 10.20 โดยผูตอบแบบสอบถามสวน
ใหญมีระดับการศึกษาอยูในระดับ ปริญญาตรี มากที่สุด รองลงมาคือ ประถมศึกษา และมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ตามลําดับ 
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ตารางที่ 9 แสดงอาชีพของผูตอบแบบสอบถาม 
 

อาชีพ จํานวน รอยละ 
นักศึกษา 97 24.13 
แมบาน 119 29.60 
คนสวน/คนขบัรถ 3 0.75 
บุคลากรสายสนับสนุน 129 32.09 
อาจารย 30 7.46 
อ่ืนๆ 24 5.97 

รวม 402 100 
 

จากตารางที่ 9  พบวา อาชีพของผูตอบแบบสอบถามประกอบอาชีพนักศึกษาจํานวน 97 คน 
คิดเปนรอยละ 24.13 แมบาน จํานวน 119  คน คิดเปนรอยละ 29.60  คนสวน/คนขับรถจํานวน 3  
คน คิดเปนรอยละ 0.75 บุคลากรสายสนับสนุน จํานวน 129 คน คิดเปนรอยละ 32.09 และ อาจารย 
จํานวน 30 คน คิดเปนรอยละ 7.46 และ อ่ืน จํานวน 24 คน คิดเปนรอยละ 5.97 โดยผูตอบ
แบบสอบถามสวนใหญเปนแมบาน มากที่สุด รองมาคือ บุคลากรสายสนับสนุน เเละ นักศึกษา 
ตามลําดับ    
 
ตารางที่ 10 แสดงสถานภาพความเปนสมาชิกของธนาคารวัสดุรีไซเคิลของผูตอบแบบสอบถาม 
 

สถานภาพความเปนสมาชิกของธนาคารวสัดุรี
ไซเคิล 

จํานวน รอยละ 

เปน 121 30.10 
ไมเปน 281 69.90 
รวม 402 100 

 
จากตารางที่ 10 พบวา ผูตอบแบบสอบถามมีสถานภาพความเปนสมาชิกของธนาคารวัสดุรี

ไซเคิลจํานวน 121 คน คิดเปนรอยละ 30.10 ไมเปนสมาชิกของธนาคารวัสดุรีไซเคิลจํานวน 281 คน 
คิดเปนรอยละ 69.90 โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญไมเปนสมาชิกของธนาคารวัสดุรีไซเคิล  
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ตารางที่ 11 แสดงรายไดตอเดือน (ปจจุบัน) ของผูตอบแบบสอบถาม 
 

รายไดตอเดือน (ปจจุบัน) จํานวน รอยละ 
ต่ํากวา 5,000 บาท 114 28.36 

5,001 – 10,000 บาท 167 41.54 
10,001 – 15,000 บาท 84 20.90 
15,001 – 20,000 บาท 23 5.72 
20,001 – 25,000 บาท 2 0.50 
25,001 – 30,000 บาท 6 1.49 
มากกวา 30,000 บาท 6 1.49 

รวม 402 100 
 

จากตารางที่ 11 พบวา รายไดเฉลี่ยตอเดือนของผูตอบแบบสอบถาม มีรายไดเฉล่ียตอเดือน
ต่ํากวา 5, 000 บาท จํานวน 114  คน คิดเปนรอยละ 28.36  รายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 5,001 – 
10,000 บาท จํานวน 167 คน คิดเปนรอยละ 41.54 รายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 10,001 – 15,000 
บาท จํานวน 84 คน คิดเปนรอยละ 20.90 รายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 15,001 – 20,000 บาท 
จํานวน 23 คน คิดเปนรอยละ 5.72 รายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 20,001 – 25,000 บาท จํานวน 2  
คน คิดเปนรอยละ 0.50 รายไดเฉล่ียตอเดือนอยูระหวาง 25,001 – 30,000 บาทจํานวน 6  คน คิดเปน
รอยละ 1.49 และรายไดเฉลี่ยตอเดือนมากกวา 30,000 บาท จํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 1.49  โดย
ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 5,001 – 10,000 บาท มากที่สุด 
รองลงมาคือ มีรายไดเฉลี่ยตอเดือนตํ่ากวา 5,000 บาท เเละมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 10,001 
– 15,000 บาท ตามลําดับ 
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ตารางที่ 12 แสดงรายไดตอเดือน (กอนดําเนินงานธนาคารวัสดุรีไซเคิล) ของผูตอบแบบสอบถาม 
 

รายไดตอเดือน (ปจจุบัน) จํานวน รอยละ 
ต่ํากวา 5,000 บาท 140 34.83 

5,001 – 10,000 บาท 145 36.07 
10,001 – 15,000 บาท 82 20.40 
15,001 – 20,000 บาท 20 4.98 
20,001 – 25,000 บาท 4 0.99 
25,001 – 30,000 บาท 6 1.49 
มากกวา 30,000 บาท 5 1.24 

รวม 402 100 
 

จากตารางที่ 12 พบวา รายไดเฉลี่ยตอเดือนของผูตอบแบบสอบถาม(กอนดําเนินงาน
ธนาคารวัสดุรีไซเคิล) มีรายไดเฉลี่ยตอเดือนต่ํากวา 5, 000 บาท จํานวน 140  คน คิดเปนรอยละ 
34.83  รายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 5,001 – 10,000 บาท จํานวน 145 คน คิดเปนรอยละ 36.07 
รายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 10,001 – 15,000 บาท จํานวน 82 คน คิดเปนรอยละ 20.40 รายได
เฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 15,001 – 20,000 บาท จํานวน 20 คน คิดเปนรอยละ 4.98 รายไดเฉลี่ยตอ
เดือนอยูระหวาง 20,001 – 25,000 บาท จํานวน 4  คน คิดเปนรอยละ 0.99 รายไดเฉลี่ยตอเดือนอยู
ระหวาง 25,001 – 30,000 บาทจํานวน 6  คน คิดเปนรอยละ 1.49 และรายไดเฉลี่ยตอเดือนมากกวา 
30,000 บาท จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 1.24  โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีรายไดเฉลี่ยตอ
เดือนอยูระหวาง 5,001 – 10,000 บาท มากที่สุด รองลงมาคือ มีรายไดเฉลี่ยตอเดือนตํ่ากวา 5,000 
บาท เเละมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนอยูระหวาง 10,001 – 15,000 บาท ตามลําดับ 
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ตารางที่ 13 แสดงประเภทของขยะสวนใหญท่ีนํามาขายใหกับทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล  
 

ประเภทของขยะสวนใหญท่ีนํามาขายใหกับทาง
ธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

จํานวน รอยละ 

กระดาษขาวดาํ 100 16.98 
กระดาษลัง-กลองลัง 77 13.07 
สมุดเลม-เศษกระดาษ 59 10.02 
หนังสือพิมพ 41 6.96 
ขวดพลาสติก (ขายแบบนับใบ) 80 13.58 
พลาสติกใส (รวมขวดพลาสติกแบบชั่งกโิล) 39 6.62 
พลาสติกรวม 50 8.49 
พลาสติกกรอบ 15 2.55 
พลาสติกขาวขุน (ขวดพลาสติก) 28 4.75 
ถุงพลาสติกเหนียว 12 2.04 
ขวดแกวใส 24 4.07 
ขวดแกวขุน 9 1.53 
ขวดเบยีร 8 1.36 
เหล็ก 13 2.21 
สังกะสี 2 0.34 
อลูมิเนียม 13 2.21 
แผน CD 18 3.05 
อ่ืนๆ 1 0.17 

รวม 589 100 
 

จากตารางที่ 13 พบวา ประเภทของขยะสวนใหญท่ีนํามาขายใหกับทางธนาคารวัสดุรี
ไซเคิล คือกระดาษขาวดํา จํานวน 100  คน คิดเปนรอยละ 16.98   กระดาษลัง-กลองลัง จํานวน 77 
คน คิดเปนรอยละ 13.07  สมุดเลม-เศษกระดาษ จํานวน 59 คน คิดเปนรอยละ 10.02  หนังสือพิมพ 
จํานวน 41 คน คิดเปนรอยละ 6.96  ขวดพลาสติก (ขายแบบนับใบ) จํานวน 80 คน คิดเปนรอยละ 
13.58 พลาสติกใส (รวมขวดพลาสติกแบบชั่งกิโล) จํานวน 39 คน คิดเปนรอยละ 6.62 พลาสติกรวม 
จํานวน 50 คน คิดเปน รอยละ 8.49 พลาสติกกรอบ จํานวน 15 คน คิดเปนรอยละ 2.55 พลาสติกขาว
ขุน (ขวดพลาสติก)  จํานวน 28 คน คิดเปนรอยละ 4.75 ถุงพลาสติกเหนียว จํานวน 12 คน คิดเปน
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รอยละ 2.04 ขวดแกวใส จํานวน  24 คน คิดเปนรอยละ 4.07 ขวดแกวขุน  จํานวน 9  คน คิดเปน
รอยละ 1.53  ขวดเบียร จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 1.36 เหล็ก จํานวน 13 คน คิดเปนรอยละ 2.21 
สังกะสี จํานวน 2 คน คิดเปนรอยละ 0.34อลูมิเนียม จํานวน 13 คน คิดเปนรอยละ 2.21 แผน CD 
จํานวน 18 คน คิดเปนรอยละ 3.05 และอ่ืนๆ จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 0.17 โดยประเภทของ
ขยะสวนใหญท่ีนํามาขายใหกับทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล คือกระดาษขาวดําตาม มากที่สุด รองลงมา
คือ พลาสติกใส (รวมขวดพลาสติกแบบชั่งกิโล) และ กระดาษลัง-กลองลัง ตามลําดับ 
 

ตารางที่ 14 แสดงประเภทของขยะที่พบในหนวยงาน  
 

ประเภทของขยะที่นํามาขายใหกับทางธนาคาร
วัสดุรีไซเคิล 

จํานวน รอยละ 

กระดาษขาวดาํ 91 16.31 
กระดาษลัง-กลองลัง 67 12.01 
สมุดเลม-เศษกระดาษ 51 9.14 
หนังสือพิมพ 41 7.35 
ขวดพลาสติก (ขายแบบนับใบ) 77 13.80 
พลาสติกใส (รวมขวดพลาสติกแบบชั่งกโิล) 38 6.81 
พลาสติกรวม 43 7.71 
พลาสติกกรอบ 14 2.51 
พลาสติกขาวขุน (ขวดพลาสติก) 30 5.38 
ถุงพลาสติกเหนียว 16 2.87 
ขวดแกวใส 24 4.30 
ขวดแกวขุน 12 2.15 
ขวดเบยีร 7 1.25 
เหล็ก 8 1.43 
สังกะสี 5 0.90 
อลูมิเนียม 9 1.61 
แผน CD 20 3.58 
อ่ืนๆ 5 0.90 

รวม 558 100 
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จากตารางที่ 14 พบวา ประเภทของขยะที่พบในหนวยงาน คือกระดาษขาวดํา จํานวน 91  
คน คิดเปนรอยละ 16.31   กระดาษลัง-กลองลัง จํานวน 67 คน คิดเปนรอยละ 12.01  สมุดเลม-เศษ
กระดาษ จํานวน 51 คน คิดเปนรอยละ 9.14  หนังสือพิมพ จํานวน 41 คน คิดเปนรอยละ 7.35  ขวด
พลาสติก (ขายแบบนับใบ) จํานวน 77 คน คิดเปนรอยละ 13.80 พลาสติกใส (รวมขวดพลาสติก
แบบชั่งกิโล) จํานวน 38 คน คิดเปนรอยละ 6.81 พลาสติกรวม จํานวน 43 คน คิดเปน รอยละ 7.71 
พลาสติกกรอบ จํานวน 14 คน คิดเปนรอยละ 2.5 พลาสติกขาวขุน (ขวดพลาสติก)  จํานวน 30 คน 
คิดเปนรอยละ 5.38 ถุงพลาสติกเหนียว จํานวน 16 คน คิดเปนรอยละ 2.87 ขวดแกวใส จํานวน  24 
คน คิดเปนรอยละ 4.30 ขวดแกวขุน  จํานวน 12  คน คิดเปนรอยละ 2.15  ขวดเบียร จํานวน 7 คน 
คิดเปนรอยละ 1.25 เหล็ก จํานวน 8 คน คิดเปนรอยละ 1.43 สังกะสี จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 
0.90อลูมิเนียม จํานวน 9 คน คิดเปนรอยละ 1.61 แผน CD จํานวน 20 คน คิดเปนรอยละ 3.58 และ
อ่ืนๆ จํานวน 5 คน คิดเปนรอยละ 0.90 โดยประเภทของขยะท่ีพบในหนวยงาน คือกระดาษขาวดํา
ตาม มากที่สุด รองลงมาคือ ขวดพลาสติก (ขายแบบนับใบ)  และ กระดาษลัง-กลองลัง ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 15 แสดงมูลคาของขยะที่คาดหวังเมื่อนํามาขายกับธนาคารวัสดุรีไซเคิลแตละครั้ง 
 

มูลคาของขยะท่ีคาดหวังเมื่อนํามาขายกับ 
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลแตละคร้ัง 

จํานวน รอยละ 

สูงกวาที่คาดไว 6 4.96 
พอดีหรือใกลเคียงกับที่คาดไว 89 73.55 
ต่ํากวาที่คาดไว 26 21.49 

รวม 121 100 
 

จากตารางที่ 15 พบวา มูลคาของขยะที่คาดหวังเมื่อนํามาขายกับธนาคารวัสดุรีไซเคิลแตละ
ครั้งสูงกวาที่คาดไวจํานวน 6 คน คิดเปนรอยละ 4.96 พอดีหรือใกลเคียงกับที่คาดไว จํานวน 89  คน 
คิดเปนรอยละ  73.55 และ ต่ํากวาท่ีคาดไว จํานวน 26 คน คิดเปนรอยละ 21.49 โดยผูตอบ
แบบสอบถามสวนใหญคิดวามูลคาของขยะที่คาดหวังเมื่อนํามาขายกับธนาคารวัสดุรีไซเคิลแตละ
ครั้งพอดีหรือใกลเคียงกับที่คาดไว  
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ตารางที่ 16 แสดงคาเฉลี่ยและคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของจํานวนครั้งและจํานวนเงินที่นําขยะมา
ขายกับธนาคารในแตละเดือน 

 

      คําถาม X  S.D. 
จํานวนครั้ง 2.19 1.64 
จํานวนเงิน 398.53 850.27 

 
จากตารางที่ 16 พบวา จํานวนครั้งท่ีนําขยะมาขายกับธนาคาร เฉลี่ย 2.19 ครั้ง/เดือน สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.64 ครั้ง/เดือน จํานวนเงินที่นําขยะมาขายกับธนาคารเฉลี่ยครั้งละ 
398.53 บาท สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 850.27 บาท 
 

ตารางที่ 17 แสดงรายไดจากการขายขยะเปนของทาน 
  

รายไดจากการขายขยะเปนของทาน จํานวน รอยละ 
ใช 100 82.64 

ไมใช 21 17.36 
รวม 121 100 

 
จากตารางที่ 17 พบวา รายไดจากการขายขยะเปนของตนเอง จํานวน 100 คน คิดเปนรอย

ละ 82.64 และไมเปนของตนเอง จํานวน 21 คน คิดเปนรอยละ 17.36 โดยรายไดจากการขายขยะ
สวนใหญเปนของตนเอง 
 

ตารางที่ 18 แสดงกรณีท่ีรายไดเปนของหนวยงานทางหนวยงานแบงรายไดจากการขายขยะให
หรือไม 

  
กรณีท่ีรายไดเปนของหนวยงาน ทางหนวยงาน

แบงรายไดจากการขายขยะใหหรือไม 
จํานวน รอยละ 

ไมไดให 13 61.9 
ใหโดยคิดเปนเปอรเซ็นต 4 19.0 
ใหโดยคิดเปนจํานวนเงิน 3 14.3 
ใหในรูปผลตอบแทนอื่น ๆ    1       4.8  

รวม 21 100 
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จากตารางที่ 18 พบวา กรณีท่ีรายไดเปนของหนวยงาน ทางหนวยงานแบงรายไดจากการ
ขายขยะให คือ ไมไดใหจํานวน 13 คน คิดเปนรอยละ 61.9  ใหโดยคิดเปนเปอรเซ็นตจํานวน 4 คน 
คิดเปนรอยละ 19  ใหโดยคิดเปนจํานวนเงินจํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 14.3 ข้ึนตัววิ่งใน TV จอ
แบนในมหาวิทยาลัย จํานวน 32 คิดเปนรอยละ 15.2  ผาน www.ssru.ac.th  ใหในรูปผลตอบแทน
อ่ืน ๆ จํานวน 1 คน คิดเปนรอยละ 4.8 โดยหนวยงานแบงรายไมไดแบงรายไดจากการขายขยะให
มากที่สุด รองลงมาคือ ใหโดยคิดเปนเปอรเซ็นต และใหโดยคิดเปนจํานวนเงิน ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 19 แสดงทานอยากใหทางธนาคารประชาสัมพันธการดําเนนิงานรับซ้ือขยะและถอนเงิน

ของสมาชิกโดยชองทางใด 
  
ทานอยากใหทางธนาคารประชาสัมพันธการดําเนินงาน
รับซ้ือขยะและถอนเงินของสมาชิกโดยชองทางใด จํานวน รอยละ 

วารสารแกวเจาจอม 209 20.19
ปดประกาศทีบ่อรดหนาธนาคารวัสดุรีไซเคิล 221 21.35 
ผาน www.eoffice.ssru.ac.th 108 10.44 
ข้ึนตัววิ่งใน TV จอแบนในมหาวิทยาลัย 167 16.14 
ผาน www.ssru.ac.th 124 11.98 
แผนพับ 104 10.05 
เว็บไซตของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 76 7.34 
อ่ืนๆ 26 2.51 

รวม 1035 100 
 

จากตารางที่ 19 พบวา ชองทางที่อยากใหทางธนาคารประชาสัมพันธการดําเนินงานรับซ้ือ
ขยะและถอนเงินของสมาชิก คือ วารสารแกวเจาจอมจํานวน 209 คน คิดเปนรอยละ 20.19 ปด
ประกาศประชาสัมพันธท่ีบอรดหนาธนาคารวัสดุรีไซเคิล จํานวน 221 คน คิดเปนรอยละ 21.35  
ผาน www.eoffice.ssru.ac.thจํานวน 108 คน คิดเปนรอยละ 10.44 ข้ึนตัววิ่งใน TV จอแบนใน
มหาวิทยาลัย จํานวน 167 คิดเปนรอยละ 16.14  ผาน www.ssru.ac.th  จํานวน 124 คน คิดเปนรอย
ละ 11.98 แผนผับ จํานวน 104 คน คิดเปนรอยละ 10.05  เว็บไซตของธนาคารวัสดุรีไซเคิล จํานวน 
76 คน คิดเปนรอยละ 7.34 และอื่น ๆ จํานวน 26 คน คิดเปนรอยละ 2.51 โดยชองทางที่อยากใหทาง
ธนาคารประชาสัมพันธการดําเนินงานรับซื้อขยะและถอนเงินของสมาชิก คือ ปดประกาศ
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ประชาสัมพันธท่ีบอรดหนาธนาคารวัสดุรีไซเคิล มากที่สุด รองลงมาคือ วารสารแกวเจาจอม และ
ข้ึนตัววิ่งใน TV จอแบนในมหาวิทยาลัย ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 20 แสดงความตองการใหทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล มีสถานที่ประจําสําหรับเจาหนาท่ี

ธนาคารเพื่อใชสําหรับติดตอ  
 

ความตองการใหทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล มี
สถานที่ประจําสําหรับเจาหนาที่ธนาคารเพือ่ใช

สําหรับติดตอ 

จํานวน รอยละ 

ตองการ 375 93.3 
ไมตองการ 27     6.7  

รวม 402 100 
 

จากตารางที่ 20 พบวา ผูตอบแบบสอบถามมีความตองการใหทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล มี
สถานที่ประจําสําหรับเจาหนาที่ธนาคารเพื่อใชสําหรับติดตอจํานวน 92 คน คิดเปนรอยละ 96.8 
และไมตองการใหทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล มีสถานที่ประจําสําหรับเจาหนาที่ธนาคารเพื่อใช
สําหรับติดตอ จํานวน 3 คน คิดเปนรอยละ 3.2 โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความตองการให
ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล มีสถานที่ประจําสําหรับเจาหนาท่ีธนาคารเพื่อใชสําหรับติดตอ 

 
ตารางที่ 21 แสดงความคิดเห็นตอการเปดทําการรับซ้ือขยะ 
 

ความคิดเห็นตอการเปดทําการรับซ้ือขยะ จํานวน รอยละ 
มากไป 2 2.1 
พอด ี 72 75.8 
นอยไป 21 22.1 
รวม 402 100 

 
จากตารางที่ 21 พบวา ความคิดเห็นวาการเปดทําการรับซ้ือขยะมากเกินไป จํานวน 2 คน 

คิดเปนรอยละ 2.1 ความคิดเห็นวาการเปดทําการรับซ้ือขยะมีความพอดี จํานวน 72 คน คิดเปนรอย
ละ 75.8 และมีความคิดเห็นวาการเปดทําการรับซ้ือนอยไป จํานวน 21 คน คิดเปนรอยละ 22.1 โดย
ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเปดทําการรับซ้ือขยะมีความพอดี  
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ตารางที่ 22 แสดงความคิดเห็นวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเปดทําการรบัซ้ือขยะประมาณสัปดาหละ
กี่ครั้งในชวงเปดเทอม 

 

แสดงความคิดเห็นวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเปด
ทําการรับซ้ือขยะประมาณสปัดาหละก่ีคร้ังในชวง
เปดเทอม 

จํานวน รอยละ 

1 ครั้ง 102 25.37 
2 ครั้ง 176 43.78 
3 ครั้ง 61 15.18 
4 ครั้ง 37 9.20 
5 ครั้ง 26 6.47 
รวม 402 100 

 
จากตารางที่ 22 พบวา ความคิดเห็นวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเปดทําการรับซื้อขยะ

ประมาณสัปดาหละ 1 คร้ังในชวงเปดเทอม จํานวน 102 คน คิดเปนรอยละ 25.37 ธนาคารวัสดุรี
ไซเคิลควรเปดทําการรับซ้ือขยะประมาณสัปดาหละ 2 คร้ังในชวงเปดเทอม จํานวน 176 คน คิดเปน
รอยละ 43.78 ธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเปดทําการรับซ้ือขยะประมาณสัปดาหละ 3 ครั้งในชวงเปด
เทอม จํานวน 61 คน คิดเปนรอยละ 15.18  ธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเปดทําการรับซ้ือขยะประมาณ
สัปดาหละ 4 คร้ังในชวงเปดเทอม จํานวน 37 คน คิดเปนรอยละ 9.20 และธนาคารวัสดุรีไซเคิลควร
เปดทําการรับซ้ือขยะประมาณสัปดาหละ 5 ครั้งในชวงเปดเทอมจํานวน 26 คน คิดเปนรอยละ 6.47 
โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเปดทําการรับซ้ือขยะ
ประมาณสัปดาหละ 2 ครั้งในชวงเปดเทอม มากที่สุด รองลงมาคือสัปดาหละ 1 และสัปดาหละ 3 
ครั้ง ตามลําดับ 
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ตารางที่ 23 แสดงคิดเห็นวาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงนิ 1 คร้ังตอ 2 สัปดาห เหมาะสมหรือไม 
 

แสดงคดิเห็นวาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน 1 
ครั้งตอ 2 สัปดาห เหมาะสมหรือไม จํานวน รอยละ 

มากไป 17 4.23 
พอด ี 284 70.65 
นอยไป 101 25.12 
รวม 402 100 

 
จากตารางที่ 23 พบวา ความคิดเห็นวาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน 1 ครั้งตอ 2 สัปดาห 

มากเกินไป จํานวน 17 คน คิดเปนรอยละ 4.23  ความคิดเห็นวาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน 1 ครั้ง
ตอ 2 สัปดาห มีความพอดี จํานวน 284 คน คิดเปนรอยละ 70.65 และมีความคิดเห็นวาการเปดให
สมาชิกมาถอนเงิน 1 ครั้งตอ 2 สัปดาห  นอยไปจํานวน 101 คน คิดเปนรอยละ 25.12 โดยผูตอบ
แบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน 1 ครั้งตอ 2 สัปดาห มีความ
พอดี  
 
ตารางที่ 24 แสดงความคิดเห็นวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรใหสมาชิกถอนเงินในชวงเปดเทอม

อยางไร 
 

แสดงความคิดเห็นวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควร
ใหสมาชิกถอนเงินในชวงเปดเทอมอยางไร จํานวน รอยละ 

1 ครั้ง/2 สัปดาห 96 23.88 
1 ครั้ง/ สัปดาห 173 43.03 
2 ครั้ง/ สัปดาห 108 26.87 
3 ครั้ง/ สัปดาห 11 2.74 
4 ครั้ง/ สัปดาห 14 3.48 

รวม 402 100 
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จากตารางที่ 24 พบวา ความคิดเห็นวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรใหสมาชิกถอนเงินในชวง
เปดเทอม 1 คร้ัง/2 สัปดาห จํานวน 96 คน คิดเปนรอยละ 23.88 ธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรใหสมาชิก
ถอนเงินในชวงเปดเทอม 1 ครั้ง/ สัปดาห จํานวน 173 คน คิดเปนรอยละ 43.03 ธนาคารวัสดุรี
ไซเคิลควรใหสมาชิกถอนเงินในชวงเปดเทอม 2 คร้ัง/ สัปดาห จํานวน 108 คน คิดเปนรอยละ 26.87 
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรใหสมาชิกถอนเงินในชวงเปดเทอม 3 ครั้ง/ สัปดาห จํานวน 11 คน คิดเปน
รอยละ 2.74 และธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรใหสมาชิกถอนเงินในชวงเปดเทอม 4 ครั้ง/ สัปดาห 
จํานวน 14 คน คิดเปนรอยละ 3.48  โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวาธนาคาร
วัสดุรีไซเคิลควรใหสมาชิกถอนเงินในชวงเปดเทอม 1 ครั้ง/ สัปดาห มากท่ีสุด รองลงมาคือ 2 ครั้ง/ 
สัปดาห และ 1 คร้ัง/2 สัปดาห ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 25 แสดงความรูวาทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล มีบริการไปรับขยะถึงท่ีในวนัที่เปดทําการ ถามี

ขยะเกิน 70 กิโลกรัมข้ึนไป 
 

แสดงความรูวาทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลมี
บริการไปรับขยะถึงท่ีในวันที่เปดทําการ ถามี

ขยะเกิน 70 กิโลกรัมขึ้นไป 
จํานวน รอยละ 

ทราบ 107 26.62 
ไมทราบ 295 73.38 
รวม 402 100 

 
จากตารางที่ 25 พบวา ผูตอบแบบสอบถามที่ทราบวาทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลมีบริการไป

รับขยะถึงที่ในวันที่เปดทําการ ถามีขยะเกิน 70 กิโลกรัมขึ้นไป  จํานวน 107 คน คิดเปนรอยละ 
26.62 และไมทราบวาทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลมีบริการไปรับขยะถึงท่ีในวันที่เปดทําการ ถามีขยะ
เกิน 70 กิโลกรัมข้ึนไป จํานวน 295 คน คิดเปนรอยละ 73.38  โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญไม
ทราบวาทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลมีบริการไปรับขยะถึงที่ในวันที่เปดทําการ ถามีขยะเกิน 70 
กิโลกรัมข้ึนไป 
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ตารางที่ 26 แสดงความคิดเห็นวาระยะเวลาการเปดใหมีการนําขยะมาขาย (ประมาณ 2 ช่ัวโมง) มี
ความเหมาะสมเพียงใด 

 

แสดงความคิดเห็นวาระยะเวลาการเปดใหมีการ
นําขยะมาขาย (ประมาณ 2 ชัว่โมง) มีความ

เหมาะสมเพียงใด 
จํานวน รอยละ 

นานเกนิไป 26 6.47 
เหมาะสมแลว 201 50.00 
นอยเกนิไป 175 43.53 

รวม 402 100 
 

จากตารางที่ 26 พบวา ความคิดเห็นวาการเปดใหมีการนําขยะมาขาย (ประมาณ 2 ชั่วโมง) 
นานเกินไปจํานวน 26 คน คิดเปนรอยละ 6.47  ความคิดเห็นวาการเปดใหมีการนําขยะมาขาย 
(ประมาณ 2 ชั่วโมง)มีความเหมาะสม จํานวน 201 คน คิดเปนรอยละ 50.00 และมีความคิดเห็นวา
การเปดใหมีการนําขยะมาขาย (ประมาณ 2 ชั่วโมง)นอยเกินไป จํานวน 175 คน คิดเปนรอยละ 
43.53 โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเปดใหมีการนําขยะมาขาย (ประมาณ 
2 ชั่วโมง) มีความเหมาะสม 
 
ตารางที่ 27 แสดงความคิดเห็นวาชวงเวลาการเปดใหมกีารนําขยะมาขาย (ทุกวันพธุประมาณ 11:00 

– 13:00 น.) มคีวามเหมาะสมเพียงใด 
 

ความคิดเห็นตอชวงเวลาที่เปดใหนําขยะมาขาย  
(ทุกวันพุธ ประมาณ 11:00 –     13:00 น.) จํานวน รอยละ 

เหมาะสม 270 67.16 
ไมเหมาะสม 132 32.84 

รวม 402 100 
 

จากตารางที่ 27 พบวา ความคิดเห็นวาชวงเวลาการเปดใหมีการนําขยะมาขาย (ทุกวันพุธ 
ประมาณ 11:00 – 13:00 น.) มีความเหมาะสม จํานวน 270 คน คิดเปนรอยละ 67.16 และมีความ
คิดเห็นวาชวงเวลาการเปดใหมีการนําขยะมาขาย (ทุกวันพุธ ประมาณ 11:00 – 13:00 น.) ไม
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เหมาะสมจํานวน 132 คน คิดเปนรอยละ 32.84 โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวา
ชวงเวลาการเปดใหมีการนําขยะมาขาย (ทุกวันพุธ ประมาณ 11:00 – 13:00 น.) มีความเหมาะสม 
 
ตารางที่ 28 แสดงความคิดเห็นวาระยะเวลาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน (ประมาณ 2 ช่ัวโมง) มี

ความเหมาะสมเพียงใด 
 

ความคิดเห็นตอระยะเวลาที่เปดใหสมาชิกมา
ถอนเงิน (ประมาณ 2 ชั่วโมง) จํานวน รอยละ 

นานเกนิไป 19 4.73 
เหมาะสมแลว 248 61.69 
นอยเกนิไป 135 33.58 

รวม 402 100 
 

จากตารางที่ 28 พบวา ความคิดเห็นวาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน (ประมาณ 2 ชั่วโมง) 
นานเกินไป จํานวน 19 คน คิดเปนรอยละ 4.73  ความคิดเห็นวาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน 
(ประมาณ 2 ชั่วโมง) มีความเหมาะสม จํานวน 248 คน คิดเปนรอยละ 61.69  และมีความคิดเห็นวา
การเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน (ประมาณ 2 ชั่วโมง) นอยเกินไป จํานวน 135 คน คิดเปนรอยละ 
33.58 โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน (ประมาณ 2 
ช่ัวโมง) มีความเหมาะสม 
 
ตารางที่ 29 แสดงความคิดเห็นวาชวงเวลาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน (วนัพฤหัสบดีประมาณ 

11:00 – 13:00 น.) มีความเหมาะสมเพียงใด 
 

แสดงความคิดเห็นวาชวงเวลาการเปดใหสมาชิก
มาถอนเงิน (วนัพฤหัสบดี ประมาณ 11:00 – 

13:00 น.) มีความเหมาะสมเพียงใด 
จํานวน รอยละ 

เหมาะสม 305 75.87 
ไมเหมาะสม 97 24.13 

รวม 402 100 
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จากตารางที่ 29 พบวา ความคิดเห็นวาชวงเวลาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน (วันพฤหัสบดี
ประมาณ 11:00 – 13:00 น.) มีความเหมาะสม จํานวน 305 คน คิดเปนรอยละ 75.87 และมีความ
คิดเห็นวาชวงเวลาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน (วันพฤหัสบดีประมาณ 11:00 – 13:00 น.) ไม
เหมาะสมจํานวน 97 คน คิดเปนรอยละ 24.13 โดยผูตอบแบบสอบถามสวนใหญมีความคิดเห็นวา
ชวงเวลาการเปดใหสมาชิกมาถอนเงิน (วันพฤหัสบดีประมาณ 11:00 – 13:00 น.)  มีความเหมาะสม 
 
ตารางท่ี 30 แสดงคาเฉลี่ยและคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจตอการใหบริการของ

ธนาคารวัสดุรีไซเคิล  
 

ขั้นตอนการบริการของธนาคาร X  S.D. ระดับความพงึพอใจ 
1. การลงทะเบียนรับสมัครสมาชิก 3.378 0.781 พึงพอใจปานกลาง 
2. การประชาสัมพันธ  3.149 0.852 พึงพอใจปานกลาง 
3. ข้ันตอนการนาํขยะมาฝากกบัทางธนาคารวัสดุรี

ไซเคิล  
3.276 0.809 พึงพอใจปานกลาง 

4. ข้ันตอนการถอนเงินกับทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล 3.306 0.753 พึงพอใจปานกลาง 
5. ความถี่ในการเปดใหนําขยะมาฝากกับธนาคารวัสดุรี

ไซเคิล 
3.187 0.791 พึงพอใจปานกลาง 

6. ความถี่ในการเปดใหสมาชิกมาถอนเงินกับธนาคาร
วัสดุรีไซเคิล 

3.241 0.820 พึงพอใจปานกลาง 

7. ความเหมาะสมของราคาที่ไดจากการขายขยะ 3.201 0.836 พึงพอใจปานกลาง 
8. สถานที่ในการดําเนินงานรับซ้ือขยะ 3.170 0.875 พึงพอใจปานกลาง 
9. สถานที่ในการถอนเงินจากธนาคารวัสดุรีไซเคิล 3.342 0.807 พึงพอใจปานกลาง 
10. ชองทางในการติดตอกับทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล 3.202 0.880 พึงพอใจปานกลาง 

รวม 3.242 0.605 พึงพอใจปานกลาง 
 

จากตารางที่ 30  พบวา ความพึงพอใจของผูตอบแบบสอบถามที่มีตอการใหบริการของ
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลโดยรวมอยูในระดับพอใจปานกลาง เมื่อพิจารณาในรายขอพบวา สวนใหญ
เเลวความพึงพอใจของผูตอบแบบสอบถามที่มีตอการใหบริการของธนาคารวัสดุรีไซเคิล อยูใน
ระดับพึงพออยูในระดับปานกลางทุกขอเชนเดียวกัน โดยความพึงพอใจที่ผูตอบแบบสอบถามมีตอ
การใหบริการของธนาคารวัสดุรีไซเคิล  มากที่สุด คือ การลงทะเบียนรับสมัครสมาชิก รองลงมาคือ 
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สถานที่ในการถอนเงินจากธนาคารวัสดุรีไซเคิล   ข้ันตอนการถอนเงินกับทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
ตามลําดับ (คาเฉลี่ยเทากับ 3.378 , 3.342 เเละ 3.306 ตามลําดับ) สวนขอความท่ีผูตอบแบบสอบถาม
มีความพึงพอใจตอ การใหบริการของธนาคารวัสดุรีไซเคิล นอยท่ีสุดคือ การประชาสัมพันธ  
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บทที่ 5 

อภิปรายและวิจารณผล 

ชนิดและปริมาณขยะ 
ธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา รวบรวมปริมาณขยะที่สามารถใช

ประโยชนได (Recycle และ Reuse) ไดท้ังหมด 97.614 เมตริกตัน (0.1808 เมตริกตันตอวัน) ตั้งแต
เริ่มดําเนินโครงการจนถึงส้ินป พ.ศ. 2553 สามารถประหยัดคาฝงกลบไปไดประมาณ 97,614 บาท 
โดยคํานวณจากคาใชจายในการดําเนินการฝงกลบคือ คาขนสงประมาณ 500 บาทตอตันและ
คาใชจายในการฝงกลบประมาณ 500 บาทตอตัน (สํานักส่ิงแวดลอม, 2551) ในขณะที่ปริมาณขยะ
มูลฝอยท่ีสํานักส่ิงแวดลอม กรุงเทพมหานคร มาเก็บขนออกไปจากมหาวิทยาลัยในแตละวันมี
คาเฉลี่ยประมาณ 1.1801 เมตริกตันตอวัน ซ่ึงหมายความวาขยะที่สามารถใชประโยชนไดคิดเปน
สัดสวนรอยละ 13.28 เทียบกับปริมาณขยะทั้งหมด (ขยะที่สามารถใชประโยชนไดรวมกับขยะมูล
ฝอยที่สํานักสิ่งแวดลอมกรุงเทพมหานครมาเก็บขนออกไปในแตละวัน) ซ่ึงตัวเลขดังกลาวมีคา
ใกลเคียงกับสัดสวนขยะรีไซเคิลของกรุงเทพมหานครและของประเทศไทยซึ่งมีคาเทากับรอยละ 15  
และ 11 ตามลําดับ ในขณะที่คาดังกลาวมีคานอยมากเมื่อเทียบกับเมืองอ่ืนๆเชน สิงคโปร (รอยละ 
39), โซล (รอยละ45), และฮองกง (รอยละ36) แตสูงกวาบางเมืองเชน ปกกิ่ง (<รอยละ10) (World 
Bank, 2003 และ Wongdeethai and Ertel, 2008) และสูงกวาชุมชนในเทศบาลตําบลเชียงเครือ 
เทศบาลเมืองสกลนคร และ เทศบาลตําบลกุมภวาป ท่ีดําเนินการศึกษาโดยศมณพร สุทธิบาก และ
คณะ (2552) ซ่ึงมีอัตราการใชประโยชนมูลฝอยแทนการกําจัดอยูในชวงรอยละ 2.2 – 11.5 

เมื่อพิจารณาปริมาณขยะที่ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลรับซ้ือต้ังแตเร่ิมเปดดําเนินการพบวามี
คาเฉลี่ยประมาณ 5,423 กิโลกรัมตอเดือน ซ่ึงนับวามีคามากเมื่อเทียบกับ ชุมชน ดงพัฒนา, ดอนอุดม 
1 และ โพนสวาง และ แสนสุข 2 ซ่ึงมีคาระหวาง 155 – 3800 กิโลกรัมตอเดือน (ศมณพร สุทธิบาก 
และคณะ, 2552) 

อยางไรก็ตามตลอดป 2553 พบวามีธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 
รวบรวมขยะไดท้ังหมด  67,176.15 กิโลกรัม ในขณะที่ในชวงเวลาดังกลาว ทางธนาคารวัสดุรี
ไซเคิลมีสมาชิกที่เปดบัญชีกับทางธนาคารทั้งหมด 205 บัญชี ซ่ึงคิดเฉลี่ยคือ 327 .7 กก.ตอบัญชีตอป 
เมื่อเปรียบเทียบกับชุมชน ดงพัฒนา, ดอนอุดม 1 และ โพนสวาง  และ แสนสุข 2 (ศมณพร สุทธิ
บาก และคณะ, 2552) พบวาธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทามีอัตราการนํามูล
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ฝอยกลับมาใชใหมสูงกวาชุมชนพัฒนา, ดอนอุดม 1 และ โพนสวาง ซ่ึงมีคาระหวาง 30 – 68 กก.ตอ
คนตอป แตต่ํากวาชุมชนแสนสุข 2 ซ่ึงมีคาอยูท่ี 398  กก.ตอคนตอป 

เมื่อพิจารณาสัดสวนของประเภทขยะจากภาพที่ 1 และตารางที่ 3  พบวาประเภทขยะที่พบ
เปนเชนเดียวกับผลการวิจัยจากแหลงอื่นๆ กลาวคือ ขยะสวนใหญท่ีพบจะเปนขยะจําพวก พลาสติก, 
แกว, กระดาษ, และโลหะ จากภาพที่ 1 แสดงใหเห็นวาขยะประเภทกระดาษมีปริมาณมากที่สุดทั้งนี้
เนื่องจากมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาเปนหนวยงานดานการศึกษาดังนั้นจึงเปนเรื่องปกติมีการ
ใชกระดาษในหนวยงานเปนสวนมากในการจัดการเรียนการสอนโดยเฉพาะการจัดทําเอกสาร
เกี่ยวกับการเรียนการสอน โดยจากตารางที่ 3 แสดงใหเห็นวา กระดาษขาวดํามีปริมาณมากที่สุดใน
ขยะกลุมกระดาษ ในขณะที่พลาสติก PET มีสัดสวนมากที่สุดในขยะกลุมพลาสติกเนื่องจาก
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทามีโรงงานผลิตน้ําดื่มเปนของตัวเองซึ่งใชพลาสติก PET เปน
วัตถุดิบในการผลิตขวดน้ําดื่มดังนั้นจึงมีพลาสติกชนิดนี้จํานวนมาก ซ่ึงพลาสติกประเภทนี้คิดเปน
สัดสวนในชวงรอยละ 31.1 ถึง 70.8 ของพลาสติกทั้งหมดที่ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลรวบรวมไดใน
แตละเดือน  

อยางไรก็ตามขวดน้ําดื่มที่ทําจาก PET มีการซื้อขาย 2 รูปแบบคือขายแบบชั่งน้ําหนัก
สําหรับขวดที่ไมคอยสะอาดและมีตําหนิหรือเสียสภาพเชน บุบ หรือ ขาด เปนตน และขายแบบ
นับเปนใบสําหรับขวดที่มีสภาพดีปานกลางคือขวดที่ยังไมมีการแกะฉลากรวมถึงแหวนพลาสติก 
และฝาขวดออกกับขวดที่มีสภาพดีมากคือขวดท่ีผานการแกะฉลากรวมถึงแหวนพลาสติก และฝา
ขวดออกแลว โดยผูวิจัยไดชั่งน้ําหนักขวดเหลานี้และไดขอมูลดังรายละเอียดตอไปนี้ 

- ประเภทขวดน้ําดื่มแบบผสม (ซ้ือขายกอนเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2553) มีน้ําหนักเฉลี่ย + 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 20.1 + 2.4 กรัมตอใบ  

- ประเภทขวดน้ําดื่มที่ไมไดผานการแยกฉลากและฝาขวด (ซ้ือขายตั้งแตเดือนกรกฎาคม 
พ.ศ. 2553) มีน้ําหนักเฉลี่ย + สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 20.1 + 1.5 กรัมตอใบ    

- ประเภทขวดน้าํดื่มที่ผานการแยกฉลากและฝาขวด (ซ้ือขายตั้งแตเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2553) มีน้ําหนกัเฉลี่ย + สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คือ 19.3 + 1.4 กรัมตอใบ   

จากขอมูลดังกลาวแสดงใหเห็นวา กอนที่ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลจะประสานกับทางราน
รับซื้อใหเพิ่มราคารับซ้ือขวดที่ถูกแยกฉลากและฝาขวด ขวดน้ําที่ทางสมาชิกนํามาขายใหกับทาง
ธนาคารวัสดุรีไซเคิล มีน้ําหนักเฉลี่ยเทากับขวดที่ไมไดแยกฉลากและฝาขวด ซ่ึงหมายความวา
สมาชิกสวนใหญไมไดคัดแยกสิ่งตางๆเหลานี้ออกจากขวดน้ําดื่มกอนนํามาขายเนื่องจากไมมี
แรงจูงใจทางดานราคาที่เพิ่มขึ้นในสวนของขวดน้ําดื่ม อยางไรก็ตามอาจมีสมาชิกบางทานคัดแยก
ส่ิงตางๆเหลานี้ออกจากขวดน้ําดื่มเพื่อนําไปชั่งกิโลขายเพิ่มเติมนอกจากการขายตัวขวดที่ขายเปนใบ 
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จึงทําใหขอมูลท่ีไดจากการคํานวณน้ําหนักของขวดน้ําผสมมีสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงกวาขอมูลท่ี
ไดจากการคํานวณน้ําหนักขวดน้ําดื่มที่ไมไดแยกฉลากและฝาขวด สวนขวดน้ําดื่มท่ีผานการแยก
ฉลากและฝาขวดจะมีน้ําหนักเฉลี่ยตํ่ากวาขวดที่ไมผานการแยกประมาณ 0.8 กรัมตอใบ นอกจากนี้
หลังจากทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลรูปแบบการขายขวดน้ําดื่มโดยใหเพิ่มราคาขวดที่ถูกแยกฉลากและ
ฝาขวด ผูวิจัยไดไปสํารวจภาคสนามพบวาสมาชิกสวนใหญจะทําการคัดแยกส่ิงตางๆออกจากขวด
น้ําดื่ม แสดงใหเห็นวาการใหราคาที่สูงขึ้นมีผลตอพฤติกรรมการแยกขยะของสมาชิก 

ในขณะที่ขยะประเภทแกวนั้นสวนใหญมาจากขวดเบียรยี่หอลีโอซ่ึงมีการซื้อขายในหนวย
ลัง ซ่ึง 1 ลังจะมีขวดประมาณ 12 ใบ โดย 1 ลังจะมีน้ําหนักแกว 5 กิโลกรัม และในสวนของโลหะ
จะเปนขยะประเภทเหล็กเปนสวนมาก 

 
การวิเคราะหขอมูลในเชิงเศรษฐศาสตร 

1. B/C Ratio 

ผูวิจัยไดสรุปรายละเอียดตางๆ ตามความเปนจริงท่ีธนาคารวัสดุรีไซเคิลมหาวิทยาลัยราช
ภัฏสวนสุนันทาดําเนินการในชวงเดือนมกราคมถึงธันวาคม พ.ศ. 2553 และคํานวณคา B/C Ratio 
ดังตารางที่ 31  
 
ตารางที่ 31 สรุปผลตอบแทนและคาใชตามจริงในการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

ผลตอบแทน จํานวนเงิน 
(บาท) คาใชจาย จํานวนเงิน 

(บาท) 
1. รายรับในรปูเงินสด  1. เงินลงทุน  
-  คาขายขยะใหกับรานรับซ้ือ 733,735.47 - ตาชั่งสําหรับชั่งขยะ 4,500.00 
- ดอกเบีย้เงินฝาก 587.30 - สมุดเงินฝาก 4,000.00 
  2. เงินที่ใชดําเนินการ  
  - รายจายในการรับซ้ือ

ขยะจากสมาชิก 
557,642.28 

  - คาตอบแทน
เจาหนาท่ีธนาคาร 

108,867.00 

รวม 734,322.77 รวม 675,009.28 
Benefit to Cost Ratio = 1.09 
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การวิเคราะหขางตนเปนการคํานวณจากรายรับและคาใชจายจากขอมูลทางการเงินที่แทจริง
ของธนาคารวัสดุรีไซเคิล มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา แตเพื่อความสมบูรณของเนื้อหาผูวิจัยจึง
เพิ่มรายละเอียดตางๆ เชน เงินลงทุนในการซื้อเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพา, รายไดท่ีเกิดจากการ
ลดคาใชจายในการนําขยะไปจัดการดวยวิธีฝงกลบ, คาเชาสถานที่ในการดําเนินการ เปนตน ท้ังนี้
ในทางปฏิบัติรายรับหรือรายจายดังกลาวไมไดเกิดขึ้นจริงเนื่องจากธนาคารวัสดุรีไซเคิลเปน
โครงการของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาที่ดําเนินการรวมกับสถาบันการบรรจุภัณฑและรี
ไซเคิลเพื่อส่ิงแวดลอม ดังนั้นจึงสามารถใชทรัพยากรของมหาวิทยาลัยฯไดโดยไมมีคาใชจาย เชน 
การขอยืมเครื่องคอมพิวเตอรแบบพกพาจากสาขาวิชาวิทยาศาสตรส่ิงแวดลอม คณะวิทยาศาตรและ
เทคโนโลยี หรือ การใชสถานที่และสาธารณูปโภคภายในมหาวิทยาลัยเพื่อรับซื้อขยะเปนตน ซ่ีง
รายละเอียดตางๆ สรุปไดดังตารางที่ 32 
 
ตารางที่ 32 สรุปผลตอบแทนและคาใชในการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลทางทฤษฎี 

ผลตอบแทน จํานวนเงิน 
(บาท) คาใชจาย จํานวนเงิน 

(บาท) 
1. รายรับในรปูเงินสด  1. เงินลงทุน  
-  คาขายขยะใหกับรานรับซ้ือ 733,735.47 - ตาชั่งสําหรับชั่งขยะ 4,500.00 
- ดอกเบีย้เงินฝาก 587.30 - สมุดเงินฝาก 4,000.00 
2. รายรับจากการลดคาใชจาย  - เอกสารและอุปกรณ

สํานักงาน 
500.00 

- คาใชจายในการจัดเก็บขยะ* 33588.00 2. เงินที่ใชดําเนินการ  

- คาใชจายในการฝงกลบ* 33588.00 - รายจายในการรับซ้ือขยะ
จากสมาชิก 

557,642.28 

  - คาตอบแทนเจาหนาท่ี
ธนาคาร 

108,867.00 

  - คาเชาสถานที่และ คาใช
สาธารณูปโภค 

40,000.00 

รวม 802,086.07 รวม 693,663.28 
Benefit to Cost Ratio = 1.16 

* คิดจากคาขนสงขยะไปฝงกลบ 500 บาทตอตันขยะ และคาดําเนินการฝงกลบ 500 บาทตอตันขยะ รวม 1,000 บาทตอตันขยะ 
(สํานักสิ่งแวดลอม, กรุงเทพมหานคร, 2551) แตทางคาใชจายในการจัดเก็บดังกลาวสํานักสิ่งแวดลอมกรุงเทพมหานครเปน
ผูรับผิดชอบใหกับทางมหาวิทยาลัย 

229



214 
 

2,076 ฿ 4,074 ฿ 

 เงินลงทุนเริ่มแรกในการจัดต้ังธนาคารวัสดุรีไซเคิลหรือ Total Capital Cost (CT) จํานวน 8,500 บาท ประกอบดวยคาใชจายตางๆ
ดังนี้ 

- ตาชั่งสําหรับช่ังขยะ 4,500 บาท 
- คาจัดทําสมุดบัญชีเงินฝาก 4000 บาท (500 เลม เลมละ 8 บาท) 

1,484 ฿ 1,775.30 ฿ 841.15 ฿ 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 1 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 2 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 3 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 4 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 5 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 6 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 7 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 8 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 9 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 10 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 11 

13,742.61 
9,539.83฿ 

1,997.22 ฿ 3,476.91 ฿ 

14,553.13 ฿ 

12,093.95 ฿ 3,589.39 ฿ 

กําไรสุทธิ 
เดือนที่ 12 

จากขอมูลขางตนแสดงใหเห็นวาผลประกอบการธนาคารวัสดุรีไซเคิลมหาวิทยาลัยราชภัฏ              
สวนสุนันทามีคา B/C Ratio อยูในชวง 1.09 – 1.16 ถึงแมวาคาดังกลาวอาจไมมากเมื่อเทียบกับการ
ดําเนินการธุรกิจอื่นๆ เชน อุตสาหกรรมรีไซเคิลพลาสติกซึ่งมี B/C ratio มากกวา 1.5 (Muttamara  
et al., 1994)  แตก็นับวาอยูในเกณฑท่ีดีเนื่องจาก B/C Ratio มีคามากกวา 1 ซ่ึงหมายความวาการ
ดําเนินงานมีผลตอบแทนมากกวาคาใชจาย นอกจากนี้เมื่อเทียบกับ ธนาคารขยะชุมชนพบวามีคาสูง
กวาธนาคารขยะชุมชน ดงพัฒนา และ แสนสุข 2  ซ่ึงมีคา B/C Ratio 0.59 และ 0.65 ตามลําดับ แตมี
คาใกลเคียงกับธนาคารขยะชุมชนดอนอุดม 1  ซ่ึงมีคา B/C Ratio เทากับ 1.26 และมีคานอยกวา 
ธนาคารขยะชุมชนโพนสวาง  ซ่ึงมีคา B/C Ratio เทากับ 4.48 (ศมณพร สุทธิบาก และคณะ, 2552) 

2. Internal Rate of Return 

ในเบื้องตนผูวิจัยจะวิเคราะหโดยใชกําไรสุทธิในแตละเดือน (คํานวณจาก กําไรสุทธิ = 
รายรับทั้งหมด – รายจายทั้งหมดที่ใชในการดําเนินงานธนาคาร ดังรายละเอียดในตารางขอมูลทาง
การเงินหรือตารางที่ 4) และกําหนดใหกําไรสุทธิของแตละเดือนเกิดข้ึนในทุกวันสุดทายของแตละ
เดือนเพื่อความสะดวกในการวิเคราะห ซ่ึงรายละเอียดตามจริงตางๆ ดังกลาวมานี้สามารถสรุปเปน
แผนผังกระแสเงินสด (Cash Flow Diagram) ดังแสดงในภาพที่ 4 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 

ภาพที่ 4 แผนผังกระแสเงินสดของการดําเนินงานธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
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2,076 ฿ 4,074 ฿ 

 เงินลงทุนเริ่มแรกในการจัดต้ังธนาคารวัสดุรีไซเคิลหรือ Total Capital Cost (CT) จํานวน 29,000 บาท ประกอบดวยคาใชจาย
ตางๆดังน้ี 

- คอมพิวเตอรแบบพกพา (Note book) 20,000 บาท  
- ตาชั่งสําหรับช่ังขยะ 4,500 บาท 
- คาจัดทําสมุดบัญชีเงินฝาก 4,000 บาท (500 เลม เลมละ 8 บาท) 
- ชุดเอกสารที่ใชในการสมัครสมาชิก 250 บาท 

1,484 ฿ 1,775.30 ฿ 841.15 ฿ 

13,742.61 
9,539.83฿ 

1,997.22 ฿ 3,476.91 ฿ 

14,553.13 ฿ 

12,093.95 ฿ 3,589.39 ฿ 

2,000 ฿ 3,000 ฿ 3,000 ฿ 3,000 ฿ 5,000 ฿ 6,000 ฿ 5,000 ฿ 4,000 ฿ 4,000 ฿ 3,000 ฿ 2,000 ฿ 

หลังจากนั้นคํานวณคา IRR โดยใชสมการท่ี (3.2) โดยคํานวณจากขอมูลแผนผังกระแสเงิน
สดขางตนดวยฟงกชัน Solver ของโปรแกรม Microsoft EXCEL ซ่ึงไดคา IRR เทากับรอยละ 43.18 
ตอเดือน ซ่ึงจัดวาเปนผลตอบแทนที่อยูในระดับที่ดีมากเมื่อเทียบกับดอกเบี้ยเงินฝากของธนาคาร
พาณิชยท่ัวไป และจากแผนผังกระแสเงินสดดังกลาวทําใหประมาณการระยะเวลาที่เริ่มคืนทุน 
(Break Even Point) ของโครงการคือ ตั้งแตเดือนท่ี 4 เปนตนไป 

เพื่อความสมบูรณของเนื้อหาผูวิจัยไดคํานวณคา IRR ในกรณีท่ี การคํานึงถึงคาใชจายที่ควร
จะเปน เชน คาใชสถานที่และคาสาธารณูปโภคในแตละเดือน (คิดตามจํานวนครั้งที่เปดรับซ้ือขยะ
อยางเปนทางการโดยคิดคาแบบเหมาจาย 1,000 บาทตอครั้ง) เปนตน ดังแสดงรายละเอียดในภาพที่ 
5 ตอไปนี้  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 
 
 
ภาพที่ 5 แผนผังกระแสเงินสดโดยละเอยีดของธนาคารวัสดุรีไซเคิล  

 
 จากภาพที่ 5 สามารถคํานวณคา IRR ไดเทากับรอยละ 0.1127 ตอเดือน หรือเทากับรอยละ 1.35 
ตอปซ่ึงจัดวาเปนผลตอบแทนที่อยูในระดับที่ดีกวาดอกเบี้ยเงินฝากของธนาคารพาณิชยท่ัวไป
เล็กนอย เนื่องจากในชวงป พ.ศ. 2553 ดอกเบี้ยเงินฝากประเภทออมทรัพยของธนาคารพาณิชย
ท่ัวไปมีคาอยูในชวงรอยละ 0.5 – 0.75 ตอป และจากแผนผังกระแสเงินสดดังกลาวสามารถ
ประมาณการระยะเวลาที่เริ่มคืนทุน (Break Even Point) ของโครงการคือ ตั้งแตเดือนท่ี 11 เปนตน
ไป 
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3.  รายไดจากการขายวัสดุรีไซเคิล 

 จากขอมูลทางการเงินของธนาคารวัสดุรีไซเคิลดังตารางที่ 4 พบวาธนาคารวัสดุรีไซเคิล มี
กําไรสุทธิเฉลี่ยตอเดือนอยูในชวง 5,000 -  6,000 บาทตอเดือน จากการสัมภาษณเชิงลึกเจาหนาที่
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา สรุปไดวารายไดของธนาคารวัสดุรี
ไซเคิล มาจากสวนตางของราคาที่รับซ้ือจากสมาชิกกับราคาที่ขายใหกับรานรับซ้ือเทานั้น แตไมได
เกิดจากคัดแยกขยะเพื่อเพิ่มมูลคาเนื่องจากทางมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาไมมีโกดังสําหรับ
เก็บและคัดแยกขยะที่นํามาใชประโยชนใหม ซ่ึงธนาคารวัสดุรีไซเคิลจะมีผลกําไรมากกวานี้ถาหาก
มีการคัดแยกขยะสวนกลางและขยะที่สมาชิกนํามาขายอยางเปนระบบ ในขณะที่ขอมูลจาก
สัมภาษณเชิงลึกผูจัดการธนาคารขยะของมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (ศูนยรังสิต) พบวาระหวาง พ.ศ. 
2552 – 2553 มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร (ศูนยรังสิต) มีกําไรสุทธิจากสวนตางราคาขยะเฉลี่ย
ประมาณเดือนละ 20,000 – 30,000 บาท ในขณะที่กําไรสุทธิจากการคัดแยกขยะสวนกลางที่โกดัง
เพื่อเพิ่มมูลคากอนมีคาเฉลี่ยประมาณเดือนละ 10,000 – 20,000 บาท 

 เมื่อเปรียบเทียบผลกําไรสุทธิของธนาคารวัสดุรีไซเคิลท่ีเกิดจากสวนตางราคาขายระหวาง 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทากับมหาวิทยาลัยธรรมศาสตรพบวา มหาวิทยาลัยราชภัฏสวน   
สุนันทามีกําไรสุทธินอยกวามหาวิทยาลัยธรรมศาสตรมาก ท้ังนี้เนื่องจากมหาวิทยาลัยราชภัฏสวน
สุนันทามีขนาดประชากรและปริมาณขยะนอยกวามหาวิทยาลัยธรรมศาสตร  โดยมหาวิทยาลัย   
ราชภัฏสวนสุนันทามีอัตราการเกิดขยะทั้งหมด (ขยะจากสวนกลางและขยะที่ทางธนาคารวัสดุ        
รีไซเคิลรวบรวมได) ประมาณ 1 – 2 ตันตอวัน ในขณะที่มหาวิทยาลัยธรรมศาสตรมีอัตราการเกิด
ขยะประมาณ 6 – 8 ตันตอวัน 

4.  ราคาวัสดุรีไซเคิล 

 จากตารางที่ 5 พบวา วัสดุรีไซเคิลท่ีมีราคาสูงที่สุดที่ทางธนาคารรับซ้ือในชวงเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2552 ถึงธันวาคม พ.ศ. 2553 คือ ทองแดงซึ่งมีราคา 151 บาทตอกิโลกรัม ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกับอดีต ในป พ.ศ. 2535 (ค.ศ. 1992) พบวาทองแดงก็เปนวัสดุรีไซเคิลท่ีมีราคาสูงท่ีสุด
เชนกัน สวนขยะท่ีมีราคาต่ําที่สุดที่ทางธนาคารรับซ้ือคือขวดแกวซ่ึงมีราคา 0.5 บาทตอกิโลกรัม 
ในขณะที่ 18 ปท่ีแลว (พ.ศ. 2535) ขวดเบียรมีราคาต่ําที่สุด ซ่ึงสรุปไดวาราคาขยะจําพวกแกวมีราคา
ต่ําที่สุด 

อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกับอดีตในป พ.ศ. 2535 พบวาราคาวัสดุรีไซเคิลมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นทุกรายการซึ่ งคาดวานาจะเกิดจากอัตราเงินเฟอและเกิดจากความตองการของ
ภาคอุตสาหกรรมที่มีความตองการวัตถุดิบจากของเหลือใชสําหรับกระบวนการรีไซเคิลเพื่อลด
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ตนทุนจากการใชวัตถุดิบจากธรรมชาติและเพื่อตอบสนองคานิยมในการรักษาสิ่งแวดลอม สําหรับ
ขยะที่มีอัตราการเพิ่มของราคามากที่สุดคือ ขวดเบียรสีน้ําตาลโดยมีราคาเพิ่มขึ้นจากอดีตประมาณ
รอยละ 1033 หรือประมาณ รอยละ 57.4 ตอป ในขณะที่กระดาษขาวดํามีราคาเพิ่มขึ้นนอยที่สุดเมื่อ
เทียบกับในอดีตโดยเพิ่มข้ึนประมาณรอยละ 84.6 หรือประมาณรอยละ 4.45 ตอป 
 
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจากการดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

การประมาณปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลงเนื่องจากการดําเนินงานนั้นมีความสําคัญ
อยางมากเนื่องจาก กาซเรือนกระจกกอใหเกิดปญหาภาวะโลกรอนอันจะนํามาสูปญหาตางๆ
มากมายที่มีมูลคาความเสียหายอยางมหาศาล ดังนั้นการประมาณการลดลงของปริมาณกาซเรือน
กระจกจึงเปนแนวทางหนึ่งที่บงบอกถึงความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของการดําเนินงานธนาคาร
วัสดุรีไซเคิล  
 ขอมูลจากภาพที่ 2 และ 3 และจากตารางที่ 6 และ 7 พบวาตั้งแตธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทาเริ่มดําเนินการมาตั้งแตวันที่ 21 กรกฎาคม 2552 จนถึง 31 ธันวาคม 
2553 สามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได 390.024 เมตริกตันเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด
จากการรีไซเคิลขยะภายในมหาวิทยาลัย เมื่อเทียบกับการนําขยะเหลานี้ไปฝงกลบในหลุมฝงกลบ 
(เฉลี่ยประมาณ 4.0 เมตริกตันเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซดตอเมตริกตันขยะ) แตถาเทียบกับ
การนําขยะเหลานี้ไปเผาดวยเตาเผาจะสามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกได  229.359 เมตริกตัน
เทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด (เฉลี่ยประมาณ 2.3 เมตริกตันเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด
ตอเมตริกตันขยะ) จากขอมูลดังกลาวท่ีการรีไซเคิลขยะเม่ือเทียบกับการเผาในเตาเผาสามารถลด
กาซเรือนกระจกไดนอยกวาการรีไซเคิลขยะเมื่อเทียบกับการฝงในหลุมฝงกลบ แสดงใหเห็นวาการ
จัดการขยะดวยวิธีเผาขยะในเตาเผากอใหเกิดกาซเรือนกระจกมากกวาการจัดการขยะดวยวิธีการฝง
ขยะในหลุมฝงกลบ อยางไรก็ตามเนื่องจากการจัดการขยะในกรุงเทพมหานครเปนการจัดการดวย
วิธีนําไปฝงกลบดังนั้นผูวิจัยจึงวิเคราะหขอมูลเฉพาะการลดกาซเรือนกระจกเมื่อเทียบกับการฝง
กลบเทานั้น 
 ขอมูลจากภาพที่ 2 แสดงใหเห็นวาการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเกิดจากขยะกลุม
กระดาษมากที่สุดตามดวยกลุมพลาสติก,โลหะ,และแกวตามลําดับ เปนที่นาสังเกตวาขยะกลุมโลหะ
สามารถลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกมากกวาขยะกลุมแกวท้ังๆท่ีขอมูลจากภาพที่ 4.1 แสดง
ใหเห็นวาขยะกลุมแกวมีปริมาณขยะมากกวากลุมโลหะ ท้ังนี้อาจเปนเพราะการรีไซเคิลโลหะทําให
เกิดการลดวัตถุดิบและลดความตองการการใชพลังงานมากกวาการรีไซเคิลแกวจึงทําใหการรีไซเคิล
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ขยะกลุมโลหะสามารถลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกจากกระบวนการผลิตมากกวาการรีไซเคิล
ขยะกลุมแกว 

ขอมูลจากตารางที่ 6 พบวาขยะที่สามารถลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกไดมากที่สุดใน
แตละกลุมขยะ คือ กระดาษขาวดําสําหรับขยะกลุมกระดาษ, ขวดพลาสติกประเภท PET สําหรับ
ขยะกลุมพลาสติก และ อลูมิเนียมสําหรับขยะกลุมโลหะ แตขยะที่สามารถลดการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจกไดมากที่สุด 3 อันดับแรกเมื่อเทียบกับขยะทั้งหมดมากจากขยะกลุมกระดาษซึ่งไดแก 
กระดาษขาวดํา สมุดเลมและเศษกระดาษรวม และกระดาษลัง/กลองลัง ตามลําดับ 

จากการประเมินมูลคาปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดลงโดยใชราคาในตลาดคารบอน (CER) 
ซ่ึงปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดไดจะมีมูลคา  11.5 ยูโรตอเมตริกตันเทียบเทากาซ
คารบอนไดออกไซด (องคการบริหารจัดการกาซเรือนกระจก, 2554) และอัตราแลกเปลี่ยน 1 ยูโร
เทากับ 42.8304 บาท (ธนาคารแหงประเทศไทย, 2554) จะไดวา การดําเนินโครงการธนาคารวัสดุ    
รีไซเคิล จะสามารถลดกาซเรือนกระจกคิดเปนมูลคาเทียบเทากับเงิน 192,106 บาทเมื่อเทียบกับการ
นําขยะเหลานี้ไปฝงกลบ  

 
ความเห็นของบุคลากรในมหาวิทยาลัยตอการดําเนินโครงการและอัตราการมีสวนรวม 

จากขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถามแสดงใหเห็นวาแมบานหรือพนักงานทําความสะอาด
ความสําคัญตอการดําเนินโครงการเปนอยางมากทั้งนี้เนื่องจากสวนใหญของสมาชิกธนาคารวัสดุรี
ไซเคิล คือ กลุมอาชีพนี้ สวนนักเรียน-นักศึกษา ยังไมคอยมีสัดสวนการเปนสมาชิกธนาคารมากนัก
ท้ังนี้อาจเนื่องจาก นักศึกษา ไมมีสถานที่ในการเก็บสะสมขยะใหไดปริมาณมากๆ แลวจึงนํามาขาย 
เหมือนกับทางแมบาน สงผลใหขยะที่นํามาขายแตละครั้งมีปริมาณนอยและรายไดจากการขายขยะ
นอยตามไปดวยทําใหไมมีแรงจูงใจมากพอในการคัดแยกขยะ  

อยางไรก็ตามสมาชิกธนาคารวัสดุรีไซเคิล สวนใหญ พึงพอใจกับราคาที่ทางธนาคารวัสดุรี
ไซเคิลรับซ้ือขยะ โดยแตละครั้งสมาชิกนําขยะมาขายเฉลี่ยคร้ังละ 463.98 บาท (อยูในชวง 50 – 
8,000 บาท) และสวนมากรายไดจากการขายขยะเปนของตนเอง ท้ังนี้ผูตอบแบบสอบถามสวนใหญ
มีรายไดเพิ่มขึ้นหลังมีการดําเนินการโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิล ดังนั้นจึงเปนไปไดวาโครงการ
ธนาคารวัสดุรีไซเคิล มีสวนในการเพิ่มรายไดใหกับบุคลากรในมหาวิทยาลัย 

สําหรับผลสํารวจการดําเนินงานพบวาสมาชิกสวนใหญมีความคิดเห็นวาการเปดทําการรับ
ซ้ือขยะ (1 ครั้งตอสัปดาห) และถอนเงินที่ดําเนินการอยูในปจจุบัน (1 ครั้งตอ 2 สัปดาห) มีความ
พอดีแตอยากใหเพิ่มความถี่ในการดําเนินการคือ เปดรับซ้ือขยะประมาณสัปดาหละ 2 ครั้งในชวง
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เปดเทอมและถอนเงินสัปดาหละ 1 คร้ัง และสมาชิกรอยละ 96.8 ตองการใหทางธนาคารวัสดุรี
ไซเคิล มีสถานที่ประจําสําหรับเจาหนาที่ธนาคารเพื่อใชสําหรับติดตอ  

นอกจากนี้สวนใหญไมทราบวาทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลมีบริการไปรับขยะถึงที่ในวันที่
เปดทําการ ถามีขยะเกิน 70 กิโลกรัมขึ้นไป แสดงวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลยังมีจุดออนในเรื่องการ
ประชาสัมพันธท้ังนี้เนื่องจากทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลเองไมมีเจาหนาที่ซ่ึงรับผิดชอบดานการ
ประชาสัมพันธโดยตรงและไมมีสถานที่ตั้งสํานักงานที่แนนอนจึงทําใหเปนอุปสรรคตอการ
ประชาสัมพันธและการแจงขาวสาร อยางไรก็ตามจากการสํารวจพบวาความพึงพอใจของสมาชิกที่
มีตอการใหบริการของธนาคารวัสดุรีไซเคิลโดยรวมอยูในระดับพอใจปานกลาง  และการ
ประชาสัมพันธท่ีทางสมาชิกตองการมากที่สุดคือการปดประกาศตามบอรดตางๆ 

เมื่อพิจารณาอัตราการมีสวนรวมของบุคลากรในมหาวิทยาลัยจากขอมูลสมาชิกและ
ประชากรในมหาวิทยาลัยพบวา ประชากรมหาวิทยาลัยมีจํานวนทั้งหมด 16,458 คนแตมีบัญชีท่ีเปด
กับทางธนาคารทั้งหมด 205 บัญชี ซ่ึงคิดเปนสัดสวนรอยละ 1.25 ซ่ึงนับนอยมาก แตจากศึกษา
ขอมูลสมาชิกธนาคารวัสดุรีไซเคิลพบวา สมาชิกสวนใหญคือพวกแมบานและเจาหนาที่ฝาย
สนับสนุนวิชาการสวนนักเรียนและนักศึกษานั้นเขารวมโครงการนอยมาก ดังนั้นถาหากคิดเฉพาะ
ประชากรแมบานและเจาหนาที่ฝายสนับสนุนวิชาการในมหาวิทยาลัยซ่ึงมีอยูท้ังหมดประมาณ 
1,054 คนในขณะที่บัญชีธนาคารวัสดุรีไซเคิลของประชากรกลุมนี้มี 174 บัญชี ซ่ึงคิดเปนอัตราการมี
สวนรวมไดประมาณรอยละ 16.51 ซ่ึงสูงกวาชุมชนดงพัฒนา แสนสุข 2 และโพนสวาง ซ่ึงมีคา
ระหวาง รอยละ 9.61 – 12.87 แตนอยกวาชุมชนดอนอุดม 1 ซ่ึงมีคารอยละ 23.47 (ศมณพร สุทธิ
บาก และคณะ, 2552) 

จากการสัมภาษณเชิงลึกเจาหนาที่ธนาคารวัสดุรีไซเคิลพบวา ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล
ตองการการสนับสนุนจากทางมหาวิทยาลัยฯมากกวานี้โดยเฉพาะที่ตั้งสํานักงานถาวรของธนาคาร
วัสดุรีไซเคิล รวมถึงโกดังสําหรับเก็บและคัดแยกขยะที่สามารถใชประโยชนไดเพื่อเพิ่มมูลคาของ
ขยะ และเพื่อเก็บขยะที่สามารถใชประโยชนไดท่ีสมาชิกนํามาขายแตไมสามารถขายใหทางรานรับ
ซ้ือไดในบางกรณีท่ีรานรับซ้ือเกิดปญหาไมสามารถเขามารับซ้ือในวันที่เปดธนาคารวัสดุรีไซเคิลได 

235



220 
 

บทที่ 6 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

สรุปผลการวิจัย 
งานวิจัยนี้แสดงใหเห็นวาในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – ธันวาคม พ.ศ. 2553 

โครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิล สามารถนําขยะกลับมาใชประโยชนใหมไดท้ังสิ้น 97.614 เมตริกตัน 
ซ่ึงเรียงลําดับกลุมขยะตามปริมาณที่มากสุดไปนอยสุดคือ กลุมกระดาษ พลาสติก แกว และโลหะ
ตามลําดับ  ท้ังนี้สามารถประมาณเปนอัตราการใชประโยชนไดรอยละ 13.28 ของขยะทั้งหมดได 
โดยสามารถลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกไดประมาณ 390.024 เมตริกตันเทียบกับกาซ
คารบอนไดออกไซดเมื่อเทียบกับการนําขยะเหลานี้ไปฝงกลบ ซ่ึงเปนผลจากขยะฯประเภทกระดาษ
ขาวดํามากที่สุด โดยคิดเปนรอยละ 56.86 ของปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกทั้งหมดที่
สามารถลดได และสามารถเรียงลําดับกลุมประเภทขยะฯที่มีผลตอการลดการปลดปลอยกาซเรือน
กระจกจากมากไปนอยคือ กลุมกระดาษ พลาสติก แกวและโลหะ ตามลําดับ 

ผลการศึกษาทางเศรษฐศาสตรแสดงให เห็นวา  การดําเนินโครงการมีอัตราสวน
ผลตอบแทนตอตนทุนระหวาง 1.09 – 1.16 ซ่ึงหมายความวามีผลตอบแทนมากกวาตนทุน และ IRR 
เทากับรอยละ 43.18 ตอเดือน ตามขอมูลจริงและรอยละ 1.35 เมื่อคิดคาใชจายในทางทฤษฎี และ
ธนาคารมีกําไรสุทธิเฉลี่ยตอเดือนประมาณ 5,000 – 6,000 บาท ซ่ึงเปนรายไดท่ีเกิดจากสวนตางของ
ราคาที่ธนาคารวัสดุรีไซเคิลรับซ้ือจากสมาชิกในราคาที่ถูกกวาและขายใหรานรับซ้ือของเกา
ภายนอกในราคาที่แพงกวา 

จากการสํารวจความเห็นพบวาสมาชิกสวนใหญเปนแมบานและมีรายไดเพิ่มขึ้นหลังการ
ดําเนินงานของธนาคารวัสดุรีไซเคิล และมีความพอใจกับการดําเนินโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิล
ในระดับปานกลางโดยทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเพิ่มการประชาสัมพันธใหมากกวาเดิม และทาง
มหาวิทยาลัยควรมีการสนับสนุนสถานที่เพื่อใชเปนสํานักงานธนาคารรวมถึงสถานที่สําหรับสราง
โกดังในการเก็บและคัดแยกขยะ 

จากผลการวิจัยสรุปไดวา ธนาคารวัสดุรีไซเคิลมีความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรท้ังตอ
บุคลากรในมหาวิทยาลัย ตอมหาวิทยาลัยและตอสวนรวม เนื่องจากเปนการสรางรายไดใหกับ
บุคลากรรวมถึงเปนการสงเสริมการคัดแยกขยะจากตนทาง นอกจากนี้ยังสามารถประหยัดคาใชจาย
ในการจัดการขยะของมหาวิทยาลัยรวมถึงเพิ่มรายไดจากการขายขยะไดอีกทางหนึ่ง และยัง
ประหยัดพื้นที่ในการฝงกลบของประเทศชาติรวมถึงยังสามารถลดปริมาณกาซเรือนกระจกที่เกิดข้ึน
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จากการกําจัดขยะดวยวิธีฝงกลบหรือการเผาไดอีกดวยซ่ึงทําใหเปนสวนหนึ่งในการชวยลดปญหา
ภาวะโลกรอน ดังนั้นทางมหาวิทยาลัยจึงควรเห็นความสําคัญและใหการสนับสนุนการดําเนินงาน
ของธนาคารวัสดุรีไซเคิล นอกจากนี้ผลการวิจัยนี้จะเปนประโยชนตอหนวยงานในการจัดการขยะ
ในองคกรตางๆ โดยเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายรวมถึงเปนแนวทางในการดําเนินงาน
ธนาคารวัสดุรีไซเคิลได 

 
ขอเสนอแนะ  

จากผลการวิจัยผูวิจัยมีขอเสนอแนะตอการพัฒนาการดําเนินงานโครงการธนาคารวัสดุ       
รีไซเคิลดังนี้ 

1. ผูบริหารขององคกรตางๆควรใหความสําคัญและควรสงเสริมใหมีการจัดตั้งธนาคารวัสดุ
รีไซเคิลในหนวยงานของตน รวมถึงสนับสนุนการดําเนินงานธนาคารวัสดุรีไซเคิลในหนวยงาน
ของตนเนื่องจากมีความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตร 

2. ควรมีสถานที่สําหรับเก็บขยะสําหรับนักเรียนนักศึกษาเพื่อใหนักศึกษามีสวนรวมในการ
เก็บและคัดแยกขยะและนํามาขายใหกับทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลในสถานศึกษา 

3. องคกรตางๆควรจัดหาสถานที่สําหรับสํานักงานธนาคารวัสดุรีไซเคิลและสรางโกดังเก็บ
และคัดแยกขยะที่สามารถใชประโยชนได 

4. ควรมีการคัดแยกขยะสวนกลางเพื่อเพิ่มมูลคาและรายไดใหทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล 
5. ควรมีการประชาสัมพันธใหท่ัวถึง 
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ภาคผนวก ก

การคํานวณกาซเรือนกระจกที่ลดลงจากการดําเนินงานกิจกรรมตางๆ
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ประเภทของกาซเรือนกระจกและหนวยวัดการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 
 

กาซเรือนกระจกในฐานขอมูลไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (Carbondioxide; CO2) กาซ
มีเธน (Methane; CH4) กาซเปอรฟลูออโรมีเธน (Perfluoromethane; CF4), กาซ เปอรฟลูออโรอีเธน 
(Perfluoroethane; C2F6), และกาซไนตรัสออกไซด (NitrousOxide; N2O) ซ่ึงนิยมรายงานผลปริมาณ
การปลดปลอยกาซเหลานี้ในรูปของเมตริกตันเทียบเทากาซคารบอนไดออกไซด (Metric Ton of 
CO2 Equivalent; MTCO2E) ซ่ึงคํานวณโดยใชคาศักยภาพในการทําใหเกิดโลกรอน (Global 
Warming Potential, GWP) สําหรับกาซ CH4 , CF4 , C2F6 , และ N2O เทากับ  25, 7,390 , 12,200 , 
และ 298 เทาของ CO2 ตามลําดับ (Forster et al., 2007) โดยสามารถคํานวณโดยใชสูตรดังตอไปนี้* 

 

 
 [MTCO2E] = [CO2] + 25[CH4] + 7390[CF4] + 12200[C2F6] + 298[N2O] 

 

เมื่ อ  [MTCO2E] คือปริมาณก าซ เรือนกระจกทั้ งหมดในหนวย เมตริกตัน เที ยบเท าก าซ
คารบอนไดออกไซด ในขณะที่ [CO2], [CH4], [CF4], [C2F6], และ [N2O] คือปริมาณกาซ CO2, CH4, 
CF4, C2F6, และ N2O ในหนวยเมตริกตันตามลําดับ 

แตในบางครั้งก็มีการรายงานผลในรูปของเมตริกตันเทยีบเทาของคารบอน (Metric Ton of 
Carbon Equivalent; MTCE) ซ่ึงมีความสัมพันธกับ MTCO2E ดังสมการตอไปนี ้

 

 
[MTCE] = 

44
12 [MTCO2E]     หรือ    1 MTCE = 3.6667 MTCO2E 

[MTCO2E] =
12
44  [MTCE]     หรือ      1 MTCO2E = 0.2727 MTCE 

 
 

เมื่อ [MTCE] คือปริมาณกาซเรือนกระจกทั้งหมดในหนวยเมตรกิตันเทียบเทาของคารบอน 
 

* หมายเหตุ ในฐานขอมูลของ US-EPA ใช GWP คาเกา แตในเอกสารนี้ผูวิจัยไดดัดแปลงโดยใชคาใหมของ 
IPCC ในการคํานวณ 

GHGs GWP เกา GWP ใหม 
CO2 1 1 
CH4 21 25 
CF4 6,500 7,390 
C2F6 9,200 12,200 
N2O 310 298 
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 ตารางที่ ก-1 ปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (เมตริกตันกาซตอเมตริกตันขยะ) จากการลด 
ขยะที่แหลงกําเนิด 

 
 
 
 
 

 Source Reduction 
CO2 CH4 CF4 C2F6 N2O MTCO2E MTCE 

วัสดุ 1 25 7,390 12,200 298
อลูมิเนียม -8.38 -0.0129 -0.0002 -10-5 0 -9.9938 -2.7256
เหล็ก -3.4209 -0.0038 0 0 0 -3.516 -0.9589
แกว -0.5359 -0.0008 0 0 0 -0.5561 -0.1517
High Density Poly 
Ethelyne -1.7106 -0.0114 0 0 0 -1.9949 -0.5441
Low Density Poly Ethelyne -2.2205 -0.0126 0 0 0 -2.5362 -0.6917
Polyethylene terephthalate -2.1246 -0.008 0 0 0 -2.325 -0.6341
กระดาษลัง -2.8379 -0.0015 0 0 0 -2.8746 -0.784 
กระดาษ
นิตยสาร -4.6464 -0.0031 0 0 0 -4.7234 -1.2882
กระดาษหนังสอืพิมพ -4.3517 -0.004 0 0 0 -4.4506 -1.2138
กระดาษขาวดํา -3.9428 -0.0018 0 0 0 -3.9886 -1.0878
กระดาษสมดุโทรศัพท -5.5715 -0.0045 0 0 0 -5.6829 -1.5499
สมุดเลม -5.1407 -0.0039 0 0 0 -5.2389 -1.4288
ทอนไม -2.2162 -0.0002 0 0 0 -2.2205 -0.6056
แผนไมอัด -2.4127 -0.0006 0 0 0 -2.4281 -0.6622
เศษอาหาร NA NA NA NA NA NA NA 
เศษไมจาการแตงสวน NA NA NA NA NA NA NA 
หญา NA NA NA NA NA NA NA 
ใบไม NA NA NA NA NA NA NA 
เศษก่ิงไม NA NA NA NA NA NA NA 
เศษกระดาษ ทัว่ๆไป NA NA NA NA NA NA NA 
กระดาษรวมจากแหลงที่อยู
อาศัย NA NA NA NA NA NA NA 
กระดาษรวมจากสํานักงาน NA NA NA NA NA NA NA 
โลหะผสม NA NA NA NA NA NA NA 
พลาสติกผสม NA NA NA NA NA NA NA 
อ่ืนๆ NA NA NA NA NA NA NA 
สารอินทรยีอ่ืนๆ NA NA NA NA NA NA NA 
ขยะรวม NA NA NA NA NA NA NA 
พรม -3.7862 -0.01 0 0 -0.0016 -4.5137 -1.231 
คอมพิวเตอร -60.865 -0.1079 0 0 0 -63.563 -17.335
อิฐมวลเบา (อิฐดินเผา) -0.3053 -0.0006 0 0 0 -0.3211 -0.0876
เศษหิน NA NA NA NA NA NA NA 
เถาลอย NA NA NA NA NA NA NA 
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ตารางที่ ก-2 ปรมิาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (เมตริกตันกาซตอเมตริกตันขยะ) จากการรีไซเคิลขยะ 

 
 
 

Source Reduction
CO2 CH4 CF4 C2F6 N2O MTCO2E MTCE 

วัสดุ 1 25 7390 12200 298   
อลูมิเนียม -13.7206 -0.0208 -2.94x10-4 -2.34x10-5 0 -16.7017 -4.5550
เหล็ก -1.9096 -0.0032 0 0 0 -1.9892 -0.5425
แกว -0.3026 -0.0003 0 0 0 -0.3091 -0.0843
High Density 
Poly Ethelyne -1.3474 -0.0096 0 0 0 -1.5869 -0.4328
Low Density Poly 
Ethelyne -1.6760 -0.0100 0 0 0 -1.9260 -0.5253
Polyethylene
terephthalate -1.5819 -0.0062 0 0 0 -1.7369 -0.4737
กระดาษลัง -3.0229 0.0003 0 0 0 -3.0166 -0.8227
กระดาษ
นิตยสาร -2.9803 0.0000 0 0 0 -2.9810 -0.8130
กระดาษ
หนังสือพิมพ -3.8088 -0.0015 0 0 0 -3.8466 -1.0491
กระดาษขาวดํา -2.7453 0.0004 0 0 0 -2.7352 -0.7460
กระดาษสมดุ
โทรศัพท -3.6547 -0.0012 0 0 0 -3.6842 -1.0048
สมุดเลม -3.0209 -0.0001 0 0 0 -3.0234 -0.8246
ทอนไม -2.7069 0.0001 0 0 0 -2.7042 -0.7375
แผนไมอัด -2.7244 0.0000 0 0 0 -2.7240 -0.7429
เศษอาหาร NA NA NA NA NA NA NA 
เศษไมจาการแตง
สวน NA NA NA NA NA NA NA 
หญา NA NA NA NA NA NA NA 
ใบไม NA NA NA NA NA NA NA 
เศษก่ิงไม NA NA NA NA NA NA NA 
เศษกระดาษ 
ทั่วๆไป -3.4803 -0.0007 0 0 0 -3.4971 -0.9537
กระดาษรวมจาก
แหลงที่อยูอาศยั -3.4803 -0.0007 0 0 0 -3.4971 -0.9537
กระดาษรวมจาก
สํานักงาน -3.3566 -0.0005 0 0 0 -3.3693 -0.9189
โลหะผสม -6.0518 -0.0094 -1.03 x10-4 -8.21x10-6 0 -7.1490 -1.9497
พลาสติกผสม -1.4993 -0.0081 0 0 0 -1.7025 -0.4643
อ่ืนๆ -3.0953 -0.0008 -5.48x10-6 -4.36 x10-7 0 -3.1622 -0.8624
สารอินทรยีอ่ืนๆ NA NA NA NA NA NA NA 
ขยะรวม NA NA NA NA NA NA NA 
พรม -5.9204 -0.0152 0 0 -5.88x10-3 -8.0538 -2.1965
คอมพิวเตอร -2.5670 -0.0040 -4.75 x10-5 -3.78 x10-6 0.0000 -3.0626 -0.8353
อิฐมวลเบา (อิฐดิน
เผา) NA NA NA NA NA NA NA 
เศษหิน -0.0086 0.0000 0 0 0.0000 -0.0087 -0.0024
เถาลอย -0.9476 -0.0006 0 0 0.0000 -0.9622 -0.2624
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NA หมายถึง ไมมีการศึกษาสําหรับวัสดุประเภทนั้นๆ 
 
* คาติดลบ หมายถึงกิจกรรมดังกลาว สามารถลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกได เชน 
การลดการใชกระดาษขาวดํา 1 ตันจะลดการปลดปลอยกาซ CO2 ไดประมาณ 3.9428 ตัน 
 
** วัสดุบางประเภทที่ไมมีในรายการอาจใชคาที่เปนตัวแทน (proxy) โดยศึกษาจากคูมือ Notes and Instruments for Using the 
EIA – 1605, Recycling, Source Reduction and Composting Workbook เชน พลาสติก Poly Styrene และ 
plastic PVC 
 คาสัดสวนของ PS คํานวณจากสูตร คาสัดสวนของ PS = (คาสัดสวนของ PET+คาสัดสวนของ LDPE+คาสัดสวนของ HDPE)/3    
คาสัดสวนของ PVC คํานวณจากสูตร คาสัดสวนของ PVC = (คาสัดสวนของ PET+คาสัดสวนของ LDPE+คาสัดสวนของ HDPE) 
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ตารางที่ ก-3 ปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (เมตริกตันกาซตอเมตริกตันขยะ) จากการฝงกลบ 
       ขยะในหลุมฝงกลบขยะ (คาเฉล่ียหลุมฝงกลบทั่วๆไปในอเมริกา)  

 
* คาบวก หมายถึงกิจกรรมดังกลาว เปนการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเชน 
การฝงกลบกระดาษขาวดํา 1 ตันจะมีการปลอยกาซ CH4  ประมาณ0.132309 ตัน 
(แตลดการปลดปลอยกาซ CO2 ไดประมาณ 0.26119 ตัน) 
 

CO2 CH4 MTCO2E MTCE 

วัสดุ                  1  25
อลูมิเนียม 0.042355 0 0.042355 0.011551 
เหล็ก 0.042355 0 0.042355 0.011551 
แกว 0.042355 0 0.042355 0.011551 
High Density Poly Ethelyne 0.042355 0 0.042355 0.011551 
Low Density Poly Ethelyne 0.042355 0 0.042355 0.011551 
Polyethylene terephthalate 0.042355 0 0.042355 0.011551 
กระดาษลัง -0.923424 0.058858 0.548038 0.149465 
กระดาษ
นิตยสาร -1.163892 0.032274 -0.357036 -0.097374 
กระดาษหนังสอืพิมพ -1.436347 0.028374 -0.727002 -0.198273 
กระดาษขาวดํา -0.26119 0.132309 3.046536 0.830873 
กระดาษสมดุโทรศัพท -1.436347 0.028374 -0.727002 -0.198273 
สมุดเลม -0.26119 0.132309 3.046536 0.830873 
ทอนไม -0.81382 0.018624 -0.348232 -0.094972 
แผนไมอัด -0.81382 0.018624 -0.348232 -0.094972 
เศษอาหาร -0.082123 0.036698 0.835323 0.227815 
เศษไมจาการแตงสวน -1.0047 0.019921 -0.50667 -0.138183 
หญา -0.451186 0.023481 0.135833 0.037045 
ใบไม -1.562997 0.018225 -1.107376 -0.302012 
เศษก่ิงไม -0.81382 0.018624 -0.348232 -0.094972 
เศษกระดาษ ทัว่ๆไป -0.933316 0.064106 0.669322 0.182542 
กระดาษรวมจากแหลงที่อยู
อาศัย -0.97273 0.059472 0.514061 0.140199 
กระดาษรวมจากสํานักงาน -0.866058 0.070798 0.903882 0.246513 
โลหะผสม 0.042355 0 0.042355 0.011551 
พลาสติกผสม 0.042355 0 0.042355 0.011551 
อ่ืนๆ -0.82624 0.051382 0.45831 0.124994 
สารอินทรยีอ่ืนๆ -0.559152 0.028023 0.14143 0.038572 
ขยะรวม -0.391178 0.03135 0.392578 0.107067 
พรม 0.042355 0 0.042355 0.011551 
คอมพิวเตอร 0.042355 0 0.042355 0.011551 
อิฐมวลเบา (อิฐดินเผา) 0.042355 0 0.042355 0.011551 
เศษหิน 0.042355 0 0.042355 0.011551 
เถาลอย 0.042355 0 0.042355 0.011551 
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ตารางที่ ก-4 ปริมาณการปลดปลอยกาซเรอืนกระจก (เมตริกตันกาซตอเมตริกตันขยะ) จากการเผา 
      ขยะในเตาเผา (Combustion) 

 

  
  

  CO2 CH4 N20 MTCO2E MTCE 
วัสดุ 1                         25                    298   

อลูมิเนียม 0.068864379 0 0 0.068864 0.018781194
เหล็ก -1.629901105 -0.002807895 0 -1.7001 -0.46366322
แกว 0.057248238 0 0 0.057248 0.015613156
High Density Poly Ethelyne 0.939119356 0 0 0.939119 0.256123461
Low Density Poly Ethelyne 0.939119356 0 0 0.939119 0.256123461
Polyethylene terephthalate 1.148808494 0 0 1.148808 0.313311407
กระดาษลัง -0.788174535 0 0.000130381 -0.74932 -0.20436028
กระดาษ
นิตยสาร -0.580826411 0 0.000130381 -0.54197 -0.14781079
กระดาษหนังสอืพิมพ -0.893532938 0 0.000130381 -0.85468 -0.23309439
กระดาษขาวดํา -0.759947312 0 0.000130381 -0.72109 -0.19666195
กระดาษสมดุโทรศัพท -0.893532938 0 0.000130381 -0.85468 -0.23309439
สมุดเลม -0.759947312 0 0.000130381 -0.72109 -0.19666195
ทอนไม -0.934189433 0 0.000130381 -0.89534 -0.24418253
แผนไมอัด -0.934189433 0 0.000130381 -0.89534 -0.24418253
เศษอาหาร -0.245352246 0 0.000130381 -0.2065 -0.05631784
เศษไมจาการแตงสวน -0.295301655 0 0.000130381 -0.25645 -0.0699404 
หญา -0.295301655 0 0.000130381 -0.25645 -0.0699404 
ใบไม -0.295301655 0 0.000130381 -0.25645 -0.0699404 
เศษก่ิงไม -0.295301655 0 0.000130381 -0.25645 -0.0699404 
เศษกระดาษ ทัว่ๆไป -0.791227257 0 0.000130381 -0.75237 -0.20519284
กระดาษรวมจากแหลงที่อยูอาศัย -0.787720344 0 0.000130381 -0.74887 -0.20423641
กระดาษรวมจากสํานักงาน -0.72492813 0 0.000130381 -0.68607 -0.18711126
โลหะผสม -1.034125532 -0.001823135 0 -1.0797 -0.2944647 
พลาสติกผสม 1.032980209 0 0 1.03298 0.281721875
อ่ืนๆ -0.707650401 -9.67752E-05 0.000112144 -0.67665 -0.18454115
สารอินทรยีอ่ืนๆ -0.271179155 0 0.000130381 -0.23233 -0.06336154
ขยะรวม -0.194749879 -8.92549E-05 0.000130381 -0.15813 -0.04312575
พรม 0.367277967 0 0 0.367278 0.100166718
คอมพิวเตอร -0.209652364 -0.000803058 0 -0.22973 -0.06265331
อิฐมวลเบา (อิฐดินเผา) NA NA NA NA NA 
เศษหิน NA NA NA NA NA 
เถาลอย NA NA NA NA NA 
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ตารางที่ ก-5 ปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก (เมตริกตันกาซตอเมตริกตันขยะ) จากการ 
      หมักขยะ (Composting) 

CO2 MTCO2E MTCE 
วัสดุ 1
อลูมิเนียม 0 0 0 
เหล็ก 0 0 0 
แกว 0 0 0 
High Density Poly 
Ethelyne 0 0 0 
Low Density Poly Ethelyne 0 0 0 
Polyethylene terephthalate 0 0 0 
กระดาษลัง 0 0 0 
กระดาษ
นิตยสาร 0 0 0 
กระดาษหนังสอืพิมพ 0 0 0 
กระดาษขาวดํา 0 0 0 
กระดาษสมดุโทรศัพท 0 0 0 
สมุดเลม 0 0 0 
ทอนไม 0 0 0 
แผนไมอัด 0 0 0 
เศษอาหาร -0.218366017 -0.218366017 -0.05955 
เศษไมจาการแตงสวน -0.218366017 -0.218366017 -0.05955 
หญา -0.218366017 -0.218366017 -0.05955 
ใบไม -0.218366017 -0.218366017 -0.05955 
เศษก่ิงไม -0.218366017 -0.218366017 -0.05955 
เศษกระดาษ ทัว่ๆไป NA NA NA 
กระดาษรวมจากแหลงที่อยู
อาศัย NA NA NA 
กระดาษรวมจากสํานักงาน NA NA NA 
โลหะผสม NA NA NA 
พลาสติกผสม NA NA NA 
อ่ืนๆ NA NA NA 
สารอินทรยีอ่ืนๆ -0.218366017 -0.218366017 -0.05955 
ขยะรวม 0 0 0 
พรม 0 0 0 
คอมพิวเตอร 0 0 0 
อิฐมวลเบา (อิฐดินเผา) 0 0 0 
เศษหิน 0 0 0 
เถาลอย 0 0 0 
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การคํานวณการเปลี่ยนแปลงการปลอยกาซเรือนกระจก 
 

การคํานวณวา การจัดการขยะดวยวิธีเดิม เมื่อเปล่ียนเปนวิธีใหมจะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงการปลอย
กาซเรือนกระจก (GHGs) เชนไร  

 
ใหเอาคาการปลดปลอย GHGs ของวิธีใหม ตั้งแลวลบดวยคาการปลดปลอย GHGs ของวิธีเดิม 
 
ซ่ึงเขียนเปนสูตรไดคือ 
 

การเปลี่ยนแปลงการปลอยกาซเรือนกระจก = คาการปลดปลอย GHGs ของวิธีใหม - คาการปลดปลอย GHGs ของวิธีเดิม 
 
เชน  
 
ถาแตกอน จดัการกับขยะที่เปนกระดาษขาวดํา 3 ตัน ดวยวิธีการฝงกลบ แต ตอมาภายหลังจัดการดวยวิธี รีไซเคิล  
จะคํานวณการเปลี่ยนแปลงกาซเรือนกระจกทั้งหมดในหนวย MTCO2E ได  

โดยเอา 3x(-2.7352)   –   3x(3.046536)  =     -17.345208  MTCO2E 
            <จากตาราง ท่ี 2>             <จากตารางที่ 3> 
    รีไซเคิล  ฝงกลบ 

 
หมายความวา การจัดการกระดาษขาวดํา 3 ตันดวยวิธี รีไซเคิล จะสามารถลดการปลดปลอยกาซเรือน

กระจกไดเทยีบเทากับ 17.345208 เมตริกตันของกาซคารบอนไดออกไซด 
 
อยางไรก็ตามผูเขียนไดทําตารางสรุปในสวนที่เปนการจดัการขยะดวยการรีไซเคิลเทียบกับการฝงกลบ

และเผาดวยเตาเผาเนื่องจากพบไดบอยในการจัดการขยะทั่วๆไปดงัตารางที่  ก-6 และ ก-7 
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ตารางที่ ก-6  กาซเรือนกระจกที่เปลี่ยนแปลงจากการรีไซเคิลเมื่อเทียบกับการนําขยะ 1 ตันไปฝง
กลบ 

  

กลุม ชนิดของขยะฯ 
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่เปล่ียนไป 

CO2  
(เมตริกตัน) 

CH4  
(กิโลกรัม) 

CF4 
(กรัม) 

C2F6 
(กรัม) 

N2O 
(กิโลกรัม)

MTCO2E 
(เมตริกตัน) 

กระดาษ 

กระดาษขาวดํา -2.48409 -131.904 - - - -5.78169
กระดาษลัง/กลองลัง -2.09946 -58.6071 - - - -3.56464
เศษกระดาษ+สมุดเลม -2.4905 -71.3077 - - - -4.27319
หนังสือพิมพ -2.37246 -29.8864 - - - -3.11961

พลาสติก 

Poly Ethylene Terephthalate (PET) -1.62427 -6.19959 - - - -1.77926
Low Density PolyEthylene (LDPE) -1.71838 -9.99767 - - - -1.96833

 High Density PolyEthylene (HDPE) -1.38977 -9.58123 - - - -1.6293 
Polystyrene (PS)* -1.57747 -8.59283 - - - -1.79229
Poly Vinyl Chloride (PVC)* -1.57747 -8.59283 - - - -1.79229
พลาสติกผสม (พลาสติกรวม) -1.54168 -8.12704 - - - -1.74486

แกว ขวดแกว -0.34496 -0.26011 - - - -0.35146

โลหะ 
เหล็ก -1.95193 -3.18355 - - - -2.03152
อลูมิเนียม -13.76291 -20.84282 -294.23 -23.42 - -16.74409 
สังกะสี,ทองแดง,ทองเหลือง,ฯลฯ -6.09417 -9.37685 -103.19 -8.21 - -7.19138 

* คาสัดสวนของ PS คํานวณจากสูตร คาสัดสวนของ PS = (คาสัดสวนของ PET+คาสดัสวนของ LDPE+คา
สัดสวนของ HDPE)/3 

         คาสัดสวนของ PVC คํานวณจากสูตร คาสัดสวนของ PVC = (คาสัดสวนของ PET+คาสัดสวนของ LDPE+คา 
         สัดสวนของ HDPE)/3 
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ตารางที่ ก-7 กาซเรือนกระจกที่เปลี่ยนแปลงจากการรีไซเคิลเมื่อเทียบกับการนําขยะ 1 ตันไปเผา 
                    ดวยเตาเผา 
  

กลุม Types of Recycled Wastes 
ปริมาณกาซเรือนกระจกที่ลดได 

CO2  
(เมตริกตัน) 

CH4  
(กิโลกรัม) 

CF4 
(กรัม) 

C2F6 
(กรัม) 

N2O 
 (กิโลกรัม) 

MTCO2E 
(เมตริกตัน) 

กระดาษ 

กระดาษขาวดํา -1.98534 0.40535 - - -0.13038 -2.01406
กระดาษลัง/กลองลัง -2.23471 0.25144 - - -0.13038 -2.26728
เศษกระดาษ+สมุดเลม -2.63163 -0.51011 - - -0.13038 -2.68323
หนังสือพิมพ -2.91527 -1.51258 - - -0.13038 -2.99194

พลาสติก 

Poly Ethylene Terephthalate (PET) -2.73072 -0.1048 - - - -2.88571
Low Density PolyEthylene (LDPE) -2.61515 -9.99767 - - - -2.86509

 High Density PolyEthylene (HDPE) -2.28653 -9.58123 - - - -2.52606
Polystyrene (PS)* -2.54413 -0.77656 - - - -2.75895
Poly Vinyl Chloride (PVC)* -2.54413 -8.59283 - - - -2.75895
พลาสติกผสม (พลาสติกรวม) -2.5323 -0.51365 - - - -2.73548

แกว ขวดแกว -0.35985 -0.26011 - - - -0.36636

โลหะ 
เหล็ก -0.27967 -0.17773 - - - -0.28907
อลูมิเนียม -13.7894 -5.73592 -294.23 -23.42 - -16.7706
สังกะสี,ทองแดง,ทองเหลือง,ฯลฯ -5.01769 -7.55371 -103.19 -8.21 - -6.06932

* คาสัดสวนของ PS คํานวณจากสูตร คาสัดสวนของ PS = (คาสัดสวนของ PET+คาสดัสวนของ LDPE+คา
สัดสวนของ HDPE)/3 

         คาสัดสวนของ PVC คํานวณจากสูตร คาสัดสวนของ PVC = (คาสัดสวนของ PET+คาสัดสวนของ LDPE+คา  
        สัดสวนของ HDPE)/3 
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ภาคผนวก ข

แบบสอบถามที่ใชในการวิจัย 
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โครงการวิจัยเรื่อง การประเมินความคุมคาในเชิงเศรษฐศาสตรของการดําเนินโครงการธนาคาร
วัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

แบบสอบถามงานวิจัย 
ตอนที่ 1.  ขอมูลท่ัวไป 

1. เพศ 
หญิง        ชาย 

2. อายุ (ระบ)ุ.................................. ป  
3. ศาสนา (ระบุ) 

พุทธ   คริสต   อิสลาม         อ่ืนๆ………(ระบุ) 
4. สถานภาพ 

             โสด        สมรส 
                    หมาย        หยา/แยก 
5. ระดับการศึกษาสูงสุด 

             ไมไดเรียน       ประถมศึกษา     
มัธยมศึกษาตอนตน    มัธยมศึกษาตอนปลาย 

              ปวช.         ปวส.  
 ปริญญาตรี      อ่ืนๆ (ระบุ)……………. 

6. อาชีพ 
                    นักศึกษา   แมบาน   คนสวน/คนขับรถ 
  บุคลากรสายสนับสนุน   อาจารย       อ่ืนๆ 
(ระบุ)………………….. 
7. เปนสมาชิกของธนาคารขยะหรือไม 
  เปน        ไมเปน 
8. รายไดตอเดือน (ปจจุบัน) 

ต่ํากวา 5,000 บาท    ระหวาง 5,001 – 10,000 บาท 
ระหวาง 10,001 – 15,000 บาท   ระหวาง 15,001 – 20,000 บาท 
ระหวาง 20,001 – 25,000 บาท   ระหวาง 25,001 – 30,000 บาท 
มากกวา 30,000 บาท 
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9. รายไดตอเดือน (กอนดําเนนิงานธนาคารขยะ) 
ต่ํากวา 5,000 บาท    ระหวาง 5,001 – 10,000 บาท 
ระหวาง 10,001 – 15,000 บาท   ระหวาง 15,001 – 20,000 บาท 
ระหวาง 20,001 – 25,000 บาท   ระหวาง 25,001 – 30,000 บาท 
มากกวา 30,000 บาท 

ตอนที่ 2.  ขอมูลเก่ียวกับการรับซ้ือขยะ 
10. สวนใหญทานนําขยะแหง ประเภทใดมาขายใหกับทางธนาคารขยะบาง (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 

กระดาษขาวดาํ     กระดาษลัง-กลองลัง 
สมุดเลม-เศษกระดาษ    หนังสือพิมพ 
ขวดพลาสติก (ขายแบบนับใบ)   พลาสติกใส (รวมขวดพลาสติกแบบชั่งกิโล) 
พลาสติกรวม     พลาสติกกรอบ 
พลาสติกขาวขุน (ขวดพลาสติก)   ถุงพลาสติกเหนียว 
ขวดแกวใส     ขวดแกวขุน 
ขวดเบยีร     เหล็ก 
สังกะสี      อลูมิเนียม 
แผน CD     อ่ืนๆ โปรดระบุ…………….. 

11. ทานพบขยะแหงประเภทใดในหนวยงานที่ทานทํางานบาง (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 
กระดาษขาวดาํ     กระดาษลัง-กลองลัง 
สมุดเลม-เศษกระดาษ    หนังสือพิมพ 
ขวดพลาสติก (ขายแบบนับใบ)   พลาสตกิใส (รวมขวดพลาสติกแบบชั่งกิโล) 
พลาสติกรวม     พลาสติกกรอบ 
พลาสติกขาวขุน (ขวดพลาสติก)   ถุงพลาสติกเหนียว 
ขวดแกวใส     ขวดแกวขุน 
ขวดเบยีร     เหล็ก 
สังกะสี      อลูมิเนียม 
แผน CD     อ่ืนๆ โปรดระบุ…………….. 

12. โดยรวมแลวทานคิดวามูลคาของขยะที่ทานนํามาขายกับธนาคารวัสดุรีไซเคิลแตละครั้งมี
มูลคาเปนอยางไร  

สูงกวาที่คาดไว            พอดีหรือใกลเคียงกับท่ีคาดไว   ต่ํากวาท่ีคาดไว        อื่นๆ (ระบุ)…… 
 

สําหรับสมาชิก 
ธนาคารขยะ 

สําหรับ
สมาชิก 
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13. ในแต่ละเดือนท่านนาํขยะมาขายกบัทางธนาคารเฉล่ียประมาณก่ีคร้ังและขายไดค้ร้ังละประมาณก่ีบาท 
ไม่เคยเลย*             เคย (ระบุจาํนวนคร้ัง)  ……………..คร้ัง 

           แต่ละคร้ังเป็นเงินเฉล่ียประมาณ…………………บาท 
 

14. ในการนาํขยะมาขายแต่ละคร้ัง รายไดจ้ากการขายขยะเป็นของท่านหรือไม่ 
ใช่ (ขา้มไปขอ้ 16) 
ไม่ใช่ (ตอบขอ้ 15 ดว้ย) 

15. ในกรณีท่ีรายไดเ้ป็นของหน่วยงาน ทางหน่วยงานแบ่งรายไดจ้ากการขายขยะใหก้บัท่านหรือไม่  
  ไม่ไดใ้ห ้
  ให ้โดยคิดเป็น(ระบุโดยประมาณ) ……………..% ของยอดท่ีท่านขายได ้
  ให ้โดยคิดเป็นเงินจาํนวน(ระบุโดยประมาณ) ……………..บาทต่อคร้ังท่ีท่านนาํมาขาย 

 ใหใ้นรูปผลตอบแทนอ่ืนๆ (โปรดระบุ)………………….. 
16. ท่านอยากใหท้างธนาคารประชาสัมพนัธ์การดาํเนินงานรับซ้ือขยะและถอนเงินของสมาชิกโดยช่องทางใด  

โดยเรียงลาํดบัตามความตอ้งการจากมากไปนอ้ย (ตอ้งการมากสุดใหเ้ป็นเลข 1) 
วารสารแกว้เจา้จอม        ปิดประกาศประชาสัมพนัธ์ท่ีบอร์ดหนา้ธนาคารวสัดุรีไซเคิล       
 ผา่น www.eoffice.ssru.ac.th 
ข้ึนตวัวิง่ใน TV จอแบนในมหาวิทยาลยั       ผา่น www.ssru.ac.th        แผน่พบั 
เวบ็ไซตข์องธนาคารวสัดุรีไซเคิล 
อ่ืนๆ โปรดระบุ …………….. 

17. ท่านตอ้งการใหท้างธนาคารวสัดุรีไซเคิล มีสถานท่ีประจาํสาํหรับเจา้หนา้ท่ีธนาคารเพื่อใชส้าํหรับติดต่อหรือไม่ 
ตอ้งการ          ไม่ตอ้งการ 

18. ในปัจจุบนัธนาคารขยะเปิดทาํการรับซ้ือขยะทัว่ไปสัปดาห์ละ 1 คร้ัง ท่านคิดวา่เหมาะสมหรือไม่ 
มากไป          พอดี    นอ้ยไป  

19. ท่านคิดวา่ธนาคารวสัดุรีไซเคิลควรเปิดทาํการรับซ้ือขยะประมาณสัปดาห์ละก่ีคร้ังในช่วงเปิดเทอม 
1 คร้ัง         2 คร้ัง           3 คร้ัง        4 คร้ัง       5 คร้ัง 

20. ในปัจจุบนัธนาคารขยะเปิดใหส้มาชิกมาถอนเงิน 1 คร้ังต่อ 2 สปัดาห์ ท่านคิดวา่เหมาะสมหรือไม่ 
มากไป          พอดี    นอ้ยไป  

21. ท่านคิดวา่ธนาคารวสัดุรีไซเคิลควรใหส้มาชิกถอนเงินในช่วงเปิดเทอมอยา่งไร 
1 คร้ัง/2 สปัดาห์    1 คร้ัง/สปัดาห์            2 คร้ัง/สัปดาห์ 
     3 คร้ัง /สปัดาห์         4 คร้ัง/สัปดาห์ 
 
 
 

*ถา้ตอบไม่เคย 
ใหข้า้มไปขอ้ 16 

สาํหรับ
สมาชิก 

สาํหรับ
สมาชิก 
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22.  ท่านทราบหรือไม่วา่ถา้ท่านมีขยะเกิน 70 กิโลกรัมข้ึนไป ทางธนาคารวสัดุรีไซเคิลมี 
 บริการไปรับขยะถึงท่ีในวนัท่ีเปิดทาํการ   

ทราบ     ไม่ทราบ 
23. ท่านคิดวา่ระยะเวลาการเปิดใหมี้การนาํขยะมาขาย (ประมาณ 2 ชัว่โมง) มีความเหมาะสมเพียงใด 
  นานเกินไป ควรเปิดประมาณ(ระบุ)……ชัว่โมง       เหมาะสมแลว้ 

นอ้ยเกินไปควรเปิดประมาณ(ระบุ)……ชัว่โมง 
24. ท่านคิดวา่ช่วงเวลาการเปิดใหมี้การนาํขยะมาขาย (ทุกวนัพธุ ประมาณ 11:00 – 13:00 น.)                 

มีความเหมาะสมเพียงใด 
  เหมาะสม         ไม่เหมาะสม (ระบุช่วงเวลา) ……… –………… น.  
25. ท่านคิดวา่ระยะเวลาการเปิดใหส้มาชิกมาถอนเงิน (ประมาณ 2 ชัว่โมง) มีความเหมาะสมเพียงใด 
  นานเกินไป ควรเปิดประมาณ(ระบุ)……ชัว่โมง       เหมาะสมแลว้ 

นอ้ยเกินไปควรเปิดประมาณ(ระบุ)……ชัว่โมง 
26. ท่านคิดวา่ช่วงเวลาการเปิดใหส้มาชิกมาถอนเงิน (วนัพฤหสับดี ประมาณ 11:00 – 13:00 น.)                      

มีความเหมาะสมเพียงใด 
  เหมาะสม      ไม่เหมาะสม (ระบุช่วงเวลา)……… –………… น.  วนั………. 
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ตอนที่ 3 ความพึงพอใจตอการใหบริการของธนาคารขยะ 

ขั้นตอนการบริการของธนาคาร 
ระดับความพงึพอใจ/ความเหมาะสม 

มาก
ท่ีสุด 

มาก ปาน
กลาง 

นอย นอยท่ีสุด

11.การลงทะเบียนรับสมัครสมาชิก      
12.การประชาสัมพันธ       
13. ข้ันตอนการนาํขยะมาฝากกบัทางธนาคาร

วัสดุรีไซเคิล  
     

14. ข้ันตอนการถอนเงินกับทางธนาคารวัสดุรี
ไซเคิล 

     

15.ความถี่ในการเปดใหนําขยะมาฝากกับ
ธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

     

16.ความถี่ในการเปดใหสมาชิกมาถอนเงินกับ
ธนาคารวัสดุรีไซเคิล 

     

17.ความเหมาะสมของราคาที่ไดจากการขาย
ขยะ 

     

18.สถานที่ในการดําเนินงานรับซ้ือขยะ      
19.สถานที่ในการถอนเงินจากธนาคารวัสดุรี

ไซเคิล 
     

20. ชองทางในการติดตอกับทางธนาคารวัสดุรี
ไซเคิล 

     

 
ขอเสนอแนะและขอคิดเห็นเพิ่มเติมตอการดําเนินงานของธนาคารวัสดรีุไซเคิล 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………… 
    ขอขอบคุณทีท่านใหความรวมมือในการตอบแบบสอบถาม 
          คณะผูวิจัย 
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ภาคผนวก ค

การตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม 
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แบบสอบถามสําหรับบุคลากรของมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

ประเด็นที่
ศึกษา ขอที ่ ขอคําถาม 

ความคิดเห็นของ
ผูทรงคุณวุฒิ คา IOCคนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลเกี่ยวกับ
การรับซื้อขยะ 

10 สวนใหญทานนําขยะแหง ประเภทใดมาขาย
ใหกับทางธนาคารขยะบาง (ตอบไดมากกวา 1 
ขอ) 

1 1 1 1.0 

11 ทานพบขยะแหงประเภทใดในหนวยงานที่
ทานทํางานบาง (ตอบไดมากกวา 1 ขอ) 1 1 1 1.0 

12 โดยรวมแลวทานคิดวามูลคาของขยะที่ทาน
นํามาขายกับธนาคารวัสดุรีไซเคิลแตละครั้งมี
มูลคาเปนอยางไร 

1 1 1 1.0 

13 ในแตละเดือนทานนําขยะมาขายกับทาง
ธนาคารเฉลี่ยประมาณกี่ครั้งและขายไดครั้งละ
ประมาณกี่บาท 

1 1 1 1.0 

14 ในการนําขยะมาขายแตละครั้ง รายไดจากการ
ขายขยะเปนของทานหรือไม 1 1 1 1.0 

15 ในกรณีที่รายไดเปนของหนวยงาน ทาง
หนวยงานแบงรายไดจากการขายขยะใหกับ
ทานหรือไม 

1 1 1 1.0 

16 ทานอยากใหทางธนาคารประชาสัมพันธการ
ดําเนินงานรับซื้อขยะและถอนเงินของสมาชิก
โดยชองทางใด โดยเรียงลําดับตามความ
ตองการจากมากไปนอย (ตองการมากสุดให
เปนเลข 1) 

1 1 1 1.0 
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ประเด็นที่
ศึกษา ขอที ่ ขอคําถาม 

ความคิดเห็นของ
ผูทรงคุณวุฒิ คา IOCคนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
ตอนที่ 2 
ขอมูลเกี่ยวกับ
การรับซื้อขยะ 

17 ทานตองการใหทางธนาคารวัสดุรีไซเคิล มี
สถานที่ประจําสําหรับเจาหนาที่ธนาคารเพื่อใช
สําหรับติดตอหรือไม 

1 1 1 1.0 

18 ในปจจุบันธนาคารขยะเปดทําการรับซื้อขยะ
ทั่วไปสัปดาหละ 1 ครั้ง ทานคิดวาเหมาะสม
หรือไม 

1 1 1 1.0 

19 ทานคิดวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรเปดทําการ
รับซื้อขยะประมาณสัปดาหละกี่ครั้งในชวงเปด
เทอม 

1 1 1 1.0 

20 ในปจจุบันธนาคารขยะเปดใหสมาชิกมาถอน
เงิน 1 ครั้งตอ 2 สัปดาห ทานคิดวาเหมาะสม
หรือไม 

1 1 1 1.0 

21 ทานคิดวาธนาคารวัสดุรีไซเคิลควรใหสมาชิก
ถอนเงินในชวงเปดเทอมอยางไร 1 1 1 1.0 

22 ทานทราบหรือไมวาถาทานมีขยะเกิน 70 
กิโลกรัมขึ้นไป ทางธนาคารวัสดุรีไซเคิลมี
บริการไปรับขยะถึงที่ในวันที่เปดทําการ 

1 1 1 1.0 

23 ทานคิดวาระยะเวลาการเปดใหมีการนําขยะมา
ขาย (ประมาณ 2 ช่ัวโมง) มีความเหมาะสม
เพียงใด 

1 1 1 1.0 

24 ทานคิดวาชวงเวลาการเปดใหมีการนําขยะมา
ขาย (ทุกวันพุธ ประมาณ 11:00 – 13:00 น.) มี
ความเหมาะสมเพียงใด 

1 1 0 0.7 

25 ทานคิดวาระยะเวลาการเปดใหสมาชิกมาถอน
เงิน (ประมาณ 2 ช่ัวโมง) มีความเหมาะสม
เพียงใด 

1 1 1 1.0 

26 ทานคิดวาชวงเวลาการเปดใหสมาชิกมาถอน
เงิน (วันพฤหัสบดี ประมาณ 11:00 – 13:00 น.) 
มีความเหมาะสมเพียงใด 

1 1 0 0.7 
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ประเด็นที่
ศึกษา 

ขอ
ที่ ขอคําถาม 

ความคิดเห็นของ
ผูทรงคุณวุฒิ คา IOCคนที่ 

1 
คนที่ 

2 
คนที่ 

3 
ตอนที่ 3 
ความพึงพอใจ
ตอการ
ใหบริการของ
ธนาคารขยะ 

1 การลงทะเบียนรับสมัครสมาชิก 1 1 1 1.0 
2 การประชาสัมพันธ  1 1 1 1.0 
3 ขั้นตอนการนําขยะมาฝากกับทางธนาคารวัสดุรี

ไซเคิล  1 1 1 1.0 

4 ขั้นตอนการถอนเงินกับทางธนาคารวัสดุรี
ไซเคิล 1 1 1 1.0 

5 ความถี่ในการเปดใหนําขยะมาฝากกับธนาคาร
วัสดุรีไซเคิล 1 1 1 1.0 

6 ความถี่ในการเปดใหสมาชิกมาถอนเงินกับ
ธนาคารวัสดุรีไซเคิล 1 1 1 1.0 

7 ความเหมาะสมของราคาที่ไดจากการขายขยะ 1 1 1 1.0 
8 สถานที่ในการดําเนินงานรับซื้อขยะ 1 1 1 1.0 
9 สถานที่ในการถอนเงินจากธนาคารวัสดุรีไซเคิล 1 1 1 1.0 
10 ชองทางในการติดตอกับทางธนาคารวัสดุรี

ไซเคิล 1 1 1 1.0 

 
 

269





248 
 

 
 

 

ภาคผนวก ง

ผลการวิจัยบางสวนที่เผยแพรในการประชุมวิชาการ 
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การเผยแพรผลการวิจัยบางสวนในที่ประชุมวิชาการ 

คณะผูวิจัยไดนําสวนหนึ่งของงานวิจัยในครั้งนี้ไปนําเสนอในการประชุมวิชาการ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติครั้งที่ 10 (10th National Environmental Conference) วันที่ 23 – 25 มีนาคม 
2554 ณ. โรงแรม บีพี สมิหลา บีช แอนด รีสอรท จังหวัดสงขลา ในหัวขอเร่ือง “การลดการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกดวยโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนัน
ทา (Reducing Greenhouse Gasses Emissions by Recyclable Material Bank Project in Suan 
Sunandha Rajabhat University)” ซ่ึงไดผานตรวจสอบเนื้อหาโดยผูเชี่ยวชาญ (peer review) กอนลง
ในเอกสารประกอบการประชุม (Proceeding book) ดังรายละเอียดในหนาถัดไปนี้ 
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การลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกดวยโครงการธนาคารวัสดุ  
รีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา 

Reducing Greenhouse Gasses Emissions by Recyclable Material 
Bank Project in Suan Sunandha Rajabhat University 

ศิวพันธุ ชูอินทร1 รณบรรจบ อภิรติกุล2* 
Sivapan Choo – In1  Ronbanchob Apiratikul2* 

1 ผูชวยศาสตราจารย สาขาวิชาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา   
2 อาจารยสาขาวิทยาศาสตรสิ่งแวดลอม คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสวนสุนันทา กรุงเทพฯ 10300 

*โทรศัพท : 02-160-1210 , โทรสาร : 02-160-1210 , E-mail :Ronbanchob@gmail.com 
  

บทคัดยอ 
 

                งานวิจัยนี้เปนการศึกษาปริมาณขยะรีไซเคิลจากโครงการธนาคารวัสดุรีไซเคิลภายในมหาวิทยาลัยราชภัฏ  
สวนสุนันทาเพื่อประเมินการลดการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2552 – ธันวาคม พ.ศ. 2553 โดย
เปรียบเทียบกับการนําขยะเหลาน้ีไปฝงกลบ ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา ในชวงเวลาดังกลาวทางโครงการฯสามารถ
รวบรวมเก็บขยะรีไซเคิลไดทั้งสิ้น 97.614 เมตริกตัน ซึ่งประมาณเปนอัตราการรีไซเคิลไดรอยละ 13.28 โดยขยะประเภท
กระดาษขาวดํามีปริมาณมากที่สุด ซึ่งคิดเปนรอยละ 39.29 ของขยะรีไซเคิลทั้งหมด และสามารถเรียงลําดับกลุมประเภทขยะ
ฯจากปริมาณมากไปนอยคือ กลุมกระดาษ พลาสติก แกว และโลหะตามลําดับ  ผลจากการดําเนินโครงการฯสามารถลดการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกซึ่งคิดเทียบเทากับกาซคารบอนไดออกไซดประมาณ 390.024 เมตริกตัน ซึ่งเปนผลจากขยะฯ
ประเภทกระดาษขาวดํามากที่สุด โดยคิดเปนรอยละ 56.86 ของปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกทั้งหมดที่สามารถลด
ได และสามารถเรียงลําดับกลุมประเภทขยะฯโดยพิจารณาจากปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจกทั้งหมดที่ลดได โดย
เรียงลําดับจากมากไปนอยคือ กลุมกระดาษ พลาสติก โลหะ, และแกวตามลําดับ 

 
คําสําคัญ : การรีไซเคิล; ธนาคารขยะ; การจัดการขยะ; ขยะรีไซเคิล; กาซเรือนกระจก  
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Abstract 
 

This research studied recycled wastes by Recycle Material Bank project of Suan Sunandha Rajabhat University 
for evaluation of reducing greenhouse gasses emission compared with landfilling activity during July 2009 to December 
2010. The results showed that the project collected total amount of recyclable wastes about 97.614 metric ton which is 
calculated to a recycle rate of 13.28%. The office paper has the largest amount among these recycled wastes (39.29 % of 
total recycled wastes). Groups of recycled waste can be prioritized from high to low according to their amount as paper, 
plastic, glass, and metal, respectively. The project reduced greenhouse gasses emission equivalent to about 390.024 metric 
ton of carbon dioxide. The most significant recycled waste that affects the reduction of greenhouse gasses emission is 
office paper which is 56.86% of total reduced greenhouse gasses emission. According to amount of reduced greenhouse 
gasses emission, groups of recycled waste can be prioritized from high to low significances as paper, plastic, metal, and 
glass, respectively. 

  
Keywords : recycling; garbage bank; waste management; recyclable wastes; greenhouse gasses 
  
Introduction 

Solid waste is a one of important problem in both developed and developing countries, especially in the 
downtown area, because it causes poor living conditions and environment in communities. This problem is even more 
intense due to the increase in population which required a lot of facilities and production to meet the increased demand 
and this result in a higher amount of solid waste. Therefore, it is necessary to have solid waste management and the 
popular approaches are burning these wastes in incinerator or sending them to sanitary landfill while the latter seem to be 
the most popular method in several countries since these countries to convert the open dumped wastes which are 
unhygienic operation to sanitary landfill [1]. However, these approaches have several disadvantages, for example, burning 
these wastes in incinerator without good operation can generate dioxin which is carcinogenic substance and several air 
pollutant such as NOx , SOx , CO2 , CO, fly ash etc. In addition, it is need to handle with the residue waste after burning 
such as bottom ash. While a disposal by sanitary landfill required enough space to storage such wastes and the space is 
very limited in many countries. Furthermore, sanitary landfill need a operational unit for handling with leachate and 
methane gas (CH4) which occur from anaerobic composting naturally of these wastes within sanitary landfill. In addition, 
both incineration and sanitary landfill involve high transportation, operation and maintenance cost and also producing 
greenhouse gasses (GHGs) such as CO2, CH4, N2O, etc. which are a cause of global warming situation.  

Recycling is a one of widely acceptable approaches in solid waste management which can reduce amount of 
wastes that have to be sent to incinerator or sanitary landfill [2]. One of an economic tool in solid waste management 
which promotes recycling activities systematically is Recyclable Materials Bank (RMB). The RMB is a center of 
purchasing and selling the recyclable wastes such as papers, plastics, glasses, metals, and others. RMB purchases these 
wastes from the bank members and then sale them to the recycle shop. The revenue of RMB occurs from the margin 
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between buying and selling prices while the bank members can sale these wastes through RMB with the higher prices than 
selling such waste individually to the recycle shop because RMB has a high volume of recyclable materials as a center of 
the garbage thus RMB can negotiate with the shop to buy these wastes from RMB with exclusive prices. The revenue 
from selling recyclable wastes of RMB members is deposited in each member’s account of RMB and the members can 
withdraw money from their account like a commercial bank. The objective of RMB is to promote waste separation at their 
sources and this result in a reduction of amount of wastes that have to be sent to the end of pipe approaches such as 
sanitary landfill which can save the limited space of the landfill and extend the landfill life. Furthermore, RMB not only 
makes a value added to the recyclable wastes but also reduces the costs that occur from handling these wastes such as 
transportation cost and also reduces an emission of GHGs by recycling these wastes and avoids sending them to sanitary 
landfill or incinerator. 

RMB project in university started successfully for first time in November 2006 at Thammasat university 
(Rangsit Campus) by the cooperation with the Thailand Institute of Packaging and Recycling Management for Sustainable 
Environment (TIPMSE), which is an organization under with the Federation of Thailand Industries. Suan Sunandha 
Rajabhat University (SSRU) started the RMB project in July 2009 which was sponsored by TIPMSE. The RMB project 
can reduce a lot of solid waste from university which is good for the environment. 

The objective of this work is to evaluate how good of the SSRU’s RMB project for the environment. The 
reduced amount of wastes and reduced emission of GHGs which are a result from SSRU’s RMB operation during July 
2009 to December 2010 were investigated.  

 
Material and Methods 

The data of type and amount of recycled wastes were collected from the SSRU’s RMB. The reduction of GHGs 
emission due to the recycling project compared with landfilling activity was selected to study since the general procedure 
for solid waste disposal in Bangkok metropolitan is sending the wastes to landfill. The reduced emission of greenhouse 
gasses, for instance, carbon dioxide (CO2), methane (CH4), perfluoro methane (CF4), and perfluoro ethane (C2F6) which is 
a result from SSRU’s RMB operation compared with sanitary landfill approach was evaluated by using emission factors 
from database of WAste Reduction Model (WARM) version 8.0 [3,4] developed by the United States Environmental 
Protection Agency (US-EPA). The reduction of GHGs emission was reported as metric ton of carbon dioxide equivalent 
(MTCO2E). This could be achieved by converting the amount of CH4, CF4, and C2F6 to CO2 by using a value of global 
warming potential (GWP) which are 25, 7,390, and 12,200 times of CO2 for CH4, CF4, and C2F6, respectively [5]. A 
formula for the conversion was shown in Eq. (1).  

 

                             [MTCO2E] = [CO2] + 25[CH4] + 7390[CF4] + 12200[C2F6]                      (1)  
 

Where [MTCO2E] is total amount of GHGs in metric ton of carbon dioxide equivalent. [CO2], [CH4], [CF4], and [C2F6] 
are amount in metric ton of CO2, CH4, CF4, and C2F6, respectively. 
Results and Discussion 
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Categories and amount of recycled wastes 
The RMB project of SSRU handled 97.614 metric ton of the recyclable wastes during July 2009 to December 

2010. This can save the cost for disposal of these wastes to the landfill by the project which is approximated to about 
97,614 Bath (฿) based on the transportation cost of 500฿ per metric ton of waste and landfill operational cost of 500฿ per 
metric ton of waste for Bangkok metropolitan [6]. Based on above data, the average of recycled wastes is about 5.423 
metric ton per month or 180.8 kg per day whilst amount of unrecycled solid waste that Bangkok Metropolitan 
Administration (BMA) have to dispose them out from the university is 1180.1 + 353.8 kg per day ( x + SD ; data during 
August to December 2010). The recycle rate can be approximated from the data which is about 13.28%. This value is 
similar to the rate of Bangkok and of Thailand (15% and 11%, respectively) while such value is quite low compared with 
another city such as Singapore (39%), Seoul (45%), and Hongkong (36%) but higher than that of some city e.g.  Bejing 
(<10%) [7,8].  

Details of the recycled wastes were shown in Figure 1 and Table 1. The table shows that the first three ranks of 
recycled wastes quantity are office papers, mixed papers, and PET, respectively. A group of paper has the largest amount 
followed by a group of plastic, glass, and metal, respectively. This because SSRU is an educational organization thus it is 
not surprising that why the group of paper has the largest amount compared with the other recycled groups. The office 
papers seem to have the highest fraction among the paper’s group while PET and steel have the largest amount for a group 
of plastic and metal, respectively. PET is a major fraction among a group of plastic since SSRU has their own 
manufacturing of drinking water that uses PET as drinking bottles. Such PET bottles have a fraction in a range of 31.1% 
to 70.8% of a plastic’s group in each month. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Fraction of recycled wastes by SSRU’s RMB during Jul 2009 to Dec 2010 
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Table 1 Types and amount of recycled wastes 
 

Group Types of Recycled Wastes Amount of Recycled Wastes 
kilogram (kg) Fraction (%) Fraction in Group (%) 

Papers 

Office paper   38,353.94  39.29 57.48 
Corrugated Cardboard     8,798.70  9.01 13.19 
Mixed Paper (from Office)   16,970.30  17.39 25.43 
Newspaper     2,600.90  2.66 3.90 

Plastics 

Poly Ethylene Terephthalate (PET)   12,933.81  13.25 51.65 
Low Density PolyEthylene (LDPE)     5,884.10  6.03 23.50 
High Density PolyEthylene (HDPE)     2,194.05  2.25 8.76 
Polystyrene (PS)        810.40  0.83 3.24 
Poly Vinyl Chloride (PVC)          20.20  0.02 0.08 
Mixed Plastics     3,200.85  3.28 12.78 

Glass Glass     3,739.90  3.83 100 

Metals 
Steel     1,609.20  1.65 76.39 
Aluminum        300.94  0.31 14.29 
Zinc, Copper, and other mixed metal        196.40  0.20 9.32 

Total 97,613.69 100.0 - 
 
Reduction of greenhouse gasses emission 

The Greenhouse gasses emission was reduced during July 2009 to December 2010 by SSRU’s RMB project compared 
with disposal of these wastes by the landfill. The reduced amount was calculated and the results were displayed in Figure 2 and 
Table 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Fraction of reduced MTCO2E by SSRU’s RMB compared with the landfill approach 
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Table 2 Amount of reduced GHGs by SSRU’s RMB project compared with the landfill approach 

  

Group Types of Recycled Wastes 
Amount of reduced GHGs * Fraction of 

MTCO2E 
(%) 

CO2  
(Metric ton)

CH4  
(kg) 

CF4 
(g) 

C2F6 
(g) MTCO2E 

Papers 

Office paper 95.275 5059.027 - - 221.750 56.86 
Corrugated Cardboard 18.473 515.666 - - 31.364 8.04 
Mixed Paper (from Office) 42.264 1210.113 - - 72.517 18.59 
Newspaper 6.171 77.731 - - 8.114 2.08 

Plastics 

Poly Ethylene Terephthalate (PET) 21.008 80.184 - - 23.013 5.90 
Low Density PolyEthylene (LDPE) 10.111 58.827 - - 11.582 2.97 

 High Density PolyEthylene (HDPE) 3.049 21.022 - - 3.575 0.92 
Polystyrene (PS) 1.278 6.964 - - 1.452 0.37 
Poly Vinyl Chloride (PVC) 0.032 0.174 - - 0.036 0.01 
Mixed Plastics 4.935 26.013 - - 5.585 1.43 

Glass Glass 1.290 0.973 - - 1.314 0.34 

Metals 
Steel 3.141 5.123 - - 3.269 0.84 
Aluminum 4.142 6.272 88.5 7.0 5.039 1.29 

Zinc, Copper, and other mixed metal 1.197 1.842 20.3 1.6 1.412 0.36 
Total 212.366 7069.9 108.8 8.6 390.024 100.0 

*Emission factors of national average landfill were used in calculation 
 

Since 21st July 2009, the RMB project of SSRU has been reduced 390.024 metric ton of carbon dioxide 
equivalent from recycling the wastes in the university instead of sending them to the landfill. However, comparison 
between the SSRU’s RMB project and sending all of these wastes to incinerator found that the project can reduce 229.359 
metric ton of carbon dioxide equivalent (details not shown). The reason that value from recycling instead of incineration 
approach is lower than that of recycling instead of waste disposal by landfill is the incineration approach produces more 
GHGs emission than the sanitary landfill approach. 

Figure 2 shows that a group of paper can reduce the largest amount of GHGs emission followed by a group of plastic, 
metal, and glass, respectively. It is interesting to note that a group of metal can reduce the higher amount of GHGs emission than 
a group of glass even the metal’s group has a lower quantity of the waste than the glass’s group because recycling of metal 
reduce the greater amount of GHGs emission at the manufacturing process which is an initial process of its life cycle compared 
with the group of glass. That mean recycling of metal reduces a raw material and energy that used in the process of metal 
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production which results in the less emission of GHGs.  
Table 2 shows that office papers, PET, and aluminum have the highest fraction in reducing GHGs emission for a 

group of paper, plastic and metal, respectively. While the first three ranks of recycled wastes that reduced the GHGs 
emission are office papers, mixed paper, and corrugated cardboard, respectively. 

 
Conclusion 

This research shows the benefit of recycling activity via RMB project of SSRU. The project can reduce both 
amount of waste disposal to the landfill and the emission of GHGs. This can directly save the cost for handling these 
wastes and also being a part of saving the world from the global warming situation. The most type of recycled waste by 
the project is a group of paper and this group has the highest fraction for the reduction of GHGs emission due to the 
recycling activity compared with the landfilling approach. The contents of this research can be further used in making of 
policies for other RMBs and for several organizations. 
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