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 บทคัดย่อ 
การวิจ ัยมีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาอิทธิพลของปุ ๋ยฮอร์โมนปั ้นเม็ดสูตรผสม ( HO) มีผลต่อคุณสมบัติของดิน  

การเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และสารสำคัญของกะเพรา (Ocimum tenuiflorum L.)  วางแผนการทดลอง
แบบ RCBD ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี จำนวน 4 บล็อค ใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธีดังนี้ T1) ไม่ใส่ปุ๋ย (control) T2) ปุ๋ยเคมี 15-15-15 
T3) ปุ๋ยอินทรีย์ T4) ปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม-1 (HO-1) T5) ปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม-2 (HO-2) และ T6) ปุ๋ยฮอร์โมน
ป้ันเม็ดสูตรผสม-3 (HO-3) อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยนำต้นกล้ากะเพราปลูกในแปลง และใส่ปุ๋ยตามกรรมวิธี พบว่าดินหลัง
การทดลองในกลุ่มปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสมหรือกลุ่มปุ๋ย HO (T4 T5 และ T6) ช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุ และปรับสภาพความ
เป็นกรด-ด่าง (pH) เพิ่มความพรุน เพิ่มความสามารถในการอุ้มน้ำ และกลุ่มปุ๋ย HO มีธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริม
เพิ่มขึ้นอย่างมีนยัสำคัญ อิทธิพลของปุ๋ยต่อการเจรญิเตบิโต ผลผลิตและองค์ประกอบของกะเพรา พบว่ากลุ่มปุ๋ยฮอร์โมนป้ันเมด็
สูตรผสม HO ทำให้กะเพรามีขนาดลำต้นใหญ่ขึ้นแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื ่น  ๆ และมีขนาดทรงพุ่ม  
ไม่แตกต่างกับปุ๋ยเคมี ด้านผลผลิตกลุ่มปุ๋ยฮอรโ์มนป้ันเม็ดสูตรผสม HO ส่วนใหญ่ทำให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น ใน T5 (HO-2) 1,736.30 
กิโลกรัมต่อไร่ และ T2 (ปุ๋ยเคมี15-15-15) 1,735.80 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงสุดแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญกับกรรมวิธีอื่น ๆ 
ปริมาณสารสำคัญยูจินอล และเมทิลยูจินอล ใน T5 (HO-2) แสดงผลสูงสุดเหนือกรรมวิธีอื่น ๆ จึงสรุปได้ว่าปุ๋ย HO โดยเฉพาะ 
T5 (HO-2) สามารถปรับปรุงโครงสร้างดิน และช่วยเพิ่มธาตุอาหารให้แก่ดินได้พร้อม ๆ กับการใส่ปุ๋ย 
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บทนำ 
กะเพรา เป็นพืชเครื่องเทศท่ีมีความสำคัญทางเศรษฐกิจ สังคม 

และวัฒนธรรม มาอย่างช้านาน จัดเป็นราชินีแห่งสมุนไพร ในปี 2559 
พบว่ามีพื้นท่ีปลูกเพื่อการค้า 42 จังหวัด พื้นท่ีรวม 7,100 ไร่ มีผลผลิต 
12,816 ตัน คิดเป็นมูลค่า 186 ล้านบาทต่อปี (Wongpraneekul & 
Chaipet, 2019) ผลผลิตยังมีการปนเปื้อนสารเคมีทางการเกษตร  
และมีการใช้ปุ ๋ยเกินความต้องการของพืชทำให้ต้นทุนการผลิตสูง  
ซ่ึงอย่างไรก็ตามเป้าหมายของทางรัฐบาลต้องการให้กะเพราเป็นพืชผัก
สวนครัวและพืชสมุนไพรท่ีมีคุณภาพ มีความปลอดภัยสูง ซ่ึงสอดคล้อง
กับแผนแม่บทยุทธศาสตร์ชาติ (พ.ศ.2561-2580) (Office of the 
Nation Economic and Social Development Board, 2018 )  
ว่าด้วยการส่งเสริมสนับสนุนการผลิตสินค้าเกษตรที่มีความปลอดภัย 
โดยมีการวางแผนการพัฒนาสมุนไพรตลอดห่วงโซ่คุณค่า สมุนไพรควร
มีคุณภาพ ตั้งแต่การผลิตในระดับฟาร์มเพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีมีคุณภาพ
ปลอดภัย การใช้ปุ๋ยเป็นปัจจัยหนึ่งที่มีผลต่อคุณภาพผลผลิต  ดังนั้นซ่ึง
สอดคล้องกับการศึกษาวิจัยครั้งนี้ที่มีเป้าหมายที่จะศึกษาอิทธิพลของ
ปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสมหรือปุ๋ย HO เป็นปุ๋ยที่มีคุณสมบัติแบบองค์
รวมที่มีธาตุอาหารที่จำเป็นครบ อีกทั้งมีสารปรับปรุงดิน สารสร้างภูมิ
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ต้านทานจากสมุนไพร และฮอร์โมนพืชหลายชนิดภายในเม็ดเดียวกัน 
โดยพบว่าปุ๋ย HO สามารถทำให้พืชมีการเจริญเติบโตและได้ผลผลิตสูง
กว่าปุ ๋ยเคมี และยังช่วยลดต้นทุนการผลิต (Jubkaew & Intanon, 
2 0 1 2 ; Raksarikorn et al. , 2012; Intanon, 2013a; Intanon, 
2013b) แต่ยังไม่มีการทดสอบปุ๋ยฮอร์โมนปั ้นเม็ดสูตรผสมชนิดน้ี  
ในกะเพรา ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้มีเป้าหมายสำคัญเพื่อเป็นแนวทาง 
ในการจัดการปุ๋ยท่ีเหมาะสมต่อการเพิ่มผลผลิต และปริมาณสารสำคัญ
ของกะเพรา เป็นแนวทางการจัดการปุ๋ยอย่างมีประสิทธิภาพและลด
ความสูญเสียทางด้านเศรษฐกิจให้กับกลุ่มเกษตรกรต่อไป 
 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
วิธีการผลิตปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม หรือปุ๋ย HO 

ปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม ดัดแปลงมาจาก Intanon (2009) 
และ Intharaphu (2013) เป็นนวัตกรรมให้ด้านปุ๋ยที่มีธาตุอาหารท่ี
จำเป็นท้ัง 16 ชนิด ผสมกับจุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ (EM) ฮอร์โมนพืช
สารสกัดสมุนไพร สารปรับสภาพดิน สารเสริมภูมิค ุ ้มกันโรคพืช  
แล้วนำมาป้ันเป็นเม็ดและควบคุมการปลดปล่อยธาตุอาหาร จึงเป็นปุ๋ย
ละลายช้า ผลิตเป็นสูตรเฉพาะพืชมีวิธีการผลิตดังนี ้
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1. นำน้ำสกัดสมุนไพร ฮอร์โมนน้ำ และปุ๋ยน้ำชีวภาพมาผสม
กันในสัดส่วนโดยปริมาตร ตาม Table 1 ในสัดส่วน 3:2:1 เรียกว่า 
“น้ำประสาน” 

2. ชั่งปุ๋ยเคมีตามสัดส่วนโดยน้ำหนัก (Table 1) แล้วนำปุ๋ยเคมี
มาขึ้นจานป้ันพ่นเคลือบด้วยน้ำชีวภาพและฮอร์โมนอินทรีย์น้ำท่ีเตรียม
ไว้เสร็จแล้วจึงนำไปผ่ึงลมให้แห้ง เรียกว่า “เม็ดปุ๋ยฮอร์โมนตั้งต้น” 

3. นำเม็ดปุ๋ยฮอร์โมนตั้งต้น มาพรมด้วยฮอร์โมนอินทรีย์น้ำอีก
ครั้งแล้วปั้นขึ้นเม็ดโดยการเสริมธาตุอาหารรอง ธาตุอาหารเสริมบาง
ชนิดบนจานปั้นเสร็จแล้วนำไปผ่ึงลมให้แห้ง 

4. นำเม็ดปุ ๋ยฮอร์โมนตั ้งต้น ในข้อ 2 มาพรมด้วยฮอร์โมน
อินทรีย์น้ำอีกครั้งแล้วปั้นเม็ดโดยเพิ่มวัสดุพวกสารปรับปรุงดินแล้ว
นำไปผ่ึงให้แห้ง 

5. นำเม็ดปุ๋ยฮอร์โมนในข้อ 3 มาเคลือบด้วยสารควบคุมการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารบนจานปั้นแล้วปล่อยให้เม็ดปุ๋ยกลิ้งไประยะหน่ึง
เพื ่อให้เม็ดแน่นและคงรูปแล้วนำไปผึ่งลมให้แห้ง 24 ชั ่วโมง  เหลือ
ความชื้นประมาณ 17 % เรียกว่า ปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม 

6. นำปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสมที่แห้งแล้วเข้าเครื่องคัดแยก
ขนาดแล้วบรรจุถุงเพื่อการใช้งานต่อไป

 
Table1 Materials and the components of chemical and granular organic fertilizer with hormone mixed formula (HO) 

Formula 
Components of HO fertilizer (by weight kg)  Total 

(kg) A B C D E F 
HO-1 30 20 30 5 5 10 100 
HO-2 35 15 25 5 10 10 100 
HO-3 40 10 20 5 10 15 100 

Remark A = chemical fertilizer (25-7-7), B = effective microorganism (EM), C = soil conditioners, D = Herbal extracted liquid, E = organic plant growth regulator, 
F = liquid organic fertilizer.  

 
ดำเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพร่ วาง

แผนการทดลองแบบ RCBD จำนวน 4 บล็อค ๆ ละ 6 กรรมวิธี คือ 
T1) ไม่ใส่ปุ๋ย (control) T2) ใส่ปุ๋ยเคมี15-15-15 T3) ปุ๋ยอินทรีย์ T4) 
ปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม-1 (HO-1), T5) ปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตร
ผสม-2 (HO-2) และ T6) ปุ ๋ยฮอร์โมนปั ้นเม็ดสูตรผสม-3 (HO-3)  
โดยเพาะกล้ากะเพราในถาดหลุม (17 กันยายน 2563) ซึ่งมีส่วนผสม
ของดินร่วน: ถ่านแกลบ : ขุยมะพร้าว สัดส่วนโดยปริมาณ 1: 1: 1
หลังจากต้นกล้าอายุ 30 วัน (8 ตุลาคม 2563) ย้ายต้นกล้าลงแปลง
ปลูกขนาด 2 x 4 เมตร หรือ 8 ตารางเมตรจำนวน 24 แปลง ระยะ
ปลูก 40 x 50 เซนติเมตร พื้นที่เก็บเกี่ยว 2.40 ตารางเมตร ใส่ปุ๋ยครั้ง
ท่ี 1 (28 ตุลาคม 2563) ตามกรรมวิธีในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ 
70 % เก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งที่ 1 เมื่อกะเพรามีอายุได้ 85 วันหลังย้าย
ปลูก (26 มกราคม 2564) หลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิตเสร็จ ทำการตัด
แต่งกิ่งกะเพรา และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 ทันทีโดยใส่ 30 % ที่เหลือหลังจาก
นั้นเก็บเกี่ยวผลผลิตครั้งที่ 2 เมื่อกะเพรามีอายุได้ 120 วัน  หลังย้าย
ปลูก (4 มีนาคม 2564) การบันทึกข้อมูลการทดลอง 1) บันทึกข้อมูล
สภาพอากาศ จากศูนย์วิจัยข้าวแพร่ 2) วิเคราะห์ดินก่อนและหลังการ
ทดลอง ได้แก่ ปริมาณน้ำในดิน (WC) (%), ความหนาแน่นของดิน 
(BD) (g/cm3) , ความพรุนของดิน (E) (%) pH อ ินทรียวัตถุในดิน  
(OM) (%) ธาตุอาหารหลัก-รอง-เสร ิม เป็นต้น 3) วิ เคราะห์ปุ๋ย  
HO และปุ๋ยเคมี 4) บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบ
ผลผลิต และปริมาณสารสำคัญ 5) วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี 
Analysis of variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค ่ า เฉล ี ่ ย โดยว ิ ธ ี  Duncan’s new multiple range test (DMRT)  
ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 % 

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย  
สภาพอากาศระหว่างเดือน กันยายน 2563 - กันยายน 2564 

ในช่วงทำการทดลองมีอุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ย 22.46 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 33.06 องศาเซลเซียส ปริมาณน้ำฝนเฉลี่ย 9.98 
มิลลิเมตร ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย 52.02 % ซึ่งเป็นสภาพที่เหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของกะเพรา โดยในบางช่วงเวลาเพิ ่มระบบน้ำ  
เพื่อชดเชยสภาพการขาดน้ำ (ข้อมูลจากสถานีตรวจอากาศ ศูนย์วิจัย
ข้าวแพร่) 

การวิเคราะห์ข้อมูลดินก่อนการทดลอง พบว่าเป็นดินชุดแม่ริม 
( Loamy-skeletal mixed isohyperthermic Typic (Kandic) 
Paleustults) ดินชั้นบนมีหน้าดินตื้น มีความอุดมสมบูรณ์ปานกลางซ่ึง
ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ N P K อยู่ในปริมาณที่ต่ำ ดินมีความเป็นกรด
เล็กน้อย มีอินทรียวัตถุต่ำ ความจุแลกเปลี่ยนแคตอิออนต่ำ ภายหลัง
การทดลองการใส่ปุ ๋ย  T5 (HO-2) ทำให้ปร ิมาณธาตุอาหารหลัก  
(N P K)  ธาต ุอาหารรอง (Ca Mg S)  และจ ุลธาต ุ เพ ิ ่มข ึ ้นส ูงสุด  
และลดลงเมื่อใช้ปุ๋ยกรรมวิธีอื่น ๆ ค่า pH หลังการทดลองได้รับการ
ปรับปรุงให้ดีขึ้นจาก 6.10 เป็น pH 6.80 ปริมาณ OM พบว่าสูงขึ้น
จาก 1.07 % เป็น 1.11-1.13 % ตามลำดับ และค่าการนำไฟฟ้าของ
ดิน (EC) ก่อนการทดลอง 0.11 ms/cm หลังการทดลองเพิ่มขึ ้นใน  
T5 (HO-2) และ T6 (HO-3) เป็น 0.45-0.48 ms/cm  พบว่าความ
หนาแน่นดินลดลง ทำให้ WC เพิ่มขึ้นใน T5 (HO-2) และ T6 (HO-3) 
จากดินก่อนการทดลอง 36.18 % เป็น 62.38 % และ 62.03 % 
ตามลำดับ (Table 2)
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Table 2 Soil properties as affected by different soil amendments at the beginning and holy basil harvested 

Treatment 
Initial soil 
properties 

Soil properties at the harvest 
T1 T2 T3 T4 T5 T6 

Primary 
nutrients 

N (%) 0.05 0.04d 0.06bc 0.05cd 0.07a 0.07a 0.07a 
P (%) 64.00 59.00e 71.00c 66.00d 73.00c 80.00a 76.00b 
K (%) 151.00 132.00f 145.00d 141.0e 155.00c 194.00a 164.00b 

Secondary 
nutrients 

Ca (mg/kg) 650.00 523.00d 723.00c 864.00b 865.00ab 870.00a 863.00b 
Mg (mg/kg) 121.00 112.00f 126.00e 139.00d 142.00c 150.00a 147.00b 
S (mg/kg) 10.15 4.03d 4.05d 4.83d 5.44c 7.46a 6.33b 

Micro 
nutrients 

Fe (mg/kg) 72.59 51.37e 70.93d 78.57c 80.96bc 85.53a 84.44ab 
Mn (mg/kg) 33.33 15.05e 20.61d 28.74c 35.62a 35.44a 33.54b 
Zn (mg/kg) 1.55 1.10c 1.12c 1.97b 2.38a 2.59a 2.43a 
Cu (mg/kg) 1.15 0.97f 1.09e 1.26d 1.37c 1.85a 1.72b 
B (mg/kg) 0.14 0.07d 0.12c 0.53b 0.61a 0.64a 0.59a 

Organic matter (%)   1.07 0.96bc 0.94c 1.05abc 1.06ab 1.13a 1.11a 
pH (soil:water = 1:2)  6.1 6.3b 5.6c 6.6a 6.7a 6.8a 6.8a 
EC (ms/cm)  0.11 0.08e 0.07e 0.12d 0.35c 0.48a 0.45b 
Water content (%)  11.84 15.23 15.12 14.90 15.94 16.33 16.09 
Bulk density ( g/cm3)  2.05 1.65b 1.68a 1.69a 1.69a 1.67ab 1.69a 
Porosity (%)  36.18 60.41ab 59.60b 60.91ab 60.91ab 62.38a 62.03a 

* T1) no fertilizer (control) T2) chemical fertilizer 15-15-15 T3) organic fertilizer T4) Hormone pelletizing fertilizer, mixed formula-1 (HO-1) T5) Hormone pelletizing 
fertilizer, mixed formula-2 (HO-2) and T6) Hormone pelletizing fertilizer, mixed formula-3 (HO-3). 
 

คุณสมบัติของปุ ๋ยพบว่า ธาตุอาหารหลักสูงสุด ได้แก่ T2 
(ปุ ๋ยเคมี 15-15-15) รองลงมาได้แก่ T6 (HO-3) (13.50-0.20-0. 
40 %), T5 (HO-2) (7.90-0.20-0.30 %) และT4 (HO-1) (7.40-0.20-
0.30 %) ตามลำดับ ปริมาณธาตุอาหารรองและธาตุอาหารเสริมพบว่า
T6 (HO-3) มีค่าสูงสุดในทุกรายการ (Table 3) ส่วนผลการเจริญเติบโต
ของกะเพรา พบว่า ความสูงต้น และจำนวนกิ่ง จากการใส่ปุ ๋ยทุก
กรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนขนาดลำต้น และขนาดทรงพุ่ม 
ของการใส่ปุ๋ย T2 (ปุ๋ยเคมี 15-15-15) มากที่สุด โดยมีขนาดลำต้น 
8.31 มิลลิเมตร แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ ๋ย T4 (HO-1)  
T5 (HO-2) T6 (HO-3) และการใส่ปุ๋ยดังกล่าวส่งผลให้ขนาดทรงพุ่มมี
ค่าลักษณะเดียวกันกับขนาดลำต้น (Table 4)  

การวิเคราะห์ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต พบว่าน้ำหนัก
ลำต้นสด น้ำหนักลำต้นแห้ง และน้ำหนักรากสดต่อต้น จากการใส่ปุ๋ย
ทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ น้ำหนักใบสด และน้ำหนักใบแห้ง 
ของการใส่ปุ๋ย T2 (ปุ๋ยเคมี 15-15-15) มากที่สุด โดยมีน้ำหนักใบสด 
124.92 กรัมต่อต้น และน้ำหนักใบแห้ง 21.61 กรัมต่อต้น ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับ T5 (HO-2) ส่วนน้ำหนักรากแห้งของการใส่ปุ๋ย 
T5 (HO-2) มีค่ามากสุดโดยมีน้ำหนัก 17.18 กรัมต่อต้น แตกต่างกัน
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับ T1 (control) ท่ีมีน้ำหนัก 10.09 กรัมต่อ
ต้น น้ำหนักใบสด และน้ำหนักใบแห้งต่อพื้นท่ีเก็บเกี่ยว พบว่ากรรมวิธี
ท่ีแสดงค่าสูงสุด ได้แก่ T2 (ปุ๋ยเคมี 15-15-15) มีน้ำหนัก 710.80 กรัม
ต่อพื้นท่ีเก็บเกี่ยว และ T5 (HO-2) มีน้ำหนัก 664.55 กรัมต่อพื้นท่ีเก็บ
เกี่ยว ไม่แตกต่างทางสถิติ ส่วนน้ำหนักผลผลิตต่อไร่ ครั้งที่ 1 พบว่า

กรรมวิธีที ่แสดงค่าสูงสุด ได้แก่ T2 (ปุ ๋ยเคมี 15-15-15) มีน้ำหนัก 
854.43 กิโลกรัมต่อไร่ และ T5 (HO-2) มีน้ำหนัก 738.38 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (Table 5)  ส่วนในการเก็บเกี่ยว
ครั้งท่ี 2 พบว่ากรรมวิธีท่ีแสดงค่าสูงสุด ได้แก่การใส่ปุ๋ย T4 (HO-1) T5 
(HO-2) T6 (HO-3) และ T2 (ปุ ๋ยเคมี 15-15-15) โดยมีน้ำหนัก 
1,061.00 997.90 886.50  และ 881.40 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ  
ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และน้ำหนักผลผลิตรวมพบว่าแสดง
ค่าสูงสุด ได้แก่การใส่ปุ ๋ย T5 (HO-2) T2 (ปุ ๋ยเคมี 15-15-15) T4  
(HO-1) และT6 (HO-3) มีน้ำหนักรวม 1,736.30 1,735.80 1,642.90 
และ1,594.40 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (Table 6)  

ผลการวิเคราะห์ปริมาณสาระสำคัญในใบกะเพราพบว่าสาร 
ยูจินอลมีปริมาณสูงสุดได้แก่ T5 (HO-2) T2 (ปุ๋ยเคมี 15-15-15) T6 
(HO-3) T4 (HO-1) T3 (ปุ ๋ยอินทรีย์) และ T1 (control) ตามลำดับ  
ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 28.14 17.27 16.35 14.03 6.60 และ 0.36 ไมโครกรัม
ต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ โดยพบว่าปริมาณสารยูจินอล ใน T5 (HO-2) 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น ๆ ส่วนสารเมทิลยู
จินอล พบว่ามีปริมาณสูงสุดได้แก่ T5 (HO-2) T2 (ปุ๋ยเคมี 15-15-15) 
T6 (HO-3) T4 (HO-1) T3 (ปุ๋ยอินทรีย์) และ T1 (control) ตามลำดับ 
ซึ่งมีค่าเท่ากับ 3,293.14 1,440.03 1,368.77 1,277.71 1,139.18 
และ 1,039.04 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ โดยพบว่าปริมาณ
สารเมทิลยูจินอล ใน T5 (HO-2) แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
กับกรรมวิธีอื่น ๆ (Table 7) 
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Table 3 Characteristics of fertilizers used in the current study 
Fertilizer/Treatment  HO-1 HO-2 HO-3 

Primary nutrients Total N (%) 7.4 7.9 13.5 
 Total P (%) 0.2 0.2 0.2 
 Total K (%) 0.3 0.3 0.4 

Secondary nutrients Ca (%) 8.0 8.5 10.3 
 Mg (%) 2.1 2.4 2.9 
 S (%) 8.7 10.1 10.4 

Micronutrients Fe (mg/kg) 2.14 2.35 2.48 
 Mn (mg/kg) 197.00 211.00 211.00 
 Zn (mg/kg) 91.00 157.00 171.00 
 Cu (mg/kg) 19.00 21.00 25.00 
 Cl (mg/kg) 1.95 2.11 2.54 

OM (%)  0.87 1.13 1.27 
pH (1:1)  6.82 6.74 6.65 

EC (1:10 ds/cm)  30.25 32.12 36.17 
C/N ratio  0.22 0.21 0.21 

 
Table 4 Vegetative growth of holy basil as affected by different fertilizer during 2020-2021 

Treatment Height 
(cm) 

Stem diameter 
(mm) 

No. of branch 
(cm) 

Canopies diameter 
(cm) 

T1 55.12 6.95b 12.68 23.99b 
T2 57.14 8.31a 13.13 26.31a 
T3 55.21 7.25b 13.20 24.57ab 
T4 55.23 7.36ab 13.20 25.50ab 
T5 56.21 7.70ab 13.69 25.88ab 
T6 56.12 7.61ab 13.58 25.36ab 

F-test 6.12ns 0.97* 2.14ns 2.23* 
CV (%) 7.27 8.81 10.74 5.86 

*Significant at 95% confident interval in each column of the same period, the different in small indicated significant at 95 % (p<0.05) by DMRT.  
 
Table 5 Yields and yields component of holy basil as affected by different fertilizer during 2020-2021 

Treatment Weight/tree Weigh/1.2 m2 
Fresh weight Dry weight leaves 

Stem Leaves Root Stem Leaves Root Fresh Dry 
(g/plant) (g/1.2 m2) 

T1 77.30 74.30c 21.00 14.10 15.50b 10.10b 471.60c 83.40c 
T2 108.40 124.90a 34.20 18.90 21.60a 11.80ab 710.80a 121.80a 
T3 86.30 81.40bc 24.70 17.70 15.60ab 11.00ab 491.90bc 89.60bc 
T4 91.70 107.30ab 21.60 16.70 20.30ab 14.20ab 617.10ab 110.00abc 
T5 98.60 117.30a 31.20 18.50 20.60ab 17.20a 664.50a 114.50ab 
T6 105.20 102.50abc 28.80 19.60 18.70ab 14.20ab 637.00a 108.00abc 

F-test 32.50 ns 30.00* 14.90 ns 6.40ns 6.10* 6.40* 132.30* 27.20* 
CV (%) 22.80 19.70 36.70 24.10 21.50 32.50 14.70 17.70 

*Significant at 95 % confident interval in each column of the same period, the different in small indicated significant at 95 % (p<0.05) by DMRT.  
 
Table 6  Effect of chemical and granular organic fertilizer with hormone mixed formula ( HO) , chemical and organic fertilizer on yields and total yields of holy 
basil plant during the growing seasons, first and second harvest (2020-2021) 

Treatment 
Yield/rai (1st harvest)  

(kg) 
Yield/rai (2nd harvest) (kg) 

Total yield/rai 
(kg) 

T1 523.98c 396.30c 920.00b 
T2 854.43a 881.40a 1,736.00a 
T3 546.88bc 587.10b 1,134.00b 
T4 581.85bc 1,061.00a 1,643.00a 
T5 738.38ab 997.90a 1,736.00a 
T6 707.85abc 886.50a 1,594.00a 

F-test 200.99* 186.14* 320.71* 
CV (%) 20.24 15.41 14.57 
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Table 7 Eugenol and methyl eugenol of holy basil as affected by different fertilizer during 2020-2021 

Treatment 
Eugenol  
 (µg/ml)  

Methyl eugenol  
 (µg/ml)  

T1 0.36f 1,039.04f 
T2 17.27b 1,440.03b 
T3 6.60e 1,139.18e 
T4 14.03d 1,277.71d 
T5 28.14a 3,293.14a 
T6 16.35c 1,368.77c 

F-test 0.44* 2.32* 
CV (%)  0.21 0.10 

*Significant at 95 % confident interval in each column of the same period, the different in small indicated significant at 95 % (p<0.05) by DMRT.   
 

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลดินก่อนทดลองพบว่าเป็นดินชุด 
แม่ริม ดินชั ้นบนหน้าดินมีความเป็นกรดเล็กน้อย มีอินทรี ยวัตถุต่ำ  
ซึ่งแสดงว่าดินมีระดับความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง มีธาตุไนโตรเจน
ปริมาณที่ต่ำ เมื่อเทียบกับดินก่อนการทดลอง แต่ภายหลังการทดลอง
ดินมีความสมบูรณ์เพิ่มขึ้น พบว่าในกลุ่มปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสมมี
ปริมาณธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริม อยู่ในระดับเหมาะสมและ
ครบถ้วนกว่าปุ๋ยเคมี อีกทั้งยังมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้นใน
กลุ ่มของปุ๋ย HO-2 HO-3 และ HO-1 คุณสมบัติทางด้านเคมี เช่น  
ค่า pH และ ค่า EC อยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
กะเพรา การเปลี่ยนแปลง pH พบว่าในปุ๋ย HO (Intanon, 2013b)  
มีสารปรับปรุงดิน พวก Ca เป็นองค์ประกอบ จึงแสดงปฏิกิริยาออกมา
ปรับ pH ของดินให้เหมาะสม ส่วนระดับ OM ในดินพบว่ามีปริมาณ
เพิ่มขึ้นเป็นผลมาจากการใส่ปุ๋ย HO ที่มีอินทรียวัตถุเป็นองค์ประกอบ
ด้วยเช่นกัน ทำให้มีระดับ OM ท่ีสูงขึ้นจึงทำให้ค่า EC แสดงผลทำนอง
เดียวกัน ส่วนสมบัติทางกายภาพได้รับการปรับปรุงให้ดีขึ้น เช่น ความ
หนาแน่นของดินลดลงอยู่ระหว่าง 1.67-1.69 g/cm3 ความพรุนของ
ดินเพิ่มขึ้นอยู่ระหว่าง 60.91-62.38 % สอดคล้องกับ Zhang et al. 
(2012) ที่ระบุว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ สามารถปรับปรุงสภาพโครงสร้าง
ดินให้ดีขึ้นทำให้สมบัติทางกายภาพของดินดีขึ้น มีความเหมาะสมต่อ
การดูดธาตุอาหารของพืช ดังนั้นปุ๋ย HO สามารถปรับปรุงสมบัติทาง
กายภาพของดินได้อีกด้วย 

อิทธิพลของปุ๋ยแต่ละชนิดที่มีต่อการเจริญเติบโตด้านความสูง
ต้น จำนวนกิ่ง พบว่าทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนขนาดลำ
ต้น ขนาดทรงพุ่มพบว่า T2 (ปุ ๋ยเคมี 15-15-15) และ T5 (HO-2)  
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยปุ๋ย HO มีระดับธาตุอาหารหลัก 
และธาตุอาหารรอง ที ่มีอยู ่ในดินปริมาณมากเป็นประโยชน์ต่อพืช
ไอออนในสารละลายดิน ซึ่งมีปริมาณน้อยและไอออนที่แลกเปลี่ยนได้ 
ซ่ึงมีปริมาณมากกว่า ซ่ึงทั้งสองส่วนน้ีอยู่ในสภาพสมดุลกันอีกท้ังยังเป็น
ปุ๋ยละลายช้า ซ่ึงเหมาะสำหรับกะเพรา จึงมีประสิทธิภาพสูง (Sharma 
et al., 2017) พบว่าธาตุไนโตรเจนเกี่ยวข้องกับการยืด ขยายของเซลล์ 
และการแบ่งเซลล์ของพืช ทำให้พืชเจริญเติบโตทางด้านความสูง  
ซึ่งสอดคล้องกับ Rao et al. (1998) ที ่พบว่าธาตุไนโตรเจนมีส่วน
สัมพันธ์โดยตรงกับการแบ่งเซลล์ การยืดขยายตัวของเซลล์ ซึ่งพบใน
ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม HO นอกจากธาตุอาหารหลัก 
แล้วยังมีธาตุอาหารรอง-เสริม เช่น Fe Cu และ Zn ที่จำเป็นสำหรับ
การสังเคราะห์แสง ทำให้การเจริญเติบโตสูงเกือบทุกรายการใน T5 
(HO-2) การใส่ปุ ๋ย HO ทำให้ความสูงต้น และขนาดทรงพุ ่มขยาย
เพิ่มขึ้น (Hussein et al., 2011) มีส่วนสำคัญโดยตรงกับการเพิ่มพื้นท่ี

ปกคลุม จำนวนกิ่ง และจำนวนใบของพืช  
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต พบว่าสูงสุดในกลุ ่มปุ๋ย

ฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม T5 (HO-2) ให้ผลผลิตสูงกว่ากลุ่มปุ ๋ยเคมี 
และปุ๋ยอินทรีย์ เป็นผลมาจากองค์ประกอบต่าง ๆ ของปุ๋ย HO ที่มีอยู่
อย่างครบถ้วนส่งผลต่อการสะสมธาตุอาหารและวัตถุแห้งภายในต้นพืช 
สอดคล้องกับรายงานของ Ahmad et al. (2011) โดยการใช้ปุ๋ยที่เป็น
สารสกัดอินทรีย ์ช่วยกระตุ้น PGR อย่างมีนัยสำคัญ โดยถ่ายทอด
สารอาหารไปย ังส ่วนต่าง  ๆ ของต้นและสะสมน้ำหนักได ้ด ีขึ้น  
ซึ่งปริมาณ EC และ C/N ratios ที่มีในปุ๋ยช่วยเพิ่มเมตาโบลิซึมในการ
ดูดซึมธาตุอาหารและการสังเคราะห์แสงของพืชอีกด้วย (Chuaynon 
& Intanon, 2011; Shadanpouret al., 2011) ซึ่งพบว่า T5 (HO-2) 
มีน้ำหนักรากแห้งสูงสุด สอดคล้องกับการทดลองของ Canellas et al. 
(2002) ที ่ ใช ้สารสก ัด humic acids จาก OM ช ่วยกระตุ ้นการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก-ลบ ในกระบวนการสังเคราะห์ ATP ในพลาสมา
เมมเบรน กระตุ้นออกซิเจนในรากทำให้รากข้าวโพดยาวขึ้น ให้ผลผลิต
รวมเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติส่วนปริมาณสารสำคัญในกะเพรา 
คือสารยูจินอล และเมทิลยูจินอล จากผลดังกล่าวข้างต้นเนื่องจากสาร
สกัดหยาบใบกะเพรา และสารสำคัญนั ้นเป็นผลิตภัณฑ์จากการ
สังเคราะห์แสงของพืช เมื่อ T5 (HO-2) มีการเจริญเติบโตด้านความสูง 
จำนวนกิ่งก้านจากการบันทึกการเจริญเติบโต มีการสะสมน้ำหนักสด 
และน้ำหนักแห้ง ในผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิตดังกล่าวมา
ข้างต้น ซึ่งเป็นอิทธิพลจากระดับธาตุอาหารที่มีอยู่ในสูตรปุ๋ยมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืชทำให้การสังเคราะห์แสงสูงขึ้นมีผลต่อการสร้าง
อินทรีย์สาร หรือวัตถุแห้งในต้นพืชสูงขึ้น อินทรีย์สารหรือวัตถุแห้ง
เหล่านี ้  ม ีการสะสมในหลายลักษณะ  เช ่น การสะสมแป้งในข้าว 
ข้าวโพด และมันสำปะหลัง การสะสมน้ำมันในพวกปาล์ม ละหุ่ง หรือ
สบู่ดำ การสะสมสารสำคัญ และน้ำมันหอมระเหยในพืชสมุนไพร
ท้ังหลายเป็นต้น ด้วยเหตุนี้จึงทำให้ T5 (HO-2) มีปริมาณสารสำคัญ  
(ยูจินอล และเมทิลยูจินอล) แสดงผลสูงสุด สอดคล้องกับ  Mady & 
Youssef (2014) ที ่พบว่าปุ ๋ยอินทรีย ์สามารถเพิ่มการเจริญเติบโต  
และเพิ่มผลผลิตน้ำมันหอมระเหยของ dragonhead plants ให้กับพืช
ได้ ประโยชน์ของปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ และปุ๋ยเคมี มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชโดยตรง และมีผลต่อการสะสมน้ำมันหอมระเหย
ภายในต้นพืชอีกด้วย สอดคล้องกับ Nurzyńska-Wierdak et al. 
(2012) ที่พบว่าผลการวิเคราะห์น้ำมันหอมระเหยของสมุนไพรวงศ์
กะเพรา ม ีธาต ุฟอสฟอร ัส แคลเซ ียม คลอร ีน และกำ มะถัน  
เป็นส่วนประกอบที่สำคัญ อย่างไรก็ตามปริมาณน้ำมันหอมระเหยมี
ป ัจจ ัยมาจากพันธ ุ ์  และลักษณะประจำพันธ ุ ์ของพืชสมุนไพร
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ประกอบด้วย นอกจากนั้นยังขึ้นอยู่กับสัดส่วนของธาตุโพแทสเซียมต่อ
สัดส่วนของไนโตรเจนในผลผลิตอีกด้วย โดยพบว่าถ้าสัดส่วนของ
โพแทสเซียมเพิ่มขึ้นจะทำให้ความเข้มข้นของสารสำคัญในกะเพรา
เพิ ่มข ึ ้นตามไปด้วย ด ังน ั ้นการจ ัดการให้ธาต ุ ไนโตรเจน และ
โพแทสเซียมในปริมาณท่ีเพียงพอในพืชสกุลกะเพรา ขณะเดียวกันธาตุ
ฟอสฟอรัส แคลเซียม แมกนีเซียมคลอรีน และกำมะถัน ในปริมาณท่ี
เพียงพอจะมีผลทำให้สามารถเพิ่มปริมาณสารสำคัญ ให้สูงขึ ้น ได้  
ซึ่งธาตุอาหารเหล่านี ้มีอยู ่อย่างครบถ้วนในระดับสูงในT5 (HO-2) 
ดังนั ้นปริมาณสารสำคัญ หรือน้ำมันหอมระเหยจึงเป็นผลมาจาก
ปริมาณธาตุอาหารในปุ ๋ยแต่ละชนิด และปริมาณธาตุอาหารที ่พืช
สามารถดูดไปใช้ประโยชน์ได้น้ันเอง  

 
สรุปผลการวิจัย 

1. กลุ่มปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม (HO-1 HO-2 และ HO-3) 
ทำให้ปริมาณธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง และธาตุอาหารเสริมใน
ดินหลังการทดลองมีปริมาณสูงอย่างเด่นชัด  

2. อิทธิพลของปุ๋ยฮอร์โมนปั้นเม็ดสูตรผสม (HO-1 HO-2 และ 
HO-3) ช่วยปรับสมบัติด้านเคมีอื ่น ๆ ของดินให้ดีขึ ้นด้วย ช่วยเพิ่ม
อินทรียวัตถุ ค่าการนำไฟฟ้า สามารถปรับความเป็นกรด-ด่างของดินให้
ดีขึ้นตามลำดับ และส่งผลทางอ้อมในการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ทางกายภาพของดิน ทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์และความพรุนของ
ดินมากยิ่งขึ้น จึงมีความสามารถในการอุ้มน้ำได้เพิ่มขึ้น ทำให้ดินมี
ความอุดมสมบูรณ์มากขึ้นตามลำดับ 

อิทธิพลของปุ ๋ยฮอร์โมนปั ้นเม็ดสูตรผสม ใน T5 (HO-2)  
ที่อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลต่อองค์ประกอบผลผลิต และน้ำหนัก
ผลผลิตต่อไร่ ปริมาณสารยูจินอล และเมทิลยูจินอล สูงกว่ากรรมวิธี  
อื่น ๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
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A B S T R A C T  

The objective of the research was to study the influence of mixed formula pelletized hormone 

fertilizer (HO) on soil properties. Growth, productivity, production components, and important 

substances of holy basil (Ocimum tenuiflorum L.). The RCBD experiment was carried out, 

consisting of 6 methods, 4 blocks, adding fertilizer according to the following methods: T1)  

no fertilizer (control), T2) chemical fertilizer 15-15-15, T3) organic fertilizer., T4) Hormone 
pelletizing fertilizer, mixed formula-1 (HO-1), T5) Hormone pelletizing fertilizer, mixed formula-

2 (HO-2) and T6) Hormone pelletizing fertilizer, mixed formula-3 (HO-3), rate 50 kilograms  
per rai by planting basil seedlings in the plot, and planting basil seedlings in the plot and fertilizing 

according to the recommended method. It was found that the soil after the experiment in the mixed 

formula pellet hormone fertilizer group or the HO fertilizer group (T4, T5, and T6) increased 
organic matter, adjusted the acidity-alkaline condition (pH), increased porosity, increased  

the ability to hold water, and the HO fertilizer group has secondary nutrients and micronutrients 

increased significantly. According to the influence of fertilizer on the growth product  
and composition of holy basil, it was found that the hormone pellet fertilizer group mixed with HO 

made the basil stem size larger, which was significantly different from the other treatments and  

has a canopy size No different from chemical fertilizers. In terms of yield, the hormone pellet 
fertilizer group mixed with HO mostly increased yield in T5(HO-2) 1,736.30 kilograms per rai and 

T2 (chemical fertilizer 15-15-15) 1,735.80 kilograms per rai. The highest yield is significantly 

different from other methods. The amount of important substance eugenol and methyl eugenol  
in T5(HO-2) showed the highest results above other methods. Therefore, it can be concluded that 

HO fertilizer, especially T5 (HO-2) can improve soil structure and add nutrients to the soil at the 

same time as adding fertilizer. 
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