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การเปรียบเทียบพันธุ์ฟ้าทะลายโจรที่ให้ผลผลิตและสารแอนโดรกราโฟไลด์สูง 

Comparing the Andrographis paniculata (Burm. f.) Wall. 

Varieties for High Yield and Andrographolide Content
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ABSTRACT

	 Andrographis paniculata is a medicinal plant which contains an important andrographolide  

substance that inhibits the multiplication of COVID-19 virus . The National List of Essential Medicines  

prescribes andrographolide treatments for respiratory symptoms and the digestive system disorder.  

The current problem of A. paniculata production is the inconsistency of yield and andrographolide  

content that varies with genetics and environmental conditions. This research was to compare 

and select A. paniculata varieties that possess high productivity and andrographolide content. 

The experiment was conducted in 3 locations: Phichit Agricultural Research and Development  

Center, Uttaradit Agricultural Research and Development Center and a farmer’s farm in Bang 

Krathum, Phitsanulok in the rainy season of 2021. Two selected A. paniculata lines Phitsanulok  

5-4 and Phichit 4-4 were compared with cultivars Nakhon Pathom and Prachinburi using 

randomized complete block design with five replications. Results showed that at Phichit  

Agricultural Research and Development Center, Phitsanulok 5-4 line gave the highest fresh 

and dry yield of 3,013 and 1,006 kg/rai, followed by Phichit 4-4 line which gave the fresh and  

dry yield of 2,732 and 810 kg/rai. While at the Uttaradit Agricultural Research and Development  

Center and farmers field in Bang Krathum, Phitsanulok, Phichit 4-4 gave the highest fresh and dry  

yields. Planting at Phichit Agricultural Research and Development Center and Uttaradit Agricultural  

Research and Development Center, Phichit 4-4 line gave the highest andrographolide contents of  

5.87 and 3.56 g/100 g dry weight, respectively. 
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บทคัดย่อ

	 ฟ ้าทะลายโจรเป ็นพืชสมุนไพรที่มีสาร 

แอนโดรกราโฟไลด์ ซึ่งเป็นสารส�ำคัญมีฤทธิ์ยับยั้ง 

การเพ่ิมจ�ำนวนเซลล์ไวรัสโควิด 19 และในบญัชียา

หลกัแห่งชาต ิก�ำหนดให้ฟ้าทะลายโจรเป็นยา เพ่ือ

รักษาอาการระบบทางเดินหายใจ ระบบทางเดิน 

อาหาร แต่การผลิตฟ้าทะลายโจรมีความผันแปร

ของผลผลิตและปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด ์

ตามพันธุกรรม และสภาพแวดล้อม การปรับปรุง

พันธุ์จนได้สายพันธุ์ที่ดีแล้ว ต้องทดสอบในสภาพ

แวดล้อมที่ต่างกันด้วย จึงท�ำการเปรียบเทียบ

ผลผลิตและปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์ของ

พันธุ์ฟ้าทะลายโจรที่ผ่านการคัดเลือก 2 สายพันธุ์ 

คือ สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์พิจิตร 

4-4 กับพันธุ์ปลูกทั่วไป 2 พันธุ์ คือ พันธุ์นครปฐม 

และพนัธุป์ราจนีบรีุ ด�ำเนนิการทดสอบใน 3 แหล่ง

ปลูก ได้แก่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุตรดิตถ์ และ

แปลงเกษตรกร อ.บางกระทุ่ม จ.พิษณุโลก ปลูก

ฤดูฝน ปี พ.ศ. 2564 วางแผนการทดลองแบบสุ่ม

ในบล็อกสมบูรณ์ จ�ำนวน 5 ซ�้ำ พบว่า ที่ศูนย์วิจัย

และพัฒนาการเกษตรพิจิตร ฟ้าทะลายโจรสาย

พันธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้น�้ำหนักสดและแห้งสูงสุด 

3,013 และ 1,006 กก./ไร่ รองลงมา คือ สาย

พันธุพิ์จติร 4-4 ให้น�ำ้หนกัสดและแห้ง 2,732 และ 

810 กก./ไร่ ในขณะที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรอตุรดติถ์ และแปลงเกษตรกร อ.บางกระทุม่ 

จ.พิษณโุลก สายพันธุพิ์จติร 4-4 ให้น�ำ้หนกัสดและ

แห้งสูงสุด ส�ำหรับปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์ 

ฟ้าทะลายโจรสายพันธุ์พิจิตร 4-4 ปลูกที่ศูนย์วิจัย

และพัฒนาการเกษตรพิจิตร และศูนย์วิจัยและ 

พัฒนาการเกษตรอุตรดิตถ ์ ให ้ปริมาณสาร 

แอนโดรกราโฟไลด์สูงสุด 5.87 และ 3.56 ก./น�ำ้หนกั 

แห้ง 100 ก. พบปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับแหล่ง

ปลูกในด้านผลผลิต แต่ไม่พบในส่วนของสาร 

แอนโดรกราโฟไลด์

ค�ำส�ำคัญ: ฟ้าทะลายโจร, เปรียบเทียบพันธุ ์, 

แอนโดรกราโฟไลด์

บทน�ำ

	 ด้วยสถานการณ์การระบาดของไวรัสโควิด 19  

ในช่วงทีม่คีวามรุนแรง กระทรวงสาธารณสุข ได้รายงาน 

ผลการศกึษาประสิทธิผลของสารแอนโดรกราโฟไลด์  

(andrographolide) ซ่ึงเป็นสารส�ำคัญที่พบใน 

ฟ้าทะลายโจร มฤีทธิย์บัยัง้การเพ่ิมจ�ำนวนเซลล์ไวรัส 

โควิด 19 ได้ (Sa-ngiamsuntorn et al., 2021)  

ฟ้าทะลายโจรถูกก�ำหนดให้อยู่ในกลุ่มที่ 2 ของยา

พัฒนาจากสมนุไพร ในบญัชียาหลกัแห่งชาต ิ(ฉบบัที ่2)  

พ.ศ. 2555 เพ่ือการรักษาอาการระบบทางเดิน

หายใจ และระบบทางเดินอาหาร นอกจากนี ้

แผนแม่บทแห่งชาติว่าด้วยการพัฒนาสมุนไพร

ไทย ฉบับที่ 1 พ.ศ. 2560-2564 ได้ก�ำหนดให้

ฟ้าทะลายโจรเป็นสมุนไพรที่มีศักยภาพในมิติด้าน

ความต้องการ โดยพิจารณาจากความต้องการ

ในการบริโภค เช่น ยา และอาหารเสริม และ

ความต้องการของตลาดทั้งในและต่างประเทศ 

(กระทรวงสาธารณสุข และองค์กรภาครัฐ – เอกชน,  

2560) ปัจจุบันภาคอุตสาหกรรมยา มีความ

ต้องการปรมิาณสารแอนโดรกราโฟไลด์ในวตัถดุิบ 

ฟ้าทะลายโจรอย่างน้อย 2.5 ก./น�ำ้หนกัแห้ง 100 ก. 

(Pandey et al., 2019) แต่การผลิตฟ้าทะลายโจร

ในปัจจบุนั พบปัญหาในด้านความไม่สม�ำ่เสมอของ

ผลผลิตและปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์ 

	 แอนโดรกราโฟไลด์เป็นสารทุติยภูมิ พบใน

ส่วนเหนอืดนิของฟ้าทะลายโจร ปริมาณสารข้ึนอยู่

กับปัจจัยหลายประการ ได้แก่ พันธุกรรม สภาพ

แวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น ระดับความสูง 

และปริมาณฝน ที่มีผลต่อลักษณะคุณภาพและ

ปริมาณสารทุติยภูมิที่มีอยู่ในพืช (Pandey et al., 

2019) นอกจากนี้ ยังพบว่า ปริมาณสารแอนโดร 

กราโฟไลด์ มีความผันแปรไปตามฤดูกาลปลูก  
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การปลกู ดแูลรักษา (Patarapanich et al., 2007)  

อายเุก็บเก่ียว และช่วงเวลาเก็บเก่ียว (Sharma et al.,  

2013; Bhan et al., 2006) 

	 ในปี พ.ศ. 2547-2553 กรมวิชาการเกษตร 

ได้เร่ิมด�ำเนนิงานวิจยัและพัฒนาการผลติฟ้าทะลาย

โจรเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพ ซึ่งประกอบด้วย 

2 ด้าน 1) เทคโนโลยีการผลิต 2) พันธุ์ โดยได้

ท�ำการรวบรวมฟ้าทะลายโจรจากแหล่งต่าง ๆ  ของ 

ประเทศไทย คัดเลือกพันธุ ์ที่ ให ้ปริมาณสาร 

แอนโดรกราโฟไลด์สูง แล้วน�ำมาผสมตัวเอง 

(self-pollination) ได้เมล็ดรุ่นที่ 1 (S
1
) จากนั้น  

น�ำไปศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพด้วย

เทคนคิทางชีวโมเลกุล เพ่ือเป็นข้อมลูประกอบการ

พัฒนาสายพันธุ์ฟ้าทะลายโจร แล้วน�ำสายพันธุ ์

ดมีาผสมตวัเอง และท�ำการคดัเลอืกในรุ่นที ่2 (S
2
)  

ได้สายพันธุ์เด่น 2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์พิจิตร 

4-4 และสายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 (จรัญ และคณะ,  

2549; จรัญ และคณะ, 2554) ตามข้ันตอน 

การปรับปรุงพันธุ์ฟ้าทะลายโจรนั้น ยังขาดข้อมูล

การปลูกทดสอบพันธุ ์ร ่วมกับพันธุ ์ปลูกทั่วไป  

เพ่ือให้ทราบอิทธิพลของสภาพแวดล้อมต่อสาย

พันธุท์ดสอบ ดงันัน้ งานวิจยันีเ้ป็นการศกึษาต่อยอด 

งานปรับปรุงพันธุ์ฟ้าทะลายโจรของกรมวิชาการ

เกษตรท่ีผ่านการประเมนิเบือ้งต้นว่า เป็นสายพนัธุ ์

ที่ให้ผลผลิตและปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์สูง 

เปรียบเทียบกับพันธุ ์ฟ้าทะลายโจรที่ปลูกทั่วไป 

ส�ำหรับเป็นพันธุ์แนะน�ำกับเกษตรกรต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

พันธุ์พืชและพื้นที่ทดสอบ

	  สายพันธุฟ้์าทะลายโจรทีผ่่านการคดัเลอืก

ในรุ่นที่ 2 (S
2
) โดยกรมวิชาการเกษตร จ�ำนวน 2 

สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และสาย

พันธุ์พิจิตร 4-4 กับพันธุ์ปลูกทั่วไป 2 พันธุ์ คือ 

พันธุน์ครปฐม และพันธุป์ราจนีบรีุ รวม 4 สายพันธ์ุ 

ท�ำการปลูกในฤดูฝน ปี พ.ศ. 2564 ใน 3 แหล่ง

ปลูก ได้แก่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

ปลูกวันที่ 23 มิถุนายน พ.ศ. 2564 ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรอุตรดิตถ์ ปลูกวันที่ 7 กรกฎาคม 

พ.ศ. 2564 และแปลงเกษตรกร ต.บางกระทุ่ม 

อ.บางกระทุม่ จ.พษิณโุลก ปลกูวันที ่27 กรกฎาคม 

พ.ศ. 2564 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อก

สมบูรณ์ มี 4 กรรมวิธี 5 ซ�้ำ คือ ฟ้าทะลายโจร

สายพันธุ์พิจิตร 4-4 สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 พันธุ์

นครปฐม และพันธุ์ปราจีนบุรี สุ่มเก็บตวัอย่างดนิ

แปลงละ 15 จดุ ตามคูม่อืการเก็บตวัอย่างดนิและน�ำ้ 

เพ่ือวิเคราะห์ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ปรับสภาพ 

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน ให้ดินมีอินทรียวัตถุ 

ไม่น้อยกว่า 3.5% มีค่า pH ระหว่าง 5.5-7.0  

ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ป็นประโยชน์ 15 มก./ดนิ 1 กก.  

และโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 100 มก./ดิน 

1 กก. ท�ำการไถตากดนิทิง้ไว้ 7 วนั แล้วไถพรวน 

2 ครั้ง 

การปลูกและดูแลรักษา

	 การเตรยีมต้นกล้าฟ้าทะลายโจร: ท�ำลาย 

การพักตัวของเมล็ดทั้ง 4 สายพันธุ์ โดยแช่เมล็ด

ในน�้ำสะอาด เป็นเวลา 6 ชม. น�ำมาผึ่งลมให้แห้ง 

จากนั้น เพาะเมล็ดแต่ละสายพันธุ์ในกระบะเพาะ 

แยกกันโดยใช้พีตมอสส์เป็นวัสดุเพาะ เมื่อเมล็ด

งอกเป็นต้นกล้า มีใบเลี้ยงคลี่บานเต็มที่ ท�ำการคดั

แยกต้นกล้าทีม่ขีนาดเท่ากัน ย้ายกล้าลงถาดหลมุทีม่ี

พีตมอสส์เป็นวสัดปุลกู เมื่อต้นกล้ามีใบจริง 6 ใบ 

ย้ายลงแปลงปลูกตามกรรมวิธี

	 การเตรยีมแปลงปลกู: ปลกูแบบยกแปลง 

ขนาด 2.4 x 3 ม. จ�ำนวน 20 แปลงย่อย (5 แปลง

ย่อย/สายพันธุ์) เว้นทางเดินระหว่างแปลง 1 ม. 

ระหว่างซ�้ำ  1.5 ม. ขุดหลุมปลูกลึกประมาณ 15 

ซม. ระยะปลูกระหว่างต้น 30 ซม.ระหว่างแถว 

60 ซม. รองก้นหลุมด้วยดินผสมกับปุ๋ยคอกอัตรา 
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300 ก./หลุม ให้น�้ำแต่ละหลุมก่อนปลูก 1 วัน ย้าย

ต้นกล้าวางทีก้่นหลมุให้ลกึประมาณ 10 ซม. กลบ

ดนิทีเ่หลอืลงในหลมุ กดดนิบริเวณโคนต้นพอแน่น 

รดน�้ำให้ชุ่ม ให้ปุ๋ยคอกอัตรา 300 ก./ต้น ใส่หลัง

ปลกูเดอืนละคร้ัง จ�ำนวน 2 คร้ัง แบบโรยเป็นแถว

ขนานกับแนวพุ่ม พรวนดนิกลบ ให้น�ำ้ด้วยระบบมนิิ

สปริงเกอร์ ให้น�้ำช่วงเช้าบ่ายใน 15 วันแรก หลัง

จากต้นกล้าตั้งตัว ให้น�้ำเฉพาะช่วงเช้าจนกระทั่ง 

เก็บเก่ียว ปริมาณน�ำ้ทีใ่ห้สังเกตดนิในแปลงเปียกช้ืน 

จึงหยุดให้

	 การเก็บเกี่ยว: พื้นที่เก็บเกี่ยว 7.2 ตร.ม. 

(กรมวิชาการเกษตร, 2558) เก็บเก่ียวผลผลติระยะ

ออกดอก 50 % ของทัง้แปลง (จรัญ และคณะ, 

2554) ในช่วงเช้า โดยใช้กรรไกรตัดส่วนเหนือดิน 

ห่างจากโคนต้น 4 ข้อ น�ำผลผลติล้างด้วยน�ำ้สะอาด  

ผึ่งให้สะเด็ดน�้ำ  น�ำมาหั่นเป็นช้ินเล็ก ๆ ยาว

ประมาณ 3 ซม. ใส่ถาดสเตนเลส (stainless steel) 

เกลี่ยให้สม�่ำเสมอ น�ำเข้าตู ้อบอุณหภูมิ 60ºซ.  

นาน 48 ชม. ให้ผลผลติแห้งมคีวามช้ืนไม่เกิน 11 %  

เก็บรักษาโดยใส่ถุงพลาสตกิใส ผนกึให้แน่น เก็บใน 

ที่สะอาดและไม่มีความชื้น 	

บันทึกลักษณะประจ�ำพันธุ์ 

	 บันทึกลักษณะประจ�ำพันธุ ์ตามวิธีของ 

Anonymous (2016) ใช้ตัวอย่างต้น 20 ต้น/

กรรมวิธี บันทึกข้อมูลระยะออกดอก 50 % ของ

ทัง้แปลง ได้แก่ ขนาดใบ วัดความกว้าง และความ

ยาวใบ ข้อที ่9 ของล�ำต้นหลกั จ�ำนวน 2 ใบ/ต้น วัด

ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม จ�ำนวนปล้อง และ 

วัดความยาวปล้อง ข้อที่ 5-10 ของล�ำต้นหลัก  

(ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร) บันทึก

อายุเก็บเก่ียวและผลผลิตระยะออกดอก 50 % 

ของทั้งแปลง ได้แก่ น�้ำหนักสดและน�้ำหนักแห้ง 

(ทั้ง 3 แหล่งปลูก)

วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคม ี

	 สุ่มตวัอย่างผลผลติแห้งจากแต่ละกรรมวิธี

ปริมาณ 20 ก. บดเป็นผงละเอียดด้วยโกร่งบดยา 

วิเคราะห์หาปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์ โดยวิธ ี

high performance liquid chromatography 

(HPLC) อ้างองิตาม Thai Herbal Pharmacopoeia  

2021 (Department of Medical Sciences, 

2021) ณ ศูนย์วิเคราะห์คุณภาพผลิตภัณฑ์ ฝ่าย

สมุนไพร คณะเภสัชศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

กรุงเทพมหานคร

การวิเคราะห์ทางสถิติ

	 วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of  

variance) และเปรียบเทยีบค่าเฉลีย่แบบ Duncan's 

multiple range test (DMRT) และศึกษา

ปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์และสภาพแวดล้อม 

โดยใช้วิธกีารวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม (combined  

analysis of variance) 

ผลการทดลองและวิจารณ์

1.	ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 

	 1.1	ลักษณะทางพฤกษศาสตร์

	 ต้นฟ้าทะลายโจรทีป่ลกูทดสอบทีศ่นูย์วิจยั

และพัฒนาการเกษตรพิจิตร พบว่า มีขนาดใบ

แตกต่างกันทางสถิติ สายพันธุ ์พิษณุโลก 5-4 

สายพันธุ์พิจิตร 4-4 พันธุ์ปราจีนบุรี และพันธุ์

นครปฐม ให้ความกว้างใบ 3.12 3.06 2.67 และ 

2.54 ซม. ตามล�ำดับ (Table 1) ความยาวของใบ

สายพันธุ์พิจิตร 4-4 สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 พันธุ์

ปราจีนบุรี และพันธุ์นครปฐม มีขนาด 9.83 9.50  

9.46 และ 9.13 ซม. ตามล�ำดบั ความสงูต้น พบว่า 

สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 สายพันธุ์พิจิตร 4-4 และ 

พันธุ ์นครปฐม ความสูงต้นใกล้เคียงกันตั้งแต ่ 

54.1 - 55.4 ซม. ความสูงต้นมากกว่าพันธุป์ราจนีบรีุ  

ความกว้างทรงพุ่ม พบว่า สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 
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สายพันธุ์พิจิตร 4-4 มีความกว้างทรงพุ่ม 52.5 

และ 49.8 ซม. แตกต่างจากความกว้างทรงพุ่ม 

พันธุ์นครปฐม และพันธุ์ปราจีนบุรี (Table 1)

	 	 	 จ�ำนวนปล้องและความยาวปล้องของ

ฟ้าทะลายโจรทั้ง 4 สายพันธุ์ มีความแตกต่างกัน 

ทางสถิติ พบว่า สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 สายพันธุ์

พิจิตร 4-4 และพันธุ์นครปฐม มีจ�ำนวนปล้อง 

ไม่แตกต่างกันคอื 18.0 - 18.6 ปล้อง แต่แตกต่าง 

จากพันธุ ์ปราจีนบุรี ส่วนความยาวปล้องทั้ง 4 

สายพันธุ์/พันธุ์ มีความยาวปล้องไม่แตกต่างกัน  

3.32 - 3.54 ซม. ซ่ึงทัง้ 4 สายพันธุ/์พันธ์ุ มจี�ำนวน

ปล้องและความยาวปล้อง ในทิศทางตรงกันข้าม 

โดยพบว่า หากมจี�ำนวนปล้องมาก ความยาวปล้อง

จะลดลง (Table 1)

	 	  	 ฟ้าทะลายโจร ทั้ง 4 สายพันธุ์/พันธุ ์ 

มีลักษณะพฤกษศาสตร์เหมือนกัน คือ ใบสีเขียว 

(Green Group 147A) รูปใบเป็นรูปรีแกมรูป

ไข่ (ovate-elliptical) การแตกก่ิงแบบตัง้ (erect)  

ช่อดอกมตีาดอกเรียงห่างกัน และรูปร่างช้ันเรือน

ยอดแบบพีรามิด (pyramidal)

Table 1 Botanical characteristics of Andrographis paniculata at Phichit Agricultural Research 

and Development Center in 2021

Line/cultivar

Leaf (cm) Plant 

height

(cm)

Plant 

width

 (cm)

Internode 

number

Internode length 

(cm)
Width Length

Phitsanulok 5-4 	3.12	a 	9.50	ab 	 55.4	a 	 52.5	a 18.4 a 3.32 a

Phichit 4-4 3.06 a 	9.83	a 	 54.7	a 	 49.8	b 18.6 a 3.37 a

Nakhon Pathom 2.54 b 	9.13	b 	 54.1	a 	 42.4	c 18.0 a 3.54 a

Prachinburi 2.67 b 	9.46	ab 	 50.9	b 	 43.0	c 16.6 b 3.51 a

CV (%) 	6.8 	4.4  4.0 	 3.1 2.9 6.7

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT

	 1.2	ลักษณะทางการเกษตร

	 สายพันธุ ์พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์

พิจติร 4-4 มีอายุเก็บเก่ียวหลังปลูก 94 และ  

89 วัน ตามล�ำดับ (Table 2) อายุเก็บเก่ียว 

จะช้ากว่าพันธุ ์นครปฐม และพันธุ ์ปราจีนบุรี 

เนื่องจากสายพันธุ ์ พิษณุโลก 5-4 และสาย

พันธุ์พิจิตร 4-4 ยังมีการเจริญเติบโตส่วนยอด  

ในขณะที่ พันธุ ์นครปฐม และพันธุ ์ปราจีนบุ รี  

มีการเจริญเติบโตเต็มที่และออกดอกเร็วกว่าทั้ง  

2 สายพันธุ ์ สอดคล้องกับ Benoy (2012)  

ที่รายงานว่า ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์สูงสุด  

เมื่ออายุเก็บเกี่ยว 3-5 เดือน หรือระยะออกดอก 

50 % ทัง้ 4 สายพนัธุ/์พนัธุ ์มอีายเุก็บเก่ียวระหว่าง 

70-100 วัน 

	 ผลผลิต พบว่า สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 

และสายพันธุ์พิจิตร 4-4 ให้ผลผลิตแตกต่างกับ

พันธุน์ครปฐม และพันธุป์ราจนีบรีุ อย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถิติ และมีผลไปในทิศทางเดียวกัน กล่าวคือ 

ให้น�้ำหนักสด 3,013 และ 2,732 กก./ไร่ น�้ำหนัก

แห้ง 1,006 และ 810 กก./ไร่ ตามล�ำดบั และแตก

ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติกับพันธุ์นครปฐม 

และพันธุ์ปราจีนบุรี (Table 2)
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	 1.3 ปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์

	 	  ผลการวิเคราะห์ พบว่า ทั้ง 4 สายพันธุ์/

พันธุ ์ให้ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์ ไม่แตกต่างกัน 

ทางสถิติ สายพันธุ์พิจิตร 4-4 ให้ปริมาณแอนโดร 

กราโฟไลด์สูงสุด 5.87 ก./น�้ำหนักแห้ง 100 ก.  

รองลงมา คือ สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้ปริมาณ

สารแอนโดรกราโฟไลด์ 4.36 ก./น�ำ้หนกัแห้ง 100 ก.  

(Table 2) ซ่ึงสูงกว่าที่ทางภาคอุตสาหกรรมยา

ก�ำหนดให้ในวัตถุดิบฟ้าทะลายโจรควรมีปริมาณ

สารแอนโดรกราโฟไลด์อย่างน้อย 2.5 ก./น�้ำหนัก

แห้ง 100 ก. (Pandey et al., 2019) 

2.	ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุตรดิตถ์ 

	 2.1	ลักษณะทางการเกษตร

	 สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์

พจิติร 4-4 มีอายุเก็บเกี่ยวหลังปลูก 95 และ 89 

วัน ตามล�ำดบั (Table 3) อายเุก็บเก่ียวช้ากว่าพันธุ์

นครปฐมและพันธุ์ปราจีนบุรี ซึ่งสอดคล้องกับการ

ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร	

	 ผลผลิต พบว่า สายพันธุ์พิจิตร 4-4 และ

สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้ผลผลิตไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติกับพันธุ์นครปฐม แต่แตกต่างกันอย่างมี

นยัส�ำคญัทางสถิตกัิบพันธุป์ราจนีบรีุ โดยให้น�ำ้หนกั

สด 1,641 และ 1,462 กก./ไร่ และน�้ำหนักแห้ง 

494 และ 500 กก./ไร่ ตามล�ำดับ ไม่แตกต่างกัน

ทางสถิติกับพันธุ์นครปฐม แต่แตกต่างกันอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติกับพันธุ์ปราจีนบุรี (Table 3)

	 2.2	ปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์

	 สายพันธ์ุพิจติร 4-4 ให้ปริมาณสารแอนโดร 

กราโฟไลด์สูงสุด 3.56 ก./น.น.แห้ง 100 ก. ไม่

แตกต่างกันทางสถิตกัิบพันธุป์ราจนีบรีุ แต่แตกต่าง

กันอย่างมนียัส�ำคญัทางสถิตกัิบสายพันธุพิ์ษณโุลก 

5-4 และพันธุ์นครปฐม (Table 3) 

3.	แปลงเกษตรกร อ.บางกระทุ่ม จ.พิษณุโลก 

	 3.1	ลกัษณะทางการเกษตร

	 สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และสายพันธุ์

พจิติร 4-4 มีอายุเก็บเกี่ยวหลังปลูกเท่ากัน คือ 94 

วัน (Table 4) อายุเก็บเกี่ยวช้ากว่าพันธุ์นครปฐม 

และพันธุ์ปราจีนบุรี ซ่ึงสอดคล้องกับการปลูก

ในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร และ

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุตรดิตถ์

	 	  ผลผลิต พบว่า สายพันธุ์พิจิตร 4-4 ให้

ผลผลติน�ำ้หนกัสดสงูสุด 1,845 กก./ไร่ น�ำ้หนกัแห้ง 

Table 2 Days to harvest, yield and total andrographolide weight of Andrographis paniculata 

at Phichit Agricultural Research and Development Center in 2021

Line/cultivar

Days to 

harvest

Yield (kg/rai)

Total andrographolide weight 

(g/100 g dry weight)
Fresh 

weight

Dry

weight

Phitsanulok 5-4 94 d  3,013 a 1,006 a 4.36 a

Phichit 4-4 89 c 2,732 a  810 b 5.87 a

Nakhon Pathom 78 b 2,107 b  636 c 4.20 a

Prachinburi 73 a 1,980 b  544 c 4.43 a

CV (%) 3.4 12.7 14.6 24.5

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT
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Table 3 Days to harvest, yield and total andrographolide weight of Andrographis paniculata 

at Uttaradit Agricultural Research and Development Center in 2021

Line/cultivar

Days to 

harvest

Yield (kg/rai) Total andrographolide 

weight 

(g/100 g dry weight)

Fresh 

weight

Dry 

weight

Phitsanulok 5-4 95 d 1,462 a 500 a 2.09 b

Phichit 4-4 89 c 1,641 a 494 a 3.56 a

Nakhon Pathom 78 b 1,259 a 381 a 2.31 b

Prachinburi 73 a  692 b 205 b  2.59 ab

CV (%) 3.4 29.7 30.8 32.3

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT

694 กก./ไร่ ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์

พิษณุโลก 5-4 พันธุ์ปราจีนบุรี และพันธุ์นครปฐม 

(Table 4) 

	 3.2	ปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์

	 สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้ปริมาณแอน

โดรกราโฟไลด์สูงสุด 4.27 ก./น�้ำหนักแห้ง 100 ก.  

ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับสายพันธุ์พิจิตร 4-4 

พันธุ์นครปฐม และพันธุ์ปราจีนบุรี (Table 4) ซึ่ง

สูงกว่าปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์ที่ทางภาค

อตุสาหกรรมยาก�ำหนด อย่างน้อย 2.5 ก./น.น.แห้ง 

100 ก. (Pandey et al., 2019) 

4.	การวิเคราะห์ความแปรปรวนรวม (combined  

analysis of variance)

	 เมื่อน�ำผลผลิตจาก 3 แหล่งปลูก ได้แก ่

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ศูนย์วิจัย 

และพัฒนาการเกษตรอตุรดติถ์ และแปลงเกษตรกร  

อ.บางกระทุ่ม จ. พิษณุโลก มาวิเคราะห์รวม เพื่อ 

ทดสอบว่าสายพันธุ์ใดให้ผลผลิตในแต่ละแหล่ง

ปลูกได้อย่างกว้างขวาง พบว่า มีปฏิสัมพันธ ์ 

( interact ion) ระหว ่างสายพันธุ ์ / พันธุ ์ กับ 

แหล ่งปลูกฟ ้าทะลายโจรแต ่ละสายพันธุ  ์ 

ให้น�้ำหนักสดในแต่ละแหล่งปลูกแตกต่างกัน  

Table 4 Days to harvest, yield and total andrographolide weight of Andrographis paniculata 

at farmer's farm in Amphoe Bang Krathum, Phitsanulok Province in 2021

Line/cultivar

Days to 

harvest

Yield (kg/rai)

Total andrographolide weight 

(g/100 g dry weight)
Fresh 

weight

Dry 

weight

Phitsanulok 5-4 94 c 1,488 a 540 a 4.27 a

Phichit 4-4 94 c 1,845 a 694 a 3.71 a

Nakhon Pathom 77 a 1,493 a 549 a 3.11 a

Prachinburi 88 b 1,690 a 565 a 3.16 a

CV (%) 1.2 31.9 24.9 29.4

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT
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สายพันธุ ์พิษณุโลก 5-4 ให้น�้ำหนักสดสูงสุด 

ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร สายพันธุ์

พิจิตร 4-4 ให้น�้ำหนักสดสูงสุดที่ศูนย์วิจัยและ

พัฒนาการเกษตรอุตรดิตถ์ และแปลงเกษตรกร 

อ.บางกระทุ่ม จ.พิษณุโลก ส่วนน�้ำหนักแห้ง พบว่า  

มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสายพันธุ ์/พันธุ ์กับแหล่ง

ปลูก กล่าวคือ สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 ให้น�้ำ

หนักแห้งสูงสุดที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

พิจิตร สายพันธุ์พิจิตร 4-4 ให้น�้ำหนักแห้งสูงสุดที ่

แปลงเกษตรกร อ.บางกระทุม่ จ.พษิณโุลก (Table 5) 

	 จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนรวมของ

ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์ ระหว่างสายพันธุ/์พันธ์ุ 

กับแหล่งปลกู พบว่า ไม่มปีฏสัิมพันธ์ต่อกัน ค่าเฉลีย่ 

ปริมาณสารจาก 3 แหล่งปลูก โดยสายพันธุ์พิจิตร 

4-4 ให้ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์ 4.38 ก./น�ำ้หนกั

Table 5 Comparison fresh and dry yield of Andrographis paniculata at 3 locations (Phichit, 

Uttaradit and Phitsanulok) in 2021

Line/cultivar

Fresh weight (kg/rai)

Average

Dry weight (kg/rai)

Average

Phichit Uttaradit Phitsanulok Phichit Uttaradit Phitsanulok

Phitsanulok 5-4 3,013 a 1,462 a 1,488 a 1,987 1,006 a 500 a 540 a 682

Phichit 4-4 2,732 a 1,641 a 1,845 a 2,072 810 b 494 a 694 a 666

Nakhon Pathom 2,107 b 1,259 a 1,493 a 1,619  636 c 381 a 549 a 522

Prachinburi 1,980 b  692 b 1,690 a 1,454  544 c 205 b 565 a 438

Average 2,458 1,263 1,629 749 395 587

 CV (%) 23.7 22.0

Means in the same column followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT

แห้ง 100 ก. ในขณะเดียวกัน ค่าเฉลี่ยทั้ง 4 สาย

พันธุ์/พันธุ์ พบว่า ปลูกในศูนย์วิจัยและพัฒนาการ

เกษตรพิจิตร ให้ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด ์ 

4.72 ก./น�้ำหนักแห้ง 100 ก. มากกว่าการปลูก

ในศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอุตรดิตถ์ และ

แปลงเกษตรกร อ.บางกระทุ่ม จ.พิษณุโลก และ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 6) 

	 ฟ ้าทะลายโจรสายพันธุ ์ พิจิตร 4-4  

ซ่ึงเป็นพันธุท์ีผ่ลผลติสูง ใน 3 แหล่งปลกูทีท่ดสอบ 

และให้ปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์สูงถึง 5.87  

ก./น�้ำหนักแห้ง 100 ก. ในแปลงปลูกที่ จ. พิจิตร 

และค่าเฉลีย่ปริมาณสารจาก 3 แหล่งปลกู สูงกว่า

สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 ดังนั้น สามารถแนะน�ำ

ให้เกษตรกรน�ำฟ้าทะลายโจรสายพันธุ์พิจิตร 4-4  

ไปปลูกได้ 

Table 6 Comparison total andrographolide weight of Andrographis paniculata (g/100 g dry 

weight) at 3 locations in 2021

Line/cultivar

Locations 

Average

Phichit Uttaradit Phitsanulok

Phitsanulok 5-4  4.36  2.09  4.27 3.57 b

Phichit 4-4  5.87  3.56  3.71 4.38 a

Nakhon Pathom  4.20  2.31  3.11 3.21 b

Prachinburi  4.43  2.59  3.16 3.39 b

Average  4.72 a  2.64 c  3.56 b 

CV (%) 27.5

Means in the same column or row followed by a common letter are not significantly different at the 5 % level by DMRT
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สรุปผลการทดลอง

	 สายพันธุฟ้์าทะลายโจรทีผ่่านการคดัเลอืก 

2 สายพันธุ์ คือ สายพันธุ์พิษณุโลก 5-4 และ 

สายพันธุ์พิจิตร 4-4 ที่ท�ำการทดสอบปลูกใน 3 

แหล่งปลกู ปี พ.ศ. 2564 พบว่า การปลกูทีศู่นย์วิจยั

และพัฒนาการเกษตรพิจิตร สายพันธุ์พิษณุโลก 

5-4 ให้น�้ำหนักสดและแห้งสูงสุด 3,013 และ 

1,006 กก./ไร่ มีปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด ์

4.36 ก./น.น.แห้ง 100 ก. สายพันธุ์พิจิตร 4-4 ให ้

น�ำ้หนกัสดและแห้ง 2,732 และ 810 กก./ไร่ ปริมาณ 

สารแอนโดรกราโฟไลด์ 5.87 ก./น.น.แห้ง 100 ก.  

ขณะที่การปลูกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร

อุตรดิตถ์ สายพันธุ์พิจิตร 4-4 ให้น�้ำหนักสด และ 

แห้งสูงสุด 1,641 กก./ไร่ และ 494 กก./ไร่  

ตามล�ำดับ แต่มีปริมาณแอนโดรกราโฟไลด์เพียง 

3.56 ก./น.น.แห้ง 100 ก. และการปลูกในแปลง

เกษตรกร อ.บางกระทุ่ม จ.พิษณุโลก สายพันธุ์ 

พิษณุโลก 5-4 ให ้ผลผลิตน�้ ำหนักสดและ 

น�้ำหนักแห้ง 1,488 และ 540 กก./ไร่ ตาม

ล�ำดับ ให้ปริมาณสารแอนโดรกราโฟไลด์สูงสุด  

4.27 ก./น.น.แห้ง 100 ก. ขณะที่ สายพันธุ์พิจิตร  

4-4 ให้ให้ผลผลิตน�้ำหนักสดและน�้ำหนักแห้ง 

1,845 และ 694 กก./ไร่ ตามล�ำดับ ปริมาณ 

แอนโดรกราโฟไลด์ 3.71 ก./น.น.แห้ง 100 ก.  

จากการวิเคราะห์รวมในฤดฝูน พบว่า ฟ้าทะลายโจร 

สายพันธุ ์พิจิตร 4-4 ให้ผลผลิตและปริมาณ 

แอนโดรกราโฟไลด์สงูในทกุแหล่ง สามารถแนะน�ำ

ให้เกษตรกรน�ำไปปลูกได้

ค�ำขอบคุณ

	 คณะนกัวิจยัขอขอบคณุ นางพฒุนา รุ่งระวี  

ที่ปรึกษากรมวิชาการเกษตร ด้านวิชาการสถิต ิ

และประเมนิผลงานวิจยั ให้ค�ำแนะน�ำการวิเคราะห์

ข้อมลูทางสถิต ิดร.วันชัย ถนอมทรัพย์ ทีป่รึกษากรม

วิชาการเกษตร ด้านพืชไร่ ดร.จรัญ ดิษฐไชยวงศ์  

ที่ปรึกษากรมวิชาการเกษตร ด้านพืชสมุนไพร  

และพนักงานปฏิบัติงานในแปลงทดลองที่ม ี

ส่วนร่วม ท�ำให้งานทดลองนี้ส�ำเร็จลุล่วงไปด้วยด ี
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