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รายการรูปประกอบ 
 

ภาพที ่  หน้า 
2.1 มาตรฐานขา้วโพดฝักอ่อน 4 
2.2 การเกิดสีน ้าตาลโดยปฏิกิริยาของเอนไซม ์(enzymatic browning) 6 
4.1 การสูญเสียน ้ าหนักของข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการแช่ในสารละลาย 

Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

20 

4.2 การเปล่ียนแปลงค่า L* ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ในสารละลาย 
Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

21 

4.3 การเปล่ียนแปลงค่า a* ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ในสารละลาย 
Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

22 

4.4 การเปล่ียนแปลงค่า b* ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ในสารละลาย 
Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

23 

4.5 การเปล่ียนแปลงค่า Hue angle ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการแช่ใน
สารละลาย Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

24 

4.6 ปริมาณน ้าตาล (total sugar) ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการแช่ในสารละลาย 
Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

25 

4.7 ปริมาณฟีนอลิก (total phenolics) ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ใน
สารละลาย Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

26 

4.8 ปริมาณก๊าซ CO2 ในภาชนะบรรจุข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการแช่ใน
สารละลาย Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

28 
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4.9 ปริมาณก๊าซ O2 ในภาชนะบรรจุขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการแช่ในสารละลาย 
Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

29 

4.10 คะแนนการยอมรับของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ใน
สารละลาย Ascorbic acid และอนุพนัธ์ ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

30 

4.11 การสูญเสียน ้ าหนกัของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการแช่ในสารละลายจ าพวก 
Carboxylic acids ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  
4 องศาเซลเซียส 

31 

4.12 การเปล่ียนแปลงค่า L* ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ในสารละลาย
จ าพวก Carboxylic acids ความเขม้ข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

32 

4.13 การเปล่ียนแปลงค่า a* ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ในสารละลาย
จ าพวก Carboxylic acids ความเขม้ข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

33 

4.14 การเปล่ียนแปลงค่า b* ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ในสารละลาย
จ าพวก Carboxylic acids ความเขม้ข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

34 

4.15 การเปล่ียนแปลงค่า Hue angle ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการแช่ใน
สารละลายจ าพวก Carboxylic acids ความเขม้ข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

35 

4.16 ปริมาณน ้าตาล (total sugar) ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการแช่ในสารละลาย 
จ าพวก Carboxylic acids ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

36 

4.17 ปริมาณฟีนอลิก (total phenolic) ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ใน
สารละลาย จ าพวก Carboxylic acids ความเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

37 
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รายการรูปประกอบ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 
4.18 ปริมาณก๊าซ CO2 ในภาชนะบรรจุข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการแช่ใน

สารละลายจ าพวก Carboxylic acids ความเขม้ข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

39 

4.19 ปริมาณก๊าซ O2 ในภาชนะบรรจุขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการแช่ในสารละลาย
จ าพวก Carboxylic acids ความเขม้ข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที เก็บรักษาท่ี
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

40 

4.20 คะแนนการยอมรับของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการแช่ใน
สารละลายจ าพวก Carboxylic acids ความเขม้ข้น 1 เปอร์เซ็นต์ นาน 2 นาที  
เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 

41 

4.21 การสูญเสียน ้ าหนักของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการลดอุณหภูมิด้วยน ้ าเย็น 
อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากับ 5 องศา
เซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

42 

4.22 การเปล่ียนแปลงค่า L* ของข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็ อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากบั  
5 องศาเซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

43 

4.23 การเปล่ียนแปลงค่า a* ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิดว้ยน ้ าเยน็ 
อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากับ 5 องศา
เซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

44 

4.24 การเปล่ียนแปลงค่า b* ของข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็ อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากบั  
5 องศาเซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

45 

4.25 การเปล่ียนแปลงค่า Hue angle ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็ อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากบั  
5 องศาเซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

46 

4.26 ปริมาณน ้ าตาล (total sugar) ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็ อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากบั  
5 องศาเซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

47 
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รายการรูปประกอบ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 
4.27 ปริมาณฟีนอลิก (total phenolic) ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิ 

ดว้ยน ้ าเยน็ อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากบั  
5 องศาเซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

48 

4.28 ปริมาณก๊าซ CO2 ในภาชนะบรรจุของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็ อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากบั  
5 องศาเซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

50 

4.29 ปริมาณก๊าซ O2 ในภาชนะบรรจุของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็ อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากบั  
5 องศาเซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

51 

4.30 คะแนนการยอมรับของผูบ้ริโภคของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็ อุณหภูมิ 0 และ 4 องศาเซลเซียส จนกระทัง่มีอุณหภูมิแกนกลางเท่ากบั  
5 องศาเซลเซียส  ก่อนน าไปเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 และ 10 องศาเซลเซียส 

52 

4.31 การสูญเสียน ้ าหนักของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่านการลดอุณหภูมิด้วยน ้ าเย็น
อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติกชนิด PE ขนาด 6x9 น้ิว 
ร่วมกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความเข้มข้นสูง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส 

53 

4.32 การเปล่ียนแปลงค่า L* ของข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการลดอุณหภูมิ 
ด้วยน ้ า เย็นอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติกชนิด PE  
ขนาด 6x9 น้ิว ร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดค์วามเขม้ขน้สูง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส 

54 

4.33 การเปล่ียนแปลงค่า a* ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิดว้ยน ้ าเยน็
อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติกชนิด PE ขนาด 6x9 น้ิว 
ร่วมกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความเข้มข้นสูง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส 

55 
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รายการรูปประกอบ (ต่อ) 
 

ภาพที ่  หน้า 
4.34 การเปล่ียนแปลงค่า  b* ของข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการลดอุณหภูมิ 

ด้วยน ้ า เย็นอุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติกชนิด PE  
ขนาด 6x9 น้ิว ร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดค์วามเขม้ขน้สูง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส 

56 

4.35 การเปล่ียนแปลงค่า Hue angle ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติกชนิด PE ขนาด 
6x9 น้ิว ร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความเข้มข้นสูง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส 

57 

4.36 ปริมาณน ้ าตาล (total sugar) ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิดว้ย
น ้ าเยน็อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติกชนิด PE ขนาด 6x9 
น้ิว ร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความเขม้ขน้สูง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศา
เซลเซียส 
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4.37 ปริมาณฟีนอลิก (total phenolic) ของขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผา่นการลดอุณหภูมิ 
ดว้ยน ้ าเยน็อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติกชนิด PE ขนาด 
6x9 น้ิว ร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความเข้มข้นสูง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 4 
องศาเซลเซียส 
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4.38 การเปล่ียนแปลงปริมาณก๊าซ CO2 ในภาชนะบรรจุขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่าน
การลดอุณหภูมิดว้ยน ้ าเยน็อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติก
ชนิด PE ขนาด 6x9 น้ิว ร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความเขม้ขน้สูง เก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
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4.39 การเปล่ียนแปลงปริมาณก๊าซ O2 ในภาชนะบรรจุขา้วโพดฝักอ่อนอินทรียท่ี์ผ่าน 
การลดอุณหภูมิดว้ยน ้ าเยน็อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติก
ชนิด PE ขนาด 6x9 น้ิว ร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ความเขม้ขน้สูง เก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
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4.40 คะแนนการยอมรับของผู ้บริโภคท่ีมีต่อข้าวโพดฝักอ่อนอินทรีย์ท่ีผ่านการลด
อุณหภูมิดว้ยน ้ าเยน็อุณหภูมิ 0 องศาเซลเซียส ก่อนน ามาบรรจุถุงพลาสติกชนิด PE 
ขนาด 6x9 น้ิว ร่วมกบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซดค์วามเขม้ขน้สูง เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 
4 องศาเซลเซียส 
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