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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้วัตถุประสงค์เพื่อควบคุมคุณภาพการคัดแยกแครอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร โดยการออกแบบและ
สร้างเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ ลดต้นทุนการผลิต และมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ การออกแบบและสร้าง
เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบมีขนาดความกว้าง ความยาว ความสูง เท่ากับ 25×20×51 เซนติเมตร ตามลำดับ เครื่อง
ต้นกำลังมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 90 วัตต์ จากผลการทดลองพบว่า การคัดแยกขนาดแครอทลูกเต๋าด้วยแรงงานคนจำนวน 8 
คน มีกำลังการผลิตเฉลี่ย 297 กิโลกรัม/วัน เครื่องคัดแยกขนาดแครอทลูกเต๋าต้นแบบที่เคร่ืองต้นกำลังมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 
90 วัตต์ ใช้ผู้ผลิต 2 คน คือ มีหน้าที่บรรจุใส่ถุง ได้ผลผลิตเฉลี่ย 51.36 กิโลกรัม/วัน ซึ่งน้อยกว่าการคัดแยกขนาดด้วย
แรงงานคนคิดเป็นร้อยละ 17.29 เมื่อเพิ่มต้นกำลังมอเตอร์ไฟฟ้าเป็น 746 วัตต์ กำลังการผลิตเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 425.71 
กิโลกรัม/วัน คิดเป็นร้อยละ 67.76 เมื่อเปรียบเทียบกับแรงงานคน และประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องคัดแยกขนาด 
แครอทลูกเต๋าต้นแบบอยู่ที่ร้อยละ 92.94 จากการวิเคราะห์คุณค่าทางเศรษฐศาสตร์ทำให้พบว่าปริมาณการผลิตที่คุ้มทุน
เท่ากับ 425.71 กิโลกรัม/วัน โดยระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองจักรอยู่ที่ 26 วัน 
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Abstract 

The objective of this research was to control the quality of carrot size screening in 10 millimeters 
by designing and developing a prototype of a dice carrot size sorting machine with cost savings and 
economic efficiency. The design and development of the dice carrot size sorting machine prototype 
had a size of 25×20×51 centimeters, respectively. Prime Movers needs 90 watts of electric motor. The 
result of the research has shown that by sorting the size of a diced carrot with 8 human laborers, the 
production capacity is 297 kilograms per day. The prototype of a dice-carrot-size sorting machine using 
a 90-watt motor along with two human laborers for placing plastic bags in the machine will have a 
production capacity of 51.36 kilograms per day. By using 90 watts of dice sorting machines, their 
production capacity of 17.29% is less than that of 8 human laborers. By increasing the power of the 
machine motor to 746 watts, the production capacity increased to 425.71 kilograms per day, which 
amounted to 67.76 percent compared to the labor force. And the overall equipment effectiveness of 
the carrot-size screening machine prototype was 92.94%. Economic analysis shows the break-even price 
of the product is 425.71 kilograms per day and the payback period is 26 days. 
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1. บทนำ 
บริษัท ABC จำกัด ประกอบธุรกิจสินค้าเกี่ยวกับ

การเกษตร ทางบริษัทเป็นผู้ปลูกผลิตพืชผักและผลไม้
แปรรูปที่ได้จากสินค้าเกษตร ซึ่งได้แก่ พืชผักเมืองร้อน 
พืชผักเมืองหนาว และผลไม้ เช่น พริกหวาน หัวหอม
ใหญ่ ต้นหอมญี่ปุ่น กระเทียม ขิง แครอท และอื่น ๆ 
โดยผลผลิตบางส่วนนำมาแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ผัก
ผลไม้ห ั ่นเต ๋าและแช่ เย ือกแข ็ง  เช ่น พร ิกหวาน 
หอมหัวใหญ่แครอท และฟักทอง เป็นต้น แต่เนื่องจาก
ปัจจุบันการแข่งขันทางธุรกิจมีอัตราการแข่งขันที่
ส ูงข ึ ้นทำให้ผ ู ้ผล ิตต ้องมีการปร ับต ัวและพัฒนา
กระบวนการการผลิตอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้สามารถลด
ต้นทุนและเพ่ิมผลผลิตในกระบวนการผลิตที่เกิดขึ้น 

จากการที่ได้เข้าไปศึกษากระบวนการผลิตของ 
บริษัท ABC จำกัด พบว่าผลผลิตที ่ได้จากกระบวน
ผลิตมีปริมาณน้อย (%Yield) ซึ่งปัญหาที่เกิดขึ้นกับ
ทางบริษัทและส่งผลกระทบต่อสายการผลิตมากสุด
เกิดจากแผนกคัดแยกขนาดแครอทลูกเต๋าด้วยตะกร้า
โดยใช้แรงงานคนในการร่อน สาเหตุของการได้ผล
ผลิตน้อยคือ แครอทติดอยู่ภายในของตะกร้าคัดแยก
พนักงานใส่แครอทลูกเต๋าในการร่อนจำนวนมาก    
แครอทลูกเต๋ากระดอนออกจากตะกร้า และใช้เวลาใน
การร่อนแครอทลูกเต๋าสั้น จากสาเหตุดังกล่าวทำให้ 
แครอทลูกเต๋าที่ไม่ได้ขนาดปะปนไปยังส่วนงานบรรจุ
แครอทลูกเต๋าแล้วถูกส่งไปยังลูกค้า ทำให้เกิดการ
ส่งคืนสินค้าเนื่องจากผลิตภัณฑ์ที่ส่งไปไม่ได้คุณภาพ
ตามที ่ล ูกค้าต้องการ จากปัญหาเหล่านี ้สามารถ
ประยุกต์ใช้เทคนิคทางวิศวกรรมอุตสาหการเพื่อการ
แก้ปัญหาด้านขนาดวัตถุดิบ เพื่อเพิ่มผลผลิตวัตถุดิบ
และการลดค่าใช้จ่ายจากกระบวนการผลิต 

2. วัตถุประสงค์ 
เพื่อควบคุมคุณภาพการคัดแยกขนาดแครอทลูกเต๋า

โดยการออกแบบและสร้างเครื ่องร่อนแครอทลูกเต๋า
ต ้นแบบ ลดต้นท ุนการผลิต และมีความคุ ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร ์

 

3. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการดำเนินงานในครั้งนี้ทั้ง

ส่วนของการสร้างเครื่องคัดแยกขนาด ต้นทุนการผลิต 
และความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 

การว ัดประส ิทธ ิผลโดยรวมของเคร ื ่องจ ักร 
(Overall Equipment Effectiveness : OEE) เ ป็ น
ตัวชี้วัดที่ครอบคลุมถึงการวัดประสิทธิภาพและการวัด
ประส ิทธ ิผลการทำงานของเคร ื ่ องจ ักร  โดยมี
วัตถุประสงค์ของวัดค่าการวัดประสิทธิผลโดยรวมของ
เครื่องจักร [8] 

ㆍ ช ่วยในการประเม ินประส ิทธ ิภาพ และ
ประสิทธิผลของเครื่องจักร 

ㆍ นำมาใช ้ในการปร ับปร ุงเคร ื ่องจ ักรให้มี
ประสิทธิผลโดยรวมสูงสุด 

ด้วยการใช้หลักการความสูญเสียหลัก 6 ประการ
ที ่มีผลต่อเครื ่องจักรเป็นตัวชี ้วัดประสิทธิภาพและ
ประสิทธิผลการทำงานของเครื่องจักรซึ่งมีตัวแปรหลัก 
3 ค่า คือ 

ㆍ อัตราการเดินเครื่อง (Availability) 

ㆍ ประสิทธิภาพการเดินเครื่อง (Performance 
Efficiency) 

ㆍ อัตราคุณภาพ (Quality Rate) 
 
OEE = Availability× Performance 

Efficiency× Quality Rate 
 
วรพงค์ บุญช่วยแทน และคณะ [1] ได้ศึกษาการ

พัฒนากระบวนการคัดแยกเปลือกข้าวซ้อมมือ โดยมี
วัตถุประสงค์ เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องคัดแยก
เปลือกข้าวซ้อมมือ เพื่อลดเวลาในการคัดแยกเปลือก
ข้าวซ้อมมือ และเพิ่มผลผลิตข้าวซ้อมมือให้เกษตรกร
พร้อมทั้งลดการใช้ปริมาณแรงงานคนในขั้นตอนการ
คัดแยกเปลือกข้าวให้ได้เป็นข้าวซ้อมมือ โดยคำนึงถึง
ความสะอาดและความปลอดภัยทั้งผู้ปฏิบัติงาน และ
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ผู้บริโภค พบว่าเครื่องคัดแยกเปลือกข้าวซ้อมมือใช้
เวลาเฉลี่ย 3.06 นาที มีความสามารถในการแยกข้าว
ได้ 0.76 กิโลกรัม แยกข้าวเปลือก 0.17 กิโลกรัมและ
แกลบ 0.23 กิโลกรัม เมื่อเปรียบเทียบกับแรงงานคน
พบว่าเครื่องคัดแยกเปลือกข้าวซ้อมมือสามารถคัด
แยกข้าวซ้อมมือได้ 22.75 กิโลกรัมต่อชั่วโมง คิดเป็น 
1.97 เท่าของแรงงานคนที่มีความสามารถในการคัด
แยกได ้11.54 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

รุ่งเพชร สุวรรณ บุญชัย แซ่สิ้ว และศุภรัชชัย วร
รัตน์ [2] และปิยชาติ ธาตรีนรานนท์ [3] ได้ศึกษาการ
ออกแบบและสร ้ า ง เ คร ื ่ อ ง ร ่ อนทราย  โ ดยมี
วัตถุประสงค์เพื่อออกแบบและสร้างเครื่องร่อนทราย 
การสร้างเครื่องร่อนทรายสำหรับใช้ในงานก่อสร้างเพ่ือ
ความรวดเร็วในการทำงาน ซึ่งมีขนาดความสูงเท่ากับ 
100 เซนติเมตร ความกว้างเท่ากับ 70 เซนติเมตร 
ความยาวของตัวเครื่องตลอดแนว 100 cm โดยใช้
มอเตอร์ขนาด 1 HP เป็นเครื่องต้นกำลังส่งผ่านกำลัง
โดยสายพานและต่อกับแกนกระทุ้งเพื่อให้ตระแกรง
ร่อนทรายทำงาน ผลการทดลองพบว่า เครื ่องร่อน
ทรายใช้เวลาร่อนทราย 5 นาท ีที่ปริมาณทรายเฉลี่ยที่
ได้ทั้งหมด 90 กิโลกรัม คัดแยกได้ทรายละเอียด 73 
กิโลกรัม และได้ทรายหยาบ 17 กิโลกรัม ในระยะเวลา 
5 นาที ส่วนแรงงานคนร่อนทรายใช้เวลาในการร่อน
ทราย 5 นาที ที่ปริมาณทรายเฉลี่ยที่ได้ทั ้งหมด 40 
กิโลกรัม คัดแยกได้ทรายละเอียด 28 กิโลกรัม และได้
ทรายหยาบ 12 กิโลกรัม 

ศ ักด ิ ์ส ิทธิ์  แก ้วคำ และคณะ [4]  ได ้ศ ึกษา
การศึกษาเครื ่องคัดแยกขนาดเมล็ดกาแฟเชอรี่  มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีการการคัดแยกขนาดเมล็ด
กาแฟเชอรี่และการเพิ่มผลผลิตด้วยเครื่องจักร สร้าง
เครื่องคัดแยกขนาดเมล็ดกาแฟเชอรี่มาเป็นต้นแบบ
และทดสอบสมรรถนะของเครื่องคัดแยกขนาดเมล็ด
กาแฟเชอรี่ และเพ่ือเผยแพร่เครื่องคัดแยกขนาดเมล็ด
กาแฟเชอรี่แก่กลุ่มแปรรูปกาแฟบ้านสันเจริญ ผลการ
ทดลองพบว่า เครื่องคัดแยกขนาดเมล็ดกาแฟเชอรี่
สามารถทำงานได้ดีที่มุมเอียง 5 องศา มีความสามารถ

ในการคัดแยกขนาดเมล็ดกาแฟเชอรี่เบอร์ 1 เท่ากับ 
ร้อยละ 88 เบอร์ 2 เท่ากับร้อยละ 91 และเบอร์ 3 
เท่ากับร้อยละ 94 มีประสิทธิภาพในการคัดแยกขนาด
เมล็ดกาแฟเชอรี่ในภาพรวมเท่ากับร้อยละ 91 และมี
อัตราในการคัดแยกปริมาณเมล็ดกาแฟเชอรี่เท่ากับ 
150 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

นัสสรา มีอินทร์ [5] ได้ศึกษาการพัฒนาเครื่องคัด
แยกและผ่าผลลูกหมากด้วยเทคนิควิศวกรรมคุณค่า 
เพื่อช่วยสนับสนุนและส่งเสริมให้เกษตรผู้เพาะปลูก
หมากสามารถพัฒนาวิธีการผลิตหมากแห้ง จากการ
ทดสอบของเครื่องคัดแยกขนาดและผ่าผลลูกหมาก 
ได้แก่ การลดของเสีย การลดต้นทุน และการเพ่ิม
ผลผลิต โดยทำการทดลองให้เครื่องทำการคัดแยกผล
หมากโดยให้มีดสามารถผ่าได้ที่จุดกึ่งกลาง พบว่า ค่า
ประสิทธิผลโดยรวมมีค่าเท่ากับร้อยละ 89.28 และ
สอดคล้องกับสมมติฐานงานวิจัยการวิเคราะห์ความ
คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ พบว่า เครื่องคัดแยกและผ่า
ผลลูกหมากมีระยะในการคืนทุนที่ 0.3 ปี 

จตุรงค์ ลังกาพินธุ์ และคณะ [6] ได้ศึกษาการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องคัดขนาดกระเทียม เครื่อง
คัดขนาดกลีบกระเทียมถูกออกแบบและสร้างขึ้นเพ่ือ
เพิ่มความสามารถในการทำงานและลดเวลาในการ 
ค ัดขนาดกล ีบกระเท ียมสำหร ับ ใช ้ ใน โรงงาน
อ ุตสาหกรรมผล ิต เคร ื ่ อง เทศ  เคร ื ่ องต ้นแบบ
ประกอบด้วยโครงสร้างชุดคัดขนาด ช่องป้อนกลีบ
กระเทียม ระบบส่งกำลังและใช้มอเตอร์ไฟฟ้า เป็นต้น
กำลังการทำงานของเครื่องเริ่มจากผู้ทำงานป้อนกลีบ 
กระเทียมที ่ต ้องการค ัดขนาดลงในถังป ้อนกลีบ
กระเทียมทางด้านบนของเครื ่อง หลังจากนั ้นกลีบ
กระเทียมจะไหลเข้าสู ่ชุดคัดขนาดที่ประกอบด้วย
ตะแกรงทรงกระบอกหมุน 3 ชั้น ที่สามารถคัดขนาด
ได ้3 ขนาด และกระเทียมที่ผ่านการคัดขนาดจะไหลสู่
ช ่องทางออกต่าง ๆ ทางด้านหน้าเครื ่อง จากการ
ทดสอบโดยการป้อนแบบต่อเนื่องและใช้ความเร็วรอบ
ของชุดคัด 10 15 และ 20 รอบต่อนาทีตามลำดับ 
พบว่าเครื ่องคัดขนาดกระเทียมต้นแบบสามารถ
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ทำงานได้ดีที ่ความเร็วของชุดคัดขนาด 20 รอบต่อ
นาที มีความแม่นยำในการคัดขนาดร้อยละ 90.8 
ความสามารถในการทำงาน 167.8 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 
และอัตราการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟ้า 0.8 กิโลวัตต์-
ช ั ่วโมง และผลการว ิ เคราะห ์ เช ิงเศรษฐศาสตร์
วิศวกรรม พบว่าเมื่อใช้เครื่องคัดขนาดกลีบกระเทียม 
2,400 ชั่วโมงต่อปี ได้ค่าใช้จ่ายเฉลี่ยของเครื่อง 0.2 
บาทต่อกิโลกรัม ระยะเวลาคืนทุน 1.06 ปี และการใช้
งานที่จุดคุ้มทุน 557 ชั่วโมงต่อปี ในปีเดียวกัน ชัยวัฒน์ 
พงษ์มา ธิติ เสือจันทร และอภิวัฒน แสงสุวรรณ [7]  
ได้ออกแบบและสร้างเครื ่องคัดขนาดทรายเพื ่อใช้
กรองน้ำให้ได้ 3 ขนาด ใช้หลักการทำงานโดยการ
สั่นสะเทือนของตะแกรงเพื่อคัดขนาด และสามารถ
ปรับมุมเอียงของตะแกรงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
คัดขนาดได ้

จากรายละเอียดที่กล่าวมาในข้างต้นทฤษฎี และ
การสำรวจงานวิจัยที่เกี่ยวข้องที่ได้ทำการศึกษานั้นทำ
ให ้ ได ้ทราบหล ักการแก ้ป ัญหาของสา เหต ุ ใน
กระบวนการผลิตแปรรูปแครอท รวมทั้งการออกแบบ
และสร้างเครื่องในการคัดแยกขนาด สามารถประยุกต์
ทฤษฎีต่าง ๆ มาใช้ได้หลากหลายวิธีแต่ต้องเลือกให้
เหมาะสมกับลักษณะปัญหาที่เกิดขึ้นพร้อมทั้งสามารถ
ทำให้กระบวนการผลิตเพิ่มขึ้น โดยการประยุกต์หลัก
ต่าง ๆ ทางวิศวกรรมอุตสาหการที่สำคัญมีหลากหลาย
แนวทางด้วยกันดังที่กล่าวมาในส่วนรายละเอียดของ
ทฤษฎี และการสำรวจงานวิจัยที ่เกี ่ยวข้องข้างต้น
นำมาใช้ในงานวิจัยนี้ 
 
4. วิธีการดำเนินงาน 

คณะผ ู ้ว ิจ ัยได ้ทำการเก ็บรวบรวมข ้อม ูลที่
เกี่ยวข้องกับการผลิตแครอทลูกเต๋า นำข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์ปัญหาและแนวทางแก้ไข จากนั้นจึงทำการ
ออกแบบเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ ตั้งแต่การ
ออกแบบระบบการทำงาน จนถึงการออกแบบชิ้นส่วน
ต่าง ๆ ของเครื่อง โดยมีวิธีการดำเนินงานตามภาพที่ 1 

 

                          

                                           
                               

                                           

              

                  

                           

                         

              

              

                      -                         

                                

 
 

ภาพที่ 1 วิธีการดำเนินงาน 
 
4.1 วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต 

วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตแครอทลูกเต๋า พันธุ์ของแค
รอทไทยที่นิยมม ี4 ชนิด 
1) พันธุ์หงส์แดง (New Kuruda) 
2) พันธุ์มินิเอ็กซ์เพรส (Mini Express) 
3) พันธุ์ทัมบีลีนา (Thumbelina) 
4) พันธุ์ทัวริโน เอฟวัน (Tourino F1)  

วัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตแครอทลูกเต๋า คือ พันธุ์หงส์
แดง (New Kuruda) จัดอยู่ในสายพันธุ์แชนทาเน่ เป็น
พันธุ์ที่นิยมปลูกมากมีลักษณะหัวอ้วน รูปกรวย ขนาด
ประมาณ 4 เซนติเมตร ยาวได้มากกว่า 15 เซนติเมตร 
ขึ้นไป น้ำหนักเฉลี่ย 250 กรัม ชอบดินร่วนปนทราย 
ปลูกได้ตลอดปีอายุเก็บเกี่ยวประมาณ 80-100 วัน ดัง
แสดงในภาพที ่2  
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ภาพที ่2 พันธุ์หงส์แดง (New Kuruda) 
 
4.2 กระบวนการผลิตแครอทลูกเต ๋าขนาด 10 
มิลลิเมตร 

กระบวนการผล ิตแครอทล ูก เต ๋ าขนาด  10 
มิลลิเมตร ประกอบด้วย ขั้นตอนหลัก 8 ขั้นตอน คือ 
รับแครอทจากลูกฟาร์ม ล้าง ปอกเปลือกแครอท 
เครื่องหั่นเต๋า คัดแยกขนาดแครอท บรรจุแครอทใส่ถุง 
เครื่องแช่ทำความเย็น และบรรจุลงกล่อง ตามลำดับ 
ดังแสดงในภาพที ่3 

 
ภาพที ่3 กระบวนการผลิตแครอทลูกเต๋าขนาด  

10 มิลลิเมตร 
 

ขั้นตอนการทำแครอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร 
สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 
1) รับแครอทจากลูกฟาร์ม 
2) ล้างแครอทและตัดหัวของแครอทออก 

3) ปอกเปลือกแครอท 
4) เครื่องหั่นลูกเต๋า 
5) กระบวนการขัดแยกขนาดแครอทลูกเต๋า 
6) บรรจุแครอทลงถุงน้ำหนัก 2 กิโลกรัม 
7) เครื่องแช่ทำความเย็น 
8) บรรจุลงกล่องน้ำหนัก 40 กิโลกรัม 
 
4.3 กำลังการผลิตแครอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร 

การผลิตแครอทลูกเต๋าจากบริษัท ABC จำกัด 
ของเดือน มีนาคม พ.ศ.2561 ผลิตแครอทลูกเต๋าเฉลี่ย
ที ่2,370 กิโลกรัม/เดือน ดังแสดงในตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 ผลผลิตแครอทลูกเต๋าของเดือน มีนาคม 
พ.ศ. 2561 

สัปดาห์ ครั้งที่ทำการผลิต 
แครอทลูกเต๋า 

(กิโลกรัม) 

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัม) 

1 2 
1 297 297 594 
2 297 295 592 
3 297 293 590 
4 300 294 594 

รวม 1,191 1,179 2,370 
*หมายเหตุ ซึ่งใน 1 สัปดาห์ ทำงาน 2 วัน วันละ 8 
ชั่วโมง และการผลิตแครอทลูกเต๋า 2 วัน/สัปดาห์ 
 

จากตารางที่ 1 การผลิตแครอทลูกเต๋าในเดือน 
มีนาคม พ.ศ.2561 ในการผลิตแครอทลูกเต๋า 1 
สัปดาห์ พนักงานจะผลิตแครอทลูกเต๋าสัปดาห์ละ 2 
ครั้งรวมทั้งหมด 8 ครั้ง ซึ ่ง 1 เดือนจะผลิตแครอท
ลูกเต๋าทั ้งหมด 8 ครั ้ง ซึ ่งสัปดาห์ที่ 1 ผลิตได้ 594 
กิโลกรัม สัปดาห์ที่ 2 ผลิตได้ 592 กิโลกรัม สัปดาห์ที่ 
3 ผลิตได้ 590 กิโลกรัม และสัปดาห์ที่ 4 ผลิตได้ 594 
กิโลกรัม รวมทั้งหมด 4 สัปดาห์ผลิตแครอทลูกเต๋าได้ 
2,370 กิโลกรัม 
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4.4 การวิเคราะห์ปัญหาและแนวทางแก้ไข 
ปัญหาที่เลือกนำมาแก้ไขปรับปรุง คือ ปัญหาการ

คัดแยกแครอทลูกเต๋าไม่ได้ขนาด จากนั้นจึงทำการ
ปรึกษากับทีมผู้เชี่ยวชาญและคณะทำงานโดยมีการ
ระดมความคิดจากฝ่ายผลิต ฝ่ายควบคุมคุณภาพ และ
พนักงานที่ปฏิบัติงานคัดแยกแครอท เพื่อหาสาเหตุ
ของปัญหาที่เกิดขึ้น ซึ่งปัจจัยที่เกี ่ยวข้อง ได้แก่ คน 
เครื่องจักร วัสดุ และวิธีการทำงาน จากนั้นนำสาเหตุ
หลักต่าง ๆ ที่ได้จากการวิเคราะห์มาจัดทำผังก้างปลา 
และแยกสาเหตุย่อยต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นลงในผังก้างปลา 
เพื ่อให้ทราบว่าสาเหตุของแต่ละปัญหาเกิดปัจจัย
ใดบ้าง ดังแสดงในภาพที ่4 และภาพที ่5 

1) ปัญหาแครอทลูกเต๋าหลายขนาดรวมกัน 
ปัจจัยของแครอทลูกเต๋าหลายขนาดรวมกัน 
เกิดจากหลายปัจจัยคณะผู้วิจัยจึงได้ใช้ ผัง
แสดงเหตุและผล ดังแสดงในภาพที ่4 

 
 

ภาพที่ 4 การวิเคราะห์สาเหตุของแครอทลูกเต๋าหลาย
ขนาดรวมกัน 

 
จากภาพที่ 4 เมื่อทำการพิจารณาปัจจัยหลักของ

แครอทลูกเต๋าหลายขนาดรวมกัน พบว่าปัจจัยที่
สามารถควบคุมได้และควบคุมไม่ได้ดังนี้ 

1. ปัจจัยที่ควบคุมได้ 
- การตรวจสอบ 
- วิธีการเลือกใช้ตะกร้า 
- วิธีการตรวจสอบตะกร้า 

2. ปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้ 

 - เครื่องหั่นลูกเต๋า 
 - แครอทลูกเต๋ามีความคล้ายกัน 

แนวทางการแก้ไขปัญหาแครอทลูกเต๋าลายขนาด
รวมกัน แสดงได้ดังตารางที่ 2 
ตารางที ่ 2 แนวทางการแก้ไขปัญหาแครอทหลาย
ขนาดรวมกัน 

สาเหต ุ แนวทางการแก้ไขปัญหา 
1. ขาดการตรวจสอบ

อย่างสม่ำเสมอ 
2. เครื่องหั่นลูกเต๋า 
 
 
3. ว ิ ธ ีการ เล ื อกใ ช้

ตะกร้า 
 
4. วิธีการตรวจสอบ

ตะกร้า 
5. แครอทล ูกเต ๋ามี

ความคล้ายกัน 

1. ต ้องม ีการตรวจสอบแครอท
ขนาดร่อนอย่างสม่ำเสมอ 

2. ไม่สามารถแก้ไขได้เนื ่องจาก
เครื่องหั่นลูกเต๋าอยู่ในปัจจัยที่
ควบคุมไม่ได้ 

3. เลือกใช้ตะกร้าที่มีรูที่เท่ากันทุก
รูและมีขนาดรูเล็กกว่าขนาดแค
รอทลูกเต๋า 1 มิลลิเมตร 

4. ตรวจสอบอุปกรณ์ก่อนใช้ทุก
ครั้ง 

5. ไม่สามารถแก้ไขได้เนื่องจากอยู่
ในปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้ 

 
2) ปัญหาแครอทลูกเต๋าหล่นพ้ืน 

ปัจจัยของแครอทลูกเต๋าหล่นพื ้น เกิดจาก
สาเหตุ ดังแสดงในภาพที ่5 

 
 

ภาพที่ 5 ผังก้างปลาแสดงสาเหตุของแครอทลูกเต๋า
หล่นพื้น 

 
จากภาพที่ 5 เมื่อพิจารณาปัจจัยหลักของแครอท

ลูกเต๋าหล่นพื้น พบว่าปัจจัยที่สามารถควบคุมได้และ
ไม่ได้ดังนี้ 

1. ปัจจัยที่ควบคุมได้ 
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- การใช้อุปกรณต์วงแทนใช้มือตวงแครอท 
- การเลือกใช้ตะกร้าให้เหมาะกับงาน 
- การเคลื่อนย้ายแครอทในปริมาณที่พอดี 
- การนำแผ่นยางมาปิดรอบ ๆ ปากรูของ
เครื่องหั่นลูกเต๋าท่ีแครอทออก 

2. ปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้ 
- แรงในการเขย่าของพนักงานที่ไม่เท่ากัน 

แนวทางการแก้ไขปัญหาแครอทลูกเต๋าหล่นพ้ืน 
ตามตารางท่ี 3 
ตารางท่ี 3 แนวทางการแก้ไขปัญหาแครอทหล่นพ้ืน 

สาเหต ุ แนวทางการแก้ไขปัญหา 
1. เขย่าแรง 
 
 
2. ปากรูของเครื่องหั่น

ลูกเต๋า 
3. การใช ้ม ือตวงแค

รอท 
4. การเลือกใช้ตะกร้า

ที่ไม่เหมาะสม 
 
5. แครอทล ูก เต ๋ ามี

จำนวนมาก 

1. นำเครื่องร่อนเข้ามาใช้แทนคน
ในการร่อนเพื่อลดการหล่นลง
พื้น 

2. นำแผ่นยางมากั้นรอบ ๆ ปาก
รูของเครื่องหั่นลูกเต๋า 

3. ใช้อุปกรณ์ในการตวงแทนการ
ใช้มือตวง 

4. ใช ้ เคร ื ่องร ่อนแทนการใ ช้
ตะกร้า แครอทจะได้ไม่หลน่ลง
พื้น 

5. แบ่งแครอทออกจากภาชนะ
รองรับใส่ภาชนะอีกอัน เพื่อ
แครอทจะได้ไม่หล่นลงพ้ืน 

 
4.5 รายละเอียดการออกแบบเครื ่องร่อนแครอท
ลูกเต๋าต้นแบบ 

หลังจากที ่ได้ทำการศึกษาค้นคว้าข้อมูลและ
คำนวณออกแบบเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ จึง
จำเป็นต้องนำเอาวัสดุที่ได้เตรียมไว้มาทำการสร้าง
ตามท่ีได้ออกแบบ และคำนวณไว้ซึ่งเครื่องร่อนแครอท
ต้นแบบนั้น จะแบ่งการสร้างออกเป็น 6 ส่วนคือ 

1) ชุดโครงเครื่อง 
2) ชุดกรวยบรรจุแครอท 
3) ชุดถาดรองตะแกรงและตะแกรงร่อนสำหรับ

ร่อนแครอทลูกเต๋า 
4) ชุดถาดรองแครอทจากตะแกรง 
5) ชุดส่งกำลังหลัก 

6) ชุดแบบเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าแบบสมบูรณ์ 

เพื่อให้การดำเนินการสร้างเครื ่องร่อนแครอท
ลูกเต๋าต้นแบบเป็นไปด้วยความสะดวกเรียบร้อยของ
ผู้ปฏิบัติงาน เป็นไปตามภาพที่ 6  

 

 
 

ภาพที่ 6 ชุดแบบเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าแบบ
สมบูรณ์ 

 
5. ผลวิจัย 
 
5.1 การสร้างเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ 

1) เครื ่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบมีขนาด
โครงสร้าง ความกว้าง×ความยาว×ความสูง เท่ากับ 
25×20×51 เซนติเมตร ตามลำดับ 

2) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบได้ทำการ
ทดลองร่อนแครอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร แต่
เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าสามารถร่อนแครอทลูกเต๋าได้ 
5 ขนาด คือ 3, 5, 8, 10 และ15 มิลลิเมตร ตามลำดับ 
โดยตะแกรงร่อนสามารถถอดเปลี ่ยนได้ตามขนาด
ผลิตภัณฑ์ที่ทำการผลิต 

3) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบนี้จะใช้ขนาด
รูตะแกรงขนาด 9 มิลลิเมตร แต่เครื่องร่องแครอท
ลูกเต๋าจะมีตะแกรงร่อนจำนวน 5 ชุด คือ 2 , 4, 7, 9 
และ 14 มิลลิเมตร ตามลำดับ 

4) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบจะใช้เครื่อง
ต้นกำลังมอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 90 W โดยส่งกำลังผ่าน
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พู่เล่ไปคันชัก และจากคันชักส่งกำลังผ่านสลักเพื่อให้
ตัวตะแกรงร่อนทำการเขย่า 
 
5.2 ผลการทดลองการทำงานของเครื่องร่อนแครอท
ลูกเต๋าต้นแบบ 
 

 
 

ภาพที ่7 เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ 
 

ขั้นตอนการทำงานของเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า
ต้นแบบ 

1) เปิดสวิสให้เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ
ทำงาน 

2) นำแครอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร เทลง
กรวยบริเวณปากเครื่องแครอทลูกเต๋าต้นแบบ 

3) จากนั้นแครอทลูกเต๋าจะตกลงสู่ตะแกรงร่อน 
4) เครื่องจะทำการคัดแยก ซึ่งแครอทลูกเต๋าที่ได้

ขนาดจะไหล่ลงสู่ถุงเพื่อนำไปบรรจุในกระบวนการ
ต่อไป ส่วนของเสียที ่ไม ่ได ้ขนาดจะไหล่ผ ่านช่อง
ตะแกรงลงไปยังถังท่ีใส่แครอทลูกเต๋าที่ไม่ได้ขนาด 

แครอทที่ได้ขนาดกับที่ไม่ได้ขนาดจะมีอยู่ 3 แบบ 
 

แบบที่ 1 ถูกตามมาตรฐานลูกค้าพอใจ 
 
แบบที่ 2         ลูกค้ายอมรับหรือไม่ 
 
แบบที่ 3      ลูกค้าไม่ยอมรับ 

 
ในการทดลองเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบนี้

ได้ทำการทดลองใช้ตะแกรงทั้งหมด  4 แบบ คือ  

แบบที่ 1 ใช้กระดาษแข็งในการทำเป็นตะแกรง 
ปัญหาที่เกิดขึ้น คือ กระดาษแข็งเปียกจากน้ำของแค
รอทและลูกตะแกรงที่ทำการเจาะรูเองทำให้รูตะแกรง
ไม่เท่ากัน 

แบบที่ 2 ใช้ลวดในการทำเป็นตะแกรง ปัญหาที่
เก ิดข ึ ้น ค ือ ตะแกรงลวดม ีขนาดร ูตะแกรง  15 
มิลลิเมตร ซึ่งทำให้เวลาร่อนแครอททำให้แครอทหล่น
ไปด้านล่าง จึงทำการเอาตะแกรงลวดนั้นมาซ้อนกัน
เพื่อให้ขนาดรูตะแกรงเล็กลง และทำการทดลองอีก
ครั ้งก็พบว่าเวลาทำการร่อนแครอทลูกเต๋า  มีบาง
ชิ้นส่วนไปติดอยู่ข้างในระหว่างตะแกรง 2 อัน 

แบบที่ 3 ใช้ตะแกรงพลาสติก ปัญหาที่เกิดขึ้น 
คือ ตะแกรงพลาสติกมีขนาดรูเท่ากับแครอทลูกเต๋าที่
จะทำการทดลอง จากการทดลองพบว่าแครอทลูกเต๋า
มีการติดที ่ร ูตะแกรง เนื ่องจากแครอทลูกเต๋ากับ
ตะแกรงมีขนาด 10 มิลลิเมตรเท่ากัน 

แบบที่ 4 ใช้ตะแกรงพลาสติกขนาด 9 มิลลิเมตร 
จากการทดลองพบว่าแครอทลูกเต๋าไม่มีการติดรู
ตะแกรง ยังได้ผลผลิตที่ดีสามารถทดการลองได้โดยไม่
มีปัญหา เนื่องจากขนาดที่ไม่ได้จะหล่นผ่านรูตะแกรง 

ตะแกรงทั ้ง 4 แบบ มีการทดลองทั ้งหมด คือ 
แบบที ่1, 2, 3 และ 4 ตามลำดับ ดังแสดงในภาพที ่8 
 

 
 

ภาพที ่8 ตะแกรงท่ีทำการทดลอง 
 

จากการทดลองการทำงานของเครื่องร่อนแครอท
ลูกเต๋าต้นแบบที่ใช้แครอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร
ทำการทดลอง 20 ครั้ง พบว่าจับเวลา 1 นาทีร่อนแค
รอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร ค่าเฉลี่ย 85 กรัม ดัง
ตารางที ่4 
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ตารางท่ี 4 ตารางบันทึกผลการทดลองเครื่องร่อนลูกเต๋าต้นแบบแครอทขนาด 10 มิลลิเมตร 
ครั้งท่ี เวลา 

(นาที) 
แครอทได้

ขนาด 
(kg) 

แครอทไมไ่ด้
ขนาด 
(kg) 

แครอท
หล่นพ้ืน 

(kg) 

รวม 
(kg) 

แครอทได้
ขนาด 
(%) 

แครอทไมไ่ด้
ขนาด 
(%) 

แครอทหล่นพ้ืน 
(%) 

1 1 0.045 0.009 0.002 0.056 80.35 16.07 3.57 
2 1 0.058 0.011 0.014 0.083 69.87 13.25 16.86 
3 1 0.064 0.017 0.003 0.084 76.19 20.23 3.57 
4 1 0.055 0.002 0.006 0.063 87.30 3.17 9.52 
5 1 0.054 0.006 0.007 0.067 80.59 8.95 10.44 
6 1 0.110 0.011 0.000 0.121 90.90 9.09 0.00 
7 1 0.116 0.009 0.004 0.129 89.92 6.97 3.10 
8 1 0.111 0.006 0.002 0.119 93.27 5.04 1.68 
9 1 0.095 0.002 0.000 0.097 97.93 2.06 0.00 
10 1 0.117 0.008 0.000 0.125 93.60 6.40 0.00 
11 1 0.062 0.003 0.002 0.067 92.53 4.47 2.98 
12 1 0.061 0.003 0.00 0.064 95.31 4.68 0.00 
13 1 0.106 0.006 0.002 0.114 92.98 5.26 1.75 
14 1 0.061 0.005 0.002 0.068 89.70 7.35 2.94 
15 1 0.103 0.006 0.003 0.112 91.96 5.35 2.67 
16 1 0.081 0.002 0 0.083 97.59 2.40 0.00 
17 1 0.098 0.005 0 0.103 95.14 4.85 0.00 
18 1 0.105 0.003 0.002 0.110 95.45 2.72 1.81 
19 1 0.103 0.010 0.004 0.117 88.03 8.54 3.41 
20 1 0.112 0.002 0 0.114 98.24 1.75 0.00 

ค่าเฉลี่ย 0.085 0.006 0.002 0.094 89.84 6.93 3.22 

 จากตารางที่ 4 ได้ทำการทดลองทั้งหมด 20 ครั้ง
ในเวลา 1 นาที จะร่อนแครอทลูกเต๋าได้ขนาดน้ำหนัก
เฉลี่ยอยู่ที่ 0.085 กิโลกรัม/นาที แครอทไม่ได้ขนาด
น้ำหนักเฉลี่ยอยู่ที่ 0.006  กิโลกรัม/นาที และแครอท
หล่นพื้นน้ำหนักเฉลี่ยอยู่ที่ 0.002 กิโลกรัม/นาที และ
คิดเป็นร้อยละของแครอทแต่ละอย่าง แครอทได้ขนาด
คิดเป็นร้อยละ 89.84 แครอทไม่ได้ขนาดคิดเป็นร้อย
ร้อยละ 6.93 และแครอทหล่นพ้ืนคิดเป็นร้อยละ 3.22 
ตามภาพที่ 9 และภาพที ่10 

 
 

ภาพที่ 9 ความสัมพันธ์ระหว่างการทดลองแต่ละครั้ง 
และผลผลิตของโรงงาน 

  
 จากภาพที่ 9 จากเดิมผลผลิตแครอทลูกเต๋าของ 
บริษัท ABC จำกัด ผลิตแครอทลูกเต๋าเฉลี่ยอยู่ร้อยละ 
40 และหลังจากทดลองเครื ่องร่อนแครอทลูกเต๋า
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ต้นแบบ พบว่า การทดลองได้ผลผลิตเฉลี่ยอยู่ร้อยละ 
80 ซึ่งเห็นได้ว่าผลผลิตเพิ่มข้ึนจากเดิมร้อยละ 40 
 

 
 

ภาพที่ 10 ความสัมพันธ์ระหว่างการทดลองแต่ละครั้ง
กับแครอทลูกเต๋าที่ได้ขนาด และเส้นควบคุม 

  
 จากภาพที่ 10 ความสัมพันธ์ระหว่างการทดลอง
แต่ละครั ้งกับแครอทลูกเต๋าที ่ได้ขนาดครั ้งที่  1- 5 
พบว่าน้ำหนักของแครอทลูกเต๋าอยู่ในช่วง 0.045 - 
0.065 กิโลกรัม เกิดจากเครื ่องร่อนแครอทลูกเต๋า
ต้นแบบมีรูเปิดของส่วนท้ายตะแกรงร่อน และได้ทำ
การปิดส่วนท้ายของตะแกรงร่อนและ ทำการทดลอง
ใหม่อีกครั้ง ครั้งที่ 6 - 20 พบว่าน้ำหนักของแครอท

ลูกเต๋าอยู่ในช่วง 0.061 - 0.117 กิโลกรัม จะเห็นได้ว่า
น้ำหนักของแครอทลูกเต๋าเพ่ิมข้ึน ซึ่งเห็นได้ว่าน้ำหนัก
ของแครอทลูกเต๋ามีแนวโน้มที่ไม่มั่นคง เนื่องจากไม่ได้
มีการควบคุมน้ำหนักในการร่อนแต่ละครั้งของการ
ทดลอง ดังนั ้น งานวิจัยนี ้จ ึงนำค่าที ่มากกว่าเส้น
ควบคุมได้แก่ครั ้งที่  6, 7, 8, 9, 10, 13, 15, 17, 18, 
19 และ 20 ตามลำดับ ที่มีค่ามากกว่า 0.090 กิโลกรัม 
นำมาคิดเฉลี่ยต่อ 1 นาที จะได้ค่าเฉลี่ยที่ 107 กรัม/
นาที มีค่าที่เกินเส้นควบคุมอยู่ 11 ค่า 
 ในเดือนมีนาคม ปี 2561 จากผลผลิตจากคน
จำนวน 8 คนทำได้เฉลี่ย 297 กิโลกรัม/วัน และเครื่อง
ร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบใช้มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 90 
W ผลผลิตเฉลี่ยที่ 51.36 กิโลกรัม/วัน และเครื่องร่อง
แครอทลูกเต๋าที ่มีขนาดมอเตอร์ 370, 746, 1,100 
และ 1,500 W ให้ผลผลิต 221.15, 425.71, 638.57 
และ 856 กิโลกรัม/วันตามลำดับ จะเห็นได้ว่าขนาด
มอเตอร์แปรผันตามผลผลิต และจากกำลังการผลิตแค
รอทลูกเต๋าพบว่ามอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 746 W จะให้ผล
ผลมากกว่าวิธีการแบบเดิม ดังแสดงในตารางที่ 5

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบผลผลิตแครอทลูกเต๋า 
แรงงานคน (แบบเดิม) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า 

ผลผลิตเฉลี่ยที่ 
297 กิโลกรัม/วัน 

มอเตอร์ไฟฟ้าขนาด 90W 
ผลผลิตเฉลี่ย 51.36 กิโลกรัม/วัน 

มอเตอร์ไฟฟ้า ขนาด 
370 W = 221.15 กิโลกรัม/วัน 
746 W = 425.71 กิโลกรัม/วัน 
1,100 W = 638.57 กิโลกรัม/วัน 
1,500 W = 856 กิโลกรัม/วัน 

*หมายเหตุ 1 วันทำงาน 8 ชั่วโมง ตั่งแต่เวลา 08.00 – 12.00 และ 13.00 -17.00น. 
 
5.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบระหว่างการร่อนแครอท
ลูกเต๋าด้วยแรงงานคนกับเครื่อง 
 การวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างแครอทลูกเต๋า
ด้วยแรงงานคนกับเครื ่องร ่อนแครอทลูกเต๋าด้วย

หลักการของวิศวกรรมประกอบไปด้วย เพิ ่มคุณค่า
ด้วยการพัฒนาคุณภาพ เพิ่มคุณค่าด้วยการลดต้นทุน 
และเพิ่มคุณค่าด้วยการเพิ่มผลผลิต ดังแสดงในตาราง
ที ่6 

ตารางท่ี 6 การวิเคราะห์เปรียบเทียบระหว่างการร่อนแครอทลูกเต๋าด้วยแรงงานคนกับเครื่อง 
หลักการของวิศวกรรม แรงงานคน (แบบเดิม) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า 

1. เพ่ิมคุณค่าด้วยการพัฒนาคุณภาพ 
− แครอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร 

 
297 กิโลกรัม/วัน 

 
425.71 กิโลกรัม/วัน 
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หลักการของวิศวกรรม แรงงานคน (แบบเดิม) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า 
2. เพ่ิมคุณค่าด้วยการลดต้นทุน 

− จำนวนแรงงาน 
− ค่าแรงงาน 

 
8 คน 

300 บาท/คน 

 
2 คน 

600 บาท/คน 
3. เพ่ิมคุณค่าด้วยการเพ่ิมผลผลิต 

− เวลาการทำงาน 
− อัตราความเร็วในการผลิต 

 
1 นาที 

5 กิโลกรัม 

 
1 นาที 

7.10 กิโลกรัม 

 จากตารางที่ 6 พบว่า เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า
ช่วยลดต้นทุนและเพ่ิมผลผลิตได้ จากเดิมใช้แรงงาน 8 
คน ร่อนแครอทลูกเต๋าได้เฉลี ่ยได้ 5 กิโลกรัม/นาที 
ค่าจ้างแรงงานราคา 2,400 บาท/วัน ในขณะที่เครื่อง
ร ่ อนแครอทล ูก เต ๋ า ใช ้ แร งงานเพ ีย ง  2 คนใน
กระบวนการร ่อนแครอทล ูกเต ๋า ได ้ เฉล ี ่ย  7.10 
กิโลกรัม/นาที ค่าจ้างแรงงานราคา 600 บาท/วัน  
 ดังนั ้นสรุปได้ว ่าเครื ่องร่อนแครอทลูกเต๋าลด
ค่าใช้จ่ายด้านแรงงานได้ถึง 1,800 บาท/วัน และผลิต
ได้เพ่ิมข้ึนจากเดิม 2.10 กิโลกรัม/นาท ี
 
5.4 ผลการวัดประสิทธิผลโดยรวมของเครื่องร่อน
แครอทลูกเต๋าต้นแบบ 
 การวัดอัตราการเดินเครื่อง กำหนดให้เครื่องร่อน
แครอทลูกเต๋าต้นแบบมีเวลาการทำงานทั้งหมดวันละ
480 นาท ีในช่วงเวลาการทำงาน 1 วัน 
 การวัดประสิทธิผลโดยรวม (OEE) ของเครื ่อง
ร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบพบว่า อัตราการเดินเครื่อง

ร้อยละ 96.88 ประสิทธิภาพการเดินเครื ่องร้อยละ 
96.78 และอัตราคุณภาพร้อยละ 92.94 
 ดังนั้นประสิทธิโดยรวมของเครื ่องร่อนแครอท
ลูกเต๋าต้นแบบเท่ากับ  

OEE      =     100% × 100% × 92.94% 
         =      92.94% 
 

5.5 การหาระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) 
 ระยะเวลาคืนทุนเป็นเกณฑ์ที่คำนึกถึงระยะเวลา
ที่มีผลประโยชน์จากการดำเนินงานเท่ากับค่าใช้จ่ายใน
ครั้งแรกหรือต้นทุน เกณฑ์การพิจารณา คือ ระยะทุน
ยิ่งสั้นยิ่งเป็นผลดีต่อเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า ดังนั้น
ในการหาต้นทุนค่าใช้จ่ายในการร่อนแครอทลูกเต๋า
ด้วยแรงงาน 8 คน ร่อนแครอทลูกเต๋าได้เฉลี่ย 297 
กิโลกรัม/วัน และ 1 วัน ทำงานเท่ากับ 8ชั่วโมง ส่วน
เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า ร่อนแครอทลูกเต๋าได้เฉลี่ย 
425 กิโลกรัม/วัน และ 1 วัน ทำงานเท่ากับ 8 ชั่วโมง 
(อัตราค่าไฟฟ้าเฉลี่ยเท่ากับ 4.96 บาทต่อหน่วย) 
 

ตารางท่ี 7 แสดงระยะเวลาคืนทุน 
รายการ แรงงานคน (แบบเดิม) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า 

ความสามารถในการผลติ 297 กิโลกรัม/วัน 425.71 กิโลกรัม/วัน 
 

ค่าไฟฟ้า 
 
- 

มอเตอรไ์ฟฟ้าขนาด 746 W 
เวลา 8 ช่ัวโมง  

= 28.68 บาท/วัน 
ค่าแรงงาน 425.71/297 กิโลกรัม/วัน 

= (1.43 กิโลกรัม/วัน) × (8 ช่ัวโมง)  × 
(300 บาท/วัน) 
=3,428.57 บาท/วัน 

  
2 คน = 600 บาท/วัน 
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รายการ แรงงานคน (แบบเดิม) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า 
รวมค่าใช้จ่ายในการร่อนแค

รอทลูกเต๋า/วัน 
3,428.57 บาท/วัน 628.68 บาท/วัน 

ผลตา่งค่าใช้จ่าย 3,428.57 – 628.68 = 2,799.89 บาท/วัน 
ปริมาณการผลติใน 1 ปี 408,000 ตัน/ปี 
ค่าใช้จ่ายที่ลดลงต่อป ี (408,000/1,000) × 2,799.89= 1,142,355.12 บาท/ป ี

ระยะเวลาคืนทุน 83,600/1,142,355.12= 0.07 ปี 

 จากตารางที่ 7 กำไรสุทธิรวมกับต้นทุนค่าใช้จ่าย
ที่ประหยัดได้ 1,142,355.12 บาท และเครื่องร่อนแค
รอทลูกเต๋า 83,600 บาท ดังนั้นระยะคืนทุนเท่ากับ 
83,600 / 1,142,355.12 = 0.07 ปี คิดเป็น 26 วัน 

 
6. อภิปรายผล 
 งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการออกแบบและพัฒนา
สร้างเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ มีวัตถุประสงค์
เพื่อควบคุมคุณภาพการคัดแยกขนาดแครอทลูกเต๋า 
โดยการออกแบบและสร้างเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋า
ต้นแบบ ลดต้นทุนการผลิต และมีความคุ ้มค่าทาง
เศรษฐศาสตร์ สามารถสรุปผลโดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
6.1 ควบคุมคุณภาพการคัดแยกขนาดแครอทลูกเต๋า 
 เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบ ควบคุมคุณภาพ
การคัดแยกขนาดแครอทลูกเต๋าขนาด 10 มิลลิเมตร
โดยเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบโดยใช้มอเตอร์
ไฟฟ้า 90 W ในเวลาการทดลอง 1 นาที ได้แครอท
ลูกเต๋าที่ได้ขนาดเฉลี่ยที่ 107 กรัม/นาที และค่ากำลัง
การผลิตในการทำงาน 480 นาที ได้ผลผลิตเฉลี่ยที่ 
51.36 กิโลกรัม/วัน 
 
6.1.1 การออกแบบและสร้างเครื ่องร่อนแครอท
ลูกเต๋าต้นแบบ 

1) โครงสร ้างของเคร ื ่องร ่อนแครอทลูกเต๋า
ต้นแบบมีความกว้าง ความยาว ความสูง 
เท่ากับ 25×20×51 เซนติเมตร 

2) โครงสร้างของกรวยต้นแบบมีขนาดความ
กว้าง ความยาว ความสูง เท่ากับ 20×25×6.5 
เซนติเมตร 

3) ชุดตะแกรงร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบมีขนาด 
ความกว ้าง ความยาว เท่าก ับ 13.5×33 
เซนติเมตร 

4) ถาดรองรับแครอทลูกเต๋าต้นแบบที ่ไม่ได้
ขนาด มีขนาดความกว้าง ความยาว เท่ากับ 
25×40 เซนติเมตร 

5) เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบใช้มอเตอร์
ไฟฟ้าขนาด 90 W 

 
6.1.2 ลดต้นทุนการผลิต 
 เครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าช่วยลดต้นทุนและเพ่ิม
ผลผลิตได้ จากเดิมใช้แรงงาน 8 คน ร่อนแครอท
ลูกเต๋าได้เฉลี ่ยได้ 5 กิโลกรัม/นาที ค่าจ้างแรงงาน
ราคา 2,400 บาท/วัน ในขณะที่เครื่องร่อนแครอท
ลูกเต๋าใช้แรงงานเพียง 2 คนในกระบวนการร่อนแค
รอทลูกเต๋าได้เฉลี ่ย 7.10 กิโลกรัม/นาที ค่าจ ้าง
แรงงานราคา 600 บาท/วัน ดังนั้นสรุปได้ว่าเครื่อง
ร่อนแครอทลูกเต๋าลดค่าใช้จ่ายด้านแรงงานได้ถึง 
1,800 บาท/วัน และผลิตได้เพิ ่มขึ ้นจากเดิม 2.10 
กิโลกรัม/นาท ี
 
6.1.3 ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
 เครื ่องร่อนแครอทลูกเต๋าต้นแบบที่ดำเนินการ
สร้างมีราคา 83,600 บาท ซึ่งต้นทุนค่าใช้จ่ายที่ลดลง
ต่อปีได้ 1,142,355.12 บาท ดังนั่นโดยมีระยะเวลาใน
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การคืนทุนของเครื่องร่อนแครอทลูกเต๋าอยู่ที่ 0.07  ปี
คิดเป็น 26 วัน  
 
6.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ศึกษาเกี ่ยวกับที ่ล็อคปากถุงบรรจุแครอท
ลูกเต๋าโดยที่ไม่ต้องใช้พนักงานในการจับถุง
บรรจุแครอทลูกเต๋าจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
กระบวนการทำงานได้เร็วยิ่งขึ้น 

2) ให้ศึกษาเกี ่ยวกับการนำสายพานลำเลีย ง
วัตถุดิบเข้าติดตั้งในสายการผลิต  
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