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บทคดัยอ่ 

 การวจิยัครัง้น้ีมจีุดมุ่งหมายเพื่อพฒันาแนวคดิวทิยาศาสตร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีของนกัเรยีน

ชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 ด้วยการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลองเป็นฐาน โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ศึกษาเป็น

นกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 จาํนวน 40 คน ซึง่ไดม้าโดยการเลอืกแบบเจาะจง จาํนวน 2 หอ้งเรยีน 

เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจยัครัง้น้ี คอื แผนการจดัการเรยีนรู้ เรื่อง ปฏกิริิยาเคม ีและแบบวดัแนวคิด

วทิยาศาสตร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีจากนัน้ทาํการวเิคราะหข์อ้มลูตามเกณฑข์อง Haidar (1997) โดยใช้

การจดักลุ่มแนวคดิของนกัเรยีนเปรยีบเทยีบระหว่างก่อนการจดัการเรยีนรูแ้ละหลงัการจดัการเรยีนรู ้

ซึง่แบ่งเป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี 2) แนวคดิถูกต้อง (sound understanding: SU) 2) แนวคดิถูกต้องบางส่วน 

(partial understanding: PU) 3) แนวคิดถูกต้องบางส่วนกบัแนวคิดที่คลาดเคลื่อน (partial under-

standing with specific misunderstanding: PU/SM) 4) แนวคิดคลาดเคลื่อน (specific misunderstanding: 

SM) และ 5) แนวคดิไม่ถูกตอ้ง (misunderstanding: MU) หลงัจากไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบ 

จาํลองเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีแนวคดิย่อยสมการขอ้ความและการจดัเรยีงอะตอมของสารในการ

เกดิปฏกิริยิาเคม ีโดยทดสอบดว้ยแบบวดัแนวคดิวทิยาศาสตรก์บันกัเรยีนจํานวน 40 คน พบว่า หลงั

ไดร้บัการจดัการเรยีนรู ้นกัเรยีนมแีนวคดิวทิยาศาสตรเ์พิม่ขึน้ทัง้ 2 แนวคดิย่อย โดยหวัขอ้ทีม่แีนวคดิ

วทิยาศาสตร์ถูกต้องมากทีสุ่ด คอื แนวคดิย่อยสมการขอ้ความ จํานวน 22 คน ส่วนแนวคดิย่อยการ

จดัเรยีงอะตอมของสารในการเกดิปฏกิริยิาเคม ีพบแนวคดิแนวคดิถูกต้องบางส่วน จํานวนมากทีสุ่ด 

คอื 29 คน ทัง้น้ีในทัง้สองแนวคดิย่อยยงัพบนกัเรยีนทีไ่ม่เปลีย่นแปลงกลุ่มแนวคดิไปในทศิทางทีด่ขี ึน้

จากเดมิ 

คาํสาํคญั: การเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลองเป็นฐาน  แนวคดิวทิยาศาสตร ์ ปฏกิริยิาเคม ี
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Abstract 

 This research aimed to develop scientific conceptions in “chemical reaction” of Mattha-

yomsuksa 3 students through model–based learning. The purposive sampling was conducted 

in 40 students from two classes in Matthayomsuksa 3. The research tools consisted of lesson 

plan using model–based learning and open–ended conceptual test. The data were compared 

between pretest and posttest and were analyzed the grouping concepts of Haidar (1997) into 

five groups which were as follows: 1) sound understanding: SU, 2) partial understanding: PU, 

3) partial understanding with specific misunderstanding: PU/SM, 4) specific misunderstanding: 

SM, and 5) misunderstanding: MU. After the lesson, in the sub concepts of chemical equations 

and atomic arrangement, the result presented that there were increases of scientific concepts 

in both sub-conceptions. Sound understanding (SU) in sub–concepts of chemical reactions 

was the highest which were 22 students; while partial understanding (PU) in sub–concepts of 

atomic arrangement was the highest which were 29 students. Furthermore, non–developed 

concepts also were displayed in both sub–conceptions. 

Keywords: Model-based learning, Scientific conception, Chemical reaction 
 

บทนํา 

 ในสงัคมปัจจุบนั การพฒันาประเทศใน

ดา้นต่าง ๆ การตดิต่อสือ่สาร และการเขา้ถงึขอ้มูล

ข่าวสารไดอ้ย่างรวดเรว็เป็นผลมาจากความเจรญิ 

ก้าวหน้าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี อีกนัย

หน่ึงพฒันาการดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยมีี

ความสาํคญัต่อการดาํรงชวีติของมนุษย ์ดงันัน้การ 

จดัการเรยีนรูท้างดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

จาํเป็นต้องปรบัเปลีย่นใหส้อดคลอ้งกบัความเจรญิ 

กา้วหน้าน้ี โดยมจีุดมุ่งหมายใหน้กัเรยีนเรยีนรูก้าร

ดํารงชีวิตในสภาพสังคมที่เปลี่ยนแปลงไป ครู 

ผู้สอนจงึมบีทบาทสําคญัในการค้นหาศกัยภาพ

ในตวันักเรยีนและพฒันาศกัยภาพนัน้ใหเ้ด่นชดั

ขึน้ผ่านกระบวนการจดัการเรยีนรู้ที่หลากหลาย
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ซึง่อยู่บนแนวคดิและหลกัการพืน้ฐานทางวทิยา-

ศาสตร์ โดยประยุกต์ประสบการณ์และกระบวน-

การคิดเข้าสู่การแก้ปัญหาในชีวิตประจําวัน 

(Minister of Education, 2008) หากต้องการให้

นักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร์

มากขึน้ ครูผูส้อนควรออกแบบการจดัการเรยีนรู้

ใหส้อดคลอ้งกบัวถิชีวีติ ประสบการณ์ และบรบิท

ของนักเรยีนดว้ย (Jansong et al., 2022) จงึจําเป็น

อย่างยิง่ทีค่รผููส้อนตอ้งเป็นปัจจยัสาํคญัทีม่หีน้าที่

คน้ควา้และประยุกตใ์ชแ้นวทางการจดัการเรยีนรู้

ที่หลากหลายให้เหมาะสมกบัเน้ือหาสาระ เพื่อ

ส่งเสรมิศกัยภาพของนักเรียนให้นําความรู้เดิม

จากประสบการณ์ทีม่อียู่ประยุกต์กบัสิง่ทีไ่ดเ้รยีนรู้

เพื่อสรา้งองคค์วามรูใ้หม่ตามบรบิททีแ่ตกต่างกนั 

(Rattanakorn, 2023) 

 สบืเน่ืองจากการจดัการเรียนการสอน

วทิยาศาสตรใ์นชัน้เรยีนปัจจุบนัมุ่งเน้นการจดัการ

เรยีนการสอนใหน้กัเรยีนท่องจาํ โดยครูผูส้อนใช้

วธิกีารสอนแบบบรรยาย ซึ่งเป็นวธิกีารสอนที่มี

ประสทิธภิาพตํ่าทีจ่ะสนับสนุนทกัษะต่าง ๆ ของ

นกัเรยีนไดอ้ย่างเหมาะสม การสอนแบบบรรยาย

มคีวามเหมาะสมกบับางเน้ือหาของวทิยาศาสตร ์

ถงึกระนัน้บางหวัขอ้ไม่เหมาะสมกบัการประยุกตใ์ช้

การสอนแบบบรรยาย เน่ืองจากไม่สามารถกระตุ้น

ใหผู้เ้รยีนพฒันาความคดิขัน้สงูได ้เช่น ความคดิ

สรา้งสรรค ์การคดิวเิคราะห ์จงึตอ้งบรูณาการวธิ-ี

การสอนอื่น ๆ ร่วมกบัเทคโนโลยเีพื่อใหก้ารจดัการ 

เรยีนการสอนมปีระสทิธภิาพสูงสุด เพื่อนําไปสู่

การบรรลุเป้าหมายตามมาตรฐานการศกึษาขัน้

พืน้ฐานของประเทศทีไ่ดก้ําหนดไว ้(Damrimung-

kit and Kijkuakul, 2021) 

 การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลองและ

การสรา้งแบบจาํลอง เป็นวธิกีารหน่ึงของการจดั-

การเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์โดยมเีป้าหมายหลกัเพื่อ

ส่งเสริมศกัยภาพและพัฒนาทักษะของผู้เรียน 

(Gobert and Buckley, 2000) แบบจําลองและการ 

สรา้งแบบจําลองในการเรยีนวทิยาศาสตรม์ุ่งเน้น

กระบวนการคิดและการกระทําเช่นนักวิทยา-

ศาสตร ์เช่น การตรวจสอบ การสรา้งความเขา้ใจ 

และการสือ่สารความรูค้วามเขา้ใจ (Harrison and 

Treagust, 2000) จากความสาํคญัดงักล่าวจงึนํา 

ไปสูก่ารคดิคน้การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลอง

เป็นฐาน (model–based learning) ซึ่งมีแนวคิด

สําคญั ดงัน้ี 1) นักเรียนเผชิญสถานการณ์หรือ

ปรากฏการณ์ทีส่าํรวจตรวจสอบ อภปิรายผ่านกระ-

บวนการกลุ่ม โต้แย้งเพื่อนําไปสู่การสร้างแบบ 

จาํลองและใหเ้หตุผลประกอบ เพื่อสะทอ้นถงึความ

เขา้ใจของนักเรยีน 2) นักเรยีนสรา้งแบบจําลอง

ดว้ยการบูรณาการความรูเ้ดมิและความรูท้ีไ่ดร้บั

ระหว่างการสร้างแบบจําลอง เพื่อสะท้อนความ

เขา้ใจทีเ่พิม่มากขึน้ ผ่านแบบจาํลองทางความคดิ 

(mental model) ที่สร้างขึ้น และ 3) นักเรียนได้

เรยีนรูว้ธิกีารไดม้าซึง่ความรูท้างวทิยาศาสตรโ์ดย

สะทอ้นความรูค้วามเขา้ใจดงักล่าวผ่านกระบวน-

การสร้างแบบจําลอง (Najang and Kaewdee, 

2012) ดงันัน้การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลอง

เป็นฐานจงึทําใหน้ักเรยีนสามารถเชื่อมโยงเน้ือหา

ทางวทิยาศาสตร ์โดยเฉพาะเคมรีะหว่างระดบัสญั-

ลกัษณ์ จุลภาค และมหภาคไดด้ยีิง่ขึน้ ดงันัน้แบบ 

จําลองทางความคดิสามารถสะท้อนออกมากได้

หลายรูปแบบ เช่น ข้อความ แผนผงั ภาพวาด 

(Pananchai et al., 2018) แบบจาํลองทางความคดิ

เป็นสิง่ทีม่คีวามสาํคญัอย่างยิง่โดยเฉพาะในเน้ือ-

หาวชิาเคม ีเน่ืองจากแบบจําลองทางความคดิที่

ถูกต้องจะสะท้อนผ่านแบบจําลองแสดงออกเพื่อ

นําไปสู่การอธบิายปรากฏการณ์ได้อย่างชดัเจน 
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ซึง่อาจนําไปสู่การพฒันาใหผู้เ้รยีนเกดิทกัษะและ

การคดิขัน้สงูได ้(Potisen and Faikhamta, 2017) 

 เน้ือหาวิชาด้านวิทยาศาสตร์สามารถ

จดัการเรยีนรู้ได้อย่างหลากหลาย แต่โดยส่วน-

ใหญ่พบว่าเน้ือหามกัมลีกัษณะเป็นนามธรรมหรอื

เน้ือหาทีน่ักเรยีนไม่สามารถเหน็ไดเ้ชงิประจกัษ์ 

ดงันัน้การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลองเป็นฐาน

จงึมคีวามเหมาะสมอย่างยิง่เพื่อใหน้ักเรยีนสะทอ้น

แนวคดิเชงินามธรรมให้เป็นรูปธรรมมากยิ่งขึ้น 

อกีทัง้เชื่อมโยงความรู้ระหว่างการเปลี่ยนแปลง

ระดบัอนุภาคกบัการทดลอง เช่น เน้ือหาวชิาที่

เกีย่วขอ้งกบัเคมทีีน่กัเรยีนตอ้งอธบิายการเขา้ทํา

ปฏกิริยิากนัของสารตัง้ต้นจนเกดิเป็นผลติภณัฑ์

ซึง่ไม่สามารถสงัเกตเหน็ไดด้ว้ยตาเปล่า นักเคมี

จึงแก้ปัญหาดงักล่าวด้วยการสร้างแบบจําลอง 

(models) เพื่ออธบิายและทําความเขา้ใจปรากฏ-

การณ์นัน้ ๆ (Justi and Gilbert, 2002; Panan-

chai et al., 2018) อกีทัง้การเรยีนรูเ้กีย่วกบัปฏ-ิ

กริยิาเคมยีงัคงเป็นเรื่องซบัซอ้นเน่ืองจากผูเ้รยีน

ต้องเขา้ใจความแตกต่างของธาตุ สารประกอบ 

อะตอม โมเลกุล รวมถงึการเปลีย่นแปลงรูปแบบ

ของสารและการจดัเรียงอะตอมในการเกิดสาร

ใหม่อกีดว้ย (Ulfa et al., 2019) ดงันัน้ในศตวรรษ

ทีผ่่านมาการสร้างและใช้แบบจําลองทางเคมจีงึ

ได้รับความสนใจอย่างมากเพื่อประยุกต์สู่การ

อธบิายปรากฏการณ์ต่าง ๆ จนก่อใหเ้กดิความรู้

ทางเคมมีากมาย (Faikhamta, 2015) 

 จากแนวคดิ งานวจิยั และสภาพปัญหา

ที่กล่าวมาขา้งต้น ทําให้ผู้วจิยัมีความสนใจที่จะ

ศกึษาและนําการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลอง

เป็นฐานมาใชใ้นการจดัการเรยีนรู ้เรื่อง ปฏกิริยิา

เคม ีรายวชิาวทิยาศาสตรพ์ืน้ฐาน เพื่อแกปั้ญหา

ดา้นการเรยีนรู้ และพฒันาแนวคดิวทิยาศาสตร์

ของนักเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที่ 3 อนัเป็น

แนวทางหน่ึงทีจ่ะส่งเสรมิใหน้ักเรยีนพฒันาแนว-

คดิวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนใหถู้กตอ้งมากขึน้ 

 

วิธีดาํเนินงานวิจยั 

 กลุ่มเป้าหมายทีศ่กึษา เป็นนกัเรยีนชัน้

มธัยมศกึษาปีที ่3 ภาคเรยีนที ่2 ปีการศกึษา 2564 

จํานวน 2 ห้องเรยีน มนีักเรยีนจํานวนทัง้สิน้ 40 

คน โดยกลุ่มทีศ่กึษาในงานวจิยัครัง้น้ีไดจ้ากการ

เลอืกแบบเจาะจง (purposive sampling) เน่ืองจาก

ครูผูส้อนไดร้บัมอบหมายใหส้อนในหอ้งเรยีนดงั-

กล่าว อกีทัง้นกัเรยีนกลุ่มน้ีประกอบดว้ยนกัเรยีน

กลุ่มเก่ง–กลาง–อ่อนอย่างเหมาะสม โดยอ้างองิ

จากผลการเรยีนของนักเรยีนในปีการศกึษาก่อน

หน้า 

 เครือ่งมอืทีใ่นการวจิยัและคุณภาพของ

เครือ่งมอื เครื่องมอืที่ใช้ในการวจิยัในครัง้น้ีแบ่ง 

เป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 1) เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการจดั

กิจกรรมการเรียนรู้ คือ แผนการจดัการเรียนรู้ 

เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีจํานวนทัง้สิน้ 1 แผนการจดั 

การเรยีนรู ้(จํานวน 3 ชัว่โมง) และ 2) เครื่องมอื

ทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มูล คอื แบบวดัแนวคดิ

วทิยาศาสตร์ เรื่อง ปฏิกริยิาเคมี จํานวน 2 ข้อ 

โดยแบบวดัแนวคดิวทิยาศาสตรน้ี์มลีกัษณะเป็น

แบบปลายเปิด (open–ended question) ซึง่เปิด

โอกาสให้ผู้เรียนแสดงคําตอบ และแบบจําลอง

ทางความคิดออกมาได้ในหลากหลายลกัษณะ 

เช่น การอธิบาย การเขยีนแผนภาพ การวาดภาพ 

โดยมีรายละเอียดการสร้างและพัฒนาเครื่องมือ 

ดงัน้ี 

 1) การสรา้งและพฒันาแผนการจดัการ

เรยีนรู ้ดาํเนินการตามขัน้ตอน ดงัน้ี 

  - ศกึษาหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา 
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พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 

2560) และคู่มอืการจดัการเรยีนรู้กลุ่มสาระการ

เรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์รายวชิาวทิยาศาสตรพ์ืน้ฐาน 

  - ศกึษาสาระและมาตรฐานการเรยีนรู้ 

ระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่3 สาระการเรยีนรู ้และ

ตวัชี้วดั สาระที ่2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ หน่วย

การเรยีนรูท้ี ่5 เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี

  - ศกึษารายละเอยีดเกี่ยวกบัหลกัการ 

ความหมาย และวธิกีารเขยีนแผนการจดัการเรยีนรู้

โดยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจําลองเป็นฐาน 

เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแผนการจัดการ

เรยีนรู ้และออกแบบการจดัการเรยีนการสอน 

  - จดัทําแผนการจดัการเรยีนรู ้และสื่อ

การสอนให้สอดคล้องกบัจุดประสงค์การจดัการ

เรียนรู้ เรื่อง ปฏิกิริยาเคมี โดยใช้กระบวนการ

เรยีนรู ้4 ขัน้ ประกอบดว้ย ขัน้ที ่1 การสร้างแบบ 

จําลองทางความคิด ขัน้ที่ 2 แสดงแบบจําลอง 

ขัน้ที ่3 การประเมนิและปรบัปรุงแบบจาํลองเบือ้ง-

ตน้ และขัน้ที ่4 การขยายแบบจาํลอง 

  - นําแผนการจดัการเรยีนการสอนให ้

ผู้เชี่ยวชาญจํานวน 3 ท่าน ประเมนิความเหมาะ-

สมเพื่อหาค่าความเที่ยงตรง (IOC) โดยผลการ

วเิคราะหห์าค่า IOC พบว่ามค่ีามากกว่า 0.5 

 - นําแผนการจดัการเรยีนการสอนมา

ปรบัปรุงแกไ้ขอกีครัง้จงึแลว้นําไปใชใ้นการจดัการ

เรยีนการสอน 

 2) การสรา้งและพฒันาแบบวดัแนวคดิ

วทิยาศาสตร ์ดาํเนินการตามขัน้ตอน ดงัน้ี 

  - ศกึษาเอกสาร และงานวจิยัต่าง ๆ 

ทีเ่กีย่วกบัการวดัแนวคดิวทิยาศาสตร ์

  - วเิคราะห์วตัถุประสงค์และเน้ือหา

ในการเรยีนรู ้เพื่อสรา้งแบบวดัแนวคดิวทิยาศาสตร ์

เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี

  - สร้างแบบวดัแนวคดิวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัมาตร-

ฐานการเรยีนรู ้ตวัชีว้ดั และสาระการเรยีนรูแ้กน-

กลาง แลว้จงึสรา้งขอ้คําถาม โดยแบบวดัแนวคดิ

ทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีมรีายละเอยีด

ในตาราง 1 

 

ตาราง 1 มาตรฐานการเรยีนรู ้ตวัชีว้ดั และสาระการเรยีนรูแ้กนกลาง เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี

แบบวดัแนวคิดวิทยาศาสตร ์ ตวัอย่างข้อคาํถาม มาตรฐาน/ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1.1 แนวคดิย่อยสมการขอ้ความ การเกดิปฏิกริยิาเคมใีน

รูปแบบของสมการข้อ-

ความเพื่อแสดงถึงการ

เข้าทํากันจากการทด-

ลอง (ปฏกิริยิาเคมรีะหวา่ง

เปลอืกไขแ่ละน้ําสม้สายช)ู 

ว 2.1 ม.3/3 อธบิายการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี รวม-

ถึงการจัด เรียงตวัใหม่

ของอะตอมเมื่อเกดิปฏิ-

กริยิาเคม ีโดยใชแ้บบ จาํ-

ลองและสมการขอ้ความ 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปลี่ยน-

แปลงทางเคมีของสาร เป็นการเปลี่ยน-

แปลงทีท่าํใหเ้กดิ สารใหม่ โดยสารทีเ่ขา้ทํา

ปฏิกิริยา เรียกว่า สารตัง้ต้น สารใหม่ที่

เกดิขึน้จากปฏกิริยิา เรยีกวา่ ผลติภณัฑ ์การ

เกดิปฏิกริยิาเคมสีามารถเขยีนแทนได้ดว้ย 

สมการขอ้ความ 

• การเกิดปฏิกริยิาเคม ีอะตอมของสารตัง้ต้น

จะม ีการจดัเรยีงตวัใหม่ ได้เป็นผลติภณัฑ ์

ซึง่มสีมบตั ิแตกต่างจากสารตัง้ต้น โดยอะ-

ตอมแต่ละชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยา

เคมมีจีาํนวนเท่ากนั 

1.2 แนวคดิย่อยการจดัเรยีง

อะตอมในการเกดิปฏกิริยิาเคม ี

การจดัเรียงอะตอมเมื่อ

เกิดการทําปฏิกิริย า

ระหว่างเปลือกไข่และ

น้ําสม้สายช ู 
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  - นําแบบวดัแนวคดิวทิยาศาสตรใ์ห้

ผู้ เชี่ยวชาญจํานวน 3 ท่าน ประเมินความ

เหมาะสมเพื่อหาค่าความเที่ยงตรง (IOC) โดย

ผลการวเิคราะห์หาค่า IOC พบว่ามค่ีามากกว่า 

0.5 ทัง้หมด 

  - นําแบบวดัแนวคดิวทิยาศาสตร ์เรื่อง 

ปฏกิริยิาเคม ีเกบ็ขอ้มลูกบักลุ่มทีศ่กึษา 

 

การวิเคราะหข์้อมูล 

 ภายหลังการเก็บรวบรวมข้อมูล จาก

การนําการจดัการเรยีนรู้โดยใช้แบบจําลองเป็น

ฐานไปใช้กับนักเรียนในชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 

ผูว้จิยัได้นําแบบจําลองของนักเรยีนมาวเิคราะห์

ขอ้มูลตามแนวทางของ Haidar (1997) โดยจดั

กลุ่มแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนออก 

เป็น 5 กลุ่ม ดงัน้ี 1) แนวคดิถูกตอ้ง (sound under-

standing: SU) 2) แนวคดิถูกต้องบางส่วน (partial 

understanding: PU) 3) แนวคดิถูกต้องบางส่วน

กบัแนวคดิที่คลาดเคลื่อน (partial understanding 

with specific misunderstanding: PU/SM) 4) แนวคดิ

คลาดเคลื่อน (specific misunderstanding: SM) 

และ 5) แนวคดิไม่ถูกตอ้ง (misunderstanding: MU) 

จากนัน้วเิคราะห์ผลและสรุปผลการพฒันาแนวคดิ

ทางวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนรายแนวคดิทางวทิยา- 

ศาสตรแ์ละรายบุคคล 

 

ผลการวิจยั 

 จากการเปรยีบเทยีบรอ้ยละของนักเรยีน

ในแต่ละกลุ่มแนวคดิก่อนเรยีนและหลงัเรยีน พบ 

ว่าการจดัการเรยีนรู้โดยใช้แบบจําลองเป็นฐาน

ช่วยใหน้ักเรยีนมแีนวคดิวทิยาศาสตรเ์พิม่ขึน้ทัง้ 

2 แนวคิดย่อย นักเรียนส่วนใหญ่มีแนวคิดถูก-

ต้องบางส่วนกบัแนวคิดคลาดเคลื่อน (PU/SM) 

ในแนวคิดย่อยสมการข้อความ พบนักเรียนมี

แนวคดิถูกต้องบางส่วนกบัแนวคดิคลาดเคลื่อน 

(PU/SM) จํานวน 30 คน คิดเป็นร้อยละ 75.00 

ของจํานวนนักเรยีนทัง้หมด ในขณะทีแ่นวคดิย่อย

การจดัเรยีงอะตอมในการเกดิปฏกิริยิาเคม ีนัก-

เรยีนมแีนวคดิถูกต้องบางส่วนกบัแนวคดิคลาด-

เคลื่อน (PU/SM) จํานวน 29 คน คดิเป็นรอ้ยละ 

72.50 ของจํานวนนักเรยีนทัง้หมด โดยในแนวคดิ

ย่อยสมการขอ้ความ มจีํานวนนักเรยีนในกลุ่มที่

ไม่มแีนวคดิ (MU) จํานวน 3 คน คดิเป็นร้อยละ 

7.50 ของจํานวนนกัเรยีนทัง้หมด ซึง่เท่ากบัจํานวน

นกัเรยีนในกลุ่มทีแ่นวคดิไม่ถูกตอ้ง (MU) ในแนว-

คดิย่อยการจดัเรียงอะตอมในการเกิดปฏิกิริยา

เคม ี(ตาราง 2 และภาพที ่1) 

 

ตาราง 2 แนวคดิแต่ละประเภทเพื่อสะทอ้นแนวคดิวทิยาศาสตร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ี(N = 40) 
แนวคิดย่อย จาํนวนนักเรียน (ร้อยละ) ในแต่ละประเภทแนวคิด 

SU PU PU/SM SM MU 

ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั ก่อน หลงั 

สมการขอ้ความ 2 

(5.00) 

22 

(55.00) 

4 

(10.00) 

16 

(40.00) 

30 

(75.00) 

2 

(5.00) 

1 

(2.50) 

0 3 

(7.50) 

0 

การจดัเรยีงอะตอม

ในการเกดิปฏ-ิ

กริยิาเคม ี

0 9 

(22.50) 

5 

(12.50) 

29 

(72.50) 

29 

(72.50) 

2 

(5.00) 

3 

(7.50) 

0 3 

(7.50) 

0 

หมายเหต ุ ในวงเลบ็ หมายถงึ ค่าร้อยละของนกัเรยีนในแต่ละประเภทแนวคดิ ซึ่งประกอบด้วยSU หมายถงึ แนวคดิถูกต้อง  PU หมายถงึ 

แนวคดิถูกต้องบางส่วน  PU/SM หมายถงึ แนวคดิถูกต้องบางส่วนกบัแนวคดิคลาดเคลื่อน  SM หมายถงึ แนวคดิคลาดเคลื่อน และ MU 

หมายถงึ แนวคดิไม่ถกูตอ้ง 
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(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 1 พฒันาการแนวคดิวทิยาศาสตร์ เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีรายบุคคล (ก) แนวคดิย่อยสมการขอ้-ความ และ (ข) 

แนวคดิย่อยการจดัเรยีงอะตอมในการเกดิปฏกิริยิาเคม ี

หมายเหต ุระดบัแนวคดิวทิยาศาสตร ์ระดบั 1: แนวคดิไมถู่กตอ้ง (MU) ระดบั 2: แนวคดิคลาดเคลือ่น (SM) ระดบั 3: 

แนวคดิถูกต้องบางส่วนกบัแนวคดิทีค่ลาดเคลื่อน (PU/SM) ระดบั 4: แนวคดิถูกต้องบางส่วน (PU) และ ระดบั 5: 

แนวคดิถูกตอ้ง (SU) 
 

 เมื่อพจิารณาจากแนวคดิย่อยในตาราง

2  พบว่า แนวคดิย่อยสมการขอ้ความ หลงัจาก

นักเรียนได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้แบบจํา-

ลองเป็นฐาน พบนกัเรยีนทีม่แีนวคดิวทิยาศาสตร์

ถูกต้อง จํานวน 22 คน คดิเป็นร้อยละ 55.00 ของ

จํานวนนักเรยีนทัง้หมด มแีนวคดิถูกต้องบางส่วน 

จาํนวน 16 คน คดิเป็นรอ้ยละ 40.00 ของจาํนวน

นักเรียนทัง้หมด และพบนักเรียนที่มีแนวคิด

ถกูตอ้งบางสว่นกบัแนวคดิคลาดเคลื่อน จาํนวน 2 

คน คดิเป็นรอ้ยละ 5.00 ของจํานวนนักเรยีนทัง้-

หมด โดยไม่พบนักเรยีนที่มแีนวคดิคลาดเคลื่อน

และแนวคดิไม่ถูกตอ้ง 

 เมื่อพจิารณาคําตอบเป็นรายบุคคล (ภาพ

ที ่2) พบว่า หลงัการจดัการเรยีนรูน้ักเรยีนส่วน-

ใหญ่อยู่ในกลุ่มแนวคิดที่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์

ถูกต้อง เช่น เมื่อพจิารณาจากคําตอบในแนวคดิ

ย่อยสมการข้อความของนักเรยีนหมายเลข 29 

(ภาพที ่2ก) พบว่า ก่อนการจดัการเรยีนรูจ้ดัอยู่

ในกลุ่มที่มีแนวคิดคลาดเคลื่อน จากคําตอบว่า 

สมการขอ้ความเกิดจากการเขา้ทําปฏกิิรยิากนั

ระหว่างโมเลกุลของเปลอืกไข่และน้ําสม้สายชจูน

เกดิฟองแก๊สขึน้ แต่เมื่อพจิารณาในเชงิลกึพบว่า 

นักเรียนไม่ได้แสดงถึงรูปแบบการเดินหน้าไป

ของปฏกิิริยาเคมีผ่านลกัษณะของข้อความ ถึง 

แมจ้ะใชร้ปูภาพประกอบการอธบิายกไ็ม่สามารถ

สื่อถึงลกัษณะการเขา้ทํากนัระหว่างสาร 2 ชนิด 

จนเกิดสารใหม่ขึ้นมา แต่เมื่อพิจารณาคําตอบ

หลังเรียน พบว่า แนวคิดเปลี่ยนไปอยู่ในกลุ่ม

แนวคดิทีถู่กต้อง (ภาพที ่2ข) โดยการให้น้ําสม้-

สายชู (กรดแอซติิก) และเปลือกไข่ (แคลเซยีม
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คารบ์อเนต) เป็นสารตัง้ตน้ และมกีารใชล้กูศรเพื่อ

แสดงการเดินหน้าไปของปฏิกิริยาเคมีจนเกิด

ผลติภณัฑ์ขึน้ โดยนักเรยีนไดแ้สดงการจดัเรยีง

อะตอมของผลติภณัฑท์ีเ่กดิจากการทําปฏกิริยิา

ระหว่างสารตัง้ต้นอีกด้วย อย่างไรก็ตามยงัพบ

นักเรยีนทีก่่อนและหลงัเรยีนยงัมแีนวคดิอยู่กลุ่ม

เดมิ เช่น นักเรยีนหมายเลข 15 ก่อนเรยีนแนว-

คดิอยู่กลุ่มมแีนวคดิถูกต้องบางส่วน จากคําตอบ 

“แคลเซยีมคารบ์อเนต + กรดแอซติิก → แคล-

เซยีมแอซเิทต + น้ํา + แก๊สคารบ์อนไดออกไซด”์ 

ในขณะทีห่ลงัเรยีน คําตอบของนักเรยีนยงัคงอยู่

กลุ่มเดมิ โดยนักเรยีนเปลีย่นจากคําบรรยายชื่อ

สารภาษาไทย เป็นสตูรเคมสีากล ซึ่งไม่สะท้อน

ถงึการพฒันาของแนวความคดิทางวทิยาศาสตร ์

(ภาพที ่1) 

 

               (ก)                                                         (ข) 

ภาพท่ี 2 ภาพแสดงแนวคดิทางวทิยาศาสตร ์(ก) ก่อนการจดัการเรยีนรูแ้นวคดิย่อยสมการขอ้ความ 

และ (ข) หลงัการจดัการเรยีนรูแ้นวคดิย่อยสมการขอ้ความของนกัเรยีนหมายเลข 29 
 

 แนวคดิย่อยการจดัเรยีงอะตอมในการ

เกดิปฏกิริยิาเคม ี(ตาราง 2) พบว่า หลงัจากนัก-

เรียนได้รบัการจดัการเรยีนรู้โดยใช้แบบจําลอง

เป็นฐาน พบนกัเรยีนทีม่แีนวคดิวทิยาศาสตรถ์ูก-

ต้อง จํานวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ 22.50 ของ

จํานวนนักเรยีนทัง้หมด มแีนวคดิถูกต้องบางส่วน 

จํานวน 29 คน คดิเป็นร้อยละ 72.5 ของจํานวน

นักเรียนทัง้หมด และพบนักเรียนที่มีแนวคิด

ถูกต้องบางส่วนกบัแนวคดิคลาดเคลื่อน จํานวน 

2 คน คิดเป็นร้อยละ 5.00 ของจํานวนนักเรียน

ทัง้หมด โดยไม่พบนักเรียนที่มีแนวคิดคลาด-

เคลื่อนและแนวคดิไม่ถูกตอ้ง 

 เมื่อผู้วิจ ัยพิจารณาคําตอบเป็นราย-

บุคคล พบว่า หลงัการจดัการเรยีนรูน้ักเรยีนส่วน-

ใหญ่อยู่ในกลุ่มแนวคิดที่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์

ถูกต้อง เช่น เมื่อพจิารณาจากคําตอบในแนวคดิ

ย่อยสมการข้อความของนักเรยีนหมายเลข 25 

พบว่า ก่อนการจัดการเรียนรู้จ ัดอยู่ในกลุ่มที่มี

แนวคิดคลาดเคลื่อน จากคําตอบโดยการเขยีน

สมการเคมรีะหว่างแคลเซยีมคารบ์อเนตและกรด

แอซติกิ จนเกดิผลติภณัฑเ์ป็นแคลเซยีมแอซเิทต 

น้ํา และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งไม่ไดเ้ขยีน

อธบิายกระบวนการอื่น ๆ เพิม่เติม เมื่อพจิารณา

คําตอบหลงัเรยีน พบว่า แนวคดิเปลีย่นไปอยู่ใน

กลุ่มแนวคดิทีถู่กต้อง โดยนักเรยีนได้วาดลกัษณะ

การจดัเรยีงอะตอมของสารที่อ้างถึงในช่วงก่อน

การจัดการเรียนรู้แต่มีการอธิบายเพิ่มเติมถึง

กระบวนการจดัเรยีงตวัใหม่ของอะตอมของสาร

ในผลติภณัฑ ์ซึง่สะทอ้นใหเ้หน็ถงึการพฒันาของ

แนวคดิวทิยาศาสตรม์ากขึน้ (ภาพ 3ก และ 3ข) 

ภายหลงัจากนกัเรยีนไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้แบบจําลองเป็นฐานซึ่งผู้วจิยัพยายามเชื่อม-
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โยงกบัชีวิตประจําวนัของนักเรียน พบว่า นัก-

เรยีนมคีวามสนใจมากขึน้ และจํานวนนักเรยีนที่

มแีนวคดิถูกตอ้งบางสว่นกบัแนวคดิคลาดเคลื่อน 

แนวคดิคลาดเคลื่อน และมแีนวคดิไม่ถูกต้องลด-

ลง แต่จาํนวนนกัเรยีนทีม่แีนวคดิวทิยาศาสตรถ์ูก-

ตอ้งและแนวคดิถูกต้องบางส่วนเพิม่ขึน้อย่างชดั-

เจน (ภาพที ่1) 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 2 ภาพแสดงแนวคดิทางวทิยาศาสตร ์(ก) ก่อน

การจดัการเรยีนรูแ้นวคดิย่อยการจดัเรยีงอะตอมของ

สาร และ (ข) ภาพแสดงแนวคดิทางวทิยาศาสตรห์ลงั

การจดัการเรยีนรูแ้นวคดิย่อยการจดัเรยีงอะตอมของ

สารของนกัเรยีนหมายเลข 25 
 

สรปุและอภิปรายผล 

 การจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาแนวคิด

วทิยาศาสตร ์เรื่อง ปฏกิริยิาเคม ีของนกัเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ด้วยการเรียนรู้โดยใช้แบบ 

จําลองเป็นฐาน ผู้วจิยัใชก้ระบวนการจดัการเรยีนรู ้

4 ขัน้ ประกอบดว้ย ขัน้ที ่1 การสรา้งแบบจาํลอง

ทางความคดิในขัน้ตอนน้ีนักเรยีนต้องทาํแบบวดั

แนวคดิทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรยีน หลงัจากนัน้

นําเขา้สูบ่ทเรยีนโดยครูใชค้ําถามเพื่อกระตุน้การ

คดิและดูวดีทิศัน์ ขัน้ที่ 2 แสดงแบบจําลอง นัก-

เรียนร่วมกันศึกษาเน้ือหา ทําการทดลองเรื่อง 

ปฏกิริยิาเคม ีและร่วมกนัอธบิาย หลงัจากทาํการ

ทดลองครแูละนกัเรยีนร่วมกนัอธบิายและร่วมกนั

สร้างแบบจําลองอีกครัง้เพื่อให้ได้แบบจําลองที่

สมบูรณ์ ในขัน้ตอนน้ีครูสงัเกตการทํากิจกรรม

พบว่า ผู้เรยีนสามารถลงมือทําการทดลองตาม

ขัน้ตอนไดถู้กตอ้ง ในระหว่างการทดลองจะมกีาร 

ร่วมกนัตัง้คาํถามเกีย่วกบัผลการทดลองของปฏ-ิ

กริยิาทางเคม ีขัน้ที่ 3 การประเมนิและปรบัปรุง

แบบจําลองเบื้องต้น ในขัน้ตอนน้ีผู้เรยีนร่วมกนั

ประเมนิและแก้ไขแบบจําลองในใบกจิกรรมโดย

ครูจะเป็นผูค้อยตัง้คําถามเพื่อใหผู้้เรยีนเกดิการ

คดิและแกไ้ขขอ้บกพร่องของแบบจาํลอง และขัน้

ที ่4 การขยายแบบจําลอง เป็นขัน้การศกึษาวดี-ิ

ทัศน์เพิ่มเติม และร่วมกันสร้างแบบจําลองใน

หวัขอ้อื่น ๆ ทีไ่ดจ้ากวดีทิศัน์ หลงัจากนัน้ร่วมกนั

สรุปเรื่องปฏิกิริยาเคมี และนักเรียนทําแบบวัด

แนวคดิทางวทิยาศาสตรห์ลงัเรยีน 

 จากการวเิคราะห์แนวคดิวทิยาศาสตร์

ของนกัเรยีน หลงัจากไดร้บัการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใช้แบบจําลองเป็นฐาน เรื่อง ปฏกิริิยาเคม ีโดย

ประเมนิผ่านแบบวดัแนวคดิวทิยาศาสตรก์บันัก-

เรียนจํานวน 40 คน พบว่า ภายหลงัการได้รบั

การจดัการเรยีนรู้นักเรยีนส่วนใหญ่มกีารพฒันา

แนวคิดวทิยาศาสตร์ในเน้ือหาเชิงนามธรรมสูง 

ขึน้ เน่ืองจากการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชแ้บบจาํลอง

เป็นฐานส่งเชิงบวกต่อการกระตุ้นให้ผู้เรยีนสะ-

ท้อนแบบจําลองในความคิดต่อเน้ือหาเชงินาม-

ธรรมที่ เ ป็นสิ่ง เข้า ใจยากให้ชัดเจนขึ้น  ซึ่ง

สอดคลอ้งกบั Suradsrong and Kijkuakul (2020a) 

พบว่าการพฒันาแนวคดิทางวทิยาศาสตร์ เรื่อง 

สารประกอบอนิทรยี ์โดยใชแ้บบจําลองเป็นฐาน 

ของนกัเรยีนระดบัชัน้มธัยมศกึษาปีที ่6 มแีนวคดิ

ทางวทิยาศาสตรบ์างส่วนทีส่อดคลอ้งกบัแนวคดิ

ทางวทิยาศาสตร์เพิม่สูงขึน้และมแีนวคดิคลาด-
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เคลื่อนลดลง อกีทัง้ยงัสอดคลอ้งกบั  Suradsrong 

and Kijkuakul (2020b) ที่พบว่าการจัดการเรียนรู้

โดยใช้แบบจําลองเป็นฐานร่วมกับเทคโนโลยี

เสมอืนจรงิ เรื่อง สารละลาย ของนักเรยีนรอ้ยละ 

80 มีมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์สูงขึน้ ซึ่งแสดง

ให้เห็นว่าการจดัการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลอง

เป็นฐานมปีระสทิธภิาพในการพฒันาแนวคดิทาง

วทิยาศาสตรใ์นเน้ือหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัศาสตรท์าง

เคมไีด ้

 ในการเรยีนรูข้องนักเรยีน นักเรยีนตอ้ง

รวบรวมและเปรียบเทียบหลักฐานที่ได้ก่อน 

ระหว่าง และหลงัการออกแบบแบบจําลองทาง

วทิยาศาสตร์ จนสามารถเชื่อมโยงกบัความคิด

และนําไปสู่การพัฒนาแนวคิดนัน้ ๆ ได้ โดย-

เฉพาะอย่างยิง่การใชแ้บบจําลองในการเรยีนการ

สอนด้านเคมีสามารถกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการ

พฒันาแบบจาํลองทางความคดิเกีย่วกบัองคป์ระ-

กอบทางเคมไีด้อย่างมปีระสทิธภิาพ อย่างไรก-็

ตามพบว่าการใช้แบบจําลองในการจดัการเรยีน

การสอนอาจทําให้เกิดความเข้าใจผิดเกี่ยวกับ

สาเหตุการใช้แบบจําลองในชัน้เรียนและแบบ 

จําลองอาจถูกตีความเป็นเพยีงตวัแทนปรากฏ-

การณ์ทางวทิยาศาสตร์หน่ึง ๆ เท่านัน้ (Chittle-

borough and Treagust, 2007) ในขณะที่ครูผู้-

สอนมบีทบาทหน้าทีเ่ป็นผูก้ระตุ้นใหผู้เ้รยีนสะทอ้น

ความเขา้ใจผ่านการสร้างแบบจําลองทางความ 

คดิ โดยใชค้าํถามหรอืสรา้งสถานการณ์ทีก่ระตุ้น

ให้นักเรยีนคดิ อธบิายเหตุผล สร้าง และพฒันา

แบบจําลองทางความคิดของตนเองให้ถูกต้อง

ตามหลกัการทางวทิยาศาสตร ์อกีทัง้การเรยีนรู้

โดยใช้แบบจําลองเป็นฐานเป็นการเรียนรู้ผ่าน

การทาํงานร่วมกนัเป็นกลุ่มซึง่สง่ผลใหก้ารเรยีนรู้

ของผู้เรียนมีประสทิธิภาพมากขึ้น (Faikhamta 

and Supatchaiyawong, 2014) อีกทัง้ยังพบว่า 

นกัเรยีนมแีนวคดิวทิยาศาสตรเ์พิม่ขึน้ทัง้ 2 แนว-

คดิย่อย คอื การเขยีนสมการขอ้ความ และ การ

จดัเรียงอะตอมของสารในการเกดิปฏิกริยิาเคมี 

โดยหวัข้อที่มีแนวคิดวิทยาศาสตร์ถูกต้องมาก

ทีส่ดุ คอื แนวคดิย่อยสมการขอ้ความ จาํนวน 22 

คน ส่วนแนวคดิย่อยการจดัเรยีงอะตอมของสาร

ในการเกดิปฏกิริยิาเคม ีพบแนวคดิแนวคดิถูกต้อง

บางส่วน จํานวนมากทีสุ่ด คอื 29 คน ทัง้น้ีในทัง้

สองแนวคดิย่อยยงัพบนักเรยีนทีไ่ม่เปลีย่นแปลง

กลุ่มแนวคิดไปในทิศทางที่ดีขึ้นจากเดิม เหตุ-

การณ์ดงักล่าวอาจเกดิจากขาดความสามารถใน

การเชื่อมโยงหรอืประยุกต์ความรูท้ีต่นเองมเีขา้สู่

บรบิทใหม่ทีก่าํหนดขึน้ ดงันัน้การเลอืกบรบิททีม่ี

ความสมัพันธ์กับนักเรียนจะส่งผลเชิงบวกต่อ

ความสนใจและแนวคดิวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน 

จนสามารถนําไปต่อยอดสูบ่รบิทอื่น ๆ ได ้(Jong, 

2008) ดงันัน้ความสมัพนัธ์ภายในกลุ่มเป็นตัว-

แปรสําคญัที่ส่งผลต่อความสําเรจ็ในการเรียนรู้

เช่นกนั (Krasaesin and Robroo, 2018) 

 การจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบจําลอง

เป็นฐานเป็นการจดัการเรยีนรูท้ีส่นับสนุนใหน้ัก-

เรียนสร้างแบบจําลองจากแนวคิดของตนเอง 

โดยเฉพาะอย่างยิง่ในเน้ือหาวชิาทีเ่ป็นนามธรรม 

เน่ืองจากการจัดการเรียนรู้ดังกล่าวส่งผลให้

เน้ือหาวิชามีความเป็นรูปธรรมมากขึ้น ดังนัน้

การศกึษาในอนาคตควรขยายขอบเขตการศกึษา

เขา้สู่เน้ือหาอื่น ๆ ของวิชาเคมี หรือวิชาอื่น ๆ 

เช่น ชวีวทิยา ฟิสกิส ์อกีทัง้แบบจําลองสามารถ

แสดงออกมาได้หลากหลายรูปแบบ เช่น ข้อ-

ความ รูปภาพ กราฟฟิก ดงันัน้การจดัการเรยีนรู้

โดยใช้แบบจําลองเป็นฐานจึงมีความเหมาะสม

กบันกัเรยีนหลากหลายระดบั การศกึษาในอนาคต
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ระดับชัน้ที่หลากหลาย ตัง้แต่ระดับอนุบาลถึง

อุดมศึกษา เพื่อให้นักเรียนสามารถสะท้อน

แนวคิดวทิยาศาสตร์ต่อปรากฏการณ์นัน้ ๆ ได้

อย่างชดัเจน 
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