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บทคัดย่อ 
การใช้ประโยชน์ในพื้นที่เหมืองแร่ร้าง 7 โครงการในต่างประเทศ ถูกเลือกเสนอเฉพาะโครงการที่ประสบความส าเร็จมีผลก าไร 
งบประมาณในธุรกิจถูกน ามาใช้เพื่อพัฒนาสถานที่ บ ารุงรักษาสภาพเหมืองให้อยู่ในสภาพที่ปลอดภัยโดยเจ้าของธุรกิจตลอด
ช่วงเวลาท าธุรกิจได้แก่ สวนสนุกใต้ดินซาลินาเทอร์ดาร์ โบสถ์ใต้ดินเวียร์ลิชการ์ แหล่งด าน ้าชมการเรืองแสงของกัมมันตภาพรังสี 
สนามแข่งรถวิบากใต้ดิน สนามแข่งรถวิบากขนาดใหญ่ สวนพฤกษศาสตร์ระบบปิด และโรงแรมอินเตอร์คอนติเนนทัล เซี่ยงไฮ้ วัน
เดอร์แลนด์ วัตถุประสงค์ของบทความนี้เพื่อเป็นแนวทางของการพัฒนาโครงการธุรกิจในพื้นที่เหมืองร้างในอนาคต เนื้อหาส่วน
ต่อมาได้สร้างหลักพิจารณาเพื่อพัฒนาการใช้ประโยชน์จากเหมืองร้างที่เก่ียวข้องทางด้านธรณีวิทยา ปัจจัยของการออกแบบเหมือง
แร่ และสิ่งแวดล้อมเหมืองแร่ซึ่งแสดงไว้ 17 หลักเกณฑ์ คือ  ประเภทของเหมืองแร่ ผู้ถือครองพื้นที่ สภาพใช้งานปัจจุบัน เส้นทาง
เข้าถึงโครงการ ที่ตั้งของพื้นที่โครงการ รายละเอียดของแผนที่ส่วนบนดินและใต้ดิน ลักษณะทางธรณีวิทยา ความเสี่ยงภัยด้านธรณี
เทคนิค ส่วนขยายพื้นที่สนับสนุน ทิศทางการไหลของน ้าและพื้นที่น ้าท่วมถึงตามฤดูกาล แผนที่ลม แผนที่น ้าเสีย  แผนที่น ้าใต้ดิน 
ความสั่นสะเทือนในโครงการ ระดับความดังของเสียง และความหลากหลายทางชีวภาพ ในส่วนท้ายเป็นแนวทางการวิเคราะห์
โดยสังเขปของเหมืองร้างในประเทศไทยเพื่อการใช้ประโยชน์ ท้ายนี้หวังว่าจะมีการพัฒนาหลักเกณฑ์ให้ดียิ่งขึ้นและเหมาะสมกับ
การพัฒนาเหมืองร้างต่อไป 
 
ค าส าคัญ  เหมืองแร่ เหมืองร้าง การฟื้นฟู ท่องเที่ยว  
 
Abstract  
The utilization has been presented for the seven abandoned mines as the successful projects. The 
development and maintenance expenditure have been used for the safety mine place throughout the time by 
the business owners. The projects are the Salina turda amusement park, Wieliczka underground church, the 
glow radioactive scuba diving, the underground mine ATV riding resort, the dirt racetracks, the Eden project and 
the intercontinental Shanghai wonderland hotel. The article objective is to provide the guidance of a business 
development for the abandoned mine location in the future. A subsequent section has established the 
guidelines for the utilization from abandoned mine which related with the geological information, the 
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constraints of mine design and mine environment conditions. The seventeen principles are the types of mines, 
a mine owner, the present actual conditions, a route access, a location, a description of mapping surface-
underground area, a geological deformation, the geotechnical risks with abandoned mining, a support of the 
expanded area, the water flow direction and the seasonal flooding area, a wind map, a sewage map, an 
interactive underground water map, the vibration level, the noise level and the biodiversity. The final section 
is the analytical guidelines of the domestic abandoned mines utilization. It is hoped that to future this principles 
can be better developed and it will be a suitable guidelines for the local abandoned mines.   
 
Keywords: Mining, Abandoned Mine, Reclamation, Utilization 
 
1. บทน า 

เหม ืองร ้าง  (Abandoned Mine) หรือ เหม ืองท ี ่ปิด
กิจการเป็นปัญหาที ่ส าคัญที ่จะสามารถสร้างอันตรายต่อ
สุขภาพของมนุษย์และสัตว์ ความปลอดภัยทางกายภาพ และ
ความเสียหายต่อระบบนิเวศวิทยาท้องถิ่นได้ พื้นที่เหล่านั้นจะ
เป็นพื้นที่ที่มีการผลิตแล้วหยุดลงหากไม่มีแผนการฟื้นฟู หรือ 
ขาดการติดตามการเปลี ่ยนแปลงของสภาพเหมืองร ้าง 
นอกเหนือจากการติดตามแล้วนั้น เมื่อพบปัญหาในบริเวณ
ต้องมีเงินทุนเพียงพอที่จะน ามาใช้แก้ปัญหาของเหมืองร้างนั้น
ด้วย [1]  

พระราชบัญญัติแร ่  พ.ศ.2560 ให ้ความส าค ัญต่อ
สิ่งแวดล้อมและสุขภาพของประชาชนมากขึ้น ผู้ประกอบการ
เหมืองแร่ในอนาคตจะได้ร ับผลกระทบต่อการพิจารณา 
อาชญาบัตร ประทานบัตร หรือใบอนุญาตที่ออกตาม พ.ร.บ.
แร่ พ.ศ.2510 แต่แนวโน้มของยุทธศาสตร์แร่ และแผนแม่บท
บริหารจัดการแร่ พ.ศ. 2561 – 2564 ที่เป็นกฎหมายลูกก็
สามารถออกข้อยกเว้นได้ใน พรบ.แร่ 2560 เช่นกัน แต่ภาค
ประชาชนที่คัดค้านมีความเข้มแข็งก็จะเป็นปัจจัยให้หลาย
กิจการเหมืองแร่มีแนวโน้มปิดกิจการในอนาคต [2] 

ปัจจัยทางภูมิศาสตร์ประเทศที่ไทยล้อมรอบด้วยเพื ่อน
บ้านที่แร่อุดมสมบูรณ์อย่างประเทศเมียนมาร์ และสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว ทั้งยังมีระบบโลจิสติกส์ที่ดีไปสู่
ยุโรป ญี่ปุ ่น ออสเตรเลีย และสหรัฐอเมริกา ก็เป็นแนวโน้ม
ของการน าเข้าแร่จากเพื่อนบ้านและปรับปรุงคุณภาพเพื่อการ
ส่งออก แม้จะไม่สร้างก าไรมากเมื่อเทียบกับการท าเหมืองแร่
ในประเทศแต่สามารถหลีกเลี ่ยงการเกิดปัญหากับภาค

ประชาชน อาจเป็นปัจจัยให้กิจการเหมืองแร่จะปิดกิจการเพิ่ม
มากขึ้นในอนาคตเช่นเดียวกัน [3] 

บทความนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อน าเสนอตัวอย่างการใช้
ประโยชน์พื้นที ่เหมืองร้าง และแนวทางการประเมินความ
เป็นไปได้ของพื้นที่เหมืองร้าง เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ในรูปแบบ
ต่าง ๆ ในประเทศไทย 
2. ปัญหาของเหมืองร้าง 

การด าเนินการฟื ้นฟูเหมืองเลิกกิจการตามรายงาน
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อม มีประเด็นพิจารณาคือ ความ
มั ่นคงด้านการเงินของบริษัทเหมืองแร่  ผู้ร ับเหมาฟื ้นฟู
สภาพแวดล้อมของบริษัท ขอบเขตอ านาจของกฎหมายที่
บังคับใช้ที่เปลี่ยนแปลงจากตอนต้นจนถึงเวลาการท าเหมือง
สิ้นสุด ดังกรณีของบริษัทแบล็คจีเวลล์ ที่ประกาศล้มละลาย 
เพราะหลังจากเหมืองถ ่านหินป ิดต ัวลง มาตรฐานของ
สิ่งแวดล้อมที่สูงขึ้นถูกบังคับใช้ ท าให้บริษัทไม่สามารถจัดการ
ค่าใช้จ่ายเรื่องสิ่งแวดล้อมในพื้นที่หน้าเหมืองประมาณ 200
หน้างานในพื้นที ่สัมปทานของรัฐเวอร์จิเนียและไวโอมิงได้ 
ปัญหาเกิดจาก ดินถล่ม ดินปลูกต้นไม้ไม่ได้ น ้ารอบบริเวณมี
ฤทธิ ์เป็นกรด ดังนั ้นค่าใช้จ่ายและงบประมาณการดูแล
สิ่งแวดล้อมเพื่อประชาชนทุกคนจึงเป็นหน้าที่ของรัฐต่อไป [4] 

วิธีการระดมทุนเพื่อใช้ในการแก้ไขปัญหาเพื่อการฟื้นฟู
นั้นไม่เพียงพอเหมือนปัญหาเล็ก ในบางประเทศการพัฒนา
กฎหมายเพื ่อบังคับใช้เพื ่อการสนับสนุนการฟื ้นฟูเหมือง       
ท าควบคู่ไปพร้อมกับการเกิดรายได้ของเหมืองแร่เพื่อเป็น
กองทุนในการพัฒนาชุมชนและสิ่งแวดล้อม และ ฟื้นฟูหลังการ
ท าเหมืองโดยมีการถ่ายทอดเทคโนโลยีร่วมไปกันกับชุมชน  [5] 



RMUTL. Eng. J    
วารสารวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลล้านนา 

 

 

65 ปีที่ 8 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม - ธันวาคม 2566 
 

หากไม่มีงบประมาณและทอดทิ้ง เหมืองร้างอาจเกิด
ปัญหาที่มีหลายประการเช่น กรณีของเหมืองถ่านหินใต้ดิน
จะมีการสะสมของก๊าซที่สามารถระเบิดได้ซึ่งเกิดจากการไม่
มีอากาศหมุนเวียนในเหมืองใต้ดินนั้น [6] ปัญหาของเหมือง
ตะกั่วสังกะสีซัลไฟด์ใต้ดินซึ่งเมื่อเวลาผ่านไปโครงสร้างใต้ดิน
ท ี ่ เปล ี ่ยนแปลงไปท าให ้ เก ิดการส ึกกร ่อนในส่วนของ
โครงสร้างรับแรง แล้วจะท าให้เกิดสภาพการที่ไม่ปลอดภัย
และท าให้เกิดภัยพิบัติหลุมยุบ [7] บริเวณเหนือพื้นที่นั้นซึ่ง
ส่งผลให้เกิดอุบัติเหตุหลายครั้ง หรือกรณีเดียวกันของเหมือง
เกลือใต้ดินร้าง ที่เกิดหลุมยุบ (Sink Hole) [8] เหมืองเปิด
ของแร่ถ่านหินที่มีการกักเก็บหางแร่ซัลไฟต์เอาไว้แล้วถูกชะ
ละลายจากน ้าฝนและการย่อยของแบคทีเรียซึ่งท าให้เกิด
ปัญหาน ้ามีฤทธิ์เป็นกรด หรือเหมืองหินที่ไม่มีการปลูกพืช
คลุมดินแล้วกักเก็บฝุ่นหินกองเก็บ แล้วท าให้สภาพแวดล้อม
ใกล้บริเวณต้องอยู่ในสภาพ กลืนกินฝุ่นเมื่อมีลมพัด หรือ 
กากตะกอนพัดพากับกระแสน ้าหลังฝนตกซึ่งส่งผลเสียต่อ
สุขภาพของสิ่งมีชีวิตในพื้นที่ดังกล่าว [9]  หรือการพังทลาย
ของลาดด ินและลาดห ินท ี ่ ถ ู กออกแบบไว ้ แต ่ ม ี ก าร
เปลี่ยนแปลงของปัจจัยแวดล้อมซึ่งท าให้เกิดการกีดขวางของ
ร่องน ้าในขณะที่ไหลไปสู่ล าธารที่อยู่ใกล้เคียง เป็นเหตุให้ที่อยู่
อาศัยของปลาลดลงและเกิดการรบกวนรูปแบบการไหลของ
ธรรมชาติ [10] มากไปกว่านั้นหากกากแร่และน ้าที่ปนเปื้อน
ด้วยโลหะหนักจะท าให้เกิดความเสี่ยงอย่างมากต่อสัตว์ป่า 
และสัตว์น ้า แล้วสัตว์ที่อยู่สูงขึ้นไปในห่วงโซ่อาหารจะบริโภค
ซึ่งสัตว์เหล่านั้นอาจท าให้ตายได้  หรืออาจไม่สามารถแพร่
พันธุ ์ได้ หรือปัญหาโดยตรงจากมนุษย์ซึ ่งเป็นสัตว์ห่วงโซ่
อาหารสูงสุดจะได้รับการสะสมของโลหะหนักทางอ้อมจาก
สัตว์เหล่านั้น [11] ในท้ายที่สุดความเสื่อมโทรมของสภาพ
เหมืองร้างในข้างต้นได้เกิดแล้วในต่างประเทศ [12]   

หากมีระบบการติดตามผลการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็น
ระบบแล้ว ทราบขอบเขตที ่แท้จริงของปัญหา แล้วเข้า
ด าเนินการแก้ไขและป้องกันโดยรัฐบาลก็สามารถท าได้  
อย่างไรก็ตามค่าใช้จ่ายเหล่านั้นก็จะเกิดขึ้นและรับผิดชอบ
ด้วยภาษีของประชาชน [13] ดังนั้นการที่จะแก้ปัญหาและ
ป้องกันปัญหาดังกล่าวแล้วยังให้เกิดผลก าไรด้วยก็สามารถใช้
แนวคิดของการใช้ประโยชน์จากเหมืองร้างเพื ่อประกอบ
กิจการธุรกิจ แล้วได้ผลก าไรเป็นอย่างดี และเจ้าของธุรกิจ

เหล่านั้นยินดีพร้อมเป็นเจ้าภาพในการน าส่วนหนึ่งของก าไรที่
ได้มาปรับปรุงสภาพของเหมืองให้อยู่ในระดับความปลอดภัย
ที่ดีอยู่ตลอดเวลาที่ท าธุรกิจอยู่ [14] 
3. เจ็ดกรณีศึกษาในการใช้ประโยชน์จากเหมืองร้างใน
ต่างประเทศ 
        การใช้ประโยชน์พื้นที่เหมืองร้างที่น าเสนอในที่นี ้เป็น
ตัวอย่างโครงการที่ประสบความส าเร็จทางธุรกิจแล้วและมี
ค ว ามหลากหลายทางธ ุ ร ก ิ จ โ ดย เป ็ น เหม ื อ ง ใต ้ ดิ น 
(Underground Mine) สามโครงการได้แก่ สวนสนุกใต้ดนิซา
ลินาเทอร์ดาร์ โบสถ์ใต้ดินเวียร์ลิชการ์ แหล่งด าน ้าโคเวรี่  
เ ห ม ื อ ง เ ป ิ ด  (Open Pit Mine) ส าม โ ค ร ง ก า ร ไ ด ้ แ ก่  
สนามแข่งรถวิบากขนาดเล็กและขนาดใหญ่ สวนพฤกษศาสตร์
ระบบปิด และเหมืองหิน (Quarry) หนึ่งโครงการที่ถูกปรับปรุง
เป็นโรงแรมอินเตอร์คอนติเนนทัล     เซี่ยงไฮ้ วันเดอร์แลนด์ 
ดังนี้ 
3.1 สวนสนุกใต้ดิน ซาลินา เทอร์ดาร,์ ประเทศโรมาเนีย     

เหมืองเกลือหิน (Halite) ที่ปิดกิจการปี ค.ศ. 1932 [15] 
หลังจากใช้เงินลงทุนเพื่อปรับปรุงและพัฒนาให้กลายเป็นสวน
สนุกได้ใช้เงินลงทุน 5.88 ล้านยูโร (214 ล้านบาท) [16] ความ
ลึกของเหมืองจากผิวดินอยู่ที่ 112 เมตร โดยทางเดินประกอบ
ไปด้วย ทะเลสาบใต้ดิน น ้าตกเกลือ หินงอก หินย้อย ผลึก
เกลือที่มีความระยิบระยับเมื่อมีแสงตกกระทบ จนกระทั่งไปสู่
จุดส าคัญคือ ห้องว่างใต้ดินรูประฆังคว ่า (Bell Pit) ซึ่งมีความ
สูง 90 เมตร และมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 87 เมตร [15] โดย
บริเวณนี้จะมีเครื่องเล่น และ เรือพายรอบทะเลสาบภายใต้
แสงไฟสุดตระการตา ดังรูปที ่1  

 
รูปที่ 1 สวนสนุกใต้ดิน ซาลินา เทอร์ดาร์ ประเทศโรมาเนีย   [17] 

สวนสนุกเปิดกิจการในปี ค.ศ. 2010 มีแนวโน้มของ
รายได้สุทธิที่ดีอย่างต่อเนื่อง โดยรายได้สุทธิสูงสุดคือปี ค.ศ. 
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2019 มีรายได้สุทธิประมาณ 52.6 ล้านบาท แต่ในสถานการณ์
การระบาดของโรคโควิด 19 ก็กระทบกระเทือนการท่องเที่ยว
โดยท าให้รายได้สุทธิในปี 2020 ตกลงดังแผนผังรายได้สุทธิ 
[18] ดังรูปที ่2  

 
รูปที่ 2 รายได้สุทธิของสวนสนุกต่อปี ในช่วงปีค.ศ. 2009 ถึง
ค.ศ. 2022 [18] 

3.2 โบสถ์ใต้ดินเวียร์ลิชการ์, ประเทศโปแลนด์     
เหมืองเกลือหินที่มีความลึก 327 เมตรจากผิวดิน โดย

พื้นที่ที่มีความเข้มข้นของแร่น้อยไม่คุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ใน
การผลิตแร่ได้ถูกพัฒนาให้กลายเป็นโบสถ์ ศาสนสถาน แต่ใน
ส่วนที่มีศักยภาพแร่เฮไลต์ที่ถูกส ารวจพบก็ยังท าเหมืองเกลือ
ใต้ดินอย่างต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน ศักยภาพของการท่องเที่ยว
เชิงศาสนสถาน มีจ านวนนักท่องเที่ยวประมาณ 1.2 ล้านคน
ต่อปี ซึ ่งเมื ่อเทียบกับอุตสาหกรรมการท าเหมืองเกลือที่มี
พนักงานของบริษัทเหมืองแร่เพียง 400 คน ที ่ท าการผลิต
เกลือ 7,000 -8,000 ตันต่อปี [19] จึงเห็นได้ว่าเป็นความน่า
ทึ่งของรายได้ที่มาจากการท่องเที่ยวมากเพียงพอที่จะท าให้
การท าเหมืองแร่ในปัจจุบัน ด าเนินไปเพื่อแสดงวิถีชีวิตในการ
ท างานของเหมืองให้นักท่องเที่ยวชมเหมืองแร่เสียมากกว่า
รายได ้ท ี ่ เก ิดจากการขายแร ่เกล ือห ิน  ความสนใจทาง
ส ิ ่ งแวดล ้อมและประว ัต ิศาสตร ์ความยาวนานต ั ้ งแต่
คริสต์ศตวรรษที่ 13 ท าให้ในปี ค.ศ. 1978 องค์การยูเนสโก
รับรองส่วนของห้องใต้ดินที ่มีศักยภาพแร่ต ่าที ่เป็นโบสถ์
กลายเป็นสถานที่แสดงให้เห็นถึงวัฒนธรรมที่เป็นมรดกโลก 
[20] ดังรูปที่ 3  
3.3 แหล่งท่องเท่ียวด าน ้าชมการเรืองแสงของกัมมันตภาพรังสี
แร่ยูเรเนียม, ประเทศโปแลนด์ 

ในช่วงสงครามโลกครั้งที่สองวิศวกรชาวรัสเซียได้ส ารวจ
เหมืองแร่และท าการผลิตแร่ยูเรเนียมในเหมืองแร่ที ่โควารี่  

(Kowary) ประเทศโปแลนด์ โดยการท าเหมืองใต้ดินที่ยาวนาน 
ได้รอดพ้นความเสียหายจากสงครามโลกครั้งที่สอง จนกระท่ัง
เหมืองปิดตัวในปี ค.ศ. 1993 ปล่องแนวดิ่ง (Shaft) ถูกน ้าท่วม
เต็มจนถึงบริเวณผิวดิน โดยบริเวณเหมืองใต้ดินที่ถูกน ้าท่วมอยู่
นั ้น ยังคงมี เครื่องแก้ว อุปกรณ์การท าเหมืองแร่ เครื่องจักร 
เครื่องมือที่เปื้อนกัมมันตภาพรังสีของแร่ยูเรเนียมทิ้งไว้อยู่ใต้
ดิน ซึ่งนั่นเป็นสิ่งดึงดูดของนักด าน ้าที่มีต้องการความท้าทาย 
เพื่อด าน ้าในความมืดชมวัตถุเรืองแสงเหล่านั้นภายใต้ความมืด 
ดังรูปที่ 4 

โดยแก้วเรืองแสงจากยูเรเนียมนี้มีการแผ่กัมมันตภาพรังสี
ในปริมาณที่มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ผู้เข้าชม โดยข้อมูลจาก 
OARU พบว่า ที่ระยะ 1.8 เมตรห่างจากแก้วเรืองแสงนี้พบว่า
ร่างกายจะได้รับกัมมันตภาพรังสีจากรังสีแกมม่า 2.0x 10-4 
mrem/hr และ อนุภาคเบต้า 4.7 x 10-4 mrem/hr ดังนั้นแล้ว
จะได้รับกัมมันตภาพรังสีรวมประมาณ 6.7x 10-4 mrem/hr 
[23]  

จ า ก ข ้ อ แ น ะ น  า ข อ ง  U.S. Nuclear Regulatory 
Commission (NRC) ได้ให้มาตรฐานการรับกัมมันตภาพรังสี
ต่อมนุษย์ที่ท างานเก่ียวข้องกับกัมมันตภาพรังสียอมรับได้ที่ไม่
เก ิน 5,000 mrem/year  ส ่วนบุคคลทั ่วไปนั ้น จะได ้รับ
กัมมันตภาพรังสีในชีวิตประจ าวันอยู่แล้วที่ 100 mrem/year  
[24] นักด าน ้าชื่นชอบการด าน ้าในที่มืด และไม่ได้เรียกร้องให้
มีการปรับปรุงพื้นที่เพราะความรกร้างมืดมิดนั้นเป็นส่งที่ท้า
ทายของนักกีฬาด าน ้า [25] 
3.4 สนามแข่งรถวิบากและสนามแข่งรถในอุโมงค์ใต้ดิน , 
เพนซิลวาเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา 

ตัวอย่างของธุรกิจขนาดเล็กที ่ยืนหยัดเข้มแข็งมานาน
มากกว่า 10 ปี ของกิจการสนามแข่งรถวิบากในเหมืองแร่เงิน
(Silver Mine) ที่ อาวาลันเชอร์ การเติบโตและพัฒนามาจนถึง
ทุกวันนี้ การใช้พื้นที่ส่วนหนึ่งของเหมืองประมาณ 2,200 ไร่    
ที่ทาง บริษัท Mines & Meadows เป็นผู้สนับสนุน [27],[28]  
3.5  สนามแข ่งของรถออฟโรด , เหล ียวหน ิง ประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน 

เหมืองเปิดแร่ถ ่านหินที ่ป ิดกิจการในปี ค.ศ. 2016 
สาเหตุมาจาก เหมืองได้มีความลึกลงไปจากผิวดิน กว่า 100
เมตร ระยะทางในการวิ่งรถบรรทุกน ้าหนักถ่านเต็มระวาง     
ไต่วนขอบบ่อเหมืองแบบก้นหอย ยาว 5 กิโลเมตร กว้าง 3 
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กิโลเมตร ถูกค านวณความคุ้มทุนแล้วว่าต้องเลิกกิจการ ซึ่ง
ทางบริษัทได้ผันตัวเหมืองมาเป็นสนามแข่งรถออฟโรดในปี 
ค.ศ. 2018 ที่ฝูจิ้น เหลียวหนิง  ซึ่งปัจจุบันนี้กลายเป็น สนาม
ที่มีแปดลู่วิ่ง 

 
a) บริเวณโบสถ ์[21] 

 
b) ส่วนห้องโถงใต้ดิน [22]  

รูปที่ 3 เหมืองแร่ใต้ดินเวียร์ลิชการ์  

 
รูปที่ 4 เครื่องแก้วที่เรืองแสงจากกัมมันตภาพรังสี [26] 

 
โดยมีระยะทาง 1300 เมตรต่อรอบ ซึ่งการเปลี่ยนเหมืองให้
กลายเป็นสนามแข่งรถนี้ได้ท าการรายงานการควบคุมสภาพ
สิ่งแวดล้อมเกี ่ยวกับฝุ ่นแขวนลอยในอากาศ มลภาวะทาง

อากาศ และการวางแผนเพิ่มพื้นที่สีเขียวซึ่งจากปี ค.ศ. 2018 
จนมาถึงปี ค.ศ. 2021 สามารถเพิ่มพื้นที่สีเขียวได้ถึง 70 ,000 
ตารางเมตร และมีแผนที่จะปรับปรุงพื้นที่เพื่อท าเป็นสวนสนุก
ในพื้นที่ใกล้ส่วนสนามแข่งรถนี้ในอนาคตอีกด้วย [29],[30]  
3.6 อีเดนส์โปรเจ็กส์ สวนพฤกษศาสตร์ระบบปิด, ประเทศ
อังกฤษ 

เหมืองเปิดเพื่อการผลิตแร่ดินขาวในงานเซรามิกส์อย่าง
ยาวนานมา 160 ปี ที่คอร์นวอลล์ อังกฤษ เมื่อต้องปิดตัวลงได้
ถูกพัฒนาและเปิดอย่างเป็นทางการในปี ค.ศ. 2001 เพื่อเป็น 
โครงการสวนอีเดน สวนปิดเพื่อควบคุมอุณหภูมิความชื้นและ 
เงื่อนไขที่ท าให้พืชจากทั่วโลกสามารถถูกปลูกได้ ไม่เว้นแม้แต่
พืชในแถบร้อนอย่างประเทศไทย หรือในป่าฝนเขตชื้นแบบ 
อินโดนีเซีย หรือ พืชในแถบทะเลทรายในตะวันออกกลาง 
และทุ่งหญ้าสวันนาในทวีปแอฟริกา พืชหลายพันชนิด ได้ถูก
เพาะพันธุ์ขึ้นใน โดมที่สามารถควบคุมเงื่อนไขที่เหมาะสมได้ 
เพื่อระบบชีวนิเวศวิทยาตามธรรมชาติ นอกจากนั้นภายนอก 
โดมยังท าให้กลายเป็นสวนพฤกษศาสตร์ด้านนอกซึ่งเป็นที่ตั้ง
ของพืชที่ต้องการรักษาพันธุ์ และสัตว์ป่าหลายชนิดในท้องถิ่น
ของ ทางคอร์นวอลล์ ความส าเร็จของโครงการนี ้โดยมี
นักท่องเที่ยว เข้าชมโครงการนี้เฉลี่ยปีละ 1.1 ล้านคนต่อปี 
[31] ดังรูปที่ 5 

เจ้าของโครงการยังมีแนวคิดที ่จะสร้างโครงการที่ติด
ชายทะเลเพื่อท าโครงการอีเดนที่เป็นสวนพฤกษศาสตร์นิเวศ
ทางทะเลอีกด้วย ที่แคว้นแลงก์คาร์เชียร์ อังกฤษ ซึ่งจากการ
ประเมินของความคุ้มทุนเพื่อการท่องเที่ยวนั้น มีความคุ้มค่าที่
จะซื้อประทานบัตรเหมืองแร่ทรายแก้วเพื่อที่จะขอระงับสิทธิ์
การท าเหมืองแร่ทรายแก้วออกทิ้งไป แล้วก็จะสร้างโครงการ
สวนพฤกษศาสตร์ทางทะเลแทนที่กิจการเหมืองแร่ทรายแก้ว
ที่ยังมีศักยภาพในการผลิตอยู่ [32],[33] 

การวางแผนพ ัฒนาเหม ืองร ้างท ี ่ม ีศ ักยภาพกลับ
กลายเป็นตัวเร่งให้เหมืองต้องเลิกกิจการเร็วขึ้นอีกด้วย จาก
โครงการนี้การน าสถาปนิกโครงการพัฒนาอสังหาริมทรัพย์
และผู้เชี ่ยวชาญด้านชีววิทยามาร่วมพัฒนาเป็นกลไกส าคัญ
ของความส าเร็จในครั้งนี้  
 3.7 โรงแรมอินเตอร์คอนติเนนทัล เซี่ยงไฮ้ วันเดอร์แลนด์, 
ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน 
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       เหมืองหินเทียนหม่าเลิกกิจการผลิตหินปูน ได้ถูก
ปรับปรุง จากหน้าผาหิน 60 เมตร กลายเป็นโรงแรม 5 ดาวที่
มีความสูง 19 ชั้น ที่มีห้องพัก 339 ห้อง ราคาของห้องต่อ
คืนปกติที่ 23 ,495 บาท แม้ช่วงสถานการณ์การระบาด
ของโรคโควิด 19 นี ้ราคาจะลดลงมาเป็น 11 ,703 บาท  
พร้อมทั้ง หน้าผากิจกรรมปีนหน้าผา (Rock Climbing)  
ที่ไม่ต้องสร้าง น ้าตกสูง ไหลไปยังสระว่ายน ้าในร่ม สวนน ้า  
ภายในตกแต่งให้ เป็นสวนหิมะ และสวนน ้าแข็ง  โดย         
ที่ห้องพักชั้นล่างยังถูกออกแบบให้เป็นห้องพักใต้ระดับน ้า 
เม ื ่ อ เป ิดหน้าต ่างจะเห็นว ิว เหมือนอยู ่ ในอควอเร ียม         
[34-35]  ดังรูปที่ 6 
 

 
รูปที่ 5 สวนพฤกษศาสตร์ระบบปิดจากเหมืองเก่า[33]  

 

4. หลักในการพิจารณาเพื่อพัฒนาเหมืองร้างเพื่อเป็นการ
ใช้ประโยชน์ 

การพิจารณาพัฒนาเหมืองร้างนอกจากการพิจารณา
ตามแผนความเป็นไปได้ของธุรกิจแล้ว ในส่วนของปัจจัยด้าน
ธรณีวิทยาและสิ่งแวดล้อมเหมืองแร่นั้น ตัวผู้เขียนได้พัฒนา
หลักในการพิจารณาเพิ่มเติมจากประสบการณ์ที ่จากการ
ท างานด้านวิศวกรรมเหมืองแร่และกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ
ด ้ านการเหม ืองแร ่ ในคณะกรรมการแร ่จ ั งหว ัด กรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ การท างานที่ผ่านมา
เป็นการหาทางออกร่วมกันกับหน่วยงานอื ่นในประเด็น
สิ่งแวดล้อม สาธารณสุข ทรัพยากรธรรมชาติ โบราณคดีและ
ศิลปากร การเจ้าท่า การปกครองท้องถิ ่น สังคมศาสตร์ 
ชุมชน การศึกษา ศาสนา องค์กรอิสระภาคประชาชน และ
ด้านอื่นๆ ความรู้และประสบการณ์ดังกล่าวจึงน ามาประยุกต์
กับประเด็นเดิมของ Barbosa V. et al., 2019 โดยมีเงื่อนไข 
17 หลักเกณฑ์แสดงได้ดังนี้ [37] 

 
รูปที่ 6 พื้นที่โครงการโรงแรมอินเตอร์คอนติเนนทัล เซี่ยงไฮ้ 
วันเดอร์แลนด์เมื่อสร้างเสร็จ [36] 
4.1 ประเภทของเหมืองแร่  

เหมืองเปิด เหมืองหิน เหมืองใต้ดิน เหมืองดินขาว 
เหมืองทรายสามารถใช้ประโยชน์เป็นมวลกักเก็บพลังงาน
ความร ้ อนแบบ  Sand Battery ท ี ่ เ ม ื อ ง  Kankaanpää, 
ประเทศฟินแลนด์ ที่เป็นเทคโนโลยีใหม่ในการสู ้กับปัญหา
วิกฤตพลังงานท่ามกลางวิกฤตปฏิบัติการทางทหารรัสเซีย-
ยูเครน [38] เหมืองแร่ชายหาดทะเลสามารถใช้เป็นแหล่ง
ท่องเที ่ยว ศูนย์ทดลองและพิพิธภัณฑ์พืช-สัตว์ทะเลแบบ
เหมืองแร่ Thiorichia, ประเทศกรีก [39] เหมืองแร่ในทะเล
สามารถใช้ประโยชน์เพ ื ่อเป ็นฐานการสูบทรายหร ือใช้
ประโยชน์ของหางแร่หลังการแต่งแร่เพื่อถมทะเล เช่นในกรณี
ของการขยายสนามบินชางงี สิงคโปร์ ที่น าทรายและหางแร่
ด้อยค่าจากการแต่งแร่ดีบุกในทะเลมาจากมาเลเซียและ
อินโดนีเซียมาใช้งานถม [40] เหมืองแร่นอกชายฝั่งสามารถใช้
เป็นฐานติดตั้งกังหันลมเพื่อผลิตไฟฟ้า [41] โรงแรมในทะเล 
[42] พื้นที่ทุ ่นลอยเพื่อใช้พลังงานจากคลื่นทะเลในการผลิต
กระแสไฟฟ้า [43] เพื่อเป็นฐานในการฉีดอักกักเก็บคาร์บอน
กลับคืน (Carbon Capture Storage) [44] 
4.2 ผู้ถือครองพื้นที ่

ผู้ถือครองพื้นที่ หมายถึง ผู้มีสิทธิในพื้นที่ตามกฎหมาย 
แบ่งเป็น เอกชน รัฐวิสาหกิจและราชการ หรือเป็นที่สาธารณะ
ทีห่ากไม่มีผู้ครอบครองพื้นที่หลังประทานบัตรหมดอายุนั้น รัฐ
ควรสนับสนุนโครงการเพื่อประมูลการเช่าช่วงในระยะยาว 
ส าหรับการลงทุนที่มีความเป็นไปได้ทางธุรกิจโดยในสิบปีแรก
ควร เอื้อประโยชน์ให้เจ้าของโครงการ เช่น อัตราการคิดภาษี
จากก าไร ดอกเบี้ยเงินกู ้ การน าเข้าเครื ่องจักร การน าเข้า
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วัตถุดิบ การน าเข้าวัสดุเพื ่อการวิจัยและพัฒนาโครงการ 
สัดส่วนการจ้างแรงงานไทยต่อแรงงานต่างชาติ เพื ่อให้
โครงการตั้งตัวได้ 
4.3 สภาพใช้งานตามจริงในปัจจุบัน 

สภาพใช้งานตามจริงในปัจจุบัน ไม่มีการใช้ประโยชน์ 
เพื่อกักเก็บน ้า เพื่อการท่องเที่ยว เพื่อศาสนา เพื่อการศึกษา
เชิงประวัติศาสตร์ การพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ เชิงการทหาร
หรือความมั่นคงเช่น การใช้ประโยชน์เป็นฐานที่ตั ้งของการ
ทดลองของผลกระทบจากนิวเคลียร์ฟิชชันที่เหมืองแร่ใต้ดิน  

Climax Silver Mine [45] และ อื่น ๆ โดยต้องให้รายละเอียด
ของการใช้งานจากชุมชนรอบ ๆ เหมืองแร่ตามจริง 
4.4 เส้นทางการเข้าถึงพื้นที่โครงการ 

เส้นทางเข้าถึงเหมืองแร่ด้วยรถยนต์ตลอดสาย ระบุ 
เข้าถึงสะดวก มีสิ่งกีดขวาง ไร้ซึ่งการเข้าถึง โดยให้ระบุเง่ือนไข
การบ ารุงรักษาถนน ว่าเป็นงบประมาณส่วนตัว เทศบาล รพช. 
หรือ ทางหลวง ฯลฯ ให้ลงรายละเอียดของการใช้ถนน
สาธารณะร่วมกับชาวบ้าน เรื่องระวางของถนนที่สามารถรับ
น ้าหนักได้อย่างเหมาะสม เพราะการท าให้ถนนสาธารณะ
เสียหายเป็นหลุมเป็นบ่อจะน ามาซึ่งการร้องเรียนอย่างไม่มีที่
สิ้นสุด แต่การจัดการที่ดีก็สามารถท าให้ชาวบ้านในพื้นที่มีส่วน
ร่วมกับโครงการได้เช่น เดิมใช้รถบัสขนาดใหญ่เข้าออกใน
พื้นที่ใช้ถนนร่วมกับหมู่บ้านเพื่อทัศนศึกษาเหมืองทองค าที่ 
Sovereign Hill, วิกตอเรีย, ออสเตรเลียสร้างปัญหา หาทาง
ออกโดยท าจุดพักรถบัส เพื่อแวะซื้อของฝาก ของที่ระลึกใน
ที่ดินติดถนนใหญ่ แล้วน ารถม้าของเหมืองแร่ และรถม้าร่วม
บริการของชาวบ้านมารับนักท่องเที ่ยว แล้วพาเข้าชมด้วย
บรรยากาศของยุคตื่นทองกลับกลายเป็นการสร้างรายได้ของ
ชุมชน [46]  
4.5 ที่ตั้งของพื้นที่โครงการ แบ่งเป็น พื้นที่เขตเมือง และพื้นที่
ชานเมือง  

หากที ่ต ั ้งของพื ้นที ่เหมืองร้างอยู ่ในเขตเมืองอาจมี
อุปสรรคด้านราคาที่ดินที่สูงกว่าเขตชานเมือง หากออกแบบ
การใช้ประโยชน์ที ่ด ิน สร้างเป็นสวนสาธารณะหรือสวน    
พฤษศาสตร์ที่ช่วยเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเขตเมือง อาจได้รับการ
สนับสนุนมากกว่ารูปแบบอื่น ซึ่งสามารถขอท าเรื่องประเมิน
ลดภาษีที่ดินโครงการ ถ้าหากทิ้งร้างเป็นพื้นที่ว่างเปล่า อีก
ประการหนึ่งสามารถชี้ชวนเพื่อน าเสนอโครงการการร่วมทุน

จากประเทศอุตสาหกรรม เช่น ญี่ปุ่น ประเทศเขตยุโรป ฯลฯ 
การมีผู้ถือหุ้นจากบริษัทที่ประเทศนั้น ๆ ให้สัตยาบัน ในการ
ลดคาร์บอนเครดิตจะน าส่วนการมีพื้นที่สีเขียวนี้ ไปท าการ
วางแผนเพิ่มการผลิตในโรงงานแม่ที่ประเทศตนเอง หรือการ
จัดการการปลดปล่อยคาร์บอน (Carbon Emission) ในแต่ละ
ปีได้อีกทางหนึ่งเพื่อลดภาษีในต่างประเทศด้วย  
4.6 แผนที่รายละเอียดของพื้นที่โครงการในสภาพปัจจุบัน  

หากไม่มีรายละเอียดของแผนที่ต้องท าและน าข้อมูล
เข้าถึงในระบบคอมพิวเตอร์ หรือระบบฐานข้อมูลกลาง เช่น 
ArcGIS เป็นต้น 
4.7 แผนที่รายละเอียดของโครงการเหมืองใต้ดินในสภาพ
ปัจจุบัน 

ส่วนอุโมงค์ และส่วนใต้ดิน ที่ไม่แสดงตามภาพถ่ายทาง
อากาศ เป็นไปเพื่อการขนส่ง การท าเหมืองแร่ การสต็อกแร่ 
การทิ้งหางแร่มูลดิน หากไม่มีต้องท าแผนที่ใต้ดินโดยละเอียด 
ตลอดจนแผนผังโครงสร้างใต้ดินและส่วนประกอบการค านวณ 
เป็นส่วน ๆ อย่างชัดเจนและอ้างอิงอัตราส่วน เพื่อเป็นข้อมูล
ด้านความปลอดภัย และอาจน าไปใช้ในการออกแบบโครงการ
การใช้ประโยชน์ในอนาคต 
4.8 ลักษณะทางธรณีวิทยาของพื้นที่ 

รายงานภาคธรณีวิทยาเหมืองแร่ รายงานลักษณะทาง
ธรณีวิทยาที่โดดเด่นเกี่ยวกับเหมืองแร่ รายงานลักษณะธรณี
ของแร่ที ่มีศักยภาพทางเศรษฐศาสตร์ และสภาพธรณีของ
บริเวณใกล้เคียง เช่น การส ารวจแร่ของพื้นที่โดยรอบ ของ
เหมืองตะกั่วและเงิน แล้วพบลักษณะธรณีวิทยาที่โดดเด่นของ 
ข้อมูลของแท่งผลึกยิปซัมขนาดใหญ่ 12 เมตรที่ถ ้า la Cueva 
De Los Cristales [47] การยุติการท าเหมืองดินของ Ochre 
Mines, Provence, ฝรั่งเศสแล้วพบลักษณะของชั้นดินหลาย
ชั ้นที ่เป็นริ ้วสีแดงต่างเฉดสีกัน แล้วรายงานเป็นสถานที่
ท่องเที่ยวเชิงธรณีวิทยาที่โดดเด่น [48] ประเด็นการน าเสนอ
สภาพทางธรณีวิทยาที่โดดเด่นของภูเขาไฟที่ชวาตะวันออกที่
เป็นเหมืองแร่ก ามะถันที่สมบูรณ์ แล้วเมื่อเกิดเกิดเป็นลาวา   
สีน ้าเงินเรืองแสงในที่มืดซึ่งเกิดจากการสันดาปของก ามะถัน
ใน Kawah  Ijen Volcano อินโดนีเซีย [49]  การรวบรวม
รายงานข้อมูลเหล่านี ้สามารถท าเป็นประเด็นของการใช้
ประโยชน์เพื่อการท่องเที่ยว เป็นต้น 
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4.9 ความเสี่ยงด้านธรณีเทคนิค 
โครงการเหม ืองแร ่แต ่ละประเภทหล ังผ ่านการ

ด าเนินงานด้านธรณีเทคนิคที ่แตกต่างกัน  หรือคืนพื ้นที่
สัมปทานให้กับรัฐแล้ว ท าให้สภาพพื้นที่หลังยุติกิจกรรมการ
ท าเหมืองของแต่ละเหมืองมีลักษณะเฉพาะ จึงควรประเมิน
ความเสี่ยงที่อาจเกิดขึ้น โดยให้ระดับของความเสี่ยง 3 ระดับ 
น้อย ปานกลาง และมีความเสี่ยงสูง ซึ่งสามารถน าเงื่อนไขทาง
ธรณีเทคนิคของสภาพเหมืองแร่มาประกอบ อาทิ หินหล่น 
เสถียรภาพของบ่อเหมือง หน้าผา การทรุดตัวของอุโมงค์ ซึ่ง
เป็นข้อมูลส าคัญด้านความปลอดภัยและการออกแบบการใช้
ประโยชน์ในอนาคต โดยส่วนที่ถูกประเมินว่า มีความเสี่ยง
มากนั้น ให้ประกอบการวิเคราะห์เพื่อจะน าไปใช้เพื่อแก้ไข 
ปรับปรุง ป้องกัน หรือหลีกเลี่ยงการใช้พื้นที่นั้น ส่วนจุดที่มี
ความเสี่ยงปานกลางและเล็กน้อยนั้น ก็ให้วิเคราะห์เพื่อจะน า
หลักการแก้ไข ปรับปรุง หรือป้องกันต่อไป  

4.9.1 ส่วนพื้นทีด่ินถล่ม  
เสถียรภาพของหน้าผาชันที่ถล่มไปแล้ว ต้องท าแผน

ที่หลังเกิดเหตุการณ์ ประกอบลงไปในแผนที่ด้วย การประเมิน
พื ้นที ่ได้รับผลกระทบควรใช้โปรแกรมจ าลองสถานการณ์
เพื่อให้เห็นพื้นที่ในกรณีเลวร้ายที่สุดด้วย 

4.9.2 ส่วนพื้นที่หินร่วงหล่น 
การอุบัติการณ์หินร่วงหล่น เกิดขึ้นได้หลายสาเหตุ 

เช่น ฝน รอยแตกของหิน ลม การเปลี่ยนสภาพการไหลของ
น ้าที่แตกต่างกันในแต่ละฤดูกาล เป็นต้น สามารถใช้ข้อมมูล
เดิมที่มีประวัติการเกิดมาช่วยประเมินได้ หากมีความเสี่ยงอาจ
ติดป้ายเตือน หรือ ประเมินความเสี่ยงโดยใช้โปรแกรมจ าลอง
สถานการณ์เพื่อให้เห็นพื้นที่ผลกระทบในกรณีเลวร้ายที่สุด
ด้วย 
4.10 พืน้ที่สนับสนุนส่วนขยายนอกพื้นที่ท าเหมืองแร่  

ในกรณีที่พื้นที่ประทานบัตรเดิมได้มีการท าเหมืองนอก
เขตประทานบัตรอย่างไม่จงใจ หรือจากการตีความท่ีไม่ชัดเจน
ของการแผนที่ในมาตราส่วนที่หยาบจากในอดีต หลังจากท า
การรังวัดส ารวจละเอียดมากขึ้นดังเช่น ในปีก่อนพ.ศ. 2528 มี
ความละเอียดของแผนที่กรมทรัพยากรธรณีจาก 1:250,000 
แล้วหลังจากพ.ศ. 2550 ได้มีการปรับความละเอียดเป็น 
1:150,000 นั้นหมายความว่า การตีความของพื้นที่ 1 ตาราง
มิลลิเมตรในแผนที่ของกรมทรัพยากรธรณีดังกล่าวมีความ

แตกต่างกัน 62,500 ตารางเมตร และ 22,500 ตารางเมตร 
เช่นเดียวกันของกรมพัฒนาที่ดินแผนที่หน่วยที่ดินก่อนปีพ.ศ. 
2543 และ หลังปีพ.ศ. 2546 มีการปรับรายละเอียดของ
มาตราส่วนแผนที่จาก 1:50,000 เป็น 1:15,000 ก็จะมีความ
แตกต่างกันของพื้นที่ 1 ตารางมิลลิเมตรของแผนที่ของกรม
ที่ดินดังกล่าวจาก 2,500 ตารางเมตร เป็น 225 ตารางเมตร 
ตามล าดับ การกองดินทิ ้ง หรือแนวต้นไม้เดิมของกิจการ
เหมืองแร่ที่ยุติแล้วนั้น อาจต้องการพื้นที่เพื่อขยายออกไป เพื่อ
การปรับปรุงพื้นที่โครงการในการวางเครื่องจักร กลับรถ วาง
เครนยกของ ก่อสร้างซ่อมบ ารุง โดยให้ประเมินว่าต้องใช้พื้นที่
นั้นในระดับเล็กน้อย คือน้อยกว่า10เมตร ปานกลาง คือ 10 - 
50เมตร หรือ มาก คือ มากกว่า 50 เมตรขึ้นไป โดยส่วนนี้ต้อง
ท ารายงานการใช้พื้นที่เพื่อน าเสนอกับเจ้าของพื้นที่ใกล้ชิด
แนวเขตเหมืองให้มีการยินยอมอย่างถูกต้องตามกฎหมาย 
[30] 
4.11 แผนที่ทิศทางการไหลของน ้าผิวดินและพื้นที่น ้าท่วม 

แผนที่ทิศทางการไหลของน ้าผิวดินและพื้นที่น ้าท่วมถึง
ตามฤดูกาล ให้ท  าลงในแผนที ่  โดยใช้โปรแกรมจ าลอง
สถานการณ์น ้าท่วมถึง กรณีปริมาณน ้าฝนประจ าปี 10 ปี 50 
ปี และ กรณีปริมาณน ้าฝน100 ปี เพื่อให้เห็นขอบเขตพื้นที่ที่
ปลอดภัยที่มีเงื่อนไขอ้างอิงกับเรื่องน ้าท่วมถึง ซึ่งเป็นข้อมูล
ส าคัญด้านความปลอดภัยจากอุทกภัยและการออกแบบการ
ใช้ประโยชน์ของบ่อเหมืองร้างใช้เป็นแก้มลิงเพื่อเป็นพื้นที่ผัน
น ้าให้กับเขตเมืองเมื่อมีความจ าเป็นในอนาคต  
4.12 แผนทีล่ม (Wind map) 

แผนที ่ทางสารสนเทศภูมิศาสตร์จะสามารถใช้เพื่อ
วางแผนที่หลากหลายเช่น ปริมาณฝุ่น pm2.5 ในฤดูกาล และ
ความเร็วกระแสลม เพื ่อการท าแผนที ่ลมในบริเวณ เพื่อ
ป้องกันการร้องเรียนจากชาวบ้าน ชุมชน ซึ ่งอาจเกิดจาก
สถานการณ์อากาศเป็นพิษ ฝุ่นพิษ ข้ามถิ่น โดยข้อมูลเหล่านี้
ควรเก็บไว้เป็นสถิติก่อนเริ่มโครงการ ด าเนินโครงการ และ
ประเมินเม ื ่อโครงการเก ิดแล้ว โดยใช้โปรแกรมจ าลอง
สถานการณ์สะสมของฝ ุ ่น pm10 pm2.5 NOX SOX และ 
ข้อมูลสรุปรูปแบบ AQI 
4.13 แผนทีน่ ้าเสีย (Sewage Map) 

แผนที่น ้าเสียในบริเวณและรอบบริเวณ ต้องท าการลง
ข้อมูลแผนที ่น ้าเสีย (Mapping Sewage) และ แผนที ่การ
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ปล่อยน ้า (Drainage Mapping) จากทางต้นน ้า ขณะอยู่ใน
โครงการ หลังจากน ้าผ่านโครงการไปแล้ว เพื่อการประเมิน
สถานการณ์ว่าจะผันน ้าผ่านโครงการ หรือผันน ้าออกโครงการ
แล้วใช้เป็นระบบปิด เพราะหางแร่ ดินกองทิ้ง หรือบ่อกาก
ตกตะกอนน ้ายาแต่งแร่อาจมีโอกาสปนเปื้อนออกจากระบบได้ 
หลังการคืนพื ้นที ่สัมปทานต้องมีการชักตัวอย่างทดสอบ
คุณภาพน ้าเป็นประจ าอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง หากพบผลของ
การวิเคราะห์ต ่ากว่าคุณภาพน ้ามาตรฐานให้ท าการแก้ไข  
4.14 แผนทีน่ ้าใต้ดิน  

แผนที่น ้าใต้ดินสามารถใช้ประเมินระดับน ้าใต้ดินใน
ฤดูกาลที่แตกต่างซึ่งมีความสัมพันธ์กับความเสี่ยงของการฝัง
กลบหางแร่ของเหมืองร้าง การประเมินระดับน ้าใต้ดินและ
การปนเปื ้อนไปสู ่บริเวณรอบโครงการ หลังการคืนพื ้นที่
สัมปทานต้องมีการเจาะหลุมให้พ้นความลึกที่ชาวบ้านใช้น ้า
บาดาลเพื่อการอุปโภค หรือสามารถใช้หลุมส ารวจเดิมที ่มี
ความลึกเพียงพอ แล้วใส่ปลอกเหล็ก  (Cased Hole) เพื่อ
รักษาเสถียรภาพของหลุมเจาะพร้อมมีฝาปิด (Cap Hole) ใน
ความระดับน ้าลึกของน ้าบาดาลนั้นให้เจาะรูเพื่อสามารถให้น ้า
ใต้ดินซึมผ่าน แล้วชักตัวอย่างทดสอบคุณภาพน ้าเป็นประจ า
อย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง หากพบผลของการวิเคราะห์ต ่ากว่า
คุณภาพน ้ามาตรฐานให้ท าการแก้ไข 
4.15 การสั่นสะเทือน 

การวัดระดับความสั่นสะเทือนก่อนและหลังโครงการได้
ก่อตั้งแล้ว ควรท ารอบบริเวณ เพื่อป้องกันการร้องเรียนจาก
ชาวบ้าน ชุมชน กรณีนี้การส่ันสะเทือนสามารถเกิดได้จากการ
ใช้รถที่มีน ้าหนักวิ่งผ่านแล้วเกิดความสั่นสะเทือนกับชาวบ้าน
ได้และเรียกร้องค่าเสียหายจากผลกระทบของที่อยู่อาศัยและ
โบราณสถานเช่นเจดีย์เก่า เพื่อป้องกันการร้องเรียนต้องมีการ
ตรวจวัดและรายงานผลหากมีผลการสั่นสะเทือนในแนวดิ่ง
มากกว่า 1.8 mm/s ต้องเฝ้าระวัง แล้วหากมีระดับความ
สั่นสะเทือนมากกว่า 7.1 mm/s ต้องหาการแก้ไขจากต้นเหตุ
ของต้นก าเนิดการสั ่นสะเทือน เช่น เครื ่องก าเนิดไฟฟ้าที่
ฐานรองรับเสื่อมสภาพ เครื่องเล่นในสวนสนุกที่ใช้ก าลังขับสูง 
เครื่องเล่นหรือการขนส่งท่ีใช้ระบบราง เป็นต้น [50] 
4.16 มลพิษทางเสียง 

การวัดระดับความดังของเสียงในโครงการสวนสนุก ลาน
กิจกรรม การแสดงคอนเสิร์ต   ที ่จะลงทุนสร้างที่มีการใช้

เครื่องขยายเสียง ควรท าการค านวณจากระดับความดังของ
เสียงก่อนริเริ่มโครงการ หรือ ใช้เครื่องขยายเสียงจริง แล้วท า
การวัดระดับความดังของเสียงในจุด ชุมชน ศาสนสถาน 
โรงเรียน โรงพยาบาล หรือแหล่งพักฟื้นผู้ป่วยที่ใกล้เคียงกับ
โครงการหากมีระดับความดังของเสียงมากกว่า 85 dB นั้น
ต ้องหาว ิธ ีการปร ับปร ุงหร ือป ้องก ันกระบวนการจาก
แหล่งก าเนิดเสียงการทดสอบต้องท าทั้งในตอนกลางวันและ
กลางคืนเพราะเสียงในตอนกลางคืนจะสามารถหักเหตก
กระทบไปจุดที ่ไกลกว่าในตอนกลางว ัน จากปัจจัยของ
อุณหภูมิที ่ต ่างกันของอากาศในชั ้นบรรยากาศจะสู งกับ
ภาคพื้นดินอุณหภูมิจะต ่ากว่า [51] 
4.17 ความหลากหลายทางชีวภาพ 

การประเมินผลกระทบของสัตว์ท้องถิ ่น สัตว์น ้า นก 
ค้างคาว สัตว์ปีกอื่นที่ข้ามถิ่นเป็นฤดูกาล และพันธุ์พืชประจ า
ถิ่น การเฝ้าระวัง การรุกรานของสัตว์ชนิดพันธุ์ต่างถิ่น (Alien 
Species) เป็นเรื่องที่ต้องวางแผนและท าการป้องกัน แก้ไข 
ควบคุม เพื่อไม่ให้ได้รับผลกระทบ เช่นการท าพิพิธภัณฑ์สัตว์
น ้าแล้วเกิดหลุดรอดออกไปขยายพันธุ์นอกบริเวณ หรือการท า
อุทยานป่าเขตทุ่งหญ้าสะวันนาแล้วนกได้น าเมล็ดพันธุ์ออก
นอกบริเวณ แล้วเกิดการกลายพันธุ์ของพืชประจ าถิ่น หรือ
การให้ความร่วมมือของการท าแผนที่โรคระบาด จากสัตว์สู่คน 
หรือจากสัตว์สู่สัตว์ซึ่งสร้างความเสียหายในระบบปศุสัตว์มาก
เช่นกันความเป็นไปได้ 
5. แนวทางการวิเคราะห์ของเหมืองร้างในประเทศเพื่อการ
ใช้ประโยชน์ 

การปล่อยให้เหมืองร้างฟื ้นตัวเองตามธรรมชาต ินั้ น
สามารถท าได้หากเหมืองนั้น มีปริมาณการผลิตที่ผ่านมาน้อย 
ลักษณะการท าเหมืองกระทบต่อหน้าดินน้อย เช่น เหมือง
หินแกรนิตหรือเหมืองหินอ่อนใต้ดินพื้นที่หน้าดินด้านบนนั้น
จะยังอยู่ในสภาพดีอยู่ รวมทั้งต้องพิจารณาปัจจัยอื ่น เช่น
ความสมบูรณ์ของพื้นที่โดยรอบ ทางเดินน ้า และอื่น ๆ 

ส่วนเหมืองแร่ที่ใช้สารเคมีในการแต่งแร่ หรือการแต่งแร่
แล้วเกิดความเข้มที่มากขึ้นของหางแร่ที่ทิ ้งไว้ในปริมาณสูง 
ตัวอย่างเช่น เหมืองแร่โลหะซัลไฟต์ เหมืองถ่านหินที่มีหาง
แร่ซัลไฟต์นั้น เหมืองแร่ที่มีหางแร่เป็นโลหะหนัก และอื่น ๆ 
เหมืองร้างเหล่านี้จะเป็นปัญหาหากไม่ท าการ ติดตาม ดูแล
อย่างเป็นระบบ ซึ่งท าให้เกิดต้นทุนในการดูแลติดตาม การที่
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น าความคิดที่สร้างสรรค์ร่วมพัฒนานอกจากจะท าให้ประหยัด
ค่าใช้จ่ายในการดูแลติดตาม มากไปกว่านั้นจะได้ผลก าไรและ
เกิดผลดีต่อส่ิงมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

เหมืองแร่ใต้ดินแห่งหนึ่งของประเทศไทย ที่ปิดตัวลงไป 
เป็นการท าเหมืองในหินปูนแข็ง ภายในอุโมงค์บริเวณที่เป็น
ส่วนของผนังและเพดานไม่แข็งแรงแต่ได้มีการค ้ายันเพื่อให้
เกิดความมั่นคงแข็งแรงและปลอดภัย ซึ่งนับแต่หยุดการท า
เหมืองในประทานบัตรแปลงนี้ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2539 เป็นต้นมา 
ยังไม่เคยปรากฏว่า มีการพังถล่มหรือยุบตัวของพื้นดินเหนือ
อุโมงค์ผลิตแร่แต่อย่างใด [52] แม้ในปัจจุบันได้เปิดให้เข้า
เยี่ยมชมบ้าง แต่หากมีการพัฒนาอย่างเป็นระบบในทุกมิติ  
เพื่อเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่ปลอดภัย จะมีศักยภาพสูงด้านธุรกิจ
ท่องเท่ียวหรือปฏิบัติธรรมเชิงศาสนสถานเนื่องจาก มีลักษณะ
ตรงกับธุดงควัตร 13 โดยเฉพาะในหมวดที่  3 เกี่ยวกับที่อยู่
อาศัยของภิกษุ ข้อที ่8 มีชื่อว่า อารัญญิกังคะ องค์แห่งผู้ถืออยู่
ป่าเป็นวัตร อยู่ห่างบ้านคนอย่างน้อย 500 ชั่วธนู คือ 25 เส้น 
(เทียบกับระบบเมตริกเท่ากับ 1 กิโลเมตร) ทั้งมีเงื้อมผา โคน
ไม้ใหญ่ ถ ้า รวมถึงจะกลายเป็นเขตอภัยทานต่อสัตว์ป่า สัตว์
น ้า ในรัศมีป่าไม้ล้อมรอบรัศมี 1 กิโลเมตร ตลอดจนประเด็น
เรื่องของเงินบริจาคของพุทธศาสนิกชนในประเทศ [53] การ
พิจารณาด้านผลประโยชน์เชิงพื ้นที ่ต ้นน ้า ปลายน ้า ทิศ
ทางการไหลแม่น ้าเพื่อใช้ประโยชน์ และอุทยานการศึกษาทาง
ธรณีวิทยาเนื่องจากมีการเปิดหน้าดินออกไปแล้ว ที่ผนังของ
ส่วนเหมืองแร่ ได้แสดงแนวของแร่กาลีนาที่สัมผัสกับแคลไซต์ 
การแทรกตัวของสฟาเรอไรต์ที ่อยู ่ในสายแร่หลักที่จะมี
ประโยชน์ต่อไปในด้านการศึกษา  

เหมืองดินเกาลินที่ก าลังจะหมดสัมปทานในเขตจังหวัด
ล าปาง ซึ่งมีสภาพทางธรณีใกล้เคียงได้กับสวนพฤกษศาสตร์
ระบบปิด สามารถเตรียมการเพื่อใช้ประโยชน์เป็นพื้นที่ปลูก
พืชเฉพาะเพื่อควบคุมมาตรฐานผลิตภัณฑ์ระดับการส่งออก 
มากกว่าการวางแผนใช้เพื่อเป็นอ่างเก็บน ้า หรือบริจาคให้กับ
หน่วยงานรัฐ ซึ่งเป็นประโยชน์กับประเทศในอนาคตด้านการ
ท่องเที่ยวเชิงชีววิทยาและยุทธศาสตร์ของการส่งออกสินค้า
เกษตรต่อไป หรือใช้เพื่อเป็นวิทยาเขตของมหาวิทยาลัยซึ่งมี
ประโยชน์ด้านการศึกษาในระยะยาว 

เหมืองหินปูนและเหมืองหินแกรนิตในประเทศ มีแผนการ
ฟื้นฟูคือ การปลูกต้นไม้บนผิวหินเป็นความยากล าบากและ

การลงทุนสูงส าหรับผู้ที่จะต้องปฏิบัติ กรณีศึกษาของการท า
โรงแรมพร้อมสวนน ้าเป็นเร่ืองที่เสนอแนะให้พิจารณาเพื่อการ
ลงทุน เพราะจะมีรายได้จากลูกค้าโรงแรม และเป็นการ
ส่งเสริมการลงทุนในชุมชน และเพิ่มการจ้างงานให้กับชุมชน
ในระยะยาว 

ความได้เปรียบของพื้นที่เชิงภูมิศาสตร์นั้นเป็นประโยชน์ที่
จะน ามาพัฒนาให้เป็นข้อเด่นได้ ซึ่งหลักในการพิจารณาเพื่อ
พัฒนาเหมืองร้างเพื่อเป็นการใช้ประโยชน์นั้นสามารถน าไป
ประยุกต์หรือเพิ่มเติมแนวคิดการพัฒนาที่หลากหลายได้อีก
ตามความเหมาะสมในแต่ละพื้นที่ต่อไป 
 
6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา อาจารย์ และญาติพี่
น้องทุกท่าน ที ่ให้การสนับสนุนด้านต่าง ๆ ในการด าเนิน
โครงการ และให้ก าลังใจจนโครงการนี้ส าเร็จลุล่วงด้วยดีตามที่
มุ่งหวังไว ้
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