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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษามโนมติ และความสามารถในการแกปญหาโดยการจัดการเรียนรู

ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract  โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) เปรียบเทียบมโนมติ เรื่อง

อัตราสวน ระหวางกอนและหลัง การจัดการเรียนรู 2) เปรียบเทียบมโนมติ หลังเรียนกับเกณฑรอยละ 

70 และ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระหวางกอน

และหลังการจัดการเรียนรู กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จำนวน 25 คน ภาคเรียน

ที่ 2/2565 โรงเรียนบานไชยมงคล (สืบสิน วิทยา) เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ไดแก แผนการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract จำนวน 5 แผน แบบวัดมโนมติเรื่องอัตราสวน 

เปนแบบทดสอบแบบเลือกคำตอบชนิดคำตอบสองทาง (Two tail) และแบบวัดความสามารถในการ

แกปญหา การวิเคราะหขอมูล ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการ

ทดสอบคาที กรณีกลุมตัวอยางไมเปนอิสระกันและกรณีกลุมอยางเดียว 

ผลการวิจัย พบวา 1) มโนมติ เรื่องอัตราสวน หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญ             

ทางสถิติที่ระดับ .05 2) มโนมติเรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนไมสูงกวาเกณฑรอยละ 70 ที่ระดับ

นัยสำคัญทางสถิติ .05 และ 3) ความสามารถในการแกปญหา หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ABSTRACT 

This research was to study the concept and problem-solving ability using 

concrete-pictorial-abstract approach. The purposes of this study were to: 1) Compare  

students’ concept on ratio matter before and after learning;  2 )  Compare students’ 

concept between after learning and the 70 percent criterion; and 3) Compare students’ 

problem solving ability before and after learning. The sample group of this study were  

25 grade 7students in the second academic year of 2022 Banchaimongkol Suebsin 

Witthaya School. The research instruments were 5 lesson plans using concrete-pictorial-

abstract approach, the ratio matter concepts test and problem solving ability test. The 

data were analyzed by percentage, mean, standard deviation, and t-test for paired 

sample and t-test for one sample statistic. 

The findings of this research were: 1) Comparison of concepts on ratio matter of 

grade 7 students before and after learning using concrete-pictorial-abstract was found 

that after learning was higher than before learning management with statistical 

significance at .05 level. 2) Concepts on ratio matter of grade 7 students after learning 

using concrete-pictorial-abstract was lower than the 70 percent criterion with statistical 

significance at .05 level. 3) Problem solving ability of grade 7 students after using 

concrete-pictorial-abstract was significantly higher than before learning at the .05 level. 

Keywords: Concepts, Problem solving, Concrete-pictorial-abstract approach 

 

บทนำ 

การเปลี่ยนแปลงของโลกในปจจุบัน มีการเปลี่ยนแปลงทั้งทางดานเทคโนโลยีดิจิทัลท่ีพัฒนา

แบบกาวกระโดด สภาพภูมิอากาศ การรวมกลุมทางเศรษฐกิจและการคาระดับภูมิภาคและระดับโลก 

การเชื่อมโยงเศรษฐกิจระหวางประเทศเขาดวยกัน การเปลี่ยนแปลงโครงสรางประชากรที่มีอัตราการ

เกิดลดลง และเกิดสังคมผูสูงวัย ปจจัยเหลาน้ีลวนนำมาซึ่งการเปลี่ยนแปลงคานิยม วิถีชีวิต เศรษฐกิจ

และปฏิสัมพันธของคนในสังคมไทย การศึกษาจึงจำเปนตองเตรียมความพรอมใหกับคนทุกชวงวัย                 

ใหสามารถดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใหมีการพัฒนาเต็มตามศักยภาพ และ

มีสมรรถนะท่ีจำเปนในศตวรรษท่ี 21 (สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2560, น. 108) ทำให

การศึกษาในปจจุบันตองคำนึงถึงการสงเสริมใหผูเรียนมีทักษะที่จำเปนสำหรับศตวรรษท่ี 21 ประกอบ

ไปดวยทักษะดานการคิดวิเคราะห การคิดอยางมีวิจารญาณ การแกปญหาการสรางสรรค การใช

เทคโนโลยี การสื่อสารและการรวมมือ ใหผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู เรียนรูผานการปฏิบัติ                
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สรางองคความรูดวยตนเอง และสามารถนำความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจำวันได (สถาบันสงเสริม

การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2560, น. 1) คณิตศาสตรถือวามีบทบาทสำคัญย่ิงตอ

ความสำเร็จในการเรียนรูในศตวรรษที่  21 เนื่องจากคณิตศาสตรชวยใหมนุษยมีความคิดริเริ่ม

สรางสรรค คิดอยางมีเหตุผลเปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยาง

รอบคอบ ชวยใหวางแผน ตัดสินใจแกปญหาไดอยางถูกตองเหมาะสม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, น. 8)  

อยางไรก็ตามการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรในปจจุบันยังไมประสบความสำเร็จเทาที่

คาดหวังไว สังเกตไดจากขอมูลการทดสอบข้ันพื้นฐานระดับชาติ (O-NET) พบวา ผลการทดสอบ                 

ในรายวิชาคณิตศาสตรชั้น มัธยมศึกษาปที่  3 ตั้งแตปการศึกษา 2560-2562 มีคะแนนเฉลี่ย

ระดับประเทศอยูที่ 26.55, 30.04 และ 26.73 ตามลำดับซึ่งสอดคลองกับผลการทดสอบข้ันพื้นฐาน

ระดับชาติ (O-NET) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3 โรงเรียนบานไชยมงคล (สืบสินวิทยา)                    

ในรายวิชาคณิตศาสตร ปการศึกษา 2560-2562 มีคาเฉลี่ยคิดเปนรอยละ 23.69, 24.00 และ 22.00 

ซึ่งต่ำกวาคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ โดยเฉพาะในสาระท่ี 1 จำนวนและพีชคณิต ยกตัวอยางเชน 

เรื่องอัตราสวน สัดสวนและรอยละ ซึ่งเปนเนื้อหาที่ผูเรียนยังขาดความสามารถในการคิดวิเคราะห 

ขาดการใหเหตุผลขาดความสามารถในการแกปญหา และผูเรียนมีมโนมติที่ไมถูกตอง จึงจำเปนตอง

พัฒนามโนมติทางคณิตศาสตรของผูเรียนและความสามารถในการแกปญหาไปใชแกปญหาในชั้นเรียน 

และสถานการณจริงได (โรงเรียนบานไชยมงคล (สืบสินวิทยา), 2562, น. 7-28) ซึ่งในรายวิชา

คณิตศาสตรบางเนื้อหาผูเรียนจะตองเจอกับปญหาทางคณิตศาสตร จึงตองหาแนวทางเพ่ือใหผูเรียน

สามารถแกปญหาไดอยางถูกตอง จัดการเรียนรูใหผูเรียนมีสวนรวมในการหาคำตอบดวยตนเอง ฝกให

ผูเรียนมีความพยายามและมั่นใจ สามารถนำไปใชในชีวิตประจำวันได รวมถึงสามารถเรียนรูเนื้อหา

คณิตศาสตรใหมๆ อยางมีศักยภาพอีกดวย (The National Council of Teachers of Mathematics, 

2000, pp. 52-53) 

มโนมติ เปนความคิด ความเขาใจที่มีการเปลี่ยนแปลงจากเดิม ซึ่งเกิดจากการพัฒนาทักษะใหม               

การทำความเขาใจการเปลี่ยนแปลงนี้ไมไดเกิดข้ึนโดยบังเอิญหรือเปนธรรมชาติ แตเกิดจากการเรียนรู                     

การคนควา ทำใหเกิดความคิดท่ีเปลี่ยนไปอยางถาวร (Sequeira, 2012, p. 1) สำหรับการพัฒนา            

มโนมติของผูเรียนนั้น ผูเรียนจะตองมีความรู ประสบการณที่ไดจากการศึกษา สังเกตและรับรูขอมูล

จากสิ่งท่ีเปนของจริง ใหผูเรียนไดเปนผูกำหนดหลักเกณฑบางอยางเพ่ือจำแนกความแตกตาง                   

ของขอมูลที่ไดรับมาและสรปุขอมูลตามความเขาใจเพื่อใหเกิดมโนมติดวยตนเอง (วิชัย  วงษใหญ และ

มารุต  พัฒผล, 2562, น. 2-4) 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract เปนแนวทางการจัดการเรียนรู 

ที่มีการสอนจากรูปธรรมไปหานามธรรม เปนการจัดการเรียนรูที่เนนพัฒนาความเขาใจและมโนมติ   

ในวิชาคณิตศาสตรของผูเรียน โดยอาศัยประสบการณและการเรียนรูของผูเรียนใหผูเรียนไดฝก
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กระบวนการคิด และการแกปญหาอยางเปนลำดับขั้นตอน ผูสอนมีหนาที่จัดการเรียนรูตามลำดับทั้ง  

3 ขั้นตอน คือ การนำเสนอเปนรูปธรรม ขั้นแสดงรูปภาพ และขั้นแสดงสัญลักษณ (Ministry of 

Education Republic of Singapore, 2013, pp. 29-33) ซึ่ งไดรับการพัฒนามาจากทฤษฎีการ

เรียนรูโดยการคนพบของ Bruner (1960, pp. 39-54) ที่วาการเรียนรูเปนกระบวนการทางสังคม                  

ที่ผูเรียนจะตองลงมือปฏิบัติ และสรางองคความรูดวยตนเอง ทั้งน้ีโดยมีพ้ืนฐานอยูบนประสบการณ

หรือความรูเดิม แบงไดเปน 3 ขั้นตอนคือ ข้ันเรียนรูจากการกระทำ (Enactive stage) ข้ันเรียนรู              

จากความคิด (Iconic stage) และขั้นเรียนรูสัญลักษณและนามธรรม (Symbolic stage) ซึ่งจะเปน

การสงเสริมใหผู เรียนเกิดทักษะหลายดานโดยเฉพาะทักษะดานการสื่อสาร ดานการแกปญหา                

เปนการสอนที่เหมาะสมตอพัฒนาการแตละชวงวัย 

จากความสำคัญ และสภาพปญหาของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ผูวิจัยจึงสนใจท่ีจะ

ศึกษาการพัฒนามโนมติ และความสามารถในการแกปญหา ดวยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

Concrete-Pictorial-Abstract ซึ่งเปนการจัดการเรียนรูที่ใหผูเรียนพัฒนาทักษะจากสิ่งของที่เปน

รูปธรรม จับตองได มีความเขาใจ ไมเนนการทองจำ เพ่ือนำมาพัฒนามโนมติและความสามารถในการ

แกปญหาของผูเรียน สงเสริมใหผูเรียนมี  มโนมติทางการเรียนท่ีถูกตองและมีความสามารถในการ

แกปญหาอยางเปนลำดับขั้นตอน เม่ือตองเผชิญกับสถานการณตางๆ ในชีวิตประจำวัน  

 

วัตถุประสงคการวิจัย 

1.  เพื่อเปรียบเทียบมโนมติ เรื่องอัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางกอน       

และหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract  

2.  เพื่อเปรียบเทียบมโนมติ เรื่องอัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังเรียน          

ดวยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract กับเกณฑรอยละ 70 

3.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ระหวาง

กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract  

 

สมมติฐานการวิจัย 

1.  มโนมติ เรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู                

ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 

2.  มโนมติ เรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ท่ีไดรับการจัดการเรียนรู                 

ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนสูงกวาเกณฑรอยละ 70  

3.  ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดการเรียนรู

ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนสูงกวากอนเรียน 
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กรอบแนวคิดการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเพื่อพัฒนามโนมติ เรื่องอัตราสวน และความสามารถในการ

แกปญหา โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract ผูวิจัยไดศึกษาแนวคิด 

Concrete-Pictorial-Abstract ซึ่งเปนการสอนท่ีพัฒนาความเขาใจและมโนมติในวิชาคณิตศาสตร               

ของนักเรียน เนนใหนักเรียนไดฝกกระบวนการคิด และการแกปญหาอยางเปนลำดับขั้นตอน โดยเริ่ม

จากกระบวนการที่เปนรูปธรรม ไปสูการการแสดงรปูภาพ ไปถึงการนำเสนอสัญลักษณทางคณิตศาสตร

ที่เปนนามธรรม (Ministry of Education Republic of Singapore, 2013, pp. 29-33) ในที่นี้ผูวิจัย

ไดสังเคราะหเปน 3 ขั้นตอน ดังนี้ ขั้นที่ 1 ข้ันนำเสนอเปนรูปธรรม (Concrete) ขั้นที่ 2 ข้ันแสดง

รูปภาพ (Pictorial) และขั้นที่ 3 ขั้นแสดงสัญลักษณ (Abstract) (Ministry of Education Singapore, 

2013, pp. 29-33; Azmidar, Darhim and Dahlan, 2017, pp. 2-3; Hui, Hoe and Lee, 2017,   

pp. 4-19) ผูวิจัยสนใจศึกษาความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนซึ่งเปนความสามารถในการทำ

ความเขาใจปญหา คิดวิเคราะห วางแผนแกปญหา และเลือกใชวิธีการท่ีเหมาะสม โดยคำนึงถึงความ

สมเหตุสมผลของคำตอบพรอมท้ังตรวจสอบความถูกตอง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร และ

เทคโนโลยี 2560, น. 14) โดย (Wilson, Fernandez and Hadaway, 1993,  pp. 3-5) ไดกลาวถึง

ความสามารถในการแกปญหามีทั้งหมด 5 ข้ันตอน ดังนี้ 1) การกำหนดปญหา 2) การทำความเขาใจ

ปญหา 3) การวางแผนแกปญหา 4) การดำเนินการแกปญหา และ 5) การตรวจสอบคำตอบ ซึ่งกรอบ

แนวคิดของการวิจัยแสดงไดดงัน้ี 

 

   ตัวจัดกระทำ    ตัวแปรที่ศึกษา 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที่ 1  กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 

 

 

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

Concrete-Pictorial-Abstract 

ขั้นที่ 1 ขั้นนำเสนอเปนรูปธรรม (Concrete)  

ขั้นที่ 2 ขั้นแสดงรูปภาพ (Pictorial)  

ขั้นที่ 3 ขั้นแสดงสัญลักษณ (Abstract) 

มโนมติ เรื่องอัตราสวน 

ความสามารถในการแกปญหา  

1. การกำหนดปญหา  

2. การทำความเขาใจปญหา  

3. การวางแผนแกปญหา  

4. การดำเนินการแกปญหา  

5. การตรวจสอบคำตอบ 



98   Ratchaphruek Journal Vol. 21 No. 3 (September - December 2023)

วารสารราชพฤกษ์์ ปีีที่่� 21 ฉบัับที่่� 3 (กัันยายน - ธัันวาคม 2566)

วิธีดำเนินการวิจัย 

1.  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 1.1  ประชากรท่ีใชในการวิจัย ไดแก นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนขยายโอกาส

ในศูนยเครือขายการพัฒนาการศึกษากลุมเมืองทักษิณ จังหวัดนครราชสีมา สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2565 รวม 3 หองเรียนจาก              

3 โรงเรยีน จำนวน 65 คน 

 1.2  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียน              

บานไชยมงคล (สืบสินวิทยา) อำเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา จำนวน 25 คน สังกัดสำนักงาน                

เขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษานครราชสีมา เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2565 จำนวน                      

1 หองเรยีน โดยการสุมแบบกลุม (Cluster random sampling) (กิติพงษ  ลือนาม, 2564, น. 69) 

2.  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบไปดวย 2 ประเภท ไดแก เครื่องมือที่ใชในการ

ทดลอง ไดแก แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวน และเครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

ไดแก แบบวัดมโนมติ และแบบวัดความสามารถในการแกปญหา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 2.1  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง อัตราสวน ลักษณะ

ของแผนการจัดการเรียนรู เปนแผนการจัดการเรียนรูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร รายวิชา                

ค21102 คณิตศาสตร เรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 จากการเรียนรูตามแนวคิด 

Concrete-Pictorial-Abstract จำนวน 5 แผนๆ ละ 3 ชั่วโมงรวมเวลาทั้งหมด 15 ชั่วโมง โดยให

ผูเชี่ยวชาญ จำนวน 3 คน จากการประเมินความสอดคลองและความเหมาะสมของแผนการจัดการ

เรียนรูมีคาเฉลี่ย 4.94 หมายถึง มีความเหมาะสมมากที่สุด 

 2.2  เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล แบงเปน 3 ชนิด ดังนี้ 

  2.2.1  แบบวัดมโนมติ เรื่อง อัตราสวน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 เปนแบบทดสอบ                     

แบบเลือกคำตอบชนิดคำตอบสองทาง (Two tail) จำนวน 15 ขอ โดยผูวิจัยกำหนดขอคำถาม                         

ที่เก่ียวของมโนมติยอยในเรื่อง อัตราสวนท่ีศึกษา จำนวน 4 มโนมติ ไดแก การเปรียบเทียบอัตราสวน 

อัตราสวนที่เทากัน อัตราสวนหลายๆจำนวน และการแกโจทยปญหาอัตราสวน เพื่อใหนักเรียน                       

ไดเลือกคำตอบและเขียนอธิบายเหตุผลตามความเขาใจของนักเรียนโดยแบงกลุมการใหคะแนน                      

เปนมโนมติ 6 กลุม ดังนี้ 1) มโนมติถูกตอง (SU) 2) มโนมติที่ถูกตองบางสวน (PU) 3) มโนมติที่เขาใจ

บางสวนกับมโนมติที่คลาดเคลื่อน (PU & SM) 4) มโนมติคลาดเคลื่อน (SM) 5) ไมมีมโนมติ (NU) 6) 

ไมมีคำตอบ (NR) โดยแบบวัดมโนมติมีคา IOC เทากับ 1.00 มีคาความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.33 

ถึง 0.67 และคาอำนาจจำแนก (r) อยูระหวาง 0.33 ถึง 0.83 และมีคาความเชื่อมั่นของขอสอบ                   

ทั้งฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ไดเทากับ 0.75  
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  2.2.2  แบบวัดความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกจำนวน 20 ขอ โดยแบบวัดความสามารถในการแกปญหามีคา IOC 

เทากับ 1.00 มีความยากงาย (p) อยูระหวาง 0.30 ถึง 0.75 และคาอำนาจจำแนก (r) อยูระหวาง 

0.20 ถึง1.00 และมีคาความเชื่อมั่นของขอสอบทั้งฉบับ โดยใชสูตร KR-20 ไดเทากับ 0.83 

3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ผูวิจัยมีการดำเนินขอรับรองจริยธรรมในมนุษย จากมหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา 

ใบรับรอง เลขที่ HE-010-2566 เมื่อวันที่ 31 มกราคม พ.ศ. 2566 และดำเนินการทดลองและ      

เก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 

 3.1  ขออนุญาตจากโรงเรียนและขอความยินยอมจากนักเรียนรวมทั้งรายงานผลการวิจัย

ที่ไมมีระบุช่ือจริงของนักเรียน 

 3.2  ใหนักเรียนทำแบบวัดมโนมติ และแบบวัดความสามารถในการแกปญหา กอนเรียน 

 3.3  ดำเนินการจัดการเรียนรู ตามแนวความคิด Concrete-Pictorial-Abstract จำนวน

5 แผน แผนละ 3 ชั่วโมงรวมทั้งหมด 15 ชั่วโมง ใชเวลาในการจัดการเรียนรูรวม 6 สัปดาห          

และประเมิน คุณภาพชิ้นงาน เมื่อสอนจบทุกแผนการเรยีนรู 

 3.4  ใหนักเรียนทำแบบวัดมโนมติ และแบบวัดความสามารถในการแกปญหา หลังเรียน 

4.  การวิเคราะหขอมูล 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยดำเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

 4.1  ศึกษามโนมติ เรื่องอัตราสวน และความสามารถในการแกปญหาของนักเรียน               

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract       

โดยการหาคาความถ่ี และรอยละ  

 4.2  เปรียบเทียบมโนมติ  เรื่องอัตราสวน และความสามารถในการแกปญหา                      

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-

Abstract โดยการหาคาเฉลี่ย (X̅) คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบคาที (t-test for 

dependent sample) 

 4.3  เปรียบเทียบมโนมติ เรื่องอัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังการ

จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract กับเกณฑรอยละ 70 โดยการทดสอบคาที

แบบกลุมเทียบเกณฑ (t-test for one sample) 
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ผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง การศึกษามโนมติ เรื่องอัตราสวน และความสามารถในการแกปญหาของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract โดย

ผูวิจัยไดนำเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ออกเปน 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1  การเปรียบเทียบมโนมติ เรื่องอัตราสวน ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวาง

กอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract แสดงไดดังตารางที่ 1-3 

และภาพที่ 1 

 

ตารางที่ 1  เปรียบเทียบมโนมติ เรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางกอน 

 และหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 
 

มโนมติ n X S.D. t p 

กอนเรียน 25 6.52 3.18 8.794* .000 

หลังเรียน 25 12.10 4.17   

*ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05 
 

จากตารางท่ี 1 พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 มีคะแนนมโนมติเรื่องอัตราสวน                      

จากการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

ภาพที่ 2  จำนวนและรอยละของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 1 ระหวางกอนและหลังการจัดการ 

 เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract โดยศึกษามโนมติยอย  

 จำนวน 4 มโนมติ และแบงกลุมการใหคะแนนเปนมโนมติ 6 กลุม 
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จากภาพที่ 2 พบวา จำนวนและรอยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางกอน                    

และหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคดิ Concrete-Pictorial-Abstract โดยศึกษามโนมติยอย จำนวน                      

4 มโนมติ และแบงกลุมการใหคะแนนเปนมโนมติ 6 กลุม กอนเรียนนักเรียนมีมโนมติ เรื่อง อัตราสวน 

ประเภทไมมีมโนมติ (NU) มากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 52.20 รองลงมาไดแก มโนมติที่เขาใจบางสวนกับ          

มโนมติที่คลาดเคลื่อน (PU & SM) คิดเปนรอยละ 42.17 และประเภทมโนมติไมมีคำตอบ (NR) คิด

เปนรอยละ 3.83 ตามลำดับ และพบวาหลังเรียนนักเรียนมีมโนมติ เรื่อง อัตราสวน ประเภทมโนมติ

เขาใจบางสวนกับมโนมติที่คลาดเคลื่อน (PU & SM) คิดเปนรอยละ 38.83 รองลงมา คือ ประเภทไมมี 

มโนมติ (NU) คิดเปนรอยละ 34.17 และมโนมติที่ถูกตองบางสวน (PU) คิดเปนรอยละ 13.33 

ตามลำดับ  

 

ตารางที่ 2  เปรียบเทียบมโนมติ เรื่องอัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 หลังเรียนดวยการจัด 

   การเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract กับเกณฑรอยละ 70 
 

 n คะแนนเต็ม คะแนนรอยละ 70 X� S.D. t p 

หลังเรียน 25 30 21 12.10 4.17 -10.663 .000 

 

จากตารางท่ี 2 พบวา มโนมติเรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยใช              

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนกับเกณฑรอยละ 70 มโนมติ

หลังจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract ไมสูงกวาเกณฑรอยละ 70                 

ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05 

 

ตารางที่ 3  มโนมติเร่ือง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 หลังเรียนดวยการจัดการเรียนรู  

  ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract กับเกณฑรอยละ 70 จำแนกตามกลุมมโนมติ 

 

กลุมมโนมติ คะแนน

เต็ม 

คะแนน 

รอยละ 70 

คะแนน 

หลังเรียน 

รอยละ เกณฑรอยละ 70 

1. การเปรยีบเทียบอัตราสวน 6 4.20 4.41 73.50  ผานเกณฑ 

2. อัตราสวนท่ีเทากัน 12 8.40 4.30 35.83  ไมผานเกณฑ 

3. อัตราสวนหลายๆ จำนวน 6 4.20 2.11 35.17  ไมผานเกณฑ 

4. โจทยปญหาอัตราสวน 6 4.20 1.28 21.33  ไมผานเกณฑ 

คะแนนเฉลี่ย (X̅) - - 12.10 - - 
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จากตารางท่ี 3 พบวา มโนมติเรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใช                      

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียน กับเกณฑรอยละ  70                    

ในภาพรวมมีคะแนนเฉลี่ย เทากับ 12.10 ซึ่งไมสูงกวาเกณฑรอยละ 70 เมื่อจำแนกเปนรายดาน 

พบวา มโนมติหลังเรียนท่ีมีคะแนนเฉลี่ยสูงสุด คือ มโนมติเรื่องท่ี 1 การเปรียบเทียบอัตราสวน                  

มีคะแนนเฉลี่ย 4.41 คิดเปนรอยละ 73.50 ซึ่งสูงกวาเกณฑรอยละ 70 

ตอนที่ 2  การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

ระหวางกอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract แสดงไดดังตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 4  การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  

 ระหวางกอนและหลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 

 

ความสามารถในการแกปญหา n 
คะแนน

เต็ม 

กอนเรียน หลังเรียน 
t p 

X̅ S.D. X̅ S.D. 

1. การกำหนดปญหา 25 4 1.60 1.04 2.04 1.13 2.193* .019 

2. การทำความเขาใจปญหา 25 4 1.96 1.09 2.60 1.19 2.782* .005 

3. การวางแผนแกปญหา 25 4 2.48 1.22 2.68 1.24 0.894 .190 

4. การดำเนินการแกปญหา 25 4 2.12 1.23 2.76 1.05 3.216* .002 

5. การตรวจสอบคำตอบ 25 4 1.84 1.43 2.36 1.46 2.701* .006 

คะแนนรวม 25 20 10.00 4.82 12.44 4.55 6.159* .000 

*ระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 

 

จากตารางที่ 4 พบวา ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1               

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 และเมื่อจำแนกเปนแตละข้ันตอน พบวา 

ความสามารถในการแกปญหา 4 ขั้นตอน ไดแก การกำหนดปญหา การทำความเขาใจปญหา                    

การดำเนินการแกปญหา และการตรวจสอบคำตอบ มีคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีความสามารถในการแกปญหา 1 ขั้นตอน คือ การวางแผน

แกปญหา มคีะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางไมมีนัยสำคญั 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษามโนมติ เรื่องอัตราสวน และความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียน                  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract มีผลการวิจัย

สรุปไดดังนี ้
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1.  มโนมติ เรื่องอัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1 โดยการจัดการเรียนรู                      

ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ                 

ที่ระดับ .05 โดยกอนการจัดการเรียนรู นักเรียนมีคะแนนมโนมติเฉลี่ย เทากับ 6.52 คิดเปนรอยละ 

21.73 และหลังการจัดการเรียนรู นักเรียนมีคะแนนมโนมติเฉลี่ย เทากับ 12.10 คิดเปนรอยละ 40.33 

และมีคะแนนเฉลี่ยความกาวหนา เทากับ 5.58 คิดเปนรอยละ 18.60 มโนมติกอนเรียนในภาพรวม

นักเรียนมีมโนมติ เรื่อง อัตราสวน ประเภทไมมีมโนมติ (NU) มากที่สุด คิดเปนรอยละ 52.20 และ

หลังเรียนดวยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract ในภาพรวมนักเรียนมีมโนมติ 

เรื่อง อัตราสวน ประเภทมโนมติเขาใจบางสวนกับมโนมติท่ีคลาดเคลื่อน (PU & SM) มากที่สุด คิดเปน 

รอยละ 38.83 

2.  มโนมติเรื่อง อัตราสวน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชการจัดการเรียนรู               

ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนกับเกณฑรอยละ 70 มโนมติหลังจากการ

จัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract ไมสูงกวาเกณฑรอยละ  70 ที่ระดับ

นัยสำคัญทางสถิติ .05 

3.  ความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 พบวา กอนการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปญหา 

เทากับ 10.00 คิดเปนรอยละ 51.60 หลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-

Abstract นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการแกปญหา เทากับ 12.44 คิดเปนรอยละ 60.60 และ

มีคะแนนเฉลี่ยความกาวหนา เทากับ 2.44 คิดเปนรอยละ 12.20 ความสามารถในการแกปญหา               

ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 1 หลังเรียน สูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

อภิปรายผล 

การศึกษามโนมติ เรื่องอัตราสวน และความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียน                

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract มีประเด็น

อภิปราย ดังนี้ 

1.  จากผลการเปรียบเทียบมโนมติ เรื่อง อัตราสวน พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1                

ที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract หลังเรียนสูงกวากอนเรียน             

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว เนื่องจากการจัดการเรียนรู              

ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract เปนการจัดการเรยีนรูจากสิ่งที่เปนรูปธรรมไปหาสิ่งที่เปน

นามธรรม โดยในข้ันที่ 1 ขั้นนำเสนอเปนรูปธรรม นักเรียนไดเรียนรูจากการจับหรือมองสิ่งของที่เปน

ของจริง ซึ่งชวยกระตุนความสนใจและไดฝกการสังเกต ตอมาในขั้นที่ 2 ขั้นแสดงรูปภาพ นักเรียนนำ

ความรูจากขั้นที่  1 มาใชเพ่ือเปลี่ยนสิ่งที่ เปนรูปธรรมใหเปนภาพวาด และในขั้นที่  3 ขั้นแสดง
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สัญลักษณ  นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูและประสบการณที่ ไดรับ ไปเขียนสัญลักษณ                         

ทางคณิตศาสตรที่เปนนามธรรมไดอยางถูกตอง สงผลใหนักเรียนสามารถเรียนคณิตศาสตรไดเขาใจ

และมีมโนมติที่ถูกตองยิ่ งขึ้น ซึ่ งสอดคลองกับ Ministry of Education of Singapore (2013,                 

pp. 29-33) ที่กลาววาการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract เปนการจัดการ

เรียนการสอนที่เนนพัฒนาความเขาใจและมโนมติในวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนโดยเริ่มจาก                   

การเรียนรูจากสิ่งท่ีเปนรูปธรรมไปสูการการแสดงรูปภาพไปถึงการนำเสนอสัญลักษณทางคณิตศาสตร

และยังสอดคลองกับทฤษฎีการเรียนรูโดยการคนพบของ Bruner (1960, pp. 39-54) ที่วาการเรียนรู

เปนกระบวนการที่นักเรียนจะตองลงมือปฏิบัติ และสรางองคความรูดวยตนเอง โดยมีพ้ืนฐานอยูบน

ประสบการณหรือความรูเดิม ประกอบไปดวยการเรียนรูจากการกระทำ การเรียนรูจากความคิด                 

และการเรียนรูสัญลักษณและนามธรรม ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ เพชรชนก  จันทรหอม (2562) 

ที่ไดศึกษาและพัฒนาการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract ซึ่งผลการวิจัย

พบวา มโนมติของนักเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract 

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2.  จากผลการเปรียบเทียบมโนมติ เรื่อง อัตราสวน หลังการจัดการเรียนรูตามแนวคิด 

Concrete-Pictorial-Abstract กับเกณฑรอยละ 70 พบวา นักเรียนที่ ไดรับการจัดการเรียนรู                  

ตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract มีมโนมติเรื่อง อัตราสวน ไมสูงกวาเกณฑรอยละ 70                    

ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ .05 ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ทั้งนี้ อาจเนื่องมาจากการพัฒนา     

มโนมติเปนเรื่องที่ยากจะตองใชระยะเวลาที่มากตอการฝกฝนและพัฒนานักเรียนเพื่อใหนักเรียนเกิด

มโนมติท่ีถูกตอง นักเรียนมีความรูพ้ืนฐานและประสบการณเดิมในรายวิชาคณิตศาสตรที่แตกตางกัน 

ทำใหการเรียนรูเนื้อหาที่เปนเรื่องใหมเปนไปไดคอนขางยาก สอดคลองกับวิชัย  วงษใหญ และมารุต 

พัฒผล (2562, น. 2-4) ที่กลาววา นักเรียนจะเกิดมโนมติไดนั้น ตองมีความรู ประสบการณท่ีไดจาก

การศึกษาสิ่งที่เปนของจริง ใหนักเรียนไดเปนฝกจำแนกความแตกตางของขอมูล และสรุปขอมูล               

ตามความเขาใจเพื่อใหเกิดมโนมติดวยตนเอง ย่ิงนักเรียนมีความรูและประสบการณมากยิ่งทำใหเกิด    

มโนมติที่ถูกตอง ถามีความรูและประสบการณนอยจะทำใหเกิดมโนมติที่ผิดพลาดได ดังนั้น การที่

นักเรียนจะเกิดมโนมติที่ ถูกตองจะตองใช เวลานานพอสมควร จึงสงผลใหนักเรียนมีมโนมติ                       

เรื่อง อัตราสวน ไมสูงกวาเกณฑกวารอยละ 70 ตามที่กำหนดไว  

3.  การศึกษาความสามารถในการแกปญหา พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับ      

การจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract มีความสามารถในการแกปญหา                

หลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว ท้ังนี้

เนื่องจากการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract เปนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูเปนลำดับขั้นตอนโดยเริ่มจากการเรียนรูในสิ่งที่เปนรูปธรรมไปหานามธรรม เปนการจัด
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กิจกรรมเนนใหลงมือทำ ไดเรียนรูจากประสบการณจริง ไดฝกใชจินตนาการของตนเอง ไดแสดง

ศักยภาพของตนเองอยางเต็มท่ี ไดฝกการ วิเคราะหปญหา หาแนวทางในการแกปญหาดวยตนเอง     

ซึ่งจะชวยใหนักเรียนเขาใจปญหาที่เกิดข้ึนและหาแนวทางการแกปญหาไดอยางสรางสรรค                      

ซึ่งสอดคลองกับ Ministry of Education of Singapore (2013, pp. 31-33) ไดกลาววาการจัดการ

เรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract เปนการสงเสริมใหนักเรียนไดพูดคุย อภิปราย

แนวทางการแกปญหารวมกับผูอ่ืน ชวยใหนักเรียนไดพัฒนาแนวคิดในการแกปญหาและกลาที่จะ

แสดงความคิดเห็นถูกกระตุนความคิดดวยคำถาม ทำใหผูเรียนเกิดแรงบันดาลใจในการฝกหาแนวทาง

ในการแกปญหา ซึ่งจะกอให เกิดประโยชนกับตัวนักเรียนเมื่อตองนำไปใชในสถานการณจริง 

สอดคลองกับงานวิจัยของณัฐวุฒิ  โชติวิญู (2564) ท่ีพบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract มีความสามารถในการ

แกปญหาหลังเรียนสูงกวากอนเรียนที่ระดบันัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 

ขอเสนอแนะ 

การศึกษามโนมติ เรื่องอัตราสวน และความสามารถในการแกปญหา ของนักเรียน                         

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยการจัดการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract มีขอเสนอแนะ  

ดังน้ี 

1.  ขอเสนอแนะจากการวิจัยครั้งนี้ 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract ในสัปดาหแรก

คอนขางใชเวลามาก ครูควรกำหนดเวลาใหเหมาะสมตอการจัดการเรียนรูและเวลาสำหรับใหนักเรียน

ไดทำใบงานทั้งเดี่ยวและกลุม และในการจัดกิจกรรมการเรียนรูนักเรียนไมคอยมีสวนรวม ไมกลาแสดง

ความคิดเห็น ครูจึงควรกระตุนใหนักเรียนเกิดความอยากมีสวนรวมในการทำกิจกรรมและจัด

บรรยากาศในหองเรยีนใหดูผอนคลาย 

2.  ขอเสนอแนะสำหรับทำวิจัยในครั้งตอไป 

 ควรมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิด Concrete-Pictorial-Abstract ในเนื้อหา

รายวิชาคณิตศาสตรในเรื่องอื่นๆ ตามความเหมาะสม และในการจัดกิจกรรมแตละขั้น ครูตองมีการใช

คำถามกระตุนผูเรียน เพื่อใหผูเรียนเกิดการวางแผนแกปญหา จึงควรทำวิจัยรวมกับเทคนิคการใช

คำถาม เทคนิคบารโมเดล เปนตน เพ่ือชวยพัฒนามโนมติทางการเรียนและความสามารถในการ

แกปญหาของผูเรียน 
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