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 บทคัดย่อ 
       ไก่ไข่ที่อายุมากจะมีคุณภาพของเปลือกไข่ลดลงและทำให้ไข่ที่แตกเสียหายเพิ่มขึ้นในช่วงท้ายของการให้ผลผลิต  
ดังนั้นจึงควรหาวิธีการต่าง ๆ ในการเพิ่มคุณภาพของเปลือกไข่ การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบผลการ
เสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรดอินทรีย์รวมในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพเปลือกไข่ ทดลองในไก่ไข่สาย
พันธุ์ไฮเซก-บราวน์ อายุ 70 สัปดาห์ จำนวน 48 ตัว โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ๆ ละ 4 ซ้ำ ๆ ละ 4 ตัว โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ ไก่ไข่ได้รับอาหารทดลองที่เสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรดอินทรีย์รวมที่ระดับ 0.4 % ของอาหาร 
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมท่ีไม่มีการเสริม ทดลองเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ ทำการบันทึกปริมาณอาหารท่ีกิน ผลผลิตไข่ 
น้ำหนักไข่ มวลไข่ อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ อัตราไข่ที่แตกเสียหาย และตรวจสอบคุณภาพไข่ในวันสุดท้าย
ของการทดลอง ผลการทดลองพบว่า การเสริมสารเพิ่มความเป็นกรดทั้งสองชนิดในอาหารมีแนวโน้มทำให้ผลผลิตไข่   
(p = 0.085) และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ (p = 0.053) ดีกว่ากลุ่มควบคุม และมีอัตราไข่ที่แตกเสียหาย
ลดลง (p = 0.055) ในด้านคุณภาพไข่ พบว่า การเสริมสารเพ่ิมความเป็นกรดมีผลทำให้ความหนาเปลือกไข่ (p < 0.05) 
และความความแข็งแรงของเปลือกไข่ (p = 0.075) มากกว่ากลุ่มควบคุม ผลจากการทดลองแสดงให้เห็นว่าการเสริมสาร
เพ่ิมความเป็นกรดในอาหารไก่ไข่ท่ีระดับ 0.4 % มีผลช่วยปรับปรุงสมรรถภาพการผลิตไข่และคุณภาพของเปลือกไข่ 

คำสำคัญ 
สารเพิ่มความเป็นกรด 
น้ำส้มควันไม้ไผ่ 
กรดอินทรีย์ 
คุณภาพเปลือกไข่ 

 

บทนำ 
ในอุตสาหกรรมการเลี้ยงไก่ไข่ ผู้เลี้ยงมักจะปลดไก่ออกจาก

ฟาร์มเมื่ออายุการให้ไข่ประมาณ 12 เดือน (อายุไก่ไข่ 72 สัปดาห์)  
แต่ในปัจจุบันพบว่าผู้เลี้ยงมักจะยืดเวลาการปลดไก่ออกไป ซ่ึงบางครั้ง
อาจยาวนานจนกระทั่งแม่ไก่มีอายุ 85-90 สัปดาห์ คุณภาพเปลือกไข่
เป็นปัญหาท่ีพบอยู่เสมอในไก่ไข่อายุมาก เมื่อไก่อายุมากขึ้นจะมีขนาด
และน้ำหนักไข่ท่ีเพิ่มขึ้นแต่การสะสมของแคลเซียมในเปลือกไข่ไม่ได้
เพิ ่มข ึ ้นตาม ดังนั ้นจ ึงมีผลทำให้ความหนาของเปลือกไข่ลดลง 
นอกจากนั้นเมื่อไก่มีอายุมากขึ้น ประสิทธิภาพในการดูดซึมแคลเซียม
จากลำไสจ้ะลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับไก่ท่ีอายุน้อยกว่า ด้วยเหตุน้ีไข่ท่ี
แตกเสียหายจึงมีมากขึ้นในช่วงท้ายของการให้ผลผลิต (Swiatkiewicz 
et al., 2015) ผู้เลี้ยงไก่ไข่ได้พยายามหาวิธีต่าง ๆ ในการเพิ่มคุณภาพ
ของเปลือกไข่ เช่น การเพิ ่มระดับแคลเซียม การเสริมวิตามินดี  
การเสริมโพรไบโอติก การเสริมพรีไบโอติก การเสริมกรดอินทรีย์ ฯลฯ 
การศึกษาเกี่ยวกับผลของโภชนะต่อคุณภาพเปลือกไข่มักมุ่งเน้นไปท่ี
การจัดการแคลเซียมในอาหารเป็นหลัก การใช้แคลเซียมในอาหาร 
ในระดับที่เหมาะสม (3.6-3.8 %) มีผลช่วยเพิ ่มคุณภาพเปลือกไข่  
แต่การเพิ ่มระดับแคลเซียมที ่มากเกินไปไม่ได้มีผลช่วยปรับปรุง
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คุณภาพเปลือกไข่ (Swiatkiewicz et al., 2010) นอกจากนั้นระดับ
ของแคลเซียมที่มากเกินไปยังมีผลทำให้การกินอาหารลดลงทำให้ขาด
โภชนะตัวอื่น ๆ ไปด้วย Jiang et al. (2013) ได้รายงานว่า การเลี้ยง
ไก ่ไข ่ด ้วยอาหารที ่ม ีแคลเซียมสูง (4.4 %) มีผลทำให้ความหนา 
ของเปลือกไข่ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมท่ีมีระดับแคลเซียม 
3.7 % ดังนั้น การเพิ่มระดับแคลเซียมในอาหารเพื่อปรับปรุงคุณภาพ
เปลือกไข่อาจจะไม่ใช่วิธีที่เหมาะสม แต่การส่งเสริมการย่อยและการ
ใช้ประโยชน์ได้ของแคลเซียมในทางเดินอาหารอาจจะเป็นวิธี ท่ี
เหมาะสมในทางปฏิบัติ ผลจากการศึกษาต่าง ๆ ได้ชี้ให้เห็นว่าสารเพิ่ม
ความเป็นกรดมีผลช่วยปรับปรุงการใช้ประโยชน์ได้ของแร่ธาตุ  
ในทางเดินอาหารของสัตว์กระเพาะเดี่ยว และการเสริมสารเพิ่มความ
เป็นกรดมีผลช่วยลด pH ในลำไส้ ซึ่งช่วยเพิ่มการทำงานของเอนไซม์
ย่อยอาหารและเพิ่มการละลายของแร่ธาตุ (Swiatkiewicz et al., 
2015) งานทดลองในไก่ไข่พบว่าการเสริมสารเพิ่มความเป็นกรดใน
อาหารส่งผลดีต่อผลผลิตไข่และคุณภาพไข่ (Khan & Iqbal, 2016)  

น้ำส้มควันไม้ไผ ่(bamboo vinegar) เป็นผลผลิตท่ีได้จากการ
เผาถ่านไม้ไผ่ เป็นของเหลวสีน้ำตาลใส มีกลิ่นควันไฟ ประกอบด้วย
สารต่าง ๆ มากกว่า 200 ชนิด ได้แก่ กรดอินทรีย์ สารประกอบฟีนอล 
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อัลเคน แอลกอฮอล์ อัลดีไฮด์ โดยมีกรดอะซิติกเป็นองค์ประกอบหลัก 
(Wang et al., 2018) กรดอินทรีย์ที่อยู่ในน้ำส้มควันไม้ช่วยส่งเสริม
การเจริญของ Bifidobacterium และ Enterococcus แต่ยับยั้งการ
เจริญของเชื้อซัลโมเนลลา (Watarai & Tana, 2005) นอกจากน้ัน
น้ำส้มควันไม้ยังช่วยส่งเสริมการดูดซึมของแคลเซียมในลำไส้ของหนู
ทดลองโดยการเพิ่มการละลายของแคลเซียม (Kishi et al., 1999) 
งานทดลองเมื่อเร็ว ๆ น้ีได้พบว่า การเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่ในอาหารไก่
ไข่มีผลทำให้การแตกเสียหายของไข่ลดลง (Rattanawut et al., 
2018) สำหรับกรดอินทรีย์เป็นกรดอ่อน พบทั่วไปในธรรมชาติซึ่งเป็น
ส่วนประกอบของพืชและสัตว์ ส่วนใหญ่กรดอินทรีย์อยู่ในรูปของเหลว 
เช ่น กรดอะซิต ิก (acetic acid) กรดฟอร ์ม ิก (formic acid)  
กรดฟูมาริค (fumaric acid) กรดโพรพิโอนิก (propionic acid) และ 
กรดแลคติก (lactic acid) เป็นต้น ซึ่งมีคุณสมบัติช่วยเพิ่มความเป็น
กรด ม ีผลต่อการเพิ ่มประสิทธ ิภาพในการย ่อยและการดูดซึม
สารอาหารของสัตว ์และช่วยปรับสมดุลของจุลินทรีย์ในทางเดินอาหาร 
(Vinus & Tewatia, 2017) น้ำส้มควันไม้และกรดอินทรีย์มีการ
นำมาใช้กันอย่างแพร่หลายในการผลิตไก่ไข่ แต่การใช้ในไก่ไข่ที่อายุ
มากยังมีข้อมูลท่ีจำกัด การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ
ผลการเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรดอินทรีย์รวมในอาหารไก่ไข่ เพื่อดู
ผลต่อการเพิ ่มสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพเปลือกไข่ของไก่ไข่ 
ท่ีอยู่ในระยะสุดท้ายของการให้ผลผลิต 

 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 

การศึกษาผลของการเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรดอินทรีย์
รวมในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่  ได้ปฏิบัติ
ตามกฎระเบียบของคณะกรรมการกำกับดูแลการเล ี ้ยงและใช้
สัตว์ทดลองของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ (เลขท่ีใบอนุญาตใช้สัตว์: 
U1-04206-2559) ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ โดยใช้ไก่ไข่ 
สายพันธุ ์ไฮเซก-บราวน์ อายุ 70 สัปดาห์ จำนวน 48 ตัว โดยแบ่ง
ออกเป็น 3 กลุ่ม แต่ละกลุ่มมี 4 ซ้ำ ๆ ละ 4 ตัว เลี้ยงในกรงไก่ไข่ขนาด 
40 ซม. × 45 ซม. × 35 ซม. (กรงละ 2 ตัว) ไก่ไข่จะได้รับอาหาร
ทดลองซึ่งประกอบสูตรตามความต้องการโภชนะของสายพันธุ์ไฮเซก-
บราวน์ (Table 1) กลุ่มการทดลองประกอบด้วย 1) กลุ่มควบคุมท่ี 
ไม่เสริมสารเพิ ่มความเป็นกรด 2) กลุ่มที่เสริมด้วยน้ำส้มควันไม้ไผ่ 
ในอาหารที่ระดับ 0.4 % และ 3) กลุ่มที่เสริมด้วยกรดอินทรีย์รวมใน
อาหารท่ีระดับ 0.4 % เลี้ยงในโรงเรือนระบบเปิด ให้ได้รับอาหารแบบ
เต็มท่ี ให้น้ำด้วยระบบนิปเปิ้ล และได้รับแสงสว่าง 16 ชั่วโมงต่อวัน  
ทำการทดลองเป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ น้ำส้มควันไม้ไผ่ที่ใช้ทดลอง
เป็นผลิตภัณฑ์ทางการค้า ซ่ึงได้มาจากการเผาถ่านไม้ไผ ่มีสารประกอบ
ที่สำคัญ ได้แก่ กรดอินทรีย์ สารประกอบฟีนอล คีโตน ฟอร์มาลดีไฮด์ 
เมธานอล (pH 2.7) กรดอินทรีย์รวมที่ใช้ในการทดลองเป็นผลิตภัณฑ์
ทางการค้า ซึ่งประกอบด้วย กรดฟอร์มิก โปรพิโอนิค และเกลือของ
กรด (pH 3.65) สารเพิ่มความเป็นกรดที่ใช้ทั้ง 2 ชนิดจะฉีดสเปรย์ 
ลงไปในอาหารไก่ไข่และผสมให้เข้ากันโดยใช้เครื่องผสมอาหารขนาดเล็ก 
การวัดสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ 

ทำการชั ่งน้ำหนักไก่ไข่เมื ่อเริ ่มต้นการทดลอง (อายุไก่ 70 
สัปดาห์) และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (อายุไก่ 78 สัปดาห์) เพื่อนำไป
คำนวณหาน้ำหนักตัวที่เปลี่ยนแปลง การวัดสมรรถภาพการผลิตจะใช้

ข้อมูลเฉลี่ยของทั้ง 8 สัปดาห์ โดยมีการบันทึกผลผลิตไข่ น้ำหนักไข่ 
มวลไข่ ปริมาณอาหารที่กิน อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่  
และอัตราไข่ที่แตกเสียหาย โดยไข่ที่แตกเสียหายประกอบด้วยไข่แตก 
ไข่ร้าว และไข่ที่ไม่มีเปลือก สำหรับการตรวจสอบคุณภาพไข่จะทำ 
ในวันสุดท้ายของการทดลอง โดยสุ่มไข่จำนวน 8 ฟอง/กลุ่ม (ซ้ำละ  
2 ฟอง) นำมาตรวจสอบน้ำหนักฟองไข่  น้ำหนักเปลือกไข่ ความ
แข็งแรงของเปลือกไข่ ความหนาเปลือกไข่ น้ำหนักไข่ขาว น้ำหนักไข่
แดง สีไข่แดง และค่า Haugh unit น้ำหนักของไข่ทำการชั่งด้วยเครื่อง
ชั่งดิจิตอล ความแข็งแรงของเปลือกไข่ทำการวัดด้วยเครื่องทดสอบ
ความแข็งแรงของเปลือกไข่ น้ำหนักของเปลือกไข่ น้ำหนักไข่ขาว  
และน้ำหนักไข่แดงทำการชั ่งด้วยเครื ่องชั ่งดิจิตอล ความหนาของ
เปลือกไข่ทำการวัดด้วยเวอร์เนียไมโครมิเตอร์  โดยทำการวัด 3 จุด  
คือ ด้านป้าน ตรงกลาง ด้านแหลม และนำมาหาค่าเฉลี่ย สำหรับสีของไข่
แดง และค่า Haugh unit ทำการวัดด้วยเครื่องวัดคุณภาพไข่อัตโนมัติ 
(Digital Egg Tester DET 6000, NABEL Co., Ltd, Kyoto, Japan) 
ขั้นตอนและวิธีการในการวิเคราะห์ข้อมูล 

ข้อมูลที ่ได้จากการทดลอง ได้แก่ น้ำหนักตัว ผลผลิตไข่ 
น้ำหนักไข่ มวลไข่ ปริมาณอาหารที่กิน อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น
ผลผลิตไข่ อัตราไข่ที่แตกเสียหาย และคุณภาพไข่ จะนำมาวิเคราะห์
ผลทางสถิติ โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี ่ยโดยวิธี  Duncan’s multiple range test 
(DMRT) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์  SPSS 16.0 (SPSS Inc., 
Chicago, IL, USA) ผลการทดลองแสดงในรูปค่าเฉลี่ยและค่าความ
คลาดเคลื่อนมาตรฐานจากค่าเฉลี ่ย ค่า  p < 0.05 จะพิจารณาว่า
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ส่วนค่า p < 0.1 จะถูกพิจารณาว่า
มีแนวโน้ม 

 
ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย 

ผลของการเสริมน้ำส้มควันไม้ไผแ่ละกรดอินทรีย์รวมในอาหาร
ต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่ไข่ แสดงใน Table 2 ซ่ึงพบว่า น้ำหนัก
ตัว น้ำหนักไข่ มวลไข่ และปริมาณอาหารที่กินไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิต ิ(p > 0.05) แต่การเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรดอินทรีย์รวม
ในอาหารมีแนวโน้มทำให้ผลผลิตไข่  (p = 0.085) และอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ (p = 0.053) ดีกว่ากลุ่มควบคุม และมี
อัตราไข่ท่ีแตกเสียหายลดลง (p = 0.055) 

ในการศึกษาครั้งนี้พบว่าการเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรด
อินทรีย์รวมในอาหารมีแนวโน้มทำให้ผลผลิตไข่เพิ่มขึ้น และมีอัตรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นผลผลิตไข่ดีกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งอาจมีผลมาจาก
สารเพิ ่มความเป็นกรดช่วยลดความเป็นกรดด่าง (pH) ในทางเดิน
อาหาร ส่งผลให้สภาวะแวดล้อมในทางเดินอาหารเหมาะสมต่อการ
ย่อยและการดูดซึมสารอาหาร ทำให้ใช้ประโยชน์จากอาหารได้มากขึ้น 
นอกจากน้ีค่า pH ในกระเพาะอาหารท่ีลดลงยังเป็นการช่วยกระตุ้น
การเปลี่ยนเปปซิโนเจนไปเป็นเปปซิน ทำให้การดูดซึมของโปรตีนและ
แร่ธาตุต่าง ๆ เพิ่มขึ้น Swiatkiewicz et al. (2010) รายงานว่า การ
เสริมกรดอินทรีย์มีผลช่วยเพิ่มการทำงานของเอนไซม์ย่อยอาหารใน
ลำไส้และทำให้การย่อยได้ของโภชนะต่าง ๆ เพิ่มขึ้น นอกจากนี้สาร
เพิ่มความเป็นกรดยังช่วยควบคุมสมดุลของแบคทีเรียที่อาศัยอยู ่ใน
ลำไส้ ส่งเสริมการเจริญของแบคทีเรียที ่มีประโยชน์ ลดจำนวน
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แบคทีเรียก่อโรค จึงมีผลช่วยปรับปรุงสุขภาวะในทางเดินอาหารของ
ไก่ไข่ให้ดีขึ้น สิ่งเหล่าน้ีมีผลทำให้ผลผลิตไข่และประสิทธิภาพการใช้
อาหารในกลุ่มท่ีใช้สารเพิ่มความเป็นกรดดีกว่ากลุ่มควบคุม Hedayati 
et al. (2014) รายงานว่า กรดอินทรีย์ทำหน้าท่ีส่งเสริมการทำงานของ
ลำไส้ในสัตว์ปีกโดยลดค่า pH ในลำไส้ให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม ลด
การแพร่กระจายของเชื้อแบคทีเรียก่อโรค กระตุ้นการทำงานของ
เอนไซม์ย่อยอาหาร และมีผลช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการย่อยอาหาร 
 ผลของการเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรดอินทรีย์รวมในอาหาร

ต่อคุณภาพไข่ไก่แสดงใน Table 3 จากการตรวจคุณภาพไข่ พบว่า
การเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรดอินทรีย์รวมไม่มีผลต่อน้ำหนักไข่ท้ัง
ฟอง น้ำหนักเปลือกไข่ น้ำหนักไข่แดง น้ำหนักไข่ขาว สีไข่แดง และค่า 
Haugh unit (p > 0.05) แต่พบว่าความหนาเปลือกไข่เพิ่มขึ้นในกลุ่ม
ที่ใช้สารเพิ่มความเป็นกรด (p < 0.05) ในขณะที่ความแข็งแรงของ
เปลือกไข่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น (p = 0.075) ในกลุ่มที่เสริมสารเพิ่มความ
เป็นกรดท้ัง 2 ชนิด

 
Table 1 Feed formulation and chemical composition of the basal diet 

Item Amount (%) 
Ingredient  
    Corn 56.94 
    Soybean meal (44 % CP) 22.48 
    Rice bran 4.00 
    Fish meal (55 % CP) 3.00 
    Oyster shell 8.30 
    Dicalcium phosphate (18 % P) 2.00 
    Plant oil 2.55 
    DL-Methionine 0.13 
    Salt 0.30 
    Vitamin and mineral premixes 0.30 
Calculated analysis  
    Crude protein 16.5 
    Metabolizable energy (kcal/kg) 2800 
    Crude fiber 3.43 
    Crude fat 5.69 
    Calcium 4.08 
    Available phosphorus 0.45 
    Lysine 0.88 
    Methionine 0.42 

 
Table 2 Production performance of laying hens fed diet supplemented with bamboo vinegar and mixed organic acids during 70-78 weeks of age 

Parameters 
Treatment 

SEM P-value 
Control 

Bamboo vinegar 
0.4 % 

Mixed 
organic acids 0.4 % 

Initial body weight (g) 1732.50 1727.50 1723.80 2.34 0.340 
Final body weight (g) 1763.80 1753.80 1746.20 3.91 0.195 
Body weight change (g) 31.30 26.30 22.40 4.32 0.748 
Egg production (%) 78.50 80.60 79.37 0.40 0.085 
Egg weight (g) 63.17 63.15 63.22 0.21 0.990 
Egg mass (g) 49.58 50.89 50.17 0.30 0.222 
Feed intake (g/hen/day) 115.50 113.50 112.50 0.65 0.179 
Feed conversation ratio (g of feed 
consumed/g of egg mass) 

2.32 2.23 2.24 0.02 0.053 

Damaged egg rate 2.02 1.82 1.85 0.03 0.055 
 
Table 3 Egg quality traits of laying hens fed diet supplemented with bamboo vinegar and mixed organic acids at 78 weeks of age 

Parameters 
Treatment 

SEM P-value 
Control 

Bamboo vinegar 
0.4 % 

Mixed 
organic acids 0.4 % 

Whole egg weight (g) 63.22 63.40 63.30 0.16 0.928 
Shell weight (g) 6.90 6.85 6.92 0.04 0.831 
Shell thickness (mm) 0.374b 0.381a 0.384a 0.001 0.037 
Eggshell strength (kg/cm2) 3.61 3.75 3.80 0.03 0.075 
Yolk weight (g) 16.12 16.22 16.15 0.02 0.360 
Albumen weight (g) 40.20 40.32 40.22 0.16 0.950 
Yolk color score 8.65 8.75 8.55 0.04 0.261 
Haugh unit 82.17 81.82 83.12 0.29 0.192 

a,b Means with different superscripts in the same row are significantly different at p < 0.05.
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ในการศึกษาครั้งนี้พบว่า การเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรด
อินทรีย์รวมในอาหารมีแนวโน้มทำให้อัตราไข่ที ่แตกเสียหายลดลง  
การลดลงของไข่ที่แตกเสียหายเป็นผลโดยตรงจากคุณภาพเปลือกไข่  
ที่ดีขึ้น ความหนาเปลือกไข่เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนในกลุ่มที่ใช้สารเพิ่ม
ความเป็นกรด ในขณะที ่ความแข็งแรงของเปลือกไข่ก็มีแนวโน้ม
เพิ ่มขึ ้นในกลุ่มที ่เสริมสารเพิ ่มความเป็นกรด ผลของการทดลองน้ี
เป็นไปในทางเดียวกันกับงานทดลองของ Sengor et al. (2007)  
ที่รายงานว่า การเสริมสารเพิ ่มความเป็นกรด (short-chain fatty 
acids) ในอาหารไก่พ่อแม่พันธุ์มีผลทำให้ความแข็งแรงของเปลือกไข่
เพิ ่มขึ ้น และมีการแตกเสียหายของไข่ลดลง Soltan (2008) ก็ได้
รายงานเช ่นก ันว ่า  การเสร ิมกรดอ ินทร ีย ์รวม (formic acid, 
propionic acid, lactic acid) ในอาหารท่ีระดับ 780 ppm ในไก่ไข่ท่ี
อาย ุมาก (70 ส ัปดาห์ ) ม ีผลทำให้ความหนาเปลือกไข่เพ ิ ่มขึ้น  
โดยคุณภาพเปลือกไข่ที่เพิ่มขึ้นนั้นเป็นผลเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของ
ระดับแคลเซียมในเลือด ซ่ึงเป็นผลมาจากคุณสมบัติของกรดอินทรีย์ใน
การเพิ ่มการละลายและการดูดซึมของแคลเซียม Khan & Iqbal 
(2016) ได้รายงานว่าการเสริมกรดอินทรีย์มีผลทำให้เกิดสภาพกรดใน
ทางเดินอาหารเพิ ่มขึ ้น และมีผลทำให้การดูดซึมของแร่ธาตุหลัก
เพิ ่มขึ ้น ดังนั ้นในการศึกษาครั ้งน้ี การเสริมสารเพิ่มความเป็นกรด
อาจจะช่วยปรับปรุงคุณภาพเปลือกไข่โดยผ่านกลไกต่าง ๆ เช่น การ
ลดค่า pH ในทางเดินอาหาร การกระตุ้นการเจริญของแบคทีเรียที่มี
ประโยชน์ การยับยั้งแบคทีเรียก่อโรค และการเพิ่มการย่อยได้และการ
ใช้ประโยชน์ได้ของแร่ธาตุต่าง ๆ ความหนาและความแข็งแรงของ
เปลือกไข่เป็นปัจจัยสำคัญสำหรับการเก็บรักษาและการขนส่งไข่  และ
คุณภาพเปลือกไข่ที่เพิ่มขึ้นจะทำให้สามารถลดการแตกเสียหายของไข่ได้  

 
สรุปผลการวิจัย 

การเสริมน้ำส้มควันไม้ไผ่และกรดอินทรีย์รวมในอาหารไก่ไข่มี
แนวโน้มทำให้ผลผลิตไข่และประสิทธิภาพการใช้อาหารเพิ ่มขึ้น  
ในด้านคุณภาพไข่ พบว่า การใช้สารเพิ่มความเป็นกรดมีผลทำให้
คุณภาพของเปลือกไข่เพิ่มขึ้นจึงมีผลช่วยลดอัตราไข่ที่แตกเสียหาย 
จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการเสริมสารเพิ่มความเป็นกรดใน
อาหารไก่ไข่ที่ระดับ 0.4 % มีแนวโน้มทำให้สมรรถนะการผลิตไข่และ
คุณภาพไข่เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะความหนาของเปลือกไข่ 
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A B S T R A C T  

Aged laying hens have a decreased eggshell quality and an increased incidence of broken eggs in 

the late phase of production. Therefore, various methods should be sought to increase the quality 

of eggshells. This study investigated the effects of dietary supplementation of bamboo vinegar and 
mixed organic acids in laying hens on production performance and eggshell quality. A total of 48 

Hisex Brown hens (70-week-old) were assigned into treatments with 4 replicates of 4 birds each, 

with a completely randomized design. The laying hens were fed a diet supplemented with bamboo 
vinegar and mixed organic acids at 0.4 % level compared to the control group without 

supplementation for 8 weeks. Feed intake, egg production, egg weight, egg mass, damaged egg 
rate, and feed conversion ratio were recorded. Egg qualities were measured on the last day of the 

experiment. The results found that supplementation of both acidifiers in the diet tended to improve 

egg production (p = 0.085), feed conversion ratio (p = 0.053), and reduce damaged egg rate  
(p = 0.055) when compared to the control group. For egg quality, supplementation of acidifiers 

increased eggshell thickness (p < 0.05) and eggshell strength (p = 0.075) compared to the control 

group. The results of the experiment showed that supplementation of acidifiers in the laying hen 
diet at 0.4 % level improved egg production performance and eggshell quality. 
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