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บทคดัย่อ 
ไฟป่าเป็นภยัธรรมชาตทิีเ่กดิขึน้เป็นประจ าในพืน้ทีภ่าคเหนือของประเทศไทย สง่ผลกระทบต่อการลดลง

ของพืน้ทีป่่าและก่อใหเ้กดิปัญหามลพษิอากาศ การศกึษาครัง้นี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อประยุกต์ระบบสารสนเทศ
ภูมศิาสตรใ์นการวเิคราะหพ์ืน้ทีอ่่อนไหวต่อการเกดิไฟป่า โดยใชว้ธิอีตัราสว่นความถี ่ วธิดีชันีทางสถติ ิและวธิี
ถ่วงน ้าหนักปัจจยั ศกึษาในพืน้ทีอ่ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชยีงใหม่ โดยใชข้อ้มลูต าแหน่งการเกดิไฟป่าจ านวน 
1,051 จุด จ าแนกเป็นขอ้มูลตวัอย่างในการเรยีนรู ้745 จุด และ 306 จุด ใช้เป็นขอ้มูลทดสอบประสทิธภิาพ
ของการวเิคราะห ์ปัจจยัที่ใชใ้นการศกึษามทีัง้สิน้ 8 ปัจจยั ประกอบด้วย ความสูงภูมปิระเทศ ความลาดชนั 
ทศิทางดา้นลาด ดชันีความชืน้ภูมปิระเทศ ดชันีความแตกต่างพชืพรรณ ปรมิาณน ้าฝน ความหนาแน่นทางน ้า 
และการใชท้ีด่นิ ขอ้มลูตวัอย่างในการเรยีนรูน้ ามาท าการซอ้นทบักบัปัจจยัทัง้หมดเพื่อหาค่าคะแนนและค่าถ่วง
น ้าหนัก จากนัน้จงึจดัท าแผนทีพ่ืน้ทีอ่่อนไหวต่อการเกดิไฟป่าแบ่งเป็น 5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัมากทีสุ่ด ระดบั
มาก ระดบัปานกลาง ระดบัต ่า และระดบัต ่าทีสุ่ด และเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของ 3 วธิกีารดว้ยวธิกีารหา
พื้นที่ใต้เส้นโค้ง ผลการศึกษาพบว่า พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดไฟป่าในระดบัอ่อนไหวมากที่สุดจากวธิกีาร
อตัราส่วนความถี่  วธิดีชันีทางสถติ ิและวธิถ่ีวงน ้าหนักปัจจยั มพีืน้ทีค่ดิเป็นรอ้ยละ12.88, 20.39 และ 21.34 
ตามล าดบั พบพืน้ทีอ่่อนไหวสงูมากต่อการเกดิไฟป่าบรเิวณตอนกลางของพืน้ที ่ปัจจยัทีม่รีะดบัอทิธพิลต่อการ
เกิดไฟป่ามากที่สุด 3 ล าดบัแรก ได้แก่ ความสูงภูมิประเทศ ปริมาณน ้าฝน และการใช้ที่ดิน และผลการ
เปรยีบเทยีบพบว่า วธิกีารทีใ่หค้่าประสทิธภิาพในการวเิคราะห์สงูสุด ไดแ้ก่ วธิถ่ีวงน ้าหนักปัจจยั มคี่าอตัรา
ความส าเรจ็จากการวเิคราะหพ์ืน้ทีใ่ตก้ราฟ AUC คดิเป็นรอ้ยละ  83.73 รองลงมา ไดแ้ก่ วธิกีารดชันีทางสถติ ิ
คดิเป็นร้อยละ 80.90 และวธิกีารอตัราส่วนความถี่ คดิเป็นร้อยละ 70.50 และค่าอตัราการคาดการณ์ของวธิี
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ถ่วงน ้าหนักปัจจยัมคี่า AUC สูงสุดคดิเป็นร้อยละ 84.41 ส่วนวธิดีชันีทางสถติ ิและวธิอีตัราส่วนความถี่มคี่า
อตัราการคาดการณ์เป็น 80.77 และ 70.62 ตามล าดบั  

 

ค าส าคญั : ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร;์ ไฟป่า; แผนทีค่วามอ่อนไหวต่อการเกดิไฟป่า  

 
Abstract 

Forest fire is one of the most common natural hazards occurring in northern Thailand, causing 
the loss of forest area and producing hazardous air pollution. The objective of this study was to apply 
a geographic information system for analyzing forest fire susceptibility area in Chom Thong District, 
Chiang Mai Province using frequency ratio ( FR) , statistical index ( SI) , and weighting factor (WF) 
techniques.  The location data of 745 and 306 hotspots were used as training and testing data.  This 
study used eight conditioning factors for the analysis, namely elevation, slope, aspect, topographic 
wetness index (TWI) , normalized vegetation index (NDVI) , rainfall, stream density, and land use.  All 
conditioning factors and the training data were analyzed for the rating and weighting scores. The forest 
fire susceptibility area was classified into five susceptible levels namely very high, high, moderate, low, 
and very low susceptible levels. The result of FR, SI, and WF, revealed that 12.88, 20.39, and 21.34 
percent of the total area were identified as a very high susceptible areas which were mostly found in 
the central of the study area.  The WF result revealed that the three most influencing factors were 
elevation, rainfall, and land use.  Lastly, the validation results using the AUC method show that the 
success rates were 83. 73, 80. 90, and 70. 50 for WF, SI, and FR methods respectively while the 
prediction rates of WI, SI, and FR were 84.41, 80.77, and 70.62 respectively. 

 

Keywords: geographic information system; forest fire; forest fire susceptibility map 
 
1. บทน า 

ไ ฟ ป่ า เ ป็ น ปั ญ ห า ที่ ส า คั ญ ด้ า น
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของประเทศ
ไทย ซึง่สรา้งผลกระทบต่อระบบนิเวศ ท าใหส้ญูเสยี
พื้นที่ป่าไม้ สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
ก่อใหเ้กดิปัญหาดา้นมลพษิทางสิง่แวดลอ้ม และเกดิ
ปัญหาหมอกควันที่ส่งผลเสียด้านสุขภาพของ
ประชาชน จากรายงานของส านักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องค์การ
มหาชน) พบว่า ในปี พ.ศ. 2563 ประเทศไทย ตรวจ
พบการเกิดจุดความร้อนทัง้สิ้น 26,308 จุด โดย

เกดิขึน้ในพืน้ทีภ่าคเหนือมากทีส่ดุจ านวน 7,779 จุด 
สว่นใหญ่เกดิขึน้ในพืน้ที ่ป่าอนุรกัษ์ 8,456 จุด พืน้ที่
เกษตรกรรม 6,285 จุด ป่าสงวนแห่งชาต ิ6,206 จุด 
จงัหวดัที่เกดิจุดความร้อนมากที่สุด ได้แก่ จงัหวดั
เชียงใหม่ (GISTDA, 2020) และจากสถิติของกรม
ป่าไมพ้บว่าประเทศไทยมพีืน้ทีป่่าทีถู่กไฟไหม้ในปี 
พ.ศ.2563 และ 2564 ทัง้สิ้น 174,813 ไร่ และ 
100,773 ไร่ ตามล าดบั (Forest Fire Control Office, 
2021) 

เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเป็นเครื่องมือที่มี
ประสทิธภิาพที่สามารถน ามาใชใ้นการติดตามและ
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วิเคราะห์การเกิดไฟป่าได้ โดยเฉพาะข้อมูลจาก
ภาพถ่ายจากดาวเทียมที่ช่วยให้สามารถตรวจจบั
การเกิดจุดความร้อน ได้แก่  ข้อมูลจากระบบ 
MODIS ข อ ง ด า ว เ ที ย ม  Terra แ ล ะ  Aqua 
รายละเอียดเชิงพื้นที่ 1 กิโลเมตร และข้อมูลจาก
ร ะ บ บ  VIIRS จ า ก ด า ว เ ที ย ม  Suomi NPP 
รายละเอยีดเชงิพืน้ที ่375 เมตร สามารถน ามาใชใ้น
การติดตามสถานการณ์ การวิเคราะห์พฤติกรรม
ของไฟ น าไปใช้ในการสร้างแบบจ าลอง และเป็น
ประโยชน์ต่อการตัดสินใจเพื่อบริหารจัดการและ
ควบคุมไฟป่าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
(GISTDA, 2020) ในส่วนของระบบสารสนเทศภูมิ
สารสนเทศสามารถน าใชใ้นการวเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่ง
ต่อการเกดิไฟป่าได้ดงัการศึกษาของ Khampeera 
et al.  (2021) ที่ได้ประยุกต์ใช้วิธีล าดับชั ้น เชิง
วิ เ ค ร า ะห์  ( Analytic Hierarchy Process:  AHP) 
วเิคราะหพ์ืน้ทีเ่สีย่งต่อการเกดิไฟไหมใ้นช่วงฤดูแลง้
บรเิวณพรุครวนเครง็ จงัหวดันครศรธีรรมราช ส่วน
งานของ Sangnoppakun et al. (2021) ไดป้ระยุกต์
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์พื้นที่
เสีย่งต่อการเกดิไฟป่าในจงัหวดัพะเยาโดยใชว้ธิกีาร
ล าดบัชัน้เชงิวเิคราะห์ (AHP) เช่นกนั ในส่วนของ
วิธีการทางสถิติ  (Statistical Methods) ได้มีการ
น ามาประยุกต์ใช้ในการวเิคราะห์ด้านภยัพบิตัิทาง
ธรรมชาติเช่นกนั ซึ่งงานวิจยัที่ประยุกต์ด้านพื้นที่
เสีย่งต่อการเกดิไฟป่าปรากฏในงานของ Pradeep 
et al. (2022) ที่ได้เปรียบเทียบการวเิคราะห์พื้นที่
เสี่ยงไฟป่าระหว่างวิธีการ AHP กับวิธีอัตราส่วน
ความถี่ (Frequency Ratio: FR) ในพื้นที่อุทยาน
แห่งชาติ Eravikulam ประเทศอินเดีย ส่วน Dorji 
and Ongsomwang (2017) ได้วเิคราะห์พื้นที่เสีย่ง
ต่อการเกดิไฟป่าในประเทศภูฏานโดยเปรยีบเทยีบ
ระหว่างวธิอีตัราส่วนความถี่ (FR) และวธิถีดถอยโล
จสิติกส ์(Logistic Regression) ซึง่จากการทบทวน
วรรณกรรมพบว่า วธิกีารทางสถติอิตัราส่วนความถี่ 

ส่วนใหญ่น าไปใช้ในการวิเคราะห์พื้นที่น ้ าท่วม 
(Anucharn, 2019: Suppawimut, 2021) และดิน
ถล่ม (Yalkin et al., 2011) แต่ยงัมกีารน าไปทดลอง
ใชใ้นการวเิคราะหเ์กีย่วกบัพืน้ทีเ่สีย่งไฟป่าในบรบิท
พืน้ทีป่ระเทศไทยไม่มากนัก ดงันัน้ การประยุกต์ใช้
วธิกีารทีแ่ตกต่างกนัและเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพ
การวิเคราะห์จะช่วยต่อยอดองค์ความรู้และเป็น
ทางเลอืกในการน าไปประยุกตใ์นอนาคตได ้

การศกึษานี้มจีงึวตัถุประสงค์เพื่อประยุกต์ใช้
ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรร์่วมกบัวธิกีารทางสถติิ
เพื่อวิเคราะห์พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดไฟป่า โดย
ท าการศกึษาเปรยีบ 3 วธิกีาร ได้แก่ วธิอีตัราส่วน
ความถี่ (Frequency Ratio: FR) วิธีดัชนีทางสถิติ 
(Statistical Index: SI) และวิธีถ่วงน ้ าหนักปัจจัย 
(Weighting Factor: WF) โดยท าการทดสอบใน
พืน้ทีอ่ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชยีงใหม่ จดัท าแผนที่
ความอ่อนไหวต่อการเกิดไฟป่าและเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของทัง้ 3 วิธีการ โดยมุ่งหวังว่าจะ
สามารถเป็นแนวทางในการประยุกต์สารสนเทศ
ภูมศิาสตรแ์ละแบบจ าลองทางสถติใินการวเิคราะห์
พื้นที่อ่อนไหว และน าผลลัพธ์ที่ได้ไปใช้ในการ
ประกอบการวางแผนการป้องกนัและการรบัมอืกบั
สถานการณ์การเกดิไฟป่าทีเ่กดิขึน้ในอนาคตได ้ 
 

2. วิธีการ 
2.1 พืน้ทีศ่กึษา 
อ า เภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่ตัง้อยู่

ทางด้านทิศใต้ของจังหวัดเชียงใหม่ มีพิกัดทาง
ภูมศิาสตรต์ัง้อยู่ระหว่างละตจิูดที ่18 องศา 8 ลปิดา 
52 ฟิลิปดา ถึง 18 องศา 36 ลิปดา 02 ฟิลิปดา 
เหนือ และลองจจิูด98 องศา 25 ลปิดา 11 ฟิลปิดา 
ถึง 98 องศา 47 ลิปดา 10 ฟิลิปดา ตะวันออก 
(Figure 1) มพีืน้ที ่1,113 ตารางกโิลเมตร  
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Figure 1 Map of the study area with the hotspot locations 

 
Figure 2 Flow chart of research methodology 



Thai Journal of Science and Technology                                 ปีที ่10 • ฉบบัที ่6 • พฤศจิกายน – ธนัวาคม 2564 

 18 

มพีืน้ทีต่ดิกบัอ าเภอดอยหล่อ อ าเภอแม่แจ่ม อ าเภอ
ฮอด จังหวัดเชียงใหม่ และติดกับจังหวัดล าพูน
ทางด้านทิศตะวนัออกโดยมแีม่น ้าปิงเป็นแนวเขต
แบ่งกัน้ สภาพภูมปิระเทศมลีกัษณะเป็นพืน้ที่ภูเขา
สงูอยู่ทางดา้นทศิตะวนัตกของพืน้ทีซ่ึง่เป็นสว่นหนึ่ง
ของเขตอุทยานแห่งชาติดอยอินทนนท์ ส่วนพื้นที่
ราบอยู่บรเิวณตอนกลางและดา้นตะวนัออกทีแ่ม่น ้า
ปิงไหลผ่าน ในพื้นที่ศกึษานี้เป็นพื้นที่มคีวามเสีย่ง
ต่อการเกดิไฟป่า ซึง่จากขอ้มูลต าแหน่งการเกิดจุด
ความรอ้นเมื่อปี พ.ศ. 2564 พบจุดความรอ้นเกดิขึน้ 
1,051 จุด ส่วนใหญ่กระจายอยู่บริเวณเชิงเขา
ตอนกลางของพื้นที่ และพบบางส่วนบริเวณทิศ
ตะวนัออกของพืน้ที ่

2.2 ขอ้มลูและแหล่งขอ้มลู 
2.2.1 ขอ้มูลที่ต าแหน่งการเกดิจุดความ

รอ้น ใชข้อ้มลูจุดความรอ้นทีร่วบรวมจาก กรมป่าไม ้
(https: / /wildfire. forest.go. th/ firemap/ index.html) 
โดยใช้ข้อมูลต าแหน่งจุดความร้อนที่เกิดขึ้นใน ปี 
พ.ศ.2564 น ามาจ าแนกออกเป็น 2 กลุ่ม คอื ขอ้มูล
เรียนรู้  (Training Data) ร้อยละ 70 และข้อมูล
ทดสอบ (Testing Data) รอ้ยละ 30 ขอ้มูลเรยีนรูจ้ะ
ใช้ในการวิเคราะห์ซ้อนทับกับข้อมูลปัจจัยเพื่อ
ค านวณค่าคะแนนและค่าถ่วงน ้าหนัก ส่วนข้อมูล
ทดสอบใช้ในการประเมินประสิทธิภาพของการ
วเิคราะห ์ 

2.2.2 ขอ้มูลปัจจยัเงื่อนไขทีม่อีทิธพิลต่อ
การเกดิไฟป่า (Conditioning Factors) ประกอบดว้ย 
ความสูงภูมิประเทศ (Elevation) ความลาดชัน 
(Slope) ทิศทางด้านลาด (Aspect) ดัชนีความชื้น
ภูมิประเทศ (Topographic Wetness Index: TWI) 
ดัช นี ค ว า ม แ ตก ต่ า งพืช พ ร รณ  ( Normalized 
Difference Vegetation Index:  NDVI)  ป ริ ม าณ
น ้าฝน (Rainfall) ความหนาแน่นทางน ้า (Stream 

Density) และ การใช้ที่ดนิ (Land Use) (Figure 2-
4)  แห ล่ งข้อมูล เกี่ ย วกับภู มิปร ะ เทศได้จ าก
แบบจ าลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation 
Model: DEM) จาก Global Digital Elevation Model 
Version 3  (GDEM 0 0 3 )  จ าก โ ค ร งก า ร  The 
Advanced Spaceborne Thermal Emission and 
Reflection Radiometer ( ASTER)  มี ร า ย
รายละเอยีดเชงิพืน้ที ่30 เมตร x 30 เมตร น ามาใช้
ในการจดัท าขอ้มูลปัจจยัความสงูภูมปิระเทศ ความ
ลาดชนั ทศิทางด้านลาด ดชันีความชื้นภูมปิระเทศ 
และความหนาแน่นทางน ้า โดยความหนาแน่นทาง
น ้าใช้การวิเคราะห์ความหนาแน่นของข้อมูลเส้น 
(Line Density) ขอ้มูลปรมิาณน ้าฝนรวบรวมขอ้มูล
สถิติค่าเฉลี่ยประมาณน ้าฝน 15 ปีของศูนย์อุทก
วทิยาชลประทาน ภาคเหนือตอนบน น ามาท าการ
ประมาณค่าเชงิพืน้ทีด่้วยวธิกีาร Inverse Distance 
Weighting (IDW) สว่นขอ้มลูภาพถ่ายจากดาวเทยีม 
Sentinel-2 บนัทกึเมื่อ 24 มกราคม 2564 น ามาใช้
ในการวิเคราะห์ค่าดัชนีความแตกต่างพืชพรรณ 
(NDVI) และใช้ในการจ าแนกประเภทการใช้ที่ดิน
ด้ ว ย ก า ร จ า แ น ก แ บบค ว บ คุ ม  ( Supervised 
Classification) จ าแนกเป็น พื้นที่ป่าไม่ผลดัใบ ป่า
ผลดัใบ พื้นที่เปิดโล่ง แหล่งน ้า พื้นที่เกษตรกรรม 
และชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง ท าให้ได้ข้อมูลปัจจยั
ทัง้สิ้น 8 ปัจจัยเพื่อน าไปสู่การวิเคราะห์ด้วย
แบบจ าลองทางสถติทิัง้ 3 วธิกีาร (Figure 2) 

2.3 การวเิคราะหข์อ้มลู 
การวเิคราะหข์อ้มลูใชก้ารวเิคราะหด์ว้ยวธิกีาร

ซ้อนทับ (Overlay Analysis) ในระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ โดยท าการซ้อนทบัขอ้มูลต าแหน่งการ
เกิดจุดความร้อนที่เป็นชุดข้อมูลเรียนรู้ (Training 
Data)  และข้อมูล ปัจจัย เงื่ อนไข (Conditioning 
Factors) ทัง้ 8 ปัจจยั (fig.3-4) ทัง้นี้ปัจจยัทัง้หมด
จะน ามาจดักลุ่มตามช่วงชัน้ส าหรบัขอ้มูลประเภท
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ต่อเนื่อง และแบ่งตามประเภทส าหรบัขอ้มลูประเภท
ไม่ต่อเนื่อง เพื่อใชใ้นการค านวณค่าถ่วงน ้าหนกัและ
ค่าคะแนน ซึ่งในการศึกษานี้ท าการเปรียบเทียบ
ระหว่าง 3 วิธีการ ได้แก่ วิธีอตัราส่วนความถี่ วิธี
ดชันีทางสถติ ิและวธิถ่ีวงน ้าหนกัปัจจยั 

2.3.1 วิธีอตัราส่วนความถี่ (Frequency 
Ratio: FR) เป็นวิธีการวเิคราะห์สถิติแบบสองทาง 
(Anucharn,  2019: Suppawimut, 2021) โดยใช้
หลักการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่ าง
เหตุการณ์ที่เกดิขึน้กบัปัจจยัเงื่อนไขทีม่อีทิธพิลต่อ
ปรากฏการณ์ดังกล่าว มีการประยุกต์ใช้ในการ
วเิคราะหร์่วมกบัระบบสารสนเทศภูมศิาสตรเ์พื่อหา
ค่าความสมัพนัธร์ะหว่างสดัส่วนพื้นทีข่องชัน้ขอ้มูล
ของปัจจยัย่อย กบัสดัสว่นของการเกดิปรากฏการณ์
ในชัน้ขอ้มูลนัน้ ๆ และใชเ้ป็นค่าคะแนนของช่วงชัน้
ข้อมูลหรือชัน้ประเภทของขอ้มูลดงักล่าว หากชัน้
ขอ้มูลดงักล่าวมคี่า FR สูงแสดงถึงพื้นที่ดงักล่าวมี
ความอ่อนไหวหรือมีโอกาสที่จะเหตุการณ์สูง มี
วธิกีารค านวณดงัสมการที ่1 

𝐹𝐹 𝐹𝐹 =
𝐹𝐹𝐹𝐹

𝐹𝐹𝐹𝐹
   (1) 

โดยที่ FRij คือ ค่าอัตราส่วนความถี่ของชัน้
ปัจจยัย่อยที่ i ของปัจจยัหลกั j, FCij คอื ค่าร้อยละ
ของจ านวนจุดความรอ้นทีเ่กดิขึน้ในชัน้ปัจจยัย่อยที ่
i ของปัจจยัหลกั j  และ FAij  คอื ค่ารอ้ยละของพืน้ที่
ศกึษาของชัน้ปัจจยัย่อยที ่i ของปัจจยัหลกั j 

ค่าคะแนน FR ของแต่ละชัน้ปัจจยัย่อยจะถูก
น าไปใชเ้ป็นค่าคะแนนของแต่ละชัน้ของปัจจยั โดย
ท าการจดัชัน้ขอ้มลูใหม่ (Reclassify) และน าค่า FR 
มาก าหนดแทนค่าคะแนนเดมิ จากนัน้จงึน าคะแนน
จากทุกปัจจยัมารวมกนัด้วยกระบวนการซ้อนทบั
ข้อมูล (Overlay Analysis) เพื่อหาค่าดัชนีความ
อ่ อ น ไ ห ว ต่ อ ก า ร เ กิ ด ไ ฟ ป่ า  ( Forest Fire 
Susceptibility Index: FFSI) ดังสมการที่  2 เพื่อ
น าไปใช้ในการแบ่งกลุ่มระดับความอ่อนไหวเป็น 5 

ระดบั ไดแ้ก่ ระดบัอ่อนไหวมากทีส่ดุ ระดบัอ่อนไหว
มาก ระดับอ่อนไหวปานกลาง ระดับอ่อนไหวต ่า 
และระดบัอ่อนไหวต ่าที่สุด ด้วยวธิกีารแบ่งชัน้แบบ 
Natural Breaks 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = ∑ FR ij

n

j=1

    (2)                 

โดยที่ FFSIFR คือ ค่าดัชนีความอ่อนไหวต่อ
การเกิดไฟป่าด้วยวิธีการอัตราส่วนความถี่ (FR) 
และ FRij คือ ค่าคะแนน FR ของชัน้ปัจจยัย่อยที่ i 
ของปัจจยัหลกั j   

2 . 3 . 2  วิธีดัชนีทางสถิติ  (Statistical 
Index: SI) เป็นวิธีการที่เสนอโดย van Westen 
(1997) โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้ เปรยีบเทยีบตามสดัสว่นของ
พื้นที่ของปัจจัยแต่ละชัน้ โดยการค านวณจากค่า
ลอการิทึมธรรมชาติของความหนาแน่นของ
ปรากฏการณ์ในแต่ละชัน้ ปัจจัยย่อยกับความ
หนาแน่นของปรากฏการณ์ในพื้นที่ศึกษาทัง้หมด 
พืน้ทีท่ีม่คี่า SI สงูและมคี่าเป็นบวกแสดงถงึโอกาสที่
จะเกดิปรากฏการณ์สงูกว่า ในขณะทีพ่ืน้ทีท่ีม่คี่า SI 
เป็นค่าลบจะแสดงถึงการมีโอกาสในการเกิด
ปรากฏการณ์ดงักล่าวต ่ากว่า วธิกีารค านวณแสดง
ในสมการที่ 3 จากนัน้จงึน าค่าคะแนน SI ไปใช้ใน
การซอ้นทบัขอ้มลูจากทุกปัจจยัโดยใชส้มการที ่4 

𝐹𝐹𝐹𝐹 = 𝐹𝐹 (
𝐹𝐹𝐹

𝐹
)   

= 𝐹𝐹 [ (
𝐹𝐹𝐹

𝐹𝐹𝐹
/

𝐹
𝐹

)]  (3) 

โดยที่ SIij คือ ค่าดชันีทางสถิติของชัน้ปัจจยั
ย่อยที ่i ของปัจจยัหลกั j, ln  คอื ลอการทิมึธรรมชาต ิ
หรอื loge (x), Dij คอื ค่าความหนาแน่นของการเกดิ
จุดความร้อนในชัน้ปัจจยัย่อยที่ i ของปัจจยัหลกั j, 
D คอื ค่าความหนาแน่นของการเกดิจุดความรอ้นใน
พื้นที่ศึกษาทัง้หมด, Nij คือ จ านวนจุดความร้อนที่
เกดิขึน้ในชัน้ปัจจยัย่อยที ่i ของปัจจยัหลกั j, Sij คอื 
จ านวนพกิเซลของพื้นที่ศกึษาในชัน้ปัจจยัย่อยที่ i 
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ของปัจจัยหลัก j,  N  คือ จ านวนจุดความร้อนที่
เกดิขึน้ทัง้หมด และ S คอื จ านวนพกิเซลของพืน้ที่
ศกึษาทัง้หมด    

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = ∑ SI ij

n

j=1

         (4)           

โดยที่ FFSISI คือ ค่าดัชนีความอ่อนไหวต่อ
การเกดิไฟป่าดว้ยวธิกีารดชันีทางสถติ ิ(SI) และ SIij 
คอื ค่าคะแนน SI ของชัน้ปัจจยัย่อยที่ i ของปัจจยั
หลกั j   

2.3.3 วธิถ่ีวงน ้าหนักปัจจยั (Weighting 
Factor: WF) เป็นวธิกีารทางสถิติที่พฒันาเพิม่เติม
จากวธิกีารดชันีทางสถติิ (SI) มคีวามแตกต่างจาก
วิธีการ SI ที่มีวิเคราะห์ระดับค่าถ่วงน ้ าหนักของ
ปั จ จัยหลักด้ ว ย  โ ดยการน าค่ า  SI ม า ใช้ ใ น
กระบวนการค านวณเปรยีบเทยีบ วธินีี้ประยุกต์ใช้
ในการศกึษาดา้นการวเิคราะหพ์ืน้ทีอ่่อนไหวต่อการ
เกดิภยัธรรมชาตทิัง้ดนิถล่มและน ้าท่วม (Khosravi 
et al. , 2016; Suppawimut, 2021) ดังสมการที่ 5 
และ 6 

𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹  = ∑ 𝐹𝐹 𝐹 𝐹n
i=1       

(5) 
𝐹𝐹 = 

(𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹) − (𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹)

(𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹) − (𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹)
𝐹 100 

 
โดยที่  TSIvalue คอื ค่าคะแนนของการเกดิจุด

ความร้อนในชัน้ปัจจยัย่อยได้จากการผลรวมของ
การคูณค่า SI และ H, SI คอื ค่าดชันีทางสถิติของ
ชัน้ปัจจัยย่อย และ H  คือ จ านวนจุดความร้อนที่
เกดิขึน้ในชัน้ปัจจยัย่อย ส่วนสมการที ่6 WF คอื ค่า
ถ่วงน ้าหนักของปัจจยั, MinTSIvalue คือ ค่า TSIvalue 
ต ่ าสุดที่ได้จากการเปรียบเทียบจากทุกปัจจัย , 
MaxTSIvalue คือ  ค่ า  TSIvalue สูงสุดที่ ได้จากการ
เปรยีบเทยีบจากทุกปัจจยั 
 เมื่อท าการค านวณค่าถ่วงน ้าหนัก (WF) 
ของแต่ละปัจจยัแล้ว ค่าถ่วงน ้าหนักจะถูกน ามาใช้
ในการคูณกบัค่าคะแนน SI ของแต่ละชัน้ปัจจยัย่อย
ของทุกปัจจยัโดยใชว้ธิกีารซอ้นทบัขอ้มูล ดงัสมการ
ที ่7 
𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = ∑ 𝐹𝐹𝐹 × 𝐹𝐹𝐹

𝐹
𝐹=1   (6) 

โดยที่ FFSIWF คือ ค่าดชันีความอ่อนไหวต่อ
การเกิดไฟป่าด้วยวิธีถ่วงน ้าหนักปัจจยั (WF), SIi 
คอื ค่าคะแนน SI ของแต่ละชัน้ปัจจยัย่อย และ WFi 
คอื ค่าถ่วงน ้าของปัจจยัหลกัแต่ละปัจจยั

 

 
Figure 3 Conditioning Factors: (a) elevation (b) slope (c) aspect (d) TWI (e) NDVI (f) rainfall 
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Figure 4 Conditioning Factors: (a) stream density (b) land use 
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3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 
3.1 ผลการวเิคราะหด์ว้ยวธิอีตัราสว่นความถี่ 

(FR) 
ผลการวเิคราะหด์ว้ยวธิอีตัราสว่นความถี ่(FR) 

ค่า FR ของแต่ละชัน้ปัจจัยย่อยจะแสดงค่าระดับ
ความอ่อนไหวต่อการเกดิไฟป่า โดยค่า FR ที่มคี่า
มากกว่า 1 แสดงถงึพืน้ทีล่กัษณะดงักล่าว มโีอกาส
เกดิไฟป่าในระดบัสงู ดงักรณีของปัจจยัความสงูภูมิ
ประเทศที่พบว่า ช่วงชัน้ที่มคี่า FR สูงสุด คือ ช่วง 
400-800 เมตร มคี่า FR ที่ 2.381 พื้นที่นี้มคี่า FR 
สูงเนื่องจากเป็นที่ที่มีสดัส่วนการกระจายของการ
เกดิจุดความรอ้นมากถงึรอ้ยละ 59.60 ของจุดความ
รอ้นทัง้หมด ในทางกลบักนัพืน้ทีส่งู 1,600 เมตรขึน้
ไป มคี่า FR ต ่า เนื่องชัน้ช่วงชัน้ดงักล่าวปรากฏจุด
ความร้อยเพยีง 1 จุดเท่านัน้ ด้านปัจจยัความลาด
ชนั พบว่าพื้นที่ที่มคี่า FR สูงสุด ได้แก่ ความลาด
ชนั 20-25 องศา มคี่า FR ที ่1.386 ในขณะที ่ระดบั 
10-15 องศา และ 15-20 องศา มคี่า FR ที่ 1.212 
และ 1.274 ตามล าดบั สว่นพืน้ทีม่คีวามลาดชนัต ่ามี
ค่า FR ที่ 0.516 ทัง้นี้พื้นที่ลาดชนัสูงมคีวามเสีย่ง
ต่อการเกิดไฟป่ามากกว่าเนื่องจากมกีารพาความ
ร้อนขึน้ไปยงับรเิวณที่สูงขึน้ไป อกีทัง้แนวเปลวไฟ
ยงัสามารถถูกลมพดัขึน้ไปสู่ด้านบนท าให้เกดิการ
ตดิไฟง่ายขึน้อกีดว้ย (Figure 5) 

ปัจจยัดา้นทศิทางดา้นลาดพบว่า ทศิทางดา้น
ลาดที่อยู่ทางทิศใต้และทิศตะวันตกเป็นพื้นที่ที่มี
ความเสีย่งต่อการเกิดไฟป่าสูงกว่า โดยทศิใต้มคี่า 
FR ที่ 1.299 ทศิตะวนัตกเฉียงใต้ อยู่ที่ 1.105 ทศิ
ตะวนัออกเฉียงใต ้อยู่ที ่1.038 และทศิตะวนัตกมคี่า 
FR ที่ 1.249 ส่วนทิศเหนือมีค่า FR เพียง 0.815 
ทัง้นี้สาเหตุส าคญัเนื่องจากที่ตัง้ของพื้นที่ศกึษาอยู่
ในแนวละตจิดูทีช่่วงเวลาส่วนใหญ่ไดร้บัแสงอาทติย์
ในลักษณะอ้อมใต้ นอกจากนี้ด้านตะวันตกและ
ตะวนัตกเฉียงใต้ยงัเป็นบรเิวณที่ได้รบัแสงอาทิตย์

เขม้ขน้ในช่วงบ่ายท าใหพ้ื้นทีแ่หง้และตดิไฟไดง้่าย
กว่าบรเิวณอื่น ปัจจยัดา้นดชันีความชืน้ภูมปิระเทศ 
(TWI) ให้ผลลพัธ์ในลกัษณะผกผนักนั โดยพื้นที่ที่
ค่าดชันี TWI ต ่าจะมผีลลพัธค์่า FR ทีส่งู และหากมี
ค่าดัชนี  TWI ที่สูงจะมีค่า FR ต ่ า  โดยพื้นที่ที่มี
โอกาสเกดิไฟป่าสูงได้แก่ พื้นที่ที่มคี่า TWI ต ่ากว่า 
5 ซึ่งมคี่า FR ที่ 1.163 ในทางกลบักนัพื้นที่ที่มีค่า 
TWI สงูกว่า 9 ขึน้ไป มคี่า FR เพยีง 0.548  

ดชันีความแตกต่างพชืพรรณ (NDVI) ช่วงชัน้
ที่มีค่า FR สูงสุด ได้แก่ ระดบั 0.3-04 มีค่า FR ที่ 
1.539 รองลงมาได้แก่ช่วง 0.4-0.5 มีค่า FR ที่ 
1.328 ซึ่งพื้นที่ดงักล่าวแสดงถึงพื้นที่ที่มพีชืพรรณ
ปรากฏอยู่โดยเฉพาะป่าไม้ ซึง่หากเป็นป่าทีเ่ป็นป่า
ผลดัใบจะเป็นพืน้ทีท่ี่มเีชือ้เพลงิมาก อย่างไรกต็าม
จะเหน็ว่าพืน้ทีท่ีม่คี่า NDVI สงูสุดแสดงถงึการมพีชื
พรรณปกคลุมหนาแน่นหรือเป็นป่าดิบเขาที่มี
ความชืน้สงูกว่า พืน้ทีด่งักล่าวมคี่า FR เพยีง 0.418 
ซึ่งแสดงถึงมีความเสี่ยงที่ต ่ากว่าบริเวณอื่น ด้าน
ปรมิาณน ้าฝนพบว่าพืน้ทีท่ีม่คี่าเฉลีย่ปรมิาณน ้าฝน
ต ่ากว่าจะมคีวามเสีย่งต่อการเกดิไฟป่าทีส่งูกวา่ เช่น 
ปริมาณน ้าฝนต ่ากว่า 1,100 มิลลิเมตรต่อปี มีค่า 
FR ที่ 1.267 และปริมาณน ้ าฝน 1,100-1,200 
มิลลิเมตรต่อปี มีค่า FR ที่ 1.329 ในทางกลบักัน 
พืน้ทีท่ีม่ปีรมิาณน ้าฝนสงูกว่า 1,500 มลิลเิมตรต่อปี 
มีค่า FR ต ่าสุดที่ 0.049 แสดงถึงการเป็นพื้นที่ที่
เสีย่งต ่าต่อการเกดิไฟป่า  

ปัจจยัความหนาแน่นทางน ้าทีพ่บว่า พืน้ทีท่ีม่ ี
ความหนาแน่นทางน ้ามาก มีความเสี่ยงที่ต ่ากว่า
พืน้ทีท่ีม่คีวามหนาแน่นทางน ้าน้อย โดยระดบัความ
หนาแน่นทางน ้าทีเ่สีย่งต่อการเกดิไฟป่าสงูสดุ ไดแ้ก่ 
ระดบั 0.5-0.8 กม.ต่อ ตร.กม. ที่มคี่า FR ที่ 1.308 
ส่วนพื้นที่ที่มีความหนาแน่นทางน ้ามากกว่า 1.7 
กม.ต่อ ตร.กม. มคีวามเสีย่งต่อการเกดิไฟป่าต ่ากวา่ 
โดยมคี่า FR ที ่0.387 แสดงใหเ้หน็ว่าพืน้ทีป่่าตน้น ้า
ที่มีล าธารสาขามากจะเป็นบริเวณที่มีความชุ่มชื้น
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มากกว่าและการติดไฟของเชื้อเพลิงจะเป็นไปได้
ยากกว่าบริเวณที่มีล าธารสาขาน้อย ส่วนปัจจัย
สุดท้ายได้แก่ ปัจจยัด้านการใชท้ีด่นิ พบว่า การใช้
ที่ดนิประเภทป่าผลดัใบมคีวามเสีย่งต่อการเกดิไฟ
ป่าสูงสุด โดยมีค่า FR ที่ 1.888 เนื่องจากไฟป่าที่
เกิดขึ้นกระจายอยู่ในพื้นที่นี้มากถึงร้อยละ 51.54 
ส่วนพืน้ทีท่ีม่คีวามเสีย่งต ่าไดแ้ก่ พืน้ทีส่ ิง่ปลูกสร้าง 
ป่าไม่ผลดัใบ และแหล่งน ้า ซึง่มคี่า FR อยู่ที ่0.506, 
0.536 และ 0.588 (Table 1) ดงันัน้ พื้นที่มีควรมี
การเฝ้าระวงัไฟป่ามากทีสุ่ดในพืน้ทีศ่กึษาส่วนใหญ่
จึงอยู่บริเวณป่าผลดัใบที่อยู่บริเวณตอนกลางของ
พืน้ทีศ่กึษา  

3.2 ผลการวเิคราะหด์ว้ยวธิดีชันทีางสถติ ิ(SI) 
ผลการวเิคราะห์ดว้ยวธิดีชันีทางสถติ ิ (SI) ให้

ผลลพัธร์ะดบัค่าคะแนนความเสีย่งต่อการเกดิไฟป่า
ที่แตกต่างจากวธิกีาร FR โดยวธิ ีSI ผลลพัธท์ีม่คี่า
บวกและมคี่ามากจะแสดงถงึพืน้ทีด่งักล่าวมโีอกาส
เกดิไฟป่าสงูกว่าบรเิวณอื่น ๆ ในขณะทีค่่า SI มคี่า
ตดิลบแสดงถงึมรีะดบัความเสีย่งต่อการเกดิไฟป่าที่
ต ่า ดงัปัจจยัความสงูในระดบั 1,600-2,000 เมตร ที่
มคี่า SI ที ่-2.801 ในขณะทีร่ะดบัความสงู 400-800 
เมตรมคี่า SI ที่0.868 ส่วนปัจจยัด้านความลาดชนั 
พบว่าพื้นที่ที่มีค่า SI สูงสุดได้แก่ ระดบัความลาด
ชนั 20-25 องศา ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ 
Dorji and Ongsomwang (2017) ที่พบว่ าระดับ
ความลาดชนัมากกว่า 20 องศามคีวามเสีย่งสงูกว่า
บรเิวณอื่น ส่วนพื้นที่ลาดชนั 0-5 องศา และ 5-10 
องศา มคี่าคะแนน SI ที ่-0.662 และ -0.194 ปัจจยั
ดา้นทศิทางดา้นลาดใหผ้ลลพัธส์อดคลอ้งกบัวธิ ีFR 
ทีพ่บว่า ทศิทางดา้นลาดดา้นทศิใตแ้ละทศิตะวนัตก
มีความเสี่ย งมากกว่ าทิศด้านเหนือและด้าน
ตะวนัออก โดยทศิใตม้คี่า SI สงูสดุที ่0.262 และทศิ
ตะวนัตกเฉียงใต้อยู่ที่ 0.100 ในขณะที่ทิศเหนือมี
ค่าที่ -0.205 ส่วนปัจจยัดชันีความชืน้ภูมปิระเทศที่
เสีย่งทีสุ่ด ไดแ้ก่ ดชันีระดบัต ่ากว่า 5 มคี่า SI อยู่ที่ 

0.151 ในทางกลับกันพื้นที่ที่ดัชนีความชื้นสูงสุด 
มากกว่า 9 มีความเสี่ยงต ่าสุดโดยมีค่า SI เป็น -
0.601 (Table 1) 

ปัจจยัดชันีความแตกต่างพรรณ (NDVI) ช่วง
ชัน้ที่มีค่า SI สูงสุดได้แก่ 0.3-0.4 ซึ่งมีค่า SI ที่ 
0.431 ซึ่งสอดคล้องกับวิธี FR ที่ให้ผลลพัธ์ความ
เสีย่งสงูในช่วงชัน้น้ีเช่นกนั สว่นพืน้ทีท่ีม่ดีชันี NDVI 
มากทีสุ่ด มรีะดบัความเสีย่งต ่า โดยม ีSI ที ่-0.873 
ด้านปัจจัยปริมาณน ้าฝน พบว่าพื้นที่ที่มีปริมาณ
น ้ าฝนมากกว่า 1,200 มิลลิเมตรต่อปีขึ้นไป มี
คะแนนความเสี่ยงค่อนข้างต ่า โดยเฉพาะพื้นที่ที่
ปรมิาณน ้าฝนสงูสุด มากกว่า1,500 มลิลเิมตรต่อปี 
มคี่า SI ที ่-3.013 ส่วนพืน้ทีท่ีป่รมิาณน ้าฝนน้อยจะ
มคี่า SI ที่สูงกว่า ส่วนปัจจยัความหนาแน่นทางน ้า 
พบว่า ความหนาแน่นทางน ้ าที่ระดับ 0.5 -0.8 
กโิลเมตรต่อตารางกโิลเมตร มคีวามเสีย่งสงูสดุ โดย
มคี่า SI ที่ 0.269 ในขณะทีพ่ื้นทีท่ีม่คีวามหนาแน่น
ทางน ้ ามากกว่าจะมีระดับความเสี่ยงที่ต ่ ากว่า 
โดยเฉพาะพืน้ทีท่ีค่วามหนาแน่นทางน ้ามากว่า 1.7 
มีค่า SI เป็น -0.950 และปัจจยัการใช้ที่ดนิ พบว่า 
พื้นที่เสีย่งที่สุด ได้แก่ ป่าผลดัใบ มคี่า SI ที่ 0.635 
ในขณะที่พื้นที่สิ่งปลูกสร้างเป็นพื้นที่ที่มีระดับ
คะแนนความเสีย่งต ่าสดุ รองลงมา ไดแ้ก่ ป่าไม่ผลดั
ใบ และแหล่งน ้า โดยมคี่า SI ที ่-0.681, -0.924 และ 
-0.532 ตามล าดบั (Table 1) 

3.3 ผลการวเิคราะหด์ว้ยวธิถ่ีวงน ้าหนกัปัจจยั 
(WF) 

ผลการวเิคราะหค์่าถ่วงน ้าหนกัดว้ยวธิกีารถ่วง
น ้าหนักปัจจัย (WF) พบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลมาก
ทีสุ่ดต่อการเกดิไฟป่าในพืน้ทีศ่กึษา ไดแ้ก่ ความสงู
ภูมิประเทศ มีค่า WF อยู่ที่ 100 รองลงมา ได้แก่ 
ปรมิาณน ้าฝน การใช้ทีด่นิ และดชันีความแตกต่าง
พืชพรรณ มีค่า WF ที่ 44.36, 43.19 และ 29.40 
ตามล าดับ ส่วนปัจจัยที่มีค่าถ่วงน ้าหนักปัจจยัต ่า
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ที่สุด 3 ล าดับ ได้แก่ ดัชนีความชื้นภูมิประเทศ 
ทศิทางด้านลาด และความหนาแน่นทางน ้า ที่มคี่า
ถ่วงน ้าหนักที ่1, 1.56 และ 5.82 ตามล าดบั ค่าถ่วง
น ้าหนัก WF ทีก่ล่าวมาจะถูกน าไปใชเ้ป็นตวัคณูกบั
คะแนน SI เพื่อใหไ้ดเ้ป็นดชันีความอ่อนไหวต่อการ

เกิดไฟป่า ดังนัน้ วิธี WF จึงแตกต่างจากวิธี FR 
และ SI ซึ่งพิจารณาเปรียบเทียบระดับค่าคะแนน
ความเสีย่งภายในปัจจยัใดปัจจยัหนึ่ง สว่น WF เป็น
วธิกีารทีพ่จิารณาเปรยีบเทยีบระดบัความส าคญัจาก
ทุกปัจจยั 

 
Table 1 Calculation of FR, SI and WF values 

Factors 
Conditioning 

Classes 
Area (sq.km) Area (%) Number of Hotspot 

Hotspot 
(%) 

FR SI Wf 

Elevation 
(m.) 

195 - 400 345.61 31.02 144 19.33 0.623 -0.473 100 
400 - 800 278.83 25.03 444 59.60 2.381 0.868 

800 - 1,200 282.99 25.40 137 18.39 0.724 -0.323 
1,200 - 1,600 173.47 15.57 19 2.55 0.164 -1.809 
1,600 - 2,000 24.60 2.21 1 0.13 0.061 -2.801 

>2,000 8.48 0.76 0 0 0 0 
Slope 
(degree) 

0-5 252.14 22.63 87 11.68 0.516 -0.662 11.17 
5-10 221.42 19.87 122 16.38 0.824 -0.194 
10-15 198.70 17.84 161 21.62 1.212 0.192 
15-20 176.08 15.81 150 20.14 1.274 0.242 
20-25 129.50 11.62 120 16.11 1.386 0.327 
>25 136.14 12.22 105 14.10 1.153 0.143 

Aspect Flat 31.41 2.82 5 0.67 0.238 -1.435 1.56 
North 121.09 10.87 66 8.86 0.815 -0.205 

Northeast 145.48 13.06 90 12.08 0.925 -0.078 
East 155.38 13.95 91 12.21 0.876 -0.133 

Southeast 175.70 15.77 122 16.38 1.038 0.038 
South 155.39 13.95 135 18.12 1.299 0.262 

Southwest 131.21 11.78 97 13.02 1.105 0.100 
West 99.40 8.92 83 11.14 1.249 0.222 

Northwest 98.93 8.88 56 7.52 0.846 -0.167 
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Table 1 (Continued) Calculation of FR, SI and WF values 

Factors 
Conditioning 

Classes 
Area 

(sq.km) 
Area (%) 

Number of 
Hotspot 

Hotspot  
(%) 

FR SI Wf 

TWI < 5 236.67 21.25 184 24.70 1.163 0.151 1 
5 - 6 342.80 30.77 252 33.83 1.099 0.095 
6 - 7 218.83 19.64 147 19.73 1.005 0.005 
7 - 8 106.04 9.52 66 8.86 0.931 -0.072 
8 - 9 59.68 5.36 41 5.50 1.027 0.027 
>9 149.98 13.46 55 7.38 0.548 -0.601 

NDVI 
 

< 0.2 26.68 2.40 21 2.82 1.177 0.163 29.40 
0.2 - 0.3 86.03 7.72 66 8.86 1.147 0.137 
0.3 - 0.4 202.12 18.14 208 27.92 1.539 0.431 
0.4 - 0.5 216.13 19.40 192 25.77 1.328 0.284 
0.5 - 0.6 207.04 18.58 153 20.54 1.105 0.100 

>0.6 376.00 33.75 105 14.09 0.418 -0.873 

Rainfall 
(mm.) 
  
  
  
  

<1,100 442.74 39.74 375 50.34 1.267 0.236 44.36 
1,100 - 1,200 342.00 30.70 304 40.81 1.329 0.285 
1,200 – 1,300 111.13 9.98 34 4.56 0.458 -0.782 
1,300 – 1,400 52.07 4.67 16 2.15 0.460 -0.778 
1,400 – 1,500 44.31 3.98 12 1.61 0.405 -0.904 

>1,500 121.71 10.93 4 0.54 0.049 -3.013 
Stream 
density 
(km./sq.km) 
 

0.0 - 0.5 67.03 6.02 37 4.97 0.825 -0.192 5.82 
0.5 - 0.8 178.28 16.00 156 20.94 1.308 0.269 
0.8 - 1.1 281.93 25.31 229 30.74 1.215 0.194 

1.1 - 1.4 301.71 27.08 201 26.98 1.000 -0.004 
1.4 - 1.7 203.87 18.30 101 13.56 0.741 -0.300 

>1.7 81.18 7.29 21 2.82 0.387 -0.950 
Land use 
 

evergreen forest 443.80 39.84 159 21.34 0.536 -0.624 43.19 
deciduous forest 304.17 27.30 384 51.54 1.888 0.635 

water 5.09 0.46 2 0.27 0.588 -0.532 
open land 129.91 11.66 90 12.08 1.036 0.035 
agriculture 189.64 17.02 96 12.89 0.757 -0.279 

built-up area 41.37 3.71 14 1.88 0.506 -0.681 
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Figure 5 Forest fire susceptibility map (FFSM): (a) frequency ratio (b) statistical index and  

(c) weighting factor 
 

3.4 พืน้ทีท่ีอ่่อนไหวต่อการเกดิไฟป่าในอ าเภอ
จอมทอง  

เมื่อท าการวิเคราะห์ค่าระดับคะแนนและค่า
ถ่วงน ้าหนักจากทัง้ 3 วิธีการและท าการซ้อนทบั
ข้อมูลทัง้ 8 ปัจจัยและท าการจ าแนกพื้นที่ความ
อ่อนไหวต่อการเกิดไฟป่า 5 ระดับ ด้วยวิธีการ 

Natural Breaks (Figure 5) พบว่า วธิกีารอตัราสว่น
ความถี่ (FR) ให้ผลลัพธ์พื้นที่อ่อนไหวสูงมากคิด
เป็นพื้นที่ 143.23 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 
12.88 ของพืน้ทีท่ ัง้หมด (Table 2)  สว่นวธิกีารดชันี
ทางสถิติ (SI) มีผลลพัธ์พื้นที่อ่อนไหวสูงมากเป็น
พื้นที่ 226.80 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 20.39 
และผลจากวิธีถ่วงน ้ าหนักปัจจัย (WF) มีพื้นที่
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อ่อนไหวสูงมากเป็นพื้นที ่237.36 ตารางกโิลเมตร 
หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 21.34 ของพืน้ทีท่ ัง้หมด ซึง่จาก
ผลการค านวณจะเหน็ว่า วธิ ีSI และ WF ใหผ้ลลพัธ์
ค่อนข้างใกล้เคียงกัน และพบว่าผลจากวิธี WF 
พื้นที่ศึกษาประมาณร้อยละ 44 จัดอยู่ ในพื้นที่
อ่อนไหวสูงและอ่อนไหวสูงมากต่อการเกิดไฟป่า 
โดยพื้นที่ที่อ่อนไหวสูงมากอยู่บริเวณขอบรอยต่อ

ของพืน้ทีป่่าไมท้ีก่บัพืน้ทีเ่กษตรกรรมและชุมชน ซึง่
มีความเสี่ยงจากการขยายพื้นที่เพาะปลูกรวมทัง้
การล่าสตัว์และการหาของป่า จงึควรมกีารติดตาม
สถานการณ์ไฟป่าอย่างต่อเนื่อง และควรมมีาตรการ
ในการเฝ้าระวงัและป้องกนัโดยอาศยัขอ้มลูเชงิพืน้ที่
ประกอบการตัดสนิใจในการจดัการโดยมีชุมชนมี
สว่นร่วมในการเฝ้าระวงัและตดิตามอย่างต่อเนื่อง 

 
Table 2 Forest fire susceptibility classes from FR, SI and WF methods 

Susceptibility 
Classes 

FR SI WF 
area 

(sq.km.) 
area 

(percent) 
area 

(sq.km.) 
area 

(percent) 
area 

(sq.km.) 
area 

(percent) 
very low 230.20 20.70 84.71 7.62 73.29 6.59 
low 312.32 28.08 176.44 15.86 168.34 15.14 
moderate 235.36 21.16 320.45 28.81 378.28 34.01 
high 191.07 17.18 303.79 27.31 254.91 22.92 
very high 143.23 12.88 226.80 20.39 237.36 21.34 

total 1,112.18 100.00 1,112.18 100.00 1,112.18 100.00 
 

 
Figure 6: Success rates (left) and prediction rates (right) of FR, SI and WF methods  
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3.5 ผลการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของการ
วเิคราะห ์

การศกึษาครัง้นี้ ใช้วธิกีารหาพื้นที่ใต้เสน้โค้ง 
(Area Under the Curve: AUC) ในการเปรยีบเทยีบ
ประสทิธภิาพของการวเิคราะห ์ไดจ้ากกระบวนการ
ซ้อนทบัข้อมูลผลลพัธ์พื้นที่อ่อนไหว ทัง้ 3 วิธีการ 
เทียบกับเกิดจุดความร้อนซึ่งจ าแนกเป็นข้อมูล
เรยีนรู้ (Training Data) ร้อยละ 70 เพื่อค านวณหา
อัตราความส าเร็จ (Success Rate) ส่วนข้อมูล
ทดสอบ (Testing Data) อีกร้อยละ 30 ใช้เพื่อ
ค านวณอัตราการคาดการณ์ (Prediction Rate) 
ทัง้นี้ ค่า AUC สงูสดุอยู่ที ่1 หรอืคดิเป็นรอ้ยละ 100 
ดงันัน้ หากผลการค านวณค่า AUC มคี่าสูงกว่าจะ
แสดงถงึวธิกีารนัน้มปีระสทิธภิาพในการวเิคราะหส์งู
กว่า หรอืกล่าวไดว้่า ผลการวเิคราะหม์คีวามสมัพนัธ์
กับข้อมูลเหตุการณ์ที่ เกิดขึ้นในอดีตมากกว่า 
(Khosravi et al., 2016) 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ
วเิคราะหจ์าก 3 วธิกีาร ไดแ้ก่ วธิอีตัราส่วนความถี่ 
(FR) วธิดีชันีทางสถติ ิ(SI) และวธิถ่ีวงน ้าหนกัปัจจยั 
(WF) พบว่า วธิ ีWF ใหผ้ลลพัธค์่าอตัราความส าเรจ็ 
และอตัราการคาดการณ์สงูสุดที ่รอ้ยละ 83.73 และ 
ร้อยละ 84.41 ตามล าดับ (Figure 6) ในขณะที่ 
วิธีการ SI มีค่าอัตราความส าเร็จ และอัตราการ
คาดการณ์เป็นรอ้ยละ 80.90 และ 80.77 และวธิ ีFR 
มคี่าอตัราความส าเรจ็และอตัราการคาดการณ์เป็น
ร้อยละ 70.51 และ 70.62 สอดคล้องกบัการศกึษา
ของ  Dorji and Ongsomwang (2017 )  ที่พบว่ า
วิธีการ FR มีประสทิธภิาพที่ต ่ากว่าวธิถีดถอยโลจิ
สติกส์ รวมทัง้ผลของ Pradeep et al. (2022) ที่
พบว่าวิธี FR มีประสิทธิภาพที่ต ่ ากว่าวิธี AHP 
ดงันัน้แมว้่าวธิกีารอตัราสว่นความถีจ่ะมขี ัน้ตอนการ
วิเคราะห์ที่ไม่ซับซ้อน แต่หากจะน าไปใช้ในการ

วเิคราะหใ์นบรบิทพืน้ทีอ่ื่นควรมกีารเปรยีบเทยีบกบั
วิธีการที่แตกต่างกัน และเลือกใช้วิธีที่มีผลลัพธ์
ประสทิธภิาพทีส่งูกว่า จากทีก่ล่าวมาสามารถกล่าว
ได้ว่า วิธีการถ่วงน ้ าหนักปัจจัย (WF) เป็นวิธีที่
เหมาะสมและประสทิธภิาพสูงทีสุ่ดในการวเิคราะห์
พื้นที่อ่อนไหวต่อการเกิดไฟป่าในอ าเภอจอมทอง 
จงัหวดัเชยีงใหม่ และเมื่อจ าแนกระดบัประสทิธภิาพ
ตามพบว่า ผลลพัธ์จากวธิกีาร FR มปีระสทิธภิาพ
อยู่ในระดบัด ีส่วนวธิกีาร SI และ WF อยู่ในระดบัดี
มาก (Pourghasemi et al., 2013) 

 
4. สรปุ 

การประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ใน
การวเิคราะหพ์ืน้ทีอ่่อนไหวต่อการเกดิไฟป่าโดยใช้
วิธีอตัราส่วนความถี่ วิธีดชันีทางสถิติ และวิธีถ่วง
น ้าหนักปัจจยั ท าการศกึษาในพืน้ทีอ่ าเภอจอมทอง 
จงัหวดัเชยีงใหม่ เพื่อจดัท าแผนทีค่วามอ่อนไหวต่อ
การเกดิไฟป่าและเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของทัง้ 
3 วิธีการ ด าเนินการโดยใช้ข้อมูลจุดความร้อน
จ านวน 1,051 จุด จ าแนกเป็นขอ้มลูตวัอย่างในการ
เรยีนรู้ 745 จุด (Training Data) คดิเป็นร้อยละ 70 
และจุดความร้อน 306 จุดใช้เป็นข้อมูลทดสอบ 
(Testing Data) คดิเป็นรอ้ยละ 30 ของขอ้มลูทัง้หมด 
ปัจจัยในการวิเคราะห์ประกอบด้วย ความสูงภูมิ
ประเทศ ความลาดชัน ทิศทางด้านลาด ดัชนี
ความชื้นภูมปิระเทศ ดชันีความแตกต่างพชืพรรณ 
ปริมาณน ้าฝน ความหนาแน่นทางน ้า และการใช้
ที่ดิน ผลการศึกษาพบว่า สภาพพื้นที่ที่มีความ
อ่อนไหวต่อการเกิดไฟป่าสูงในอ าเภอจอมทอง 
ได้แก่ พื้นที่ระดบัความสูง 400-800 เมตร พื้นที่มี
ความลาดชันมากกว่า 15 องศา พื้นที่ที่มีทิศ
ทางด้านลาดหันไปทางทิศใต้ ทิศตะวันตก และ
ตะวนัตกเฉียงใต้ พืน้ทีท่ีม่ดีชันีความชืน้ภูมปิระเทศ
ต ่ากว่า 5 พื้นที่ที่มีดชันี NDVI อยู่ในช่วง 0.3-0.5 
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พืน้ทีท่ีป่รมิาณน ้าฝนต ่ากว่า 1,200 มลิลเิมตร พืน้ที่
ความหนาแน่นทางน ้าอยู่ในช่วง 0.5-0.8 กโิลเมตร
ต่อตารางกโิลเมตร และพืน้ทีก่ารใชท้ีด่นิประเภทป่า
ผลดัใบ 

ผลการศึกษาจากวิธีการถ่วงน ้ าหนักปัจจัย 
(WF) ยงัพบว่าปัจจยัทีม่อีทิธพิลต่อการเกดิไฟป่าใน
อ าเภอจอมทอง เรยีงล าดบัจากมากทีสุ่ดไปหาน้อย
ทีส่ดุ ไดแ้ก่ ความสงูภูมปิระเทศ ปรมิาณน ้าฝน การ
ใชท้ีด่นิ ดชันีความแตกต่างพชืพรรณ ความลาดชนั 
ความหนาแน่นทางน ้า ทิศทางด้านลาด และดชันี
ความชื้นภูมิประเทศ เมื่อท าการซ้อนทบัในระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ พบว่า วิธีการอัตราส่วน
ความถี่ใหผ้ลลพัธพ์ืน้ทีอ่่อนไหวระดบัมากทีสุ่ดเป็น
พื้นที่ 143.23 ตารางกิโลเมตร หรือร้อยละ 12.88 
สว่นวธิดีชันีทางสถติมิพีืน้ทีอ่่อนไหวสงูมาก 226.80 
ตารางกโิลเมตร หรอืรอ้ยละ 20.39 ในขณะทีว่ธิถ่ีวง
น ้ าหนักปัจจัยให้ผลลัพธ์พื้นที่อ่อนไหวสูงมาก 
237.36 ตารางกโิลเมตร หรอืคดิเป็นร้อยละ 21.34 
ข อ งพื้ นที่ ศึ กษ าทั ้ง หมด  เ มื่ อ เ ป รีย บ เทีย บ
ประสิทธิภาพด้วยการหาพื้นที่ใต้เส้นโค้ง (AUC) 
พบว่า วิธีถ่วงน ้ าหนักปัจจัย (WF) มีค่าอัตรา
ความส าเรจ็ และค่าอตัราการคาดการณ์สูงที่สุด ที่
ร้อยละ 83.73 และ 84.41 ตามล าดบั ส่วนวิธีการ
ดชันีทางสถิติ (SI) มีค่าอตัราการความส าเร็จและ
อัตราการคาดการณ์ ที่ร้อยละ 80.90 และ 80.77 
และวิธีการอัตราส่วนความถี่  (FR) อยู่ที่ร้อยละ 
70.51 และ 70.62 ตามล าดบั จงึสรุปได้ว่า วธิกีาร
ถ่ ว ง น ้ า ห นั ก ปั จ จั ย  ( WF)  เ ป็ น วิ ธี ก า ร ที่ มี
ประสทิธภิาพสูงสุดในการวเิคราะห์ความอ่อนไหว
ต่อการเกิดไฟป่าในอ า เภอจอมทอง จังหวัด
เชียงใหม่ และมีผลลพัธ์จดัอยู่ในระดบัดีมาก ทัง้นี้ 
การศึกษาในอนาคตสามารถประยุกต์ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์โดยใช้ทัง้ 3 วิธีการนี้ได้ 
นอกจากนี้  ยังสามารถสามารถประยุกต์และ
เปรียบเทียบวิธีการอื่น ๆ  เช่น วิธีล าดับชัน้เชิง

วิเคราะห์ (Analytic Hierarchy Process: AHP) วิธี
ถดถอยโลจสิติกส ์(Logistic Regression: LR) และ
เทคนิคการเรียนรู้ด้วยเครื่อง (Machine Learning: 
ML) เป็นต้น นอกจากนี้ ยงัสามารถทดลองโดยการ
แบ่งขอ้มูลเรยีนรูแ้ละขอ้มูลทดสอบในสดัส่วนอื่น ๆ 
เช่น 50-50, 60-40, 80-20 เป็นต้น การพฒันาวธิี
การศกึษา รวมทัง้การทดสอบประสทิธภิาพของผล
ลัทธ์จะช่วยให้ได้ข้อมูลสารสนเชิงพื้นที่ที่มีความ
ถูกต้องน่าเชื่อถือ น าไปใช้ในการประกอบการวาง
แผนการป้องกนั และการจดัการกบัสถานการณ์ไฟ
ป่าไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพมากขึน้ 

 
5. กิตติกรรมประกาศ 

ข อ ข อ บ คุ ณ ค ณ ะ ม นุ ษ ย ศ า ส ต ร์ แ ล ะ
สงัคมศาสตร์ มหาวิทยาลยัราชภฏัเชียงใหม่ ที่ได้
สนับสนุนการท าวจิยั ขอขอบคุณหลกัสตูรสาขาวชิา
ภูมศิาสตร์และภูมสิารสนเทศส าหรบัเครื่องมอืที่ใช้
ในการวจิยั และขอขอบคุณผู้ทรงคุณวุฒผิู้ประเมิน
บทความทุกท่าน ที่ได้ให้ขอ้เสนอแนะทีม่คีุณค่ายิง่
ในการพัฒนาบทความวิจัยนี้ ให้มีความถูกต้อง
สมบรูณ์มากยิง่ขึน้ 
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