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บทคดัย่อ 
ประสิทธิภาพของไมโครแคปซูลน ้ ามันหอมระเหยในการยับยัง้เชื้อสาเหตุโรคผลเน่าในลองกอง 

(Lasiodiplodia theobromae) ทดสอบด้วย Paper disc วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
Randomize Design: CRD) พบว่า ทีร่ะยะเวลา 24 ชัว่โมง ไมโครแคปซลูน ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็ผกัชลีาว
ทีม่สีารห่อหุม้จาก GA ความเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต์ มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้เชือ้ราได้ดทีี่สุด โดยมขีนาด
โคโลนี เท่ากบั 2.30±1.75 เซนตเิมตร รองลงมาเป็นไมโครแคปซลูน ้ามนัหอมระเหยจากโป๊ยกัก๊ทีม่สีารห่อหุม้
จาก GA ความเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต ์และไมโครแคปซลูน ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็ผกัชลีาวทีม่สีารห่อหุม้จาก 
GA ความเขม้ขน้ 5 เปอรเ์ซน็ต์ โดยมขีนาดโคโลนี เท่ากบั 3.91±0.18 และ 4.03±0.03 เซนตเิมตร ตามล าดบั 
(p<0.05) และทีร่ะยะเวลา 48 ชัว่โมง ไมโครแคปซลูน ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็ผกัชลีาวทีม่สีารห่อหุม้จาก GA 
ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ ยังคงประสิทธิภาพในการยับยัง้การเจริญดีที่สุด (ขนาดโคโลนี 3.66±0.22 
เซนตเิมตร) และเมื่อทดสอบประสทิธภิาพของฟิลม์เซลลูโลสผสมไมโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหย โดยเคลอืบ
ผวิลองกองและเกบ็รกัษาทีอุ่ณหภูมหิอ้ง พบว่า การใชฟิ้ลม์เซลลูโลสผสมไมโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหยจาก
เมลด็ผกัชลีาวทีม่สีารห่อหุม้จาก GA ความเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต์ สามารถชะลอการเกดิสนี ้าตาลของเปลอืก
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ผลและหลุดร่วงของผลไดด้กีว่าชุดควบคุม โดยมอีายุการเกบ็รกัษานาน 5 วนั ในขณะทีก่รรมวธิคีวบคุมมอีายุ
การเกบ็รกัษา 3 วนั 

 

ค าส าคญั : โรคหลงัการเกบ็เกีย่ว; การควบคุมโรคพชื; สารสกดัจากพชื 

 
Abstract 

The efficacy of essential oil microcapsules in inhibiting the pathogenesis of rot fruit in longkong 
caused by L.  theobromae testing with the Paper disc method, arrangement by a Completely 
randomized trial ( CRD) .  The result was found that at 24 hours, 10%  of essential oil microcapsules 
from dill seeds with GA encapsulation has the most antifungal efficacy with the diameter colony were 
2.30±1.75 cm, followed by 10% anise and 5% dill essential oil microcapsules with GA encapsulation 
with colonies of 3. 91±0. 18 and 4. 03±0. 03 cm, respectively, were not statistically different ( P<0. 05) . 
After incubated at 48-hour found that the 5%dill essential oil with GA encapsulation remained the most 
effective inhibitor of fungal growth with colony were 3.66±0.22 cm. The efficacy of film cellulose mixed 
with microcapsules of essential oil testing with spray coating and stored at room temperature.  The 
longkong coated with film cellulose mixed with 10% of essential oil microcapsules from dill seeds with 
GA encapsulation had the longest storage life to 5 days while the control can be storage life for 3 
days. 
 

Keywords: Post-harvest diseases; plant disease control; plant extracts 
 
1. บทน า 

โรคผลเน่า เป็นโรคหลงัการเกบ็เกีย่วทีส่ าคญั
ของลองกอง (Aglaia dookoo Griff.) โดยมีเชื้อรา
สาเหตุ คือ  Lasiodiplodia theobromae ลักษณะ
อาการของโรคคอื ผลเน่าเป็นจุดสนี ้าตาลเขม้ลุกลาม
จากขัว้ผลหรือบริเวณแผล ผลจะเน่าจากบริเวณ
แผลทีไ่ดร้บัเชือ้ไปทัว่ผลอย่างรวดเรว็ มเีสน้ใยสเีทา
ด าปกคลุมบนผล เจริญฟูบนผล ผลจะเน่านิ่มและ
แหง้ด า ภายในผล เชือ้ราเขา้ท าลายเปลอืกดา้นนอก
ขยายลามเขา้ไปถงึเปลอืกดา้นในอย่างรวดเรว็ เนื้อ
ของลองกองเป็นสนี ้าตาลอ่อน เนื้อนิ่มเละ เปลือก
ภายในมสีนี ้าตาลแดงมสี่วนของเนื้อเละติดอยู่ส่วน
เปลอืกดา้นใน การป้องกนัสามารถท าไดโ้ดยการจุ่ม
ผลลองกองในคารเ์บนดาซมิ ไอโพรไอโอนหรอืไธอะ

เบนดาโซล แล้วเป่าแห้ง ก่อนเกบ็รกัษาที่อุณหภูม ิ
11 องศาเซลเซียส (Postharvest and Processing 
Research and Development Division, 2014)  ซึ่ ง
การใช้สารเคมีเป็นวิธีที่สะดวก รวดเร็ว แต่ส่งผล
กระทบต่อตวัผูใ้ช ้ผูบ้รโิภค และสิง่แวดลอ้ม การใช้
น ้ามนัหอมระเหยจงึเป็นอกีหนึ่งทางเลอืกในการลด
การใช้สารเคมี เนื่ องจากน ้ ามันหอมระเหยมี
คุณสมบตัิในการยบัยัง้เชื้อจุลนิทรยี ์แต่น ้ามนัหอม
ระเหยมปีระสทิธภิาพในการควบคุมเชื้อสาเหตุโรค
ได้ในระยะเวลาที่ส ัน้ (Pakthongchai et al., 2020, 
25- 30)  จึ ง มีก า รน า น ้ า มันหอม ร ะ เหย เ ข้ า สู่
กระบวนการเอนแคปซูเลชนัเพื่อยดืประสทิธภิาพ
ของน ้ามนัหอมระเหย กระบวนการเอนแคปซูเลชนั
เป็นกระบวนการห่อหุ้มสาร เช่น วิตามิน ยา  
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สารที่ถูกห่อหุ้มจะเป็นของแข็งหรือของเหลว 
เรียกว่า สารแกนกลาง (core) และถูกห่อหุ้มด้วย 
พอลิเมอร์ เรียกว่า สารห่อหุ้ม (shell) ให้อยู่ในรูป
ของแคปซูลขนาดเลก็ เรยีกว่า ไมโครแคปซูล เพื่อ
การคงตวัของสารตลอดการ ใชง้านและเกบ็รกัษาได้
นานยิง่ขึน้ (Sittipummongkol and Pechyen, 2018, 
131-139) และนอกจากโรคหลงัการเก็บเกี่ยวแล้ว 
ลองกองยงัมเีปลอืกทีบ่าง สามารถบอบช ้าได้ง่าย สี
เปลอืกเปลีย่นเป็นสนี ้าตาลอย่างรวดเรว็ มกีารหลุด
ร่วงของช่อผลและการสูญเสียน ้ าหนัก ซึ่งท าให้
ลองกองเข้าสู่ระยะเสื่อมสภาพ ( Inthajak et al., 
2011, 87-90) จงึมกีารใชฟิ้ลม์ในการเคลอืบผลผลติ
เพื่อลดความเสยีหายและยดือายุหลงัการเกบ็เกีย่ว
ของลองกอง ดงันัน้งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาประสทิธิภาพของไมโครแคปซูลน ้ามนัหอม
ระเหยต่อการยบัยัง้เชือ้สาเหตุโรคผลเน่าในลองกอง 
และพฒันาฟิลม์ผสมไมโครแคปซลูน ้ามนัหอมระเหย
เคลือบผลผลิตลองกองเพื่อยืดอายุการเก็บรกัษา
และป้องกนัโรคผลเน่าของลองกอง 
 

2. วิธีการ 
2.1 การเกบ็และแยกเช้ือสาเหตุโรคผลเน่า

ของลองกอง 
ท าการแยกเชือ้ L. theobromae สาเหตุโรคผล

เน่าลองกอง โดยน าลองกองจากตลาดค้าส่งสินค้า
เกษตร ตลาดไท จ.ปทุมธานี ที่แสดงอาการโรคผล
เน่าแยกเชือ้สาเหตุโรค ดว้ยวธิ ีtissue transplanting 
โดยตดัเปลอืกลองกองบรเิวณทีเ่ป็นโรคทีต่ดิต่อกบั
เนื้อเยื่อปกติเป็นชิ้นเล็กขนาดประมาณ 0.5 x 0.5 
เซนติเมตร น าไปวางบนอาหาร potato dextrose 
agar (PDA) บ่มไวท้ีอุ่ณหภูมหิอ้ง จนกระทัง่เสน้ใย
ของเชือ้ราเจรญิออกมาจากชิน้สว่นของพชื แยกและ
เกบ็เชือ้บรสิทุธิเ์พื่อใชใ้นการทดลองต่อไป 

2.2 การทดสอบความสามารถในการ
ก่อให้เกิดโรคกบัพืช 

น าเชื้อราที่แยกได้บ่มที่อุณหภูมหิ้อง 3-7 วนั 
หรอืจนกว่าเชื้อราจะเจรญิเต็มจานอาหารเลี้ยงเชือ้
และสร้างสปอร์ จากนัน้น า cork borer ขนาดเส้น
ผ่านศนูยก์ลาง 0.5 เซนตเิมตร เจาะอาหารเลีย้งเชือ้
เพื่อน าไปทดสอบความสามารถในการก่อใหเ้กดิโรค
บนลองกอ ง  โ ดยฆ่ า เ ชื้ อที่ ผิ ว ล อ งกองด้ ว ย
แอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์ และเช็ดด้วยผ้าที่ผ่าน
การฆ่าเชื้อแล้ว จากนัน้น าเชื้อที่เจาะวางลงบนผวิ
ลองกอง บ่มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง (25±3 องศาเซลเซยีส) 
ที่ความชื้นสมัพทัธ์ 100 เปอร์เซน็ต์ ตรวจประเมิน
การเกดิโรครุนแรงหลงัปลูกเชื้อ 7-10 วนัหลงัปลูก
เชื้อ และน าลองกองที่แยกแสดงอาการโรคมาแยก
เชือ้อกีครัง้ (re-isolation) บนอาหาร PDA และปลูก
เชือ้ลงบนลองกองอกีครัง้เพื่อยนืยนัการเป็นสาเหตุ
โรคที่แท้จริง และตรวจสอบลักษณะทางสัณฐาน
วิ ท ย า ข อ ง เ ชื้ อ ที่ แ ย ก ไ ด้ เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ
เอกสารอา้งองิ 

2.3 การสกดัน ้ามนัหอมระเหย 
พืชเป้าหมาย 5 ชนิด ประกอบด้วย กานพลู 

( Syzygium aromaticum L. ) ,  เ ม ล็ ด ผั ก ชี ล า ว 
(Anethum graveolens L.),  เมล็ดมะรุม (Moringa 
oleifera Lam. ) , เ ม ล็ ด ยี่ ห ร่ า  ( Ocimum 
gratissimum L.) และโป๊ยกัก๊ (Illicium verum) ล้าง
ท าความสะอาด อบแห้งในตู้อบลมร้อนที่อุณหภูม ิ
45-55 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12-15 ชัว่โมง 
เพื่อใหม้คีวามชืน้สดุทา้ยอยู่ระหว่าง 5-7 เปอรเ์ซน็ต์ 
หลังจากนั ้น น าพืชมาบดหยาบด้วยเครื่องบด 
จากนัน้สกดัน ้ามนัหอมระเหยจะใชว้ธิกีารสกดัแบบ
กลัน่ไอน ้า  

2.4 ประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยต่อ
การยบัยัง้การเจริญของเช้ือสาเหตุโรคผลเน่า
ของลองกอง 
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วางแผนการทดลองแบบ CRD น าน ้ามนัหอม
ระเหยจากพชืมาทดสอบประสทิธภิาพการยบัยัง้การ
เจรญิเตบิโตของเชือ้ราดว้ยวธิ ีPaper disc ทดสอบ
บนอาหาร PDA โดยน า cork borer ขนาดเสน้ผ่าน
ศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะลงบนเชื้อ วางชิ้น
เชือ้ราสาเหตุโรคบรเิวณกลางอาหารเลีย้งเชือ้ PDA 
บ่มทีอุ่ณหภูมหิอ้ง เป็นเวลา 3 วนั จากนัน้วางแผ่น 
paper disc ที่หยดด้วยน ้ามนัหอมระเหย ปริมาณ 
10 ไมโครลติร 4 ต าแหน่ง ห่างจากขอบจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อ 2 เซนติเมตร บนัทกึประสทิธภิาพการยงั
ยัง้การเจริญของเชื้อราโดยวัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางโคโลนีของเชื้อราที่ระยะเวลา 24 และ48 
ชัว่ โมง การทดลองละ 10 ซ ้ า ต่อสารสกัดพืช 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่ไม่ใส่ปัจจัยใด 
(negative control) หรือใช้สารเคมี carbendazim 
ตามอัตราแนะน า 20-30 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร 
(positive control) แทนน ้ามนัหอมระเหย วเิคราะห์
ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่างของ
ค่าเฉลีย่ทางสถติโิดยวธิ ีDuncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) เพื่อหาชนิดน ้ ามันหอมระเหยที่มี
ประสทิธิภาพสูงสุดในการยบัยัง้เชื้อสาเหตุโรคผล
เน่าในลองกอง วเิคราะหเ์ปรยีบเทยีบดว้ยโปรแกรม
สถติสิ าเรจ็รปู SPSS version 21 

2.5 ความเข้มข้นท่ีเหมาะสมของน ้ามัน
หอมระเหยของพืชต่อการยบัยัง้การเจริญของ
เช้ือสาเหตโุรคผลเน่าของลองกอง 

น าน ้ามนัหอมระเหยที่มปีระสทิธภิาพสูงจาก
ขอ้ 4 ปรบัระดบัความเขม้ขน้เป็น 0.5, 1, 5 และ10 
เปอรเ์ซน็ต ์เพื่อหาความเขม้ขน้ต ่าทีส่ดุในการยบัยัง้
เชื้อราสาเหตุโรค ทดสอบด้วยวิธี  Paper disc 
ทดสอบบนอาหาร PDA เปรียบเทียบกบักรรมวิธี
ค ว บ คุ ม ที่ ไ ม่ ใ ส่ ปั จ จั ย ใ ด  ห รื อ ใ ช้ ส า ร เ ค มี  
carbendazim ตามอัตราแนะน า แทนน ้ ามันหอม
ระเหย วางแผนการทดลองแบบ 4x3x2 factorial in 
CRD ประกอบด้วย 3 ปัจจัย คือ 1) น ้ ามันหอม

ระเหยที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 3 ชนิด 2) ระดับ
ความเขม้ขน้ ได้แก่ 0.5, 1, 5, และ 10 เปอร์เซน็ต์ 
3) ระยะเวลา ได้แก่ 24 และ 48 ชัว่โมง วิเคราะห์
ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบความแตกต่างของ
ค่ า เ ฉ ลี่ ย ท า ง สถิติ โ ดย วิ ธี  DMRT วิ เ ค ร า ะห์
เปรียบเทียบด้วยโปรแกรมสถิติส าเร็จรูป SPSS 
version 21 

2.6 การเตรียมไมโครเอนแคปซูเลทน ้ามนั
หอมระเหยจากพืช 

คดัเลือกน ้ามนัหอมระเหยที่มปีระสทิธภิาพดี
ที่สุด มาเขา้กระบวนการเอนแคปซูลเลชนั  เตรยีม
สารห่อหุ้ม (shell) จากพอลิเมอร์ 3 ชนิด ได้แก่ 
polyvinyl alcohol ( PVA) , gum arabic (GA)  และ 
whey protein isolate (WPI) ละลายสารห่อหุ้มแต่
ละชนิดในน ้า DI ปรมิาตร ทิง้ไว ้1 คนื เตมิ Tween 
80 ตามวิธีการดัดแปลงจาก Pakthongchai et al. 
(2020a, 257-263) และท าใหแ้หง้ดว้ยเครื่อง Freeze 
dried ที ่-20 องศาเซลเซยีส (Sittipummongkol and 
Pechyen, 2018, 131-139) 

2.7 การทดสอบประสิทธิภาพของไมโคร
แคปซูลน ้ามันหอมระเหยต่อการยับยัง้การ
เจริญของเช้ือ L. Theobromae 

น าไมโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหยจากพชืทัง้ 
3 ชนิด ปรับระดับความเข้มข้นเป็น 5 และ 10 
เปอร์เซน็ต์ ทดสอบการยบัยัง้การเจรญิของเชื้อรา
ด้ ว ย วิ ธี  Paper disc ทดสอบบนอาห า ร  PDA 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่ไม่ใส่ปัจจัยใด 
และสารเคม ีcarbendazim ตามอตัราแนะน า แทน
น ้ามนัหอมระเหย บนัทกึประสทิธภิาพการยงัยัง้การ
เจริญของเชื้อราโดยวัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
โคโลนีของเชื้อราที่ระยะเวลา 24 และ48 ชัว่โมง 
วิเคราะห์ความแปรปรวนและเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่า เฉลี่ยทางสถิติโดยวิธี DMRT
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วเิคราะห์เปรยีบเทยีบด้วยโปรแกรมสถิติส าเร็จรูป 
SPSS version 21 

2.8 การเตรียมฟิลม์เซลลูโลสจากฟางข้าว 
น าฟางข้าวตัดชิ้นส่วนของพืชให้มขีนาดเลก็

ประมาณ 2-3  เซนตเิมตร แลว้น าไปอบ ทีอุ่ณหภูม ิ
80 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 3 ชัว่โมง แลว้น ามาตม้
ด้วยโซเดยีมไฮดรอกไซด์ความเขม้ขน้ 0.5 โมลาร์ 
เป็นเวลา 3 ชัว่โมง น าเซลลูโลสที่ได้ไปอบที่ 55 
องศาเซลเซยีส เป็นเวลานาน 24 ชัว่โมง น าไปบด
และร่อนโดยใชร้ตูะแกรงขนาด 1.0 มลิลเิมตร น าผง
เซลลูโลสไปเปลี่ยนเป็นฟิล์มคาร์บอกซีเมทิล
เซลลูโลส ตามวิธีการดดัแปลงของ Suwijak et al. 
(2019, 56-61) โดยท าปฏิกิริยากับกรดคลอโรอะ
ซติกิในไอโซโพรพลิ และ 40 เปอรเ์ซน็ต ์โซเดยีมไฮ
ดรอกไซด ์นาน 30 นาท ีแลว้น าไปอบทีอุ่ณหภูม ิ55 
องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 3.5 ชัว่โมง จากนัน้เทสว่น
ทีเ่ป็นของเหลวออกแลว้น าส่วนทีม่ลีกัษณะเป็นเจล
เติมด้วย 70 เปอร์เซ็นต์ เมทานอล รอตกตะกอน 
จากนัน้กรองเอาส่วนที่มีลักษณะเป็นเจลและล้าง
ดว้ย 70 เปอรเ์ซน็ต์ เอธานอล จ านวน 5 ครัง้ กรอง
เอาส่วนที่เป็นเจลล้างด้วยเมทานอล รอตกตะกอน 
แลว้ทิง้ใหแ้หง้ทีอุ่ณหภูมหิอ้ง 1 คนื ผงทีไ่ด ้15 กรมั 
เติมน ้ ากลัน่  500 มิลลิลิตร มาเติมกลีเซอรอล
ปรมิาณ 0.5 มลิลลิติร จะได้สารละลายฟิล์มพร้อม
ท าการเคลอืบ 

2.9 การทดสอบประสิทธิภาพของฟิล์ม
เซลลูโลสผสมไมโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหย
ต่อการยืดอายุของผลผลิตลองกอง 

น าลองกองที่มีความสมบูรณ์และไม่แสดง
อาการของโรคใดๆ ล้างท าความสะอาดที่ผิวด้าน
นอก แล้วผึ่งให้แห้ง เพื่อน าไปใช้ในการทดลอง
ต่อไป ท าการเคลือบผลลองกองด้วยวิธีการพ่น 
(hand spray) จากนั ้นเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง 
ตรวจประเมนิการเกดิโรค ความรุนแรงของโรค และ

การเปลี่ยนแปลงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
ลองกองทุก 24 ชัว่โมง โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD ประกอบดว้ย 16 กรรมวธิ ีๆ ละ 10 ซ ้า ดงันี้ 
กรรมวธิทีี ่1 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารละลายฟิล์ม
เซลลโูลสผสมไมโครแคปซลูน ้ามนัหอมระเหย 
กรรมวธิทีี ่2 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารละลายไมโคร
แคปซลูน ้ามนัหอมระเหยผสมน ้า 
กรรมวธิทีี ่3 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารสะลายฟิล์ม
คารบ์อกซเีมทลิเซลลโูลส 
กรรมวธิทีี ่4 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารสะลายฟิล์ม
คารบ์อกซเีมทลิเซลลูโลสผสมสารเคมคีารเ์บนดาซมิ
ตามอตัราแนะน า 
กรรมวธิทีี ่5 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารเคมคีารเ์บน
ดาซมิตามอตัราแนะน า 
กรรมวธิทีี ่6 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารละลายฟิล์ม
เซลลโูลสผสมน ้ามนัหอมระเหย 
กรรมวธิทีี ่7 เคลอืบผลลองกองดว้ยน ้ามนัหอมระเหย 
กรรมวธิทีี ่8 ชุดควบคุม (ไม่ใสปั่จจยัใด) 
กรรมวธิทีี ่9 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารละลายฟิล์ม
เซลลูโลสผสมไมโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหย และ
พ่นเชือ้รา L. theobromae สาเหตุโรคผลเน่า 
กรรมวธิทีี่ 10 เคลอืบผลลองกองด้วยสารละลายไม
โครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหยผสมน ้าและพ่นเชื้อรา
สาเหตุโรคผลเน่า 
กรรมวธิทีี ่11 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารสะลายฟิลม์
คารบ์อกซเีมทลิเซลลโูลสและพ่นเชือ้ราสาเหตุโรคผล
เน่า 
กรรมวธิทีี ่12 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารสะลายฟิลม์
คารบ์อกซเีมทลิเซลลูโลสผสมสารเคมคีารเ์บนดาซมิ
และพ่นเชือ้ราสาเหตุโรคผลเน่า 
กรรมวิธีที่ 13 เคลือบผลลองกองด้วยสารเคมีคาร์
เบนดาซมิและพ่นเชือ้ราสาเหตุโรคผลเน่า 
กรรมวธิทีี ่14 เคลอืบผลลองกองดว้ยสารละลายฟิลม์
เซลลูโลสผสมน ้ามนัหอมระเหยและพ่นเชือ้ราสาเหตุ
โรคผลเน่า 
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กรรมวิธีที่ 15 เคลือบผลลองกองด้วยน ้ ามันหอม
ระเหยและพ่นเชือ้ราสาเหตุโรคผลเน่า 
กรรมวธิทีี ่16 ชุดควบคุมและพ่นเชือ้ราสาเหตุโรคผล
เน่า 

 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 

3.1 ประสิทธิภาพของน ้ามนัหอมระเหยต่อ
การยบัยัง้การเจริญของเช้ือสาเหตุโรคผลเน่า
ของลองกอง 
จากกการศกึษาประสทิธภิาพของพชื 5 ชนิด ไดแ้ก่  
กานพลู (Syzygium aromaticum L.),เมลด็ผกัชลีาว 
(Anethum graveolens L.),  เมล็ดมะรุม (Moringa 
oleifera Lam. ) , เ ม ล็ ด ยี่ ห ร่ า  ( Ocimum 
gratissimum L. )  แ ล ะ โ ป๊ ยกั ก๊  ( Illicium verum) 
พบว่า น ้ามันหอมระเหยจากเมล็ดยี่หร่าสามารถ
ควบคุมการเจรญิของเชือ้ราสาเหตุโรคไดด้ทีีส่ดุ 100 
เปอร์เซน็ต์ (p<0.05) ในระยะเวลา 24 ชัว่โมง และ
เมื่อระยะเวลา 48 ชัว่โมง พบว่า เชื้อรามีขนาด
โคโลนีเท่ากบั 1.50±1.01 เซนติเมตร รองลงมาคอื
น ้ามนัหอมระเหยจากโป๊ยกัก๊ ที่ระยะเวลา 24 และ 
48 ชัว่โมง มีขนาดของโคโลนีเท่ากับ 0.83±0.72 
และ 2.53±0.4 เซนติ เมตร ตามล าดับ  โดยมี
ประสิทธิภาพที่ดีกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้
สาร เคมีคาร์ เบนดาซิมและน ้ า  ( Table 1)  ซึ่ ง
สอดคล้องกบังานวจิยัของ Kamazeri et al. (2012, 
202-209) ได้ศึกษาประสิทธิภาพของน ้ ามันหอม
ระเหยจากพชื 3 ชนิด ในการควบคุมจุลนิทรยี ์ไดแ้ก่ 
Bacillus cereus, Staphylococcus aureus, 
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, 
Candida albicans และ Cyptococcus neoformans 
พบว่าน ้ามนัหอมระเหยจากขมิ้นขาวมฤีทธิใ์นการ
ต้านจุลินทรีย์ได้หลายชนิด เช่น Bacillus cereus, 
Escherichia coli แ ล ะ  Candida albicans แ ล ะ 
 

Table 1 Efficacy of essential oils from plants at 
100%  concentration inhibited L.  theobromae 
causing fruit rot of Longkong  

Treatment Diameter of colony (cm)1/ 
24 hours 48 hours 

Negative control 
(ddH2O) 

4.10±0.14e 8.25±0.35d 

Positive control 
(carbendazim) 

2.83±0.28d 5.33±0.29c 

S. aromaticum  2.83±0.15d 4.50±0.50bc 

A. graveolens 1.57±0.38c 3.50±0.50b 

M. oleifera  4.20±0.10e 8.33±0.58d 

O. gratissimum 0.00±0.00a 1.50±1.01a 

I. verum 0.83±0.72b 2.53±0.45b 

1/ Means followed by the same letter in a column 
are not significantly different according to 
DMRT (p<0.05) with SPSS version 21. 

 
จากการศกึษาความเขม้ขน้เพื่อหาความเขม้ขน้ต ่า
ที่สุดที่สามารถยับยัง้เชื้อสาเหตุโรคได้ พบความ
แตกต่างระหว่างชนิดน ้ามนัหอมระเหย ระดบัความ
เขม้ขน้ และระยะเวลา และพบอทิธพิลร่วมระหว่าง
น ้ามนัหอมระเหย ความเข้มข้นและระยะเวลา จึง
เปรียบเทียบความแตกต่างในแต่ละหน่วยทดลอง 
พบว่าที่ระยะเวลา 24 ชัว่โมง น ้ ามันหอมระเหย
เมลด็ยีห่ร่า และน ้ามนัหอมระเหยจากโป๊ยกัก๊ ระดบั
ความเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต์ มปีระสทิธภิาพในการ
ยบัยัง้เชือ้สาเหตุโรคไดด้ทีี่สุด โดยมขีนาดเสน้ผ่าน
ศูนย์กลางโคโลนีเท่ากับ 1.27±0.25 เซนติเมตร 
ในขณะทีน่ ้ามนัหอมระเหยจากโป๊ยกัก๊ความเขม้ขน้ 
5 และ 10 เปอร์เซน็ต์ มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้
เชือ้สาเหตุโรคโดยมขีนาดโคโลนีเท่ากบั 2.40±0.53 
และ1.27±1.10 เซนติ เมตร ตามล าดับ  ซึ่ ง ไม่
แตกต่างกนัทางสถติ ิ(Table 2) ซึง่สอดคลอ้งกบัการ
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Table 2 Efficacy of essential oils from plants at different concentrations inhibited fungal pathogen 
causing fruit rot of Longkong1/ 

Essential oil 
concentrations 

(%) 

A. graveolens  
(cm) 

O. gratissimum  
(cm) 

I. verum  
(cm) 

24-hr 48-hr 24-hr 48-hr 24-hr 48-hr 
0.5 5.20±0.52de 8.17±0.29 f 3.60±0.85c 8.07±0.40f 4.27±0.40cd 8.17±0.28f 

1  4.67±0.76cd 8.83±0.29 f 4.50±0.30cd 8.67±0.28f 4.25±0.35cd 8.75±0.35f 

5  4.27±1.10cd 8.50±0.87 f 4.30±0.35cd 8.90±0.17f 2.40±0.53b 7.77±0.70f 

10  3.57±0.93c 7.30±1.21f 1.27±0.25a 3.87±1.55c 1.27±1.10a 5.83±0.76e 

1/ Means followed by the same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple 
range test (p <0.05) with SPSS version 21.  
 

Table 3 Efficacy of microcapsules at 5 and 10%concentrations inhibited fungal pathogen causing fruit 
rot of Longkong incubated at room temperature for 24 and 48 h1/ 

Treatment 
Incubation time  

24-h 48-h 
Negative control (ddH2O) 6.28±0.6f 9.00±0.00c 
Positive control (carbendazim) 2.83±0.28a 5.33±0.29b 
5% O. gratissimum in WPI shell 5.85±0.16ef 9.00±0.00c 
5% O. gratissimum in GA shell 4.73±0.14cd 9.00±0.00c 
5% I. verum in WPI shell 5.98±0.11ef 9.00±0.00c 
5% I. verum in GA shell 4.83±0.14cd 9.00±0.00c 
5% A. graveolens in WPI shell 6.18±0.03f 9.00±0.00c 
5% A. graveolens in GA shell 4.03±0.03b 6.80±0.48b 
10% O. gratissimum in WPI shell 4.85±0.28cd 9.00±0.00c 
10% O. gratissimum in GA shell 4.20±0.47bc 8.75±0.25c 
10% I. verum in WPI shell 5.30±0.40de 8.91±0.08c 
10% I. verum in GA shell 3.91±0.18b 9.00±0.00c 
10% A. graveolens in WPI shell 5.88±0.37ef 9.00±0.00c 
10% A. graveolens in GA shell 2.30±1.75a 3.66±0.22a 

1/ Means followed by the same letter are not significantly different according to Duncan’s multiple 
range test (p <0.05) with SPSS version 21.  
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รายงานของ Ponghirantanachoke (2017, 120) ที่
รายงานประสทิธภิาพของสารสกดัพชื 6 ชนิด  พบว่า
ใ น ก า ร ยั บ ยั ้ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ส้ น ใ ย เ ชื้ อ ร า 
Collectotrichum musae ทดสอบความเขม้ขน้ต ่าสุด
ในการยับยัง้ เชื้อราสาเหตุโรค พบว่า สารสกัด
กานพลทูีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1, 5 และ 10 เปอรเ์ซน็ต ์
มปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราไดด้ี
เทียบเท่าสารสกดักานพลูเข้มข้น 100 เปอร์เซ็นต์ 
โดยมีบริเวณยับยัง้ เท่ากับ 70.55, 71.11, 75.55 
แ ล ะ  78. 89 เ ป อ ร์ เ ซ็ น ต์  ต า ม ล า ดับ  แ ล ะ มี
ประสทิธภิาพทีด่กีว่าการใชส้ารเคมคีารเ์บนดาซมิ 

3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของไมโคร
แคปซูลน ้ามนัหอมระเหยต่อการยบัยัง้การเจริญ
ของเช้ือ L. Theobromae 

ประสทิธภิาพของไมโครแคปซลูจากน ้ามนัหอม
ระเหยทัง้ 3 ชนิด 2 สารห่อหุ้ม พบว่า ที่ระยะเวลา 
24 ชัว่โมง ไมโครแคปซลูน ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็
ผักชีลาวที่มีสารห่อหุ้มจาก GA ความเข้มข้น 10 
เปอรเ์ซน็ต์และสารเคมคีารเ์บนดาซมิมปีระสทิธภิาพ
ในการยบัยัง้เชือ้ราได้ดทีี่สุด โดยมขีนาดโคโลนีเชือ้
ราเท่ากับ 2.30±1.75 และ 2.83±0.28 เซนติเมตร 
ตามล าดบั รองลงมาเป็นไมโครแคปซูลน ้ามนัหอม
ระเหยจากโป๊ยกัก๊ที่มีสารห่อหุ้มจาก GA ความ
เขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต ์และไมโครแคปซลูน ้ามนัหอม
ระเหยจากเมล็ดผักชีลาวที่มีสารห่อหุ้มจาก GA 
ความเขม้ขน้ 5 เปอร์เซ็นต์ โดยมีขนาดโคโลนีของ
เชือ้ราเท่ากบั 3.91±0.18 และ 4.03±0.03 เซนตเิมตร 
ตามล าดบั (Table 3) พบว่า ทีร่ะยะเวลา 48 ชัว่โมง 
ไมโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็ผกัชลีาวที่
มสีารห่อหุม้จาก GA ความเขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต์ มี
ประสิทธิภาพในการยับยัง้เชื้อราได้ดีที่สุด โดยมี
ขนาดโคโลนีเชื้อราเท่ากับ 3.66±0.22 เซนติเมตร 
รองลงมาไมโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็
ผักชีลาวที่มีสารห่อหุ้มจาก GA ความเข้มข้น 5 
เปอร์เซน็ต์ และสารเคมคีาร์เบนดาซมิ โดยมขีนาด

โคโลนีของเชื้อราเท่ากับ 6.80 และ 5.33±0.29 
เซนติเมตร ตามล าดบั (Table 3) ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวจิยัของ Dejsuk et al. (2011) ทีร่ายงานว่า การ
ใชไ้มโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหยจากดอกมะลแิละ
ใช้สารห่อหุ้มเป็นแป้งดดัแปร ในอตัราส่วน 10:90, 
20:80 และ 30:70 ซึง่ทุกอตัราสว่นสามารถท าใหเ้ชือ้ 
Staphylococcus aureus มจี านวนลดลง นอกจากนี้ 
Wachiracharoenwong and Kampeerapappun 
(2015, 1-6) ยงัได้มีการรายงานว่า ไมโครแคปซูล
ของน ้ ามันหอมระเหยไพลในการทดสอบโดยใช้
ปรมิาตรเท่ากนั คอื 0.1 และ 1 มลิลลิติร ซึง่พบว่า ที่
ปรมิาตรไมโครแคปซูลของน ้ามนัไพล 0.1 มลิลลิติร
ต่อ เชื้อ  5 มิลลิลิตร  สามารถยับยั ้งแบคทีเ รี ย 
Escherichia coli ได ้98.05 เปอรเ์ซน็ต ์สว่น Bacillus 
cereus ยบัยัง้ได ้99.67 เปอรเ์ซน็ต ์และเมื่อปรมิาตร
ไมโครแคปซูลของน ้ามนัหอมระเหยไพล 1 มลิลลิติร
ต่อเชือ้ 5 มลิลลิติร สามารถยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยีทัง้ 2 
ชนิดได ้99.99 เปอรเ์ซน็ต ์

3.3 การทดสอบประสิทธิภาพของฟิล์ม
เซลลูโลสผสมไมโครแคปซูลน ้ามนัหอมระเหย
ต่อการยืดอายุของผลผลิตลองกอง 
ประสทิธภิาพของฟิลม์เซลลูโลสผสมไมโครแคปซูล
น ้ามนัหอมระเหยต่อการยดือายุของผลผลติลองกอง 
พบว่า การใช้ฟิล์มเซลลูโลสผสมไมโครแคปซูล
น ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็ผกัชลีาวสามารถชะลอ
การหลุดร่วงของผลและลดการเกิดสีน ้ าตาลของ
เปลอืกไดด้กีว่ากรรมวธิคีวบคุม โดยสามารถยดือายุ
การเกบ็รกัษาได้นาน 5 วนั สอดคล้องกบังานวจิยั
ของ Pithakpol et al. (2016, 589-595) รายงานว่า
การเคลอืบผวิลองกองดว้ยคารบ์อกซเีมทลิเซลลูโลส
จากผกัตบชวา ความเขม้ขน้ 2 เปอรเ์ซน็ต์ สามารถ
ช่วยชะลอการสูญเสียน ้าหนัก การร่วงของช่อผล
ลองกอง การเกิดโรค การเกิดสีน ้ าตาลของผิว
เปลือกด้านนอก ช่วยรักษาคุณภาพหลังการเก็บ
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เ กี่ ย ว ไ ด้ ดี ก ว่ า ชุ ด ค ว บ คุ ม  น อ ก จ า ก นี้  
Pianpumepong et al. (2014, 19-31) มกีารรายงาน
การเคลอืบผวิน้อยหน่าพนัธุเ์พชรปากช่องดว้ยสาร
ห่อหุ้มผิวจากไคโตซานสามารถยืดอายุการเก็บ
รกัษา ลดการสญูเสยีน ้าหนกั ชะลอการเปลีย่นแปลง
สีของน้อยหน่า ชะลอการเกิดสีน ้ าตาลได้ดีกว่า
กรรมวิธคีวบคุม ส่วนในกรรมวธิีควบคุมเริม่มกีาร
หลุดร่วงของผลและผลเริ่ม เละในวันที่  3 ซึ่ง
สอดคล้องกบังานวจิยัของ Pithakpol et al. (2014) 
โดยพบว่าลองกองเริ่มมีการหลุดร่วงของช่อผลที่

ระยะเวลาการเกบ็รกัษา 3-6 วนั และจะมกีารหลุด
ร่วงเพิ่มขึ้นเมื่อมีการเก็บรักษาที่นานขึ้น ส่วน
กรรมวธิทีี่ใชน้ ้ามนัหอมระเหยเพยีงอย่างเดยีวและ
ฟิล์มเซลลูโลสผสมน ้ามนัหอมระเหยพบว่าเปลอืก
ของลองกองเปลีย่นเป็นสนี ้าตาล แหง้ และแขง็ หลงั
ท าการเคลอืบ มกีารหลุดร่วงของผลและผลเริม่เละ
ในวันที่  4 อย่ างไรก็ตามการเคลือบด้วยฟิล์ม
เซลลูโลสไม่ได้มีผลต่อปริมาณของแข็งทัง้หมดที่
ละลายน ้าได ้(total soluble solids)

 

 
Figure 1.  Efficacy of essential oil in microcapsules inhibited fungal pathogen causing fruit rot of 
Longkong incubated at room temperature for 24 and 48 h, control treatment for 24-h (A) and 48 h (B), 
10% A. graveolens in GA shell for 24 h (C), and 10% A. graveolens in GA shell for 48 h. 

 
Figure 2.  Efficacy of essential oil in microcapsule inhibited fruit rot of Longkong, coated with film 
cellulose mixed with 10%of essential oil microcapsules from dill seeds with GA encapsulation ( A, B, 
C) compared with control treatment (D, E and F) at 1, 3, 5-day after incubated, respectively. 

A B C 

D E F 
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4. สรปุ 
ประสิทธิภาพของไมโครแคปซูลจากน ้ามัน

หอมระเหยจากเมลด็ผกัชลีาวทีม่สีารห่อหุม้จาก GA 
ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ประสทิธิภาพในการ
ควบคุมเชือ้รา L. theobromae สาเหตุโรคผลเน่าใน
ลองกองได้ดีและให้ประสิทธิภาพการควบคุมได้
ยาวนานมากกว่าน ้ามนัหอมระเหยทีไ่ม่กกัเกบ็ในไม
โครแคปซูล และการใช้ฟิล์มเซลลูโลสผสมไมโคร
แคปซูลน ้ามนัหอมระเหยจากเมลด็ผกัชลีาวที่มีสาร
ห่อหุ้มจาก GA ความเข้มข้น  10 เปอร์ เซ็นต์  
สามารถชะลอการเกิดสนี ้าตาลของเปลือกผลและ
หลุดร่วงของผล โดยมอีายุการเกบ็รกัษานาน 5 วนั 
ในขณะทีก่รรมวธิคีวบคุมมอีายุการเกบ็รกัษา 3 วนั 
ดังนัน้ การประยุกต์ใช้ฟิล์มเซลลูโลสผสมไมโคร
แคปซูลน ้ามนัหอมระเหยจงึเป็นอกีทางเลอืกหนึ่งใน
การยดือายุของผลลองกองและนอกจากนี้ยงัต้องมี
การศึกษาเพื่อหาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บ
รกัษาเพิม่ขึน้อกีดว้ย 
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