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บทคัดย่อ
 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น โดยท�าการ

ส�ารวจและรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 จากการศึกษาพบว่าอาคารเพื่อการศึกษามี

การใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยประมาณร้อยละ 52 ของการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดของมหาวิทยาลัย โดยกลุ่มอาคาร

คณะแพทยศาสตร์มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 27,265,716 กิโลวัตต์-ชั่วโมง คิดเป็นร้อยละ 60 ของ

การใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดของอาคารเพื่อการศึกษา หลังจากท�าการวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าของกลุ่มอาคาร

แยกตามพื้นที่ของอาคาร จ�านวนนักศึกษา และดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้า พบว่ากลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์มีพื้นที่

อาคารต่อจ�านวนนักศึกษามากที่สุด มีการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อจ�านวนนักศึกษามากที่สุด และมีค่าดัชนีการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าเฉล่ียมากที่สุดเท่ากับ 74.55 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อปี กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์จึงเป็นอาคาร

กรณีศึกษาที่ควรหาแนวทางในการปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าและน�าแนวทางดังกล่าวไปประยุกต์ใช้กับอา

คารอื่นๆ ในมหาวิทยาลัยขอนแก่น เม่ือท�าการเปรียบเทียบกับค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าของสถานศึกษาในกลุ่ม

สถาบันอุดมศึกษาหรือมหาวิทยาลัยภาครัฐ พบว่าอาคารเพื่อการศึกษาในมหาวิทยาลัยขอนแก่น ยังมีกลุ่มอาคาร

มากกว่าครึ่งหนึ่งท่ียังมีแนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ค่อนข้างสูงและควรได้รับการปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงาน

ไฟฟ้า แนวทางในการปรบัปรุงเพือ่ลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ควรปรับปรงุวสัดกุรอบอาคารและงานระบบของอาคารให้

เป็นไปตามเกณฑ์ของประกาศกระทรวงพลังงาน จะช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ร้อยละ 10-20 หรือประหยัดค่า

พลงังานไฟฟ้าได้ประมาณ 34-69 ล้านบาทต่อปี การลดการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมปีระสทิธภิาพและยัง่ยนื ควรมกีาร

จัดตั้งคณะท�างานด้านการอนุรักษ์พลังงาน ผู้รับผิดชอบด้านพลังงาน และระบบจัดการพลังงานในอาคาร รวมทั้ง

ประชาสัมพันธ์และสร้างจิตส�านึกในเรื่องการประหยัดพลังงานให้กับผู้ใช้อาคารอย่างต่อเนื่อง

Abstract
This research aims to study the electricity consumption in buildings at Khon Kaen University. 

The research involved surveys and data collection on electricity consumption between 2017 and 
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2022. The study found that educational buildings accounted for approximately 52%of the university’s 

total electricity consumption. Among the educational buildings, the Faculty of Medicine had the 

highest average electricity consumption equal to 27,265,716 kWh, accounting for 60% of the total 

electricity usage for educational buildings. After analyzing the electricity consumption of buildings 

based on their area, number of students, and the Specific Energy Consumption, it was found that 

the Faculty of Medicine had the largest building area per student, the highest electricity consumption 

per student, and the highest Specific Energy Consumption equal to 74.55 kWh per square meter 

per year. Therefore, the Faculty of Medicine serves as a case study for identifying strategies to 

improve energy efficiency and applying them to other buildings within Khon Kaen University. When 

comparing the Specific Energy Consumption of educational institutions or public universities, it was 

found that the educational buildings at Khon Kaen University still had a significantly higher Specific 

Energy Consumption than more than half of the institutions studied. This indicates a high tendency 

for electricity consumption, highlighting the need for energy conservation improvements in the 

university’s educational buildings. To reduce electricity consumption, it is recommended to improve 

the buildings’ envelope materials and building systems in accordance with the standards of the 

Ministry of Energy. This can help reduce electricity consumption by 10-20%. or save electricity costs 

about 34-69 million baht per year. For efficient and sustainable energy usage, it is also important 

to establish a working group for energy conservation, appoint energy managers, and implement 

energy management systems in buildings. Additionally, continuous public awareness campaigns 

should be conducted to promote energy conservation among building users.

ค�ำส�ำคัญ: การใช้พลังงานไฟฟ้า ดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้า กรอบอาคาร งานระบบของอาคาร

Keywords: Electricity Consumption, Specific Energy Consumption, Building Envelope, Buiding System

บทน�ำ 
ในปัจจุบันประเทศไทยก�าลังรณรงค์ในเรื่องการอนุรักษ์พลังงานในอาคาร ทั้งในรูปแบบของการ

ประชาสัมพันธ์เผยแพร่ความรู้ และการประกาศใช้ข้อก�าหนดและกฎหมายต่างๆ เช่น กฎกระทรวง ก�าหนดประเภท 

หรือขนาดของอาคาร และมาตรฐาน หลกัเกณฑ์ และวิธกีารในการออกแบบอาคารเพือ่การอนรุกัษ์พลังงาน พ.ศ.2563 

(กฎกระทรวง, 2563) และประกาศกระทรวงพลังงาน เรื่อง หลักเกณฑ์ วิธีการค�านวณ และการรับรองผลการตรวจ

ประเมินในการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงานแต่ละระบบ การใช้พลังงานโดยรวมของอาคาร และการใช้

พลังงานหมุนเวียนในระบบต่างๆ ของอาคาร พ.ศ. 2564 (ประกาศกระทรวงพลังงาน, 2564) ซึ่งได้ก�าหนดให้อาคาร 

9 ประเภท ได้แก่ สถานศึกษา สถานพยาบาล ส�านักงาน อาคารชุด อาคารชุมนุมคน โรงมหรสพ โรงแรม สถานบริการ 

และห้างสรรพสินค้า ท่ีมีพื้นท่ีตั้งแต่ 2,000 ตารางเมตรขึ้นไป ต้องมีการออกแบบอาคารเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 

นอกจากนี้กระทรวงพลังงานยังได้จัดท�าแผนอนุรักษ์พลังงาน 20 ปี (พ.ศ. 2554-2573) โดยได้ประเมินศักยภาพการ

ประหยัดพลังงานไฟฟ้าส�าหรับอาคารประเภทต่างๆ พบว่า ในปี พ.ศ. 2573 สถานศึกษาจะมีความต้องการพลังงาน
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ไฟฟ้ามากทีส่ดุในกลุม่อาคารธรุกจิขนาดใหญ่ คอื 12,947 กกิะวตัต์-ชัว่โมง (GWh) และมศีกัยภาพการประหยดัพลังงาน

ไฟฟ้ามากถึงร้อยละ 25 (กระทรวงพลังงาน, 2554) 

มหาวิทยาลัยขอนแก่นเป็นสถานศึกษาท่ีมีนโยบายจะพัฒนามหาวิทยาลัยสู่การเป็นมหาวิทยาลัยสีเขียว 

(green university) มุ่งเน้นการพัฒนาพื้นท่ีและสิ่งแวดล้อม ส่งเสริมการใช้พลังงานสะอาด และอนุรักษ์พลังงานใน

อาคาร (กองยุทธศาสตร์, 2563) โดยมีโครงการที่จะจัดท�าแนวทางการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและ

สภาพแวดล้อมส�าหรบัอาคารใหม่ตามเกณฑ์ของกฎกระทรวง และจดัท�าแนวทางการปรบัปรงุอาคารเก่าเพือ่ลดการใช้

พลังงานไฟฟ้า ปัจจุบันมหาวิทยาลัยขอนแก่นมีอาคารต่างๆ จ�านวน 1,409 อาคาร มีพื้นที่ใช้สอยของอาคารทั้งหมด 

2,297,944 ตารางเมตร ในปี พ.ศ. 2565 มหาวิทยาลัยขอนแก่นมีการใช้พลังงานไฟฟ้ารวม 88,358,000 กิโลวัตต์-

ชั่วโมง (kWh) หรือคิดเป็นค่าไฟฟ้า 346,387,179 บาท (กองอาคารและสถานที่, 2566) จากนโยบายการอนุรักษ์

พลังงานและสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัยขอนแก่น (กองยุทธศาสตร์, 2563) มีเป้าหมายที่จะลดการใช้พลังงานไฟฟ้า

ลงอย่างน้อยร้อยละ 5 ภายในปี พ.ศ. 2566 ซึ่งจะท�าให้สามารถประหยัดค่าพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 17.3 ล้านบาท

ต่อปี โดยหากสามารถด�าเนนิการปรบัปรงุอาคารทีม่ค่ีาดชันกีารใช้พลงังานไฟฟ้า (Specific Energy Consumption : 

SEC) สูง จะสามารถช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าลงได้มาก รวมทั้งเป็นอาคารกรณีศึกษาในการปรับปรุงเพื่อลดการใช้

พลังงานไฟฟ้าและพัฒนาให้เป็นอาคารอนุรักษ์พลังงานในมหาวิทยาลัยขอนแก่นต่อไป

วัตถุประสงค์
ศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น วิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคาร

ร่วมกบัปัจจยัอืน่ทีเ่กีย่วข้อง วเิคราะห์ค่าดชันกีารใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคาร รวมทัง้เปรยีบเทียบค่าดชันกีารใช้พลังงาน

ไฟฟ้าของอาคารกับค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าของสถานศกึษา (พพ.) และเสนอแนวทางเบือ้งต้นในการปรบัปรงุเพือ่

ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคาร

วิธีด�ำเนินกำรวิจัย 
1. ส�ารวจและรวบรวมข้อมลูการใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคารในมหาวทิยาลยัขอนแก่น ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 

2. วิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารแยกตามพื้นที่ของอาคารและจ�านวนนักศึกษา 

3. วเิคราะห์ค่าดชันกีารใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารและเปรียบเทยีบค่าดชันกีารใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคาร

กับค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าของสถานศึกษา (พพ.)

4. แนวทางเบื้องต้นในการปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคาร

5.  สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

ข้อมูลที่ใช้ในกำรวิจัย 
อาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น

มหาวทิยาลยัขอนแก่นมพีืน้ทีป่ระมาณ 5,500 ไร่ โดยมสีดัส่วนของพืน้ทีเ่ป็นพืน้ทีส่เีขยีวร้อยละ 70.12 พืน้ที่

อาคารร้อยละ 8.99 พื้นที่แหล่งน�้าร้อยละ 8.86 พื้นที่ถนนร้อยละ 6.89 และพื้นที่ดาดแข็งร้อยละ 5.15 อาคารใน

มหาวิทยาลัยขอนแก่นมีท้ังหมดจ�านวน 1,409 อาคาร โดยมีพื้นที่ใช้สอยของอาคารรวม 2,297,944 ตารางเมตร 

แบง่การใช้ประโยชน์ของอาคารออกเป็น 11 ประเภท ดังแสดงในภาพที่ 1 
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4 

 

 

วตัถุประสงค์ 

ศึกษาการใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลยัขอนแก่น วิเคราะห์การใช้พลงังานไฟฟ้าของ

อาคารร่วมกบัปัจจยัอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้ง วิเคราะห์ค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร รวมทั้งเปรียบเทียบค่า

ดชันีการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารกบัค่าดัชนีการใช้พลงังานไฟฟ้าของสถานศึกษา (พพ.) และเสนอ

แนวทางเบ้ืองตน้ในการปรับปรุงเพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร 

วธีิดําเนินการวจัิย  

1. สาํรวจและรวบรวมขอ้มูลการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลยัขอนแก่น ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-

2565  

2. วเิคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารแยกตามพื้นท่ีของอาคารและจาํนวนนกัศึกษา  

3. วิเคราะห์ค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคารและเปรียบเทียบค่าดชันีการใช้พลังงานไฟฟ้าของ

อาคารกบัค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของสถานศึกษา (พพ.) 

4. แนวทางเบ้ืองตน้ในการปรับปรุงเพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร 

5.   สรุปผลการวจิยัและขอ้เสนอแนะ  

ข้อมูลทีใ่ช้ในการวจัิย  

อาคารในมหาวทิยาลยัขอนแก่น 

มหาวทิยาลยัขอนแก่นมีพื้นท่ีประมาณ 5,500 ไร่ โดยมีสัดส่วนของพื้นท่ีเป็นพื้นท่ีสีเขียวร้อยละ 70.12 

พื้นท่ีอาคารร้อยละ 8.99 พื้นท่ีแหล่งนํ้ าร้อยละ 8.86 พื้นท่ีถนนร้อยละ 6.89 และพื้นท่ีดาดแข็งร้อยละ 5.15 

อาคารในมหาวทิยาลยัขอนแก่นมีทั้งหมดจาํนวน 1,409 อาคาร โดยมีพื้นท่ีใชส้อยของอาคารรวม 2,297,944 

ตารางเมตร แบ่งการใชป้ระโยชน์ของอาคารออกเป็น 11 ประเภท ดงัแสดงในภาพท่ี 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 แสดงสัดส่วนพื้นท่ีใชส้อยของอาคาร 

ในมหาวทิยาลยัขอนแก่น (กองอาคารและสถานท่ี, 2566) 

ภำพที่ 1 แสดงสัดส่วนพื้นที่ใช้สอยของอาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น 
(กองอาคารและสถานที่, 2566)

 จากภาพที่ 1 จะพบว่าอาคารเพื่อการศึกษาจะมีพื้นที่ใช้สอยของอาคารมากที่สุดในมหาวิทยาลัย มีพื้นที่

ใช้สอย 861,624.42 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 37 รองลงมาคืออาคารเพื่อการอยู่อาศัย มีพื้นที่ใช้สอยของอาคาร 

598,540.22 ตารางเมตร คดิเป็นร้อยละ 26 และอาคารเพือ่การบรกิารสขุภาพ มพีืน้ทีใ่ช้สอยของอาคาร 253,987.17 

ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 11 ของพื้นที่ใช้สอยของอาคารทั้งหมดในมหาวิทยาลัย 

การใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น

มหาวิทยาลัยขอนแก่นมีการใช้พลังงานไฟฟ้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 ดังแสดงในภาพที่ 2
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จากภาพท่ี 1 จะพบวา่อาคารเพื่อการศึกษาจะมีพื้นท่ีใชส้อยของอาคารมากท่ีสุดในมหาวิทยาลยั มีพื้นท่ี

ใช้สอย 861,624.42 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 37 รองลงมาคืออาคารเพื่อการอยู่อาศยั มีพื้นท่ีใช้สอยของ

อาคาร 598,540.22 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 26  และอาคารเพื่อการบริการสุขภาพ มีพื้นท่ีใช้สอยของ

อาคาร 253,987.17 ตารางเมตร คิดเป็นร้อยละ 11 ของพื้นท่ีใชส้อยของอาคารทั้งหมดในมหาวทิยาลยั  

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคารในมหาวทิยาลยัขอนแก่น 

 มหาวทิยาลยัขอนแก่นมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 ดงัแสดงในภาพท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

จากขอ้มูลขา้งตน้จะพบว่าในปี พ.ศ. 2562 มหาวิทยาลยัขอนแก่นมีการใช้พลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุด 

92,814,000 กิโลวตัต-์ชัว่โมง (kWh) ในระหว่างปี พ.ศ. 2563 ถึง 2564 การใช้พลงังานไฟฟ้าลดลงเน่ืองจาก

มาตรการงดใช้อาคารและสถานท่ีในช่วงการแพร่ระบาดของ COVID-19 และการใช้พลังงานไฟฟ้าได้

เพิ่มข้ึนอีกคร้ังในปี พ.ศ. 2565 เน่ืองจากการกลับมาใช้อาคารและสถานท่ีเพิ่มมากข้ึน โดยอาคารเพื่อ

การศึกษามีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 มากท่ีสุด โดยมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าประมาณ

ร้อยละ 52 ของการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทั้งหมดของมหาวทิยาลยั  

ค่าดชันีการใชพ้ลงังาน (Specific Energy Consumption : SEC) 

ในกรณีท่ีเป็นการใชพ้ลงังานไฟฟ้า จะเป็นค่าท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพของการใชพ้ลงังานไฟฟ้า หากมี

ค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงหมายถึงมีการใช้พลังงานไฟฟ้ามากหรือมีการใช้พลังงานไฟฟ้าท่ีไม่มี

ประสิทธิภาพ ค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสามารถคาํนวณไดจ้ากสมการ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษ์พลังงาน, 2550) 

 

ภาพท่ี 2 แสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 (กองอาคารและสถานท่ี, 2566) 
 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมง) 

(พ.ศ.) 

ภำพที่ 2 แสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 
(กองอาคารและสถานที่, 2566)
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จากข้อมูลข้างต้นจะพบว่าในปี พ.ศ. 2562 มหาวิทยาลัยขอนแก่นมีการใช้พลังงานไฟฟ้ามากที่สุด 

92,814,000 กิโลวตัต์-ชัว่โมง (kWh) ในระหว่างปี พ.ศ. 2563 ถงึ 2564 การใช้พลังงานไฟฟ้าลดลงเนือ่งจากมาตรการงด

ใช้อาคารและสถานทีใ่นช่วงการแพร่ระบาดของ COVID-19 และการใช้พลังงานไฟฟ้าได้เพิม่ขึน้อกีครัง้ในปี พ.ศ. 2565 

เนื่องจากการกลับมาใช้อาคารและสถานท่ีเพิ่มมากขึ้น โดยอาคารเพื่อการศึกษามีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยตั้งแต ่

ปี พ.ศ. 2560-2565 มากที่สุด โดยมีการใช้พลังงานไฟฟ้าประมาณร้อยละ 52 ของการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดของ

มหาวิทยาลัย 

ค่าดัชนีการใช้พลังงาน (Specific Energy Consumption : SEC)

ในกรณทีีเ่ป็นการใช้พลงังานไฟฟ้า จะเป็นค่าทีแ่สดงถงึประสทิธภิาพของการใช้พลังงานไฟฟ้า หากมค่ีาดชันี

การใช้พลังงานไฟฟ้าสูงหมายถึงมีการใช้พลังงานไฟฟ้ามากหรือมีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ไม่มีประสิทธิภาพ ค่าดัชนีการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าสามารถค�านวณได้จากสมการ (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2550)

 ค่ำดัชนีกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ =         พลังงำนไฟฟ้ำที่ใช้    

       พื้นที่ใช้สอยของอำคำร

 ค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ตารางเมตร-ปี (kWh/m2 x year) 

 พลังงานไฟฟ้าที่ใช้   มีหน่วยเป็น กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ปี (kWh/year) 

 พื้นที่ใช้สอยของอาคาร   มีหน่วยเป็น ตารางเมตร (m2)

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์พลงังาน (พพ.) ได้รวบรวมข้อมลูสถานภาพการใช้พลงังานไฟฟ้าและ

จัดท�าค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าของสถานศึกษา เพื่อเป็นข้อมูลส�าหรับเปรียบเทียบกับค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้า

ที่ค�านวณ ดังแสดงในตารางที่ 1 หากค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ค�านวณได้มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย แสดงว่ามีแนวโน้ม

การใช้พลงังานไฟฟ้าทีค่่อนข้างสงู ควรหาแนวทางปรบัปรงุการใช้พลงังานไฟฟ้าให้ลดลงมาใกล้เคยีงหรอืต�า่กว่าค่าเฉลีย่

ตำรำงที่ 1 แสดงค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าของสถานศึกษา (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2550)

กลุ่มของสถำนศึกษำ

ค่ำดัชนีกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำ

(กิโลวัตต์-ชั่วโมง/ตำรำงเมตร-ปี)

ค่ำต�่ำที่สุด ค่ำสูงที่สุด ค่ำเฉลี่ย

กลุ่มสถำบันอุดมศึกษำหรือมหำวิทยำลัย

ภาครัฐ

พื้นที่ต�่ากว่า 50,000 ตารางเมตร 14.84 60.37 36.42

พื้นที่ระหว่าง 50,001-100,000 ตารางเมตร 23.65 81.20 45.43

พื้นที่ตั้งแต่ 100,001 ตารางเมตร ขึ้นไป 37.56 57.21 46.51

ภาคเอกชน

พื้นที่ต�่ากว่า 50,000 ตารางเมตร 85.43 137.99 110.47

พื้นที่ตั้งแต่ 50,001 ตารางเมตร ขึ้นไป 55.32 237.22 112.92

กลุ่มวิทยำลัยเทคนิค โรงเรียนพำณิชยกำรและโรงเรียนมัธยมศึกษำ

พื้นที่ต�่ากว่า 50,000 ตารางเมตร 15.87 73.05 29.83

สถำบันกำรศึกษำอื่นๆ

ทุกขนาดพื้นที่ 26.45 74.93 50.69



การศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น
พรสวัสดิ์ พิริยะศรัทธา

110
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 22 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�าปี 2566

ผลกำรวิจัย 
 อาคารเพื่อการศึกษาเป็นอาคารท่ีมีพื้นที่ใช้สอยของอาคารเทียบเป็นร้อยละมากที่สุดในมหาวิทยาลัย และ

มกีารใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2560-2565 มากทีสุ่ด ผู้วจัิยจงึได้เลือกท�าการศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของ

อาคารเพื่อการศึกษา โดยท�าการวิเคราะห์การใช้พลังงานไฟฟ้าของแต่ละกลุ่มอาคารแยกตามพื้นที่ของอาคารและ

จ�านวนนกัศกึษา รวมท้ังค�านวณค่าดชันกีารใช้พลงังานไฟฟ้าเพือ่ศึกษาประสิทธภิาพการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกเป็นรายปี 

ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2560-2565 อาคารเพือ่การศกึษาจะแบ่งออกเป็นกลุม่อาคารของคณะต่างๆ แยกตามสาขาวชิา ดงันี ้(1) 

กลุ ่มสาขาวิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี ประกอบด้วย คณะวิทยาศาสตร์ (SC) คณะเกษตรศาสตร์ (AG) 

คณะวศิวกรรมศาสตร์ (EN) คณะเทคโนโลย ี(TE) และคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ (AR) (2) กลุม่สาขาวชิาวทิยาศาสตร์

สุขภาพ ประกอบด้วย คณะพยาบาลศาตร์ (NU) คณะแพทยศาสตร์ (MD) คณะเทคนิคการแพทย์ (AMS) 

คณะสาธารณสุขศาสตร์ (PH) คณะทันตแพทยศาสตร์ (DT) คณะเภสัชศาสตร์ (PS) และคณะสัตวแพทยศาสตร์ (VT) 

(3) กลุ่มสาขาวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ประกอบด้วย คณะศึกษาศาสตร์ (ED) คณะมนุษยศาสตร์และ

สังคมศาสตร์ (HS) คณะบริหารธุรกิจและการบัญชี (BS) คณะศิลปกรรมศาสตร์ (FA) และคณะนิติศาสตร์ (LW)
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ผลการวจัิย  

อาคารเพื่อการศึกษาเป็นอาคารท่ีมีพื้นท่ีใชส้อยของอาคารเทียบเป็นร้อยละมากท่ีสุดในมหาวิทยาลยั 

และมีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 มากท่ีสุด ผูว้ิจยัจึงได้เลือกทาํการศึกษาการใช้

พลงังานไฟฟ้าของอาคารเพื่อการศึกษา โดยทาํการวิเคราะห์การใชพ้ลงังานไฟฟ้าของแต่ละกลุ่มอาคารแยก

ตามพื้ น ท่ีของอาคารและจํานวนนักศึกษา รวมทั้ งค ํานวณค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าเพื่อศึกษา

ประสิทธิภาพการใช้พลังงานไฟฟ้าแยกเป็นรายปี ตั้ งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 อาคารเพื่อการศึกษาจะแบ่ง

ออกเป็นกลุ่มอาคารของคณะต่าง ๆ แยกตามสาขาวิชา ดังน้ี (1) กลุ่มสาขาวิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลย ี

ประกอบดว้ย คณะวิทยาศาสตร์ (SC) คณะเกษตรศาสตร์ (AG) คณะวิศวกรรมศาสตร์ (EN) คณะเทคโนโลย ี

(TE) และคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ (AR) (2) กลุ่มสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สุขภาพ ประกอบด้วย คณะ

พยาบาลศาตร์ (NU) คณะแพทยศาสตร์ (MD) คณะเทคนิคการแพทย ์(AMS) คณะสาธารณสุขศาสตร์ (PH) 

คณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT) คณะเภสัชศาสตร์ (PS) และคณะสัตวแพทยศาสตร์ (VT) (3) กลุ่มสาขาวิชา

มนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ ประกอบดว้ย คณะศึกษาศาสตร์ (ED) คณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 

(HS) คณะบริหารธุรกิจและการบญัชี (BS) คณะศิลปกรรมศาสตร์ (FA) และคณะนิติศาสตร์ (LW) 

พื้นท่ีอาคารของแต่ละคณะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพท่ี 3 จะพบว่ากลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีพื้นท่ีอาคารมากท่ีสุดเท่ากบั 365,731 

ตารางเมตร  รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะเกษตรศาสตร์ (AG) มีพื้นท่ีอาคารเท่ากบั 128,638 ตารางเมตร และ

กลุ่มอาคารคณะวทิยาศาสตร์ (SC) มีพื้นท่ีอาคารเท่ากบั 118,875 ตารางเมตร  

 

 
 

ภาพท่ี 3 แสดงพื้นท่ีอาคารของแต่ละคณะ 

(ตารางเมตร) 

(คณะ) 

ค่าเฉล่ีย = 67,157 ตารางเมตร  

ภำพที่ 3 แสดงพื้นที่อาคารของแต่ละคณะ

 จากภาพที่ 3 จะพบว่ากลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีพื้นที่อาคารมากที่สุดเท่ากับ 365,731 ตาราง

เมตร รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะเกษตรศาสตร์ (AG) มีพื้นที่อาคารเท่ากับ 128,638 ตารางเมตร และกลุ่มอาคาร

คณะวิทยาศาสตร์ (SC) มีพื้นที่อาคารเท่ากับ 118,875 ตารางเมตร 
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 การใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยของแต่ละคณะ

8 

 

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียของแต่ละคณะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพท่ี 4 จะพบวา่กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียมากท่ีสุดเท่ากบั 

27,265,716 กิโลวตัต์-ชัว่โมง รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะวิทยาศาสตร์ (SC) มีการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย

เท่ากบั 2,417,853 กิโลวตัต-์ชัว่โมง และกลุ่มอาคารคณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย

เท่ากบั 2,269,938 กิโลวตัต-์ชัว่โมง  

พื้นท่ีต่อจาํนวนนกัศึกษาของแต่ละคณะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4 แสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียของแต่ละคณะ 

ภาพท่ี 5 แสดงพื้นท่ีอาคารต่อจาํนวนนกัศึกษาของแต่ละคณะ 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมง) 

(คณะ) 
0 

 
 

ค่าเฉล่ีย = 2,658,815 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

(คณะ) 
0 

(ตารางเมตรต่อคน) 

ค่าเฉล่ีย = 41 ตารางเมตรต่อคน   

ภำพที่ 4 แสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยของแต่ละคณะ

จากภาพท่ี 4 จะพบว่ากลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียมากที่สุดเท่ากับ 

27,265,716 กิโลวัตต์-ชั่วโมง รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะวิทยาศาสตร์ (SC) มีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยเท่ากับ 

2,417,853 กโิลวตัต์-ชัว่โมง และกลุม่อาคารคณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT) มกีารใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่เท่ากบั 2,269,938 

กิโลวัตต์-ชั่วโมง 

พื้นที่ต่อจ�านวนนักศึกษาของแต่ละคณะ

8 

 

 

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียของแต่ละคณะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพท่ี 4 จะพบวา่กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียมากท่ีสุดเท่ากบั 

27,265,716 กิโลวตัต์-ชัว่โมง รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะวิทยาศาสตร์ (SC) มีการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย

เท่ากบั 2,417,853 กิโลวตัต-์ชัว่โมง และกลุ่มอาคารคณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย

เท่ากบั 2,269,938 กิโลวตัต-์ชัว่โมง  

พื้นท่ีต่อจาํนวนนกัศึกษาของแต่ละคณะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 4 แสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียของแต่ละคณะ 

ภาพท่ี 5 แสดงพื้นท่ีอาคารต่อจาํนวนนกัศึกษาของแต่ละคณะ 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมง) 

(คณะ) 
0 

 
 

ค่าเฉล่ีย = 2,658,815 กิโลวตัต-์ชัว่โมง 

(คณะ) 
0 

(ตารางเมตรต่อคน) 

ค่าเฉล่ีย = 41 ตารางเมตรต่อคน   

ภำพที่ 5 แสดงพื้นที่อาคารต่อจ�านวนนักศึกษาของแต่ละคณะ



การศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น
พรสวัสดิ์ พิริยะศรัทธา

112
วารสารสิ่งแวดล้อมสรรค์สร้างวินิจฉัย คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
ปีที่ 22 ฉบับที่ 3 กันยายน - ธันวาคม ประจ�าปี 2566

จากภาพที ่5 จะพบว่ากลุม่อาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีพืน้ทีอ่าคารต่อจ�านวนนกัศกึษามากทีส่ดุเท่ากบั 

149.74 ตารางเมตรต่อคน รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะสัตวแพทยศาสตร์ (VT) มีพื้นที่อาคารต่อจ�านวนนักศึกษา

เท่ากบั 92.30 ตารางเมตรต่อคน และกลุม่อาคารคณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT) มพีืน้ทีอ่าคารต่อจ�านวนนกัศกึษาเท่ากับ 

77.72 ตารางเมตรต่อคน 

การใช้พลังงานไฟฟ้าต่อจ�านวนนักศึกษาของแต่ละคณะ

9 

 

 

จากภาพท่ี 5 จะพบวา่กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีพื้นท่ีอาคารต่อจาํนวนนกัศึกษามากท่ีสุด

เท่ากับ 149.74 ตารางเมตรต่อคน  รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะสัตวแพทยศาสตร์ (VT) มีพื้นท่ีอาคารต่อ

จาํนวนนกัศึกษาเท่ากบั 92.30 ตารางเมตรต่อคน และกลุ่มอาคารคณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT) มีพื้นท่ีอาคาร

ต่อจาํนวนนกัศึกษาเท่ากบั 77.72 ตารางเมตรต่อคน  

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อจาํนวนนกัศึกษาของแต่ละคณะ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพท่ี 6 จะพบวา่กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อจาํนวนนกัศึกษา

มากท่ีสุดเท่ากบั 11,163 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อคน รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT)  มีการ

ใช้พลังงานไฟฟ้าต่อจาํนวนนักศึกษาเท่ากับ 4,482 กิโลวตัต์-ชั่วโมงต่อคน และกลุ่มอาคารคณะสัตว

แพทยศาสตร์ (VT) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อจาํนวนนกัศึกษาเท่ากบั 2,374 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อคน  

การใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อพื้นท่ีอาคารของแต่ละคณะ 

กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อพื้นท่ีอาคารหรือค่าดชันีการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้ามากท่ีสุดเท่ากับ 74.55 กิโลวตัต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อปี  รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะทันต

แพทยศาสตร์ (DT) มีค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 57.67 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี และ

กลุ่มอาคารคณะเทคนิคการแพทย ์(AMS) มีค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 42.81 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อ

ตารางเมตรต่อปี โดยมีค่าเฉล่ียของดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าทุกคณะเท่ากบั 30.00 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตาราง

เมตรต่อปี ดงัแสดงในภาพท่ี 7 

 

ภาพท่ี 6 แสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อจาํนวนนกัศึกษาของแต่ละคณะ 

 
 

(คณะ) 
0 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมงต่อคน) 

ค่าเฉล่ีย = 1,602 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อคน 

ภำพที่ 6 แสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อจ�านวนนักศึกษาของแต่ละคณะ

จากภาพท่ี 6 จะพบว่ากลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อจ�านวนนักศึกษา

มากทีส่ดุเท่ากบั 11,163 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อคน รองลงมาคือกลุ่มอาคารคณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT) มกีารใช้พลังงาน

ไฟฟ้าต่อจ�านวนนักศึกษาเท่ากับ 4,482 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อคน และกลุ่มอาคารคณะสัตวแพทยศาสตร์ (VT) มีการใช้

พลังงานไฟฟ้าต่อจ�านวนนักศึกษาเท่ากับ 2,374 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อคน 

การใช้พลังงานไฟฟ้าต่อพื้นที่อาคารของแต่ละคณะ

กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อพื้นที่อาคารหรือค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้า

มากทีส่ดุเท่ากบั 74.55 กิโลวตัต์-ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี รองลงมาคอืกลุม่อาคารคณะทนัตแพทยศาสตร์ (DT) มค่ีา

ดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 57.67 กิโลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อปี และกลุ่มอาคารคณะเทคนิคการแพทย์ 

(AMS) มีค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 42.81 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อปี โดยมีค่าเฉลี่ยของดัชนีการใช้

พลังงานไฟฟ้าทุกคณะเท่ากับ 30.00 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อปี ดังแสดงในภาพที่ 7
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โดยสรุปจะพบวา่กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีพื้นท่ีอาคาร การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย พื้นท่ี

อาคารต่อจาํนวนนกัศึกษา การใช้พลงังานไฟฟ้าต่อจาํนวนนกัศึกษา และค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้ามาก

ท่ีสุด หากพิจารณาค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุดตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 และค่าดชันีการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าเป็นรายเดือน จะมีค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ดงัแสดงในภาพท่ี 8 ถึง 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 แสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อพื้นท่ีอาคารของแต่ละคณะ 

 
 

ภาพท่ี 8 แสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 

 
 

(คณะ) 
0 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อปี)   

ค่าเฉล่ีย = 30 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี   

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมง)   

(พ.ศ.)   

ภำพที่ 7 แสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อพื้นที่อาคารของแต่ละคณะ

 โดยสรปุจะพบว่ากลุม่อาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มพีืน้ทีอ่าคาร การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ พืน้ทีอ่าคาร

ต่อจ�านวนนกัศกึษา การใช้พลงังานไฟฟ้าต่อจ�านวนนกัศกึษา และค่าดชันกีารใช้พลงังานไฟฟ้ามากทีส่ดุ หากพจิารณา

ค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้ามากที่สุดตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 และค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าเป็นรายเดือน จะมี

ค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้า ดังแสดงในภาพที่ 8 ถึง 10

10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โดยสรุปจะพบวา่กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีพื้นท่ีอาคาร การใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย พื้นท่ี

อาคารต่อจาํนวนนกัศึกษา การใช้พลงังานไฟฟ้าต่อจาํนวนนกัศึกษา และค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้ามาก

ท่ีสุด หากพิจารณาค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุดตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 และค่าดชันีการใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าเป็นรายเดือน จะมีค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ดงัแสดงในภาพท่ี 8 ถึง 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 7 แสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าต่อพื้นท่ีอาคารของแต่ละคณะ 

 
 

ภาพท่ี 8 แสดงการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 

 
 

(คณะ) 
0 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อปี)   

ค่าเฉล่ีย = 30 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี   

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมง)   

(พ.ศ.)   

ภำพที่ 8 แสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565



การศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น
พรสวัสดิ์ พิริยะศรัทธา
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 จากภาพท่ี 8 ถึง 10 จะพบวา่กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุดในปี 

พ.ศ. 2565 เท่ากบั 29,104,519 กิโลวตัต-์ชัว่โมง และมีค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 79.58 กิโลวตัต์-

ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี โดยมีการใช้พลงังานไฟฟ้าในแต่ละเดือนท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั ยกเวน้ในช่วง

เดือนมีนาคมถึงพฤษภาคมจะมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกวา่เดือนอ่ืน ๆ มีค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด

ในเดือนมีนาคมเท่ากบั 8.22 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อเดือน 

 
 ภาพท่ี 9 แสดงค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 

 
 ภาพท่ี 10 แสดงค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารายเดือนของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ 

ในปี พ.ศ. 2565 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อปี)   

(พ.ศ.)   

(เดือน) 
0 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อเดือน)   

ค่าเฉล่ีย = 6.63 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อ

   

ค่าเฉล่ีย = 74.55 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี   

ภำพที่ 9 แสดงค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565

11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 จากภาพท่ี 8 ถึง 10 จะพบวา่กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากท่ีสุดในปี 

พ.ศ. 2565 เท่ากบั 29,104,519 กิโลวตัต-์ชัว่โมง และมีค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้าเท่ากบั 79.58 กิโลวตัต์-

ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี โดยมีการใช้พลงังานไฟฟ้าในแต่ละเดือนท่ีค่อนขา้งใกลเ้คียงกนั ยกเวน้ในช่วง

เดือนมีนาคมถึงพฤษภาคมจะมีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกวา่เดือนอ่ืน ๆ มีค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าสูงสุด

ในเดือนมีนาคมเท่ากบั 8.22 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อเดือน 

 
 ภาพท่ี 9 แสดงค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560-2565 

 
 ภาพท่ี 10 แสดงค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ารายเดือนของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ 

ในปี พ.ศ. 2565 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อปี)   

(พ.ศ.)   

(เดือน) 
0 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อเดือน)   

ค่าเฉล่ีย = 6.63 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อ

   

ค่าเฉล่ีย = 74.55 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี   

ภำพที่ 10 แสดงค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้ารายเดือนของกลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ ในปี พ.ศ. 2565

 จากภาพที่ 8 ถึง 10 จะพบว่ากลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) มีการใช้พลังงานไฟฟ้ามากที่สุดใน 

ปี พ.ศ. 2565 เท่ากับ 29,104,519 กิโลวัตต์-ชั่วโมง และมีค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าเท่ากับ 79.58 กิโลวัตต์-ชั่วโมง

ต่อตารางเมตรต่อปี โดยมีการใช้พลังงานไฟฟ้าในแต่ละเดือนที่ค่อนข้างใกล้เคียงกัน ยกเว้นในช่วงเดือนมีนาคมถึง

พฤษภาคมจะมกีารใช้พลงังานไฟฟ้ามากกว่าเดอืนอืน่ๆ มค่ีาดชันีการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดในเดอืนมีนาคมเท่ากบั 8.22 

กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อเดือน
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การเปรียบเทียบค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้ากับค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าของสถานศึกษา (พพ.)

12 

 

 

การเปรียบเทียบค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ากบัค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของสถานศึกษา (พพ.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากภาพท่ี 11 จะพบวา่ในกลุ่มสถาบนัอุดมศึกษาหรือมหาวิทยาลยัภาครัฐ สําหรับอาคารท่ีมีพื้นท่ีตํ่า

กว่า 50,000 ตารางเมตร กลุ่มอาคารท่ีมีค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้ามากกว่าค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้า

เฉล่ียของสถานศึกษา (พพ.) ท่ีมีค่าเท่ากบั 36.42 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี  ไดแ้ก่ กลุ่มอาคารคณะ

ทนัตแพทยศาสตร์ (DT) กลุ่มอาคารคณะเภสัชศาสตร์ (PS) กลุ่มอาคารคณะเทคนิคการแพทย ์(AMS) และ

กลุ่มอาคารคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ (AR) สําหรับอาคารท่ีมีพื้นท่ีระหว่าง 50,001-100,000 ตารางเมตร

ไดแ้ก่ กลุ่มอาคารคณะมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ (HS) มีค่าดชันีการใช้พลงังานไฟฟ้านอ้ยกวา่ค่าดชันี

การใช้พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียของสถานศึกษา (พพ.) ท่ีมีค่าเท่ากบั 45.43 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี   

สาํหรับอาคารท่ีมีพื้นท่ีมากกวา่ 100,001 ตารางเมตร มีกลุ่มอาคารท่ีมีค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้ามากกวา่ค่า

ดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียของสถานศึกษา (พพ.) ท่ีมีค่าเท่ากบั 46.51 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อ

ปี  ไดแ้ก่  กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD) 

แนวทางเบ้ืองตน้ในการปรับปรุงเพื่อลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของอาคาร 

 อาคารเพื่อการศึกษาในมหาวิทยาลยัขอนแก่น ส่วนใหญ่จะเป็นอาคารท่ีใช้งานมานานและไม่ได้

ออกแบบมาเพื่อใช้งานเป็นอาคารท่ีมีระบบปรับอากาศโดยตรง ผนังอาคารจะใช้ผนังก่ออิฐมอญหรืออิฐ

บล็อกซ่ึงมีค่าความตา้นทานความร้อนตํ่า หลงัคาอาคารจะไม่มีการติดตั้งฉนวนป้องกนัความร้อน ประตูและ

หน้าต่างจะมีการร่ัวซึมของอากาศค่อนขา้งสูง งานระบบของอาคารจะเป็นระบบแบบเดิมท่ีมีประสิทธิภาพ

ภาพท่ี 11 แสดงค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารคณะต่าง ๆ เปรียบเทียบกบั 

ค่าดชันีการใชพ้ลงังานไฟฟ้าเฉล่ียของสถานศึกษา (พพ.) 

 
 

(คณะ) 
0 

(กโิลวัตต์-ช่ัวโมงต่อตารางเมตรต่อปี)   

(มากกว่า 100,001 ตร.ม.)   (ต่ํากว่า 50,000 ตร.ม.)   (50,001-100,000 ตร.ม.)   

ค่าเฉล่ีย (พพ.) 
 = 46.51 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี   

ค่าเฉล่ีย (พพ.) 
 = 36.42 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อปี   

ค่าเฉล่ีย (พพ.) 
 = 45.43 กิโลวตัต-์ชัว่โมงต่อตารางเมตรต่อ

   

ภำพที่ 11 แสดงค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าของกลุ่มอาคารคณะต่างๆ เปรียบเทียบกับ

ค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยของสถานศึกษา (พพ.)

จากภาพที่ 11 จะพบว่าในกลุ ่มสถาบันอุดมศึกษาหรือมหาวิทยาลัยภาครัฐ ส�าหรับอาคารที่มีพื้นที่

ต�า่กว่า 50,000 ตารางเมตร กลุม่อาคารทีม่ค่ีาดชันกีารใช้พลงังานไฟฟ้ามากกว่าค่าดชันกีารใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลีย่ของ

สถานศึกษา (พพ.) ที่มีค่าเท่ากับ 36.42 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อปี ได้แก่ กลุ่มอาคารคณะทันตแพทยศาสตร์ 

(DT) กลุ ่มอาคารคณะเภสัชศาสตร์ (PS) กลุ ่มอาคารคณะเทคนิคการแพทย์ (AMS) และกลุ ่มอาคาร

คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ (AR) ส�าหรับอาคารท่ีมีพื้นที่ระหว่าง 50,001-100,000 ตารางเมตรได้แก่ กลุ่มอาคาร

คณะมนษุยศาสตร์และสงัคมศาสตร์ (HS) มค่ีาดชันกีารใช้พลังงานไฟฟ้าน้อยกว่าค่าดชันกีารใช้พลังงานไฟฟ้าเฉล่ียของ

สถานศึกษา (พพ.) ที่มีค่าเท่ากับ 45.43 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อปี ส�าหรับอาคารที่มีพื้นที่มากกว่า 100,001 

ตารางเมตร มีกลุ่มอาคารที่มีค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยของสถานศึกษา 

(พพ.) ที่มีค่าเท่ากับ 46.51 กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อปี ได้แก่ กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์ (MD)

แนวทางเบื้องต้นในการปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคาร

อาคารเพือ่การศึกษาในมหาวทิยาลยัขอนแก่น ส่วนใหญ่จะเป็นอาคารทีใ่ช้งานมานานและไม่ได้ออกแบบมา

เพือ่ใช้งานเป็นอาคารทีม่รีะบบปรบัอากาศโดยตรง ผนงัอาคารจะใช้ผนงัก่ออฐิมอญหรอือฐิบลอ็กซึง่มีค่าความต้านทาน

ความร้อนต�า่ หลงัคาอาคารจะไม่มกีารติดตัง้ฉนวนป้องกนัความร้อน ประตแูละหน้าต่างจะมีการรัว่ซึมของอากาศค่อน

ข้างสงู งานระบบของอาคารจะเป็นระบบแบบเดมิทีมี่ประสทิธภิาพการใช้งานต�า่และไม่ประหยดัพลงังานไฟฟ้า แนวทาง

เบื้องต้นในการปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารจึงควรปรับปรุงวัสดุกรอบอาคาร เช่น การเลือกใช้วัสดุ

ผนังและหลังคาที่สามารถป้องกันความร้อนได้ดี การเลือกใช้ประตูและหน้าต่างที่มีการรั่วซึมของอากาศน้อย เป็นต้น 



การศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารในมหาวิทยาลัยขอนแก่น
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รวมถึงปรับปรุงงานระบบของอาคาร เช่น การเลือกใช้ระบบปรับอากาศ ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ที่มีประสิทธิภาพการ

ใช้งานสงูและประหยดัพลงังาน ตามเกณฑ์ของประกาศกระทรวงพลงังาน (ประกาศกระทรวงพลงังาน, 2564) เป็นต้น 

การปรบัปรงุดงักล่าวจะสามารถช่วยลดการใช้พลงังานไฟฟ้าได้ร้อยละ 10-20 (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์

พลงังาน, 2556) ท�าให้มหาวทิยาลยัขอนแก่นสามารถประหยดัค่าพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 34-69 ล้านบาทต่อปี การ

ปรบัปรงุวสัดกุรอบอาคารทีม่กีารใช้งานในปัจจบุนัจะมข้ีอจ�ากดัค่อนข้างมาก ส่วนใหญ่จะเป็นการทาสีใหม่ การเปล่ียน

วัสดุบุผนัง หรือการเพิ่มผนังอีก 1 ชั้น (double-skin facade) เพื่อเปลี่ยนภาพลักษณ์ของอาคารและเพิ่มอุปกรณ์บัง

แดดให้กับผนังโปร่งแสง ส่วนการปรับปรุงงานระบบของอาคารจะมีข้อจ�ากัดน้อยกว่า เน่ืองจากงานระบบอาคารจะ

มอีายกุารใช้งานทีช่ดัเจนและสามารถเปลีย่นเป็นชิน้ส่วนหรอืทัง้หมดได้ นอกจากนีก้ารลดการใช้พลงังานไฟฟ้าอย่างมี

ประสิทธิภาพและยั่งยืน ควรมีการจัดตั้งคณะท�างานด้านการอนุรักษ์พลังงาน ผู้รับผิดชอบด้านพลังงาน และระบบ

จดัการพลงังานในอาคาร (กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์พลงังาน, 2550) เพือ่คอยก�ากบัและตดิตามค่าดชันี

การใช้พลงังานไฟฟ้าให้อยูใ่นเกณฑ์ทีก่�าหนด รวมทัง้การประชาสมัพนัธ์และสร้างจติส�านกึในเรือ่งการประหยดัพลงังาน

ให้กบัผูใ้ช้อาคาร ดงัค�ากล่าวทีว่่า “ไม่ว่าจะลงทนุมากเพยีงใด หากผูใ้ช้พลงังานไม่ให้ความร่วมมอืในการสร้างจติส�านกึ

ประหยดัพลงังาน ความพยายามและการลงทนุกจ็ะสญูเปล่า” (กรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนรุกัษ์พลังงาน, 2551)

สรุปผลกำรวิจัย 
อาคารเพื่อการศึกษามีการใช้พลังงานไฟฟ้าประมาณร้อยละ 52 ของการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดของ

มหาวิทยาลยั โดยกลุม่อาคารคณะแพทยศาสตร์มกีารใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลีย่มากทีสุ่ดเท่ากับ 27,265,716 กโิลวตัต์-ช่ัวโมง 

คิดเป็นร้อยละ 60 ของการใช้พลังงานไฟฟ้าทั้งหมดของอาคารเพื่อการศึกษา พื้นที่อาคารและจ�านวนนักศึกษา จะมี

ผลต่อค่าดชันกีารใช้พลงังานไฟฟ้า โดยพบว่ากลุม่อาคารคณะแพทยศาสตร์มพืีน้ทีอ่าคารต่อจ�านวนนกัศกึษามากทีส่ดุ 

มีการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อจ�านวนนักศึกษามากที่สุด และมีค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 74.55 

กิโลวัตต์-ชั่วโมงต่อตารางเมตรต่อปี กลุ่มอาคารคณะแพทยศาสตร์จึงเป็นอาคารกรณีศึกษาที่ควรหาแนวทางในการ

ปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้า และน�าแนวทางดังกล่าวไปประยุกต์ใช้กับอาคารอื่นๆ ในมหาวิทยาลัยขอนแก่น 

เมื่อเปรียบเทียบกับค่าดัชนีการใช้พลังงานไฟฟ้าของสถานศึกษา (พพ.) ในกลุ่มสถาบันอุดมศึกษาหรือ

มหาวทิยาลัยภาครฐั ส�าหรบัอาคารท่ีมีพืน้ทีต่�า่กว่า 50,000 ตารางเมตร มีกลุ่มอาคารทีม่แีนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้า

ที่ค่อนข้างสูงคิดเป็นจ�านวนร้อยละ 33.3 ของกลุ่มอาคารทั้งหมด ส�าหรับอาคารที่มีพื้นที่ระหว่าง 50,001-100,000 

ตารางเมตร ไม่มกีลุ่มอาคารทีม่แีนวโน้มการใช้พลงังานไฟฟ้าทีค่่อนข้างสูง และส�าหรบัอาคารทีม่พีืน้ท่ีมากกว่า 100,001 

ตารางเมตร มีกลุ่มอาคารท่ีมีแนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้าที่ค่อนข้างสูงคิดเป็นจ�านวนร้อยละ 25 ของกลุ่มอาคาร

ทั้งหมด ดังนั้นอาคารเพื่อการศึกษาในมหาวิทยาลัยขอนแก่น ยังมีกลุ่มอาคารมากกว่าครึ่งหน่ึงที่ยังมีแนวโน้มการใช้

พลังงานไฟฟ้าที่ค่อนข้างสูงและควรได้รับการปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 

แนวทางเบื้องต้นในการปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้า ควรปรับปรุงวัสดุกรอบอาคารและงานระบบ

ของอาคารให้เป็นไปตามเกณฑ์ของประกาศกระทรวงพลังงาน ซ่ึงจะช่วยลดการใช้พลังงานไฟฟ้าได้ร้อยละ 10-20 

ซึ่งสอดคล้องกับนโยบายการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อมของมหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่มีเป้าหมายที่จะลดการใช้

พลังงานไฟฟ้าลงอย่างน้อยร้อยละ 5 ภายในปี พ.ศ. 2566 การลดการใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

ควรมีการจัดตั้งคณะท�างานด้านการอนุรักษ์พลังงาน ผู้รับผิดชอบด้านพลังงาน และระบบจัดการพลังงานในอาคาร 

รวมทั้งประชาสัมพันธ์ สร้างจิตส�านึกและพฤติกรรมในเรื่องการประหยัดพลังงานไฟฟ้าให้กับผู้ใช้อาคารอย่างต่อเนื่อง
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ข้อเสนอแนะ
1. งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าในภาพรวมของมหาวิทยาลัย โดยใช้ข้อมูลเบื้องต้น

เพื่อก�าหนดอาคารกรณีศึกษาที่ควรปรับปรุง ก่อนท�าการส�ารวจ ออกแบบ และค�านวณอย่างละเอียดในภายหลัง 
2. งานวจัิยนีเ้ป็นการศกึษาการใช้พลงังานไฟฟ้าของอาคารโดยเปรยีบเทยีบกบัค่าดชันกีารใช้พลังงานไฟฟ้า

ของสถานศึกษา (พพ.) ยังมีอีกหลายแนวทางที่สามารถศึกษาแนวโน้มการใช้พลังงานไฟฟ้าหรือเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานไฟฟ้าของอาคารได้

3. แนวทางในการปรับปรุงเพื่อลดการใช้พลังงานไฟฟ้าในบทความนี้ เป็นแนวทางเบื้องต้นก่อนท�าการ
ส�ารวจ ออกแบบ และค�านวณอย่างละเอียดในภายหลัง

4. อาคารอนุรักษ์พลังงานที่ดีควรเริ่มตั้งแต่แนวความคิดในการออกแบบ ประกอบกับการใช้หลักเกณฑ์
การประเมินทางด้านการอนุรักษ์พลังงานเป็นข้อก�าหนดร่วมในการออกแบบ การปรับปรุงอาคารในภายหลังจะ
มีข้อจ�ากัดหลายอย่างซึ่งอาจท�าให้การปรับปรุงมีค่าใช้จ่ายสูงหรือต้องใช้ระยะเวลามาก
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