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 บทคัดย่อ 
       การปลูกกัญชาต้องมีการควบคุมการผลิตเพื่อให้ได้วัตถุดิบที่มีคุณภาพตามมาตรฐานเหมาะแก่การนำไปใช้ทาง
การแพทย์ การเลือกปัจจัยการผลิตท่ีเหมาะสมเป็นขั้นตอนสำคัญท่ีมีผลต่อคุณภาพของกัญชา งานวิจัยนี้จึงศึกษาผลของ
การใช้ปุ ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน คีเลต และสารสกัดสาหร่ายต่อการเจริญเติบโต ปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระ และ
สารประกอบฟีนอลิกรวมของกัญชา เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานสำหรับผู้สนใจเพาะปลูกและการวจิัยต่อในอนาคต วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design ; CRD) จำนวน 10 ซ้ำ ประกอบด้วย 4 ทรีตเมนต์ ได้แก่ 
1) การให้ปุ๋ยน้ำเคมี เป็นปัจจัยควบคุม (Fertilizer; Control) 2) การให้ปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน (VE) 3) การให้ปุ๋ยน้ำหมัก
มูลไส้เดือนผสมคีเลต (VE+CL) และ 4) การให้ปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือนผสมคีเลต และสารสกัดสาหร่าย (VE+CL+SE) ให้ปุ๋ย
ด้วยการราดลงวัสดุปลูก ปริมาณ 2,000 มิลลิลิตรต่อกระถาง ทุก ๆ 7 วัน เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ ผลการทดลองพบว่า 
การให้ VE+CL+SE ทำให้ต้นกัญชามีการเจริญเติบโตได้ดีท่ีสุดในสัปดาห์ท่ี 8 โดยมีความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางลำต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ และความเขียวใบ เท่ากับ 166.40 57.03 1.37 23.30 20.76 
เซนติเมตร และ 49.75 SPAD unit ตามลำดับ และทำให้ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ คลอโรฟิลล์บี คลอโรฟิลล์รวม และ 
แคโรทีนอยด์รวมมีค่าสูงที่สุด เท่ากับ 5.67, 7.48, 13.16 และ 2.37 gFWL-1 ส่วนการให้ปุ๋ยน้ำเคมี (Fertilizer; Control) 
ทำให้ปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระ มี EC50 เท่ากับ 77.28 gFWL-1 และปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมสูงที่สุด เท่ากับ 
15.37 gGAEL-1 ดังนั้นการให้ปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือนผสมคีเลต และสารสกัดสาหร่าย (VE+CL+SE) อาจเพียงพอสำหรับการ
ปลูกกัญชาของเกษตรกรที่ต้องการจำหน่ายเฉพาะใบสด แต่สำหรับเกษตรกรที่ต้องการปลูกกัญชาเพื่อจำหน่ายใบแห้ง  
และใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตยาสมุนไพร ซึ่งอาจต้องคำนึงถึงปริมาณสารสำคัญ จึงควรมีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี
ในการปลูกกัญชาด้วย 

คำสำคัญ 
กัญชา 
ปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน 
คีเลต 
การเจริญเติบโต 
สารประกอบฟีนอลิกรวม 

 

บทนำ 
ปัจจุบันกัญชาเป็นพืชที ่ได้รับการยอมรับทางการรักษาท้ัง 

ในประเทศไทยและต่างประเทศ จึงได้รับอนุญาตให้เป็นพืชสมุนไพร
ชน ิดหน ึ ่ ง  ซ ึ ่ ง ในอด ีตเป ็นยาเสพต ิดให ้ โทษประเภท 5 ตาม
พระราชบัญญัติยาเสพติดให้โทษ พ.ศ. 2522 มาตรา 26 (Bureau of 
Drug and Narcotics, 2021) ที ่ไม่ได้ร ับอนุญาตในการครอบครอง
หรือจำหน่ายใดๆ กระทั่งได้รับการยอมรับทางการรักษา โดยเฉพาะ
อาการของผู้ป่วยโรคมะเร็ง (Copeland & Clement, 2014) รวมท้ัง
อาการอื ่นๆที่สำคัญ เช่น อาการกล้ามเนื ้อเสื ่อม อาการลมบ้าหมู 
อาการเครียด และอาการปวดหัวไมเกรน เป็นต้น (Corral, 2001) จึง
เป็นเหตุผลทำให้กัญชาที่เคยถูกมองเป็นสิ่งเสพติดกลับกลายเป็นพืช
สมุนไพรท่ีมีคุณประโยชน์ทางการรักษา 

สารสำคัญท่ีมีประโยชน์ทางการรักษาในกัญชาเป็นผลจากสาร
แคนนาบินอยด์ (Cannabinoid) ซึ่งเป็นสารเฉพาะที่พบได้ในพืชวงศ์ 
Cannabaceae ได้แก่ เตตราไฮโดรแคนนาบินอล (∆9-Tetrahydrocannabinol: 
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∆9-THC) สารแคนนาบิไดออล (Cannabidiol: CBD) และแคนนาบ ินอล 
(Cannabinol, CBN) (Howlett et al., 2002) สามารถพบได้ทุกส่วน
ของต้นโดยเฉพาะบริเวณยอดของช่อดอกเพศเมีย หรือที ่เรียกว่า  
ช่อดอก (Pistil late flower or Buds) (Trofin et al., 2012) นอกจาก
สารสำค ัญในก ัญชาท ี ่ กล ่ าว ไปข้ างต ้น  ย ั งพบว ่ าพ ืช ในวง ศ์  
Cannabaceae มีสารประกอบฟีนอลิกเป็นองค์ประกอบสำคัญเช่นกัน 
(Cantele et al., 2020) โดยสารประกอบฟีนอลิกถูกจัดเป็นกลุ่มของ
สารต้านอนุมูลอิสระท่ีมักพบท่ัวไปในสมุนไพรไทย ซ่ึงนิยมนำมาใช้ผลิต
เป็นอาหารและเครื่องดื่ม นอกจากนี้สารประกอบฟีนอลิกยังมีบทบาท
ในการป ้องก ันโรคท ี ่ เก ิดจากปฏ ิก ิร ิยาออกซ ิเดช ันในร ่างกาย  
เช่น โรคหัวใจ โรคหลอดเลือดหัวใจ และโรคมะเร็ง เป็นต้น (Halee & 
Ratanaphan, 2017) ซ ึ ่งสารประกอบฟีนอลิกที ่ม ีอย ู ่ ในพืชวงศ์ 
Cannabaceae ของกัญชา ก็เป็นอีกสารหนึ่งที่ควรให้ความสำคัญไม่
น้อยกว่าสารกลุ่มแคนนาบินอยด์ ซึ่งปริมาณสารฟีนอลิกในกัญชามี
ปัจจัยสำคัญจากปริมาณธาตุอาหารที่พืชได้รับ ดังเช่นรายงานของ 
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Thaokaenchan et al. (2018) ท่ีทำการศึกษาผลของชนิดปุ๋ยอินทรีย์
ต่อการเจริญเติบโตและปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั ้งหมดของ 
จิงจูฉ่าย พบว่าชนิดของปุ๋ยอินทรีย์ท่ีมีปริมาณธาตุอาหารท่ีต่างกันและ
ปริมาณการให้มีผลต่อการเจริญเติบโตและปริมาณสารประกอบ 
ฟีนอลิกในจิงจ ูฉ ่ายอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และรายงานของ 
Methawarakul et al. (2017) ที่ทำการศึกษาอิทธิพลของการตัดแต่ง
กิ่งและการให้ปุ๋ยต่อผลผลิตและคุณภาพเมล็ดกาแฟอาราบิก้าท่ีปลูกใน
สถานีวิจัยเพชรบูรณ์ พบว่าปริมาณธาตุอาหารที่กาแฟได้รับจากปุ๋ยท่ีมี
ปริมาณธาตุอาหารต่างกันมีผลต่อปริมาณผลผลิตที่ได้ รวมทั้งสารต้าน
อนุมูลอิสระ  

เกษตรอ ินทร ีย ์ เป ็นการทำเกษตรที ่ ใช ้ป ุ ๋ยอ ินทร ีย ์และ
สารชีวภาพโดยไม่มีการใช้สารเคมีนั้น เป็นการป้องกันการตกค้างของ
สารเคมีทางการเกษตรที่อาจปนเปื้อนในผลผลิตอาจก่อปัญหาให้กับ
ผู้บริโภค โดยปัจจุบันได้มีการใช้คีเลตธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ในการ
ผลิตพืชมากขึ้น ซึ่งคีเลตมาจากคำว่า Chelation เป็นปฏิกิริยาการ
รวมกันทางอินทรีย์เคมีกับธาตุอาหารท่ีมีประจุบวก เช่น เหล็ก สังกะสี 
ทองแดง และแมงกานีส เป็นต้น สารอาหารเหล่าน้ี เป็นสารอาหารท่ีมี
ประโยชน์ต ่อพืชอยู ่แล ้ว เม ื ่อทำปฏิก ิร ิยารวมกันจนกลายเป็น
สารประกอบคีเลตธรรมชาติแล้ว จะทำให้ละลายน้ำได้ดี ยังคงรูปเป็น
สารอาหารที ่พืชดูดซึมนำไปใช้ประโยชน์ได้เต็มที ่โดยไม่สูญเปล่า 
(Phayungtham et al., 2012) นอกจากน้ีมีเกษตรกรบางรายนำสาร
สกัดสาหร่ายทะเลมาใช้เป็นสารส่งเสร ิมการเจริญเติบโตของพืช 
เนื่องจากสารสกัดจากสาหร่ายทะเลช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
พืชได้หลายรูปแบบ เช่น เร่งการแตกตาและใบอ่อน เร่งการออกราก 
เพิ่มการต ้านทานของโรค และกระต ุ ้นการออกดอก  เป ็นต้น 
(Osotsapar, 2014) อีกทั้งสารสกัดสาหร่ายยังช่วยย่อยสลายและเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยทำให้ดินสามารถอุ้มน้ำได้ดีมากขึ้น 
(Khan et al., 2009) โดยการรายงานของ Maneema et al. (2023) 
ระบุว ่าสารสกัดสาหร่าย สามารถนำมาใช้เป็นสารส่งเสร ิมการ
เจริญเติบโตของผักคะน้าได้ และจากการรายงานของ Khunpradit 
(2018) ได้ศึกษาการผลิตปุ๋ยไมคอร์ไรซาเพื่อทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีและ
เพิ่มผลผลิตสำหรับนาข้าวอินทรีย์ โดยคัดแยกและคัดเลือกสายพันธุ์
เชื้อราไมคอร์ไรซา และสาหร่ายสีเขียวแกมน้ำเงินขนาดใหญ่จากนา
ข้าวในพื ้นที ่ อำเภอพร้าว และอำเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม่  
ปลูกถ่ายลงในวัสดุท่ีเหมาะสมเพื่อขยายพันธุ์และพัฒนารูปแบบการใช้
งานโดยหาวัสดุทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีและสามารถลดต้นทุนการผลิตได้ 
ดังนั ้นการวิจัยครั ้งนี ้จึงทำการศึกษาการใช้ปุ ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน  
คีเลต และสารสกัดสาหร่ายต่อการเจริญเติบโตและปริมาณสารสำคัญ
ของกัญชา เพื ่อเป็นแนวทางในการใช้ปุ ๋ยอินทรีย์กับกัญชาให้กับ
เกษตรกรผู ้ปลูก และได้ผลผลิตกัญชาที ่ปลอดภัยต่อการนำไปใช้
ประโยชน์ต่อไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการวิจัย 
การเตรียมการทดลอง  

การเตรียมพืชทดลอง โดยคัดเลือกเมล็ดพันธุ์กัญชา RSU01  
ท่ีมีขนาดเท่ากัน เป็นเมล็ดที ่สมบูรณ์ แข็งแรง ไม่มีรอยแตกหรือ 
รอยร้าว นำมาเพาะลงในวัสดุปลูกพีทมอส (Peat moss) มีการให้น้ำ
วันละ 2 ครั้ง คือช่วงเช้าและช่วงเย็น หลังจากทำการเพาะเมล็ดไปแล้ว

เป็นระยะเวลาประมาณ 2 เดือน คัดเลือกต้นพันธุ์ท่ีมีการเจริญเติบโตดี 
แข็งแรงและสมบูรณ์ จำนวน 40 ต้น ย้ายปลูกลงกระถางขนาด 15 น้ิว 
ที่มีวัสดุปลูกประกอบด้วย ขุยมะพร้าว: กาบมะพร้าวสับ: แกลบดำ 
อัตราส่วน 1: 1: 1 โดยปริมาตร จำนวน 40 กระถาง เพื ่อเริ ่มการ
ทดสอบ 
การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบส ุ ่ มสมบ ู รณ ์  ( Completely 
Randomized Design ; CRD) ประกอบด้วย 4 ทร ีตเมนต์ ได ้แก่   
1) การให้ปุ๋ยน้ำเคมี (ปุ๋ยไฮโดรโปนิกส์) เป็นปัจจัยควบคุม (Fertilizer; 
Control) 2) การให้ปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน (VE) 3) การให้ปุ๋ยน้ำหมัก
มูลไส้เดือนผสมคีเลต (VE+CL) และ 4) การให้ปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน
ผสมคีเลต และสารสกัดสาหร่าย (VE+CL+SE) จำนวน 10 ซ้ำ ๆ ละ 
 1 กระถาง เมื่อย้ายต้นกล้าลงกระถางแล้วให้ปุ๋ยตามแต่ละทรีตเมนต์
ด้วยการราดลงวัสดุปลูก ปริมาณ 2,000 มิลลิลิตรต่อกระถาง ทุก 7 วัน 
เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ หลังจากนั้นนำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความ
แตกต่างทางสถิติด้วยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 
การบันทึกข้อมูล 

1. ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
ลำต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ และความเขียวใบ บันทึกทุก 7 วัน 
เป็นจำนวน 56 วัน หลังจากย้ายปลูก 

2. การว ัดปร ิมาณ Chlorophyll A Chlorophyll B Total 
Chlorophyll และ Total Carotenoid 

เมื่อกัญชามีอายุครบ 9 สัปดาห์หลังจากย้ายปลูก วัดปริมาณ 
Chlorophyll A,  Chlorophyll B,  Total Chlorophyll และ  Total 
Carotenoid โดยดัดแปลงตามวิธีการของ Minocha et al. (2009) 
ด้วยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer)  

สุ่มเก็บตัวอย่างใบ นำมาทำความสะอาด ตัดใบให้มีขนาด 3-4 
เซนติเมตร โดยไม่เอาเส้นใบ ชั่งชิ้นส่วนใบแต่ละทรีตเมนต์ให้มีน้ำหนัก 
15 มิลลิกรัม นำมาสกัดด้วยเอทานอล 95 % ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร 
แล้วเก็บในที่มืดที่มีการควบคุมอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
24 ชั ่วโมง จากนั ้นนำไปปั ่นเหวี ่ยงที ่ความเร็ว 8000 รอบ/วินาที  
แยกเอาส่วนสกัดไปวิเคราะห์ โดยนำไปวัดค่าดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง 
spectrophotometer ที่มีความยาวคลื่น 470 664 และ 649 นาโน
เมตร  แล ้ วนำค ่ าท ี ่ ไ ด ้ ไปคำนวณหาปร ิมาณ Chlorophyll A 
Chlorophyll B Total Chlorophyll แ ล ะ  Total Carotenoid  
ดังสมการ 

 
Chlorophyll A (Chl A) = (13.36 x A664) – (5.19 x A649) 
Chlorophyll B (Chl B) = (27.43 x A649) – (8.12 x A664) 
Total Chlorophyll = Chlorophyll A + Chlorophyll B 
Total Carotenoids = [(1000 x A470) – 2.13ChlA – 

97.64ChlB]/209 
A470 sample = ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดที่ความยาวคลื่น 470 

นาโนเมตร 
A664 sample = ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดที่ความยาวคลื่น 664 

นาโนเมตร 
A649 sample = ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดที่ความยาวคลื่น 649 

นาโนเมตร 
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3. การวิเคราะห์สารต้านอนุมูลอิสระ 
ทำการวิเคราะห์สารต้านอนุมูลอิสระ ดัดแปลงตามวิธ ีการของ 
Duvivier et al. (2008)  โดยสก ัดสารต ่าง ๆ ของใบก ัญชาด ้วย 
เอทานอล 95 % อัตราส่วน 1:2 (w/v) ตั ้งทิ ้งไว ้ที ่อ ุณหภูมิห ้อง  
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนำไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 8000 รอบ/
นาที แยกเอาส่วนสกัดไปวิเคราะห์สารต้านอนุมูลอิสระ เริ่มจากนำ
สารละลายที่สกัดได้ไปเจือจางที่ความเข้มข้นต่าง ๆ โดยใช้เอทานอล 
95 % เป็นตัวทำละลาย จากนั้นนำสารสกัดปริมาตร 0.5 มิลลิลิตรผสม
กับสารละลาย DPPH ความเข้มข้น 0.1 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 3 
มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันแล้วเก็บไว้ในที่มืดนาน 20 นาที นำไปวัดค่า
ดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง spectrophotometer ที่มีความยาวคลื่น 517 
นาโนเมตร แล้วนำค่าที่ได้ไปคำนวณสารต้านอนุมูลอิสระดังสมการ
ด้านล่าง และนำค่าที่ได้ไปสร้างกราฟเพื่อหาค่า EC50 โดยแทนค่า y = 
50 ในสมการเส้นตรงที่ได้จากการสร้างกราฟ จะได้ค่า x คือความ
เข้มข้นท่ีทำให้สารต้านอนุมูลอิสระลดลง 

 
สารต้านอนุมูลอิสระ = [(A517blank – A517sample) / 

A517blank] × 100 
A517blank = ค่าการดูดกลืนแสงของสาร DPPH ที่มีความยาวคลื่น 

517 นาโนเมตร 
A517sample = ค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดผสมกับสาร DPPH  

ที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร 

 
4. การวิเคราะห์ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกท้ังหมด 

วัดปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทั้งหมด ตามวิธีการของ Gao et al. 
(2000)  ด้วยเครื ่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Spectrophotometer)  
สุ่มเก็บตัวอย่างใบมาทำความสะอาดแล้วสกัดด้วยเอทานอล 95 %  

ในอัตราส่วน 1:2 (w/v) เขย่าตัวอย่างที่อุณหภูมิห้องและเก็บในที่มืด
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นนำไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบ/
วินาที แยกเอาส่วนสกัดไปวิเคราะห์ วิเคราะห์สารประกอบฟีนอลิก
ท ั ้ งหมดโดยว ิ ธ ี  total phenolic compounds โดยใช ้สารสกัด  
0.1 มิลลิลิตร เติมลงในหลอดท่ีมีน้ำกลั่น 2 มิลลิลิตร และเติม Folin & 
Ciocalteu’s Phenol Reagent 0.2 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันทิ้งไว้ท่ี
อ ุณหภูม ิห ้อง 3 นาที จากนั ้นเต ิม 20 % โซเด ียมคาร ์บอเนต  
1 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากันตั ้งทิ ้งไว้ที ่อุณหภูมิห้อง 60 นาทีในที่มืด 
นำไปว ัดค ่ าการด ู ดกล ื นแสงท ี ่  765 นาโนเมตรด ้ วย เครื่ อ ง 
spectrophotometer นำค่าที่ได้ไปเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐาน
ของกรดแกลลิก (Figure 1) รายงานผลเป็นสารประกอบฟีนอลิก
ท้ังหมด (มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิก/มิลลิลิตร) 
 
ผลและการวิจารณ์ผลการวิจัย 

จากการศึกษาการใช้ปุ ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน คีเลต และสาร
สกัดสาหร่ายต่อการเจริญเติบโตและปริมาณสารสำคัญของกัญชา 
พบว่า ความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลำต้น 
ความกว้างใบ ความยาวใบ และความเขียวใบ มีความแตกต่างอย่างมี
นัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ซึ่งต้นกัญชามีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้น
ทุกสัปดาห์ และเจริญเติบโตได้ดีที ่สุดในสัปดาห์ที ่ 8 โดยสัปดาห์ท่ี  
8 การให้ปุ ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือนผสมคีเลต และสารสกัดสาหร่าย 
(VE+CL+SE) ทำให้มีความสูงต้นสูง ความกว้างทรงพุ่ม ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางลำต้น ความกว้างใบ ความยาวใบ และความเขียวใบที่สุด  
มีค่าเท่ากับ 166.40 57.03 1.37 23.30 20.76 เซนติเมตร และ 49.75 
SPAD unit (Table 1-6)  
 

 

 
Figure 1 Gallic acid standard curve with various dilution concentrations and taken to measure the absorbance by a spectrophotometer with a wavelength of 765 nm. 
 
Table 1 Effects of vermicompost, chelate, and seaweed extracts to the cannabis plant height (cm.) 

Treatment 
Plant height (cm) 

Week 2 Week 4 Week 6 Week 8 
Fertilizer (Control) 51.60 ± 1.52 c1/ 80.12 ± 2.48 c 108.70 ± 3.90 c 134.78 ± 2.43 c 

VE 45.70 ± 2.11 c 72.00 ± 4.64 d 99.96 ± 3.68 d 122.74 ± 6.03 d 
VE+CL 59.08 ± 5.59 b 88.00 ± 2.74 b 121.40 ± 5.13 b 147.00 ± 4.73 b 

VE+CL+SE 70.60 ± 3.71 a 98.40 ± 3.51 a 136.20 ± 4.15 a 166.40 ± 7.80 a 
F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 6.34 4.07 3.65 3.92 
 1/ The vertical mean followed by an english letter obtained from the comparison of statistical values. 
** There was a statistically significant difference at the 99 % confidence level. 
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Table 2 Effects of vermicompost, chelate, and seaweed extracts to the cannabis bush width (cm.) 

Treatment 
Canopy width (cm) 

Week 2 Week 4 Week 6 Week 8 
Fertilizer (Control) 37.53 ± 7.83 bc1/ 38.13 ± 7.90 bc 38.93 ± 8.08 bc 39.99 ± 6.80 bc 

VE 30.96 ± 6.68 c 32.93 ± 7.27 c 33.94 ± 6.65 c 35.75 ± 6.78 c 
VE+CL 42.87 ± 3.77 b 44.53 ± 2.75 b 45.85 ± 2.63 b 47.43 ± 2.62 b 

VE+CL+SE 48.87 ± 3.43 a 51.01 ± 2.94 a 53.48 ± 2.54 a 57.03 ± 3.58 a 
F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 14.34 13.77 12.90 11.74 
1/ The vertical mean followed by an english letter obtained from the comparison of statistical values. 
** There was a statistically significant difference at the 99 % confidence level. 
 
Table 3 Effects of vermicompost, chelate, and seaweed extracts to the cannabis stem diameter (cm.) 

Treatment 
Stem diameter (cm) 

Week 2 Week 4 Week 6 Week 8 
Fertilizer (Control) 0.67 ± 0.04 a1/ 0.87 ± 0.03 bc 1.03 ± 0.04 b 1.13 ± 0.02 b 

VE 0.56 ± 0.05 b 0.78 ± 0.06 c 0.87 ± 0.10 c 0.95 ± 0.09 c 
VE+CL 0.70 ± 0.07 a 0.94 ± 0.05 b 1.1 ± 0.07 b 1.20 ± 0.02 b 

VE+CL+SE 0.77 ± 0.03 a 1.04 ± 0.05 a 1.24 ± 0.05 a 1.37 ± 0.10 a 
F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 7.68 5.51 6.79 5.85 
1/ The vertical mean followed by an english letter obtained from the comparison of statistical values. 
** There was a statistically significant difference at the 99 % confidence level. 
 
Table 4 Effects of vermicompost, chelate, and seaweed extracts to the cannabis leave width (cm.) 

Treatment 
Leave width (cm) 

Week 2 Week 4 Week 6 Week 8 
Fertilizer (Control) 12.90 ± 1.02 c1/ 15.50 ± 0.50 b 17.40 ± 0.42 bc 18.60 ± 0.42 bc 

VE 11.10 ± 0.74 d 14.00 ± 0.79 c 16.20 ± 0.45 c 17.80 ± 1.04 c 
VE+CL 14.70 ± 0.57 b 16.50 ± 0.35 b 19.00 ± 0.61 b 20.50 ± 0.94 b 

VE+CL+SE 16.60 ± 0.96 a 17.80 ± 0.76 a 22.10 ± 2.38 a 23.30 ± 2.11 a 
F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 6.11 3.93 6.79 6.39 
1/ The vertical mean followed by an english letter obtained from the comparison of statistical values. 
** There was a statistically significant difference at the 99 % confidence level. 
 
Table 5 Effects of vermicompost, chelate, and seaweed extracts to the cannabis leave length (cm.) 

Treatment 
Leave length (cm) 

Week 2 Week 4 Week 6 Week 8 
Fertilizer (Control) 12.34 ± 0.42 c1/ 15.20 ± 0.27 b 16.00 ± 0.71 bc 17.00 ± 0.35 bc 

VE 10.96 ± 0.76 d 12.80 ± 1.35 c 15.10 ± 0.74 c 16.24 ± 0.49 c 
VE+CL 14.50 ± 0.71 b 15.90 ± 0.22 ab 17.20 ± 0.45 b 18.40 ± 0.55 b 

VE+CL+SE 15.70 ± 0.45 a 17.00 ± 0.61 a 19.00 ± 1.41 a 20.76 ± 1.40 a 
F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 4.52 5.01 5.32 4.48 
 1/ The vertical mean followed by an english letter obtained from the comparison of statistical values. 
 ** There was a statistically significant difference at the 99 % confidence level. 
 
Table 6 Effects of vermicompost, chelate, and seaweed extracts to the cannabis SPAD value 

Treatment 
SPAD unit 

Week 2 Week 4 Week 6 Week 8 
Fertilizer (Control) 39.43 ± 0.65 bc1/ 40.07 ± 0.94 bc 40.86 ± 1.55 bc 41.78 ± 1.90 bc 

VE 37.56 ± 0.69 c 38.23 ± 0.87 c 38.55 ± 0.79 c 38.97 ± 0.68 c 
VE+CL 42.47 ± 2.15 b 43.08 ± 2.40 b 43.65 ± 2.25 b 45.22 ± 2.99 b 

VE+CL+SE 45.77 ± 3.08 a 46.79 ± 4.40 a 47.35 ± 4.32 a 49.75 ± 5.22 a 
F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 4.69 6.13 6.07 7.22 
 1/ The vertical mean followed by an english letter obtained from the comparison of statistical values. 
 ** There was a statistically significant difference at the 99 % confidence level. 
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จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน คีเลต 
และสารสกัดสาหร่าย มีศักยภาพในการกระตุ ้นการเจริญเติบโต  
ได้ดีกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี เป็นแนวทางในการผลิตกัญชาอินทรีย์ต่อไปได้
เป็นอย่างดี สอดคล้องกับงานทดลองของ Marubodee & Ruanpan 
(2020) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักชีวภาพมีผลต่อการเจริญเติบโตแตกต่าง
กันทางสถิติ โดยปุ๋ยหมักชีวภาพสูตรจุลินทรีย์หน่อกล้วย มีผลทำให้
ความเข้มสีใบของต้นเท้ายายม่อมสูงท่ีส ุดคือ 40.22 SPAD unit  
มีความยาวใบ และจำนวนหัวของต้นเท้ายายม่อมมีค่าสูงท่ีสุดคือ 
16.62 เซนติเมตร และ 8.70 หัวต่อต้น ตามลำดับ และสอดคล้องกับ
การรายงานของ Tarangsri et al. (2023) ได้ทดสอบประสิทธิภาพ
ของปุ๋ยหมักที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของผักกาดหอมกรีนโอ๊ค พบว่า 
การเจริญเติบโตของผักกาดหอมกรีนโอ๊ค ได้แก่ ความสูงต้น ความ
กว้างทรงพุ่ม จำนวนใบ ความกว้างใบ และความยาวใบ มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) โดยในด้านความสูงต้น 
พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักสูตรที่ 9 สามารถส่งผลให้ผักกาดหอมกรีนโอ๊ค 
มีความสูงต้น ความกว้างทรงพุ่ม ความกว้างใบ ความยาวใบ และ
จำนวนใบสูงที ่ส ุด รองลงมาคือ การใส่ปุ๋ยหมักสูตรที ่ 6 และเมื่อ
เปรียบเทียบกับสิ่งทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี พบว่า ผักกาดหอมกรีน 
โอ๊คที่ได้รับปุ๋ยเคมี แต่ไม่สอดคล้องกับงานทดลองของ Puangbut & 
Phisayatrai (2022) ที ่ได้ศ ึกษาผลของการใช้ปุ ๋ยหมักมูล ไส้เด ือน
ร่วมกับการลดการใช้ปุ๋ยเคมีต่อการเจริญเติบโต และการให้ผลผลิตของ
ข้าวโพดข้าวเหนียวหวาน ซึ่งพบว่าการใส่ปุ๋ยมูลไส้เดือนร่วมกับการลด
การใส่ปุ ๋ยเคมี มีผลทำให้ความสูงและค่าความเขียวใบไม่มีความ
แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีอัตราแนะนำ นอกจากนี้พบว่าการใส่ปุ๋ยมูล
ไส้เดือนร่วมกับการลดการใส่ปุ ๋ยเคมีทุกอัตรา ทำให้ผลผลิตฝักสด

ข้าวโพดไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคม ี
นอกจากนี้ ยังสอดคล้องกับการรายงานของ Benchasri et 

al. (2021) ได้ทำการศึกษาอิทธิพลของปุ๋ยต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียว พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลสุกร ส่งผลให้กระเจี๊ยบ
เขียวสูงมากที่สุดที่ 2 สัปดาห์หลังปลูก ในขณะท่ีความกว้างของลำต้น
กระเจี๊ยบเขียว มีขนาดเพิ่มขึ้นในทุกสัปดาห์ โดย 8 สัปดาห์หลังปลูก  
มีความกว้างมากท่ีสุดเช่นเดียวกับผลการเจริญเติบโตของกัญชาในการ
ทดลองนี้ เนื่องมาจากเมื่อพืชเจริญเติบโตมากขึ้น พื้นที่ใบก็จะสร้าง
มากขึ้น ส่งผลต่อความสูง ความกว้างใบ ซึ่งส่งผลให้ผลผลิตมีปริมาณ
แตกต่างก ัน และสอดคล้องก ับการรายงานของ Tiamiyu et al. 
(2012) ที่รายงานผลการทดลองว่า อิทธิพลของการจัดการปุ๋ยและ
ปริมาณปุ๋ยที่กระเจี๊ยบเขียวได้รับมีผลต่อคุณภาพ ลักษณะของผลผลิต 
และองค์ประกอบผลผลิตของกระเจี๊ยบเขียว 

เมื่อกัญชามีอายุครบ 9 สัปดาห์หลังย้ายปลูก บันทึกปริมาณ 
Chlorophyll A Chlorophyll B Total Chlorophyll Total 
Carotenoid สารต้านอนุมูลอิสระ และ Total Phenolic compound 
พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยการ
ให้ปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือนผสมคีเลต และสารสกัดสาหร่าย (VE+CL+SE) 
ทำให้ปริมาณ Chlorophyll A, Chlorophyll B, Total Chlorophyll 
และ Total Carotenoid มีค่าสูงที่สุด เท่ากับ 5.67 7.48 13.16 และ 
2.37 gFWL-1 ตามลำดับ (Table 7)  

การให้ปุ๋ยน้ำเคมี ทำให้ปริมาณสารต้านอนุมูลอิสระ รายงาน
ผลเป็นค่า EC50 คือ การกวาดล้างอนุมูลอิสระลดลงได้ครึ่งหนึ่ง มีค่า
เท ่ าก ั บ  77.28 gFWL-1 และ  Total Phenolic compound ส ู ง ท่ี  
สุด เท่ากับ 15.37 gGAEL-1 (Table 8)

 
Table 7 Effects of vermicompost, chelate, and seaweed extracts to the chlorophyll A, chlorophyll B, total chlorophyll and total carotenoids in cannabis leaves 

Treatment Chlorophyll A (gFWL-1) Chlorophyll B (gFWL-1) Total Chlorophyll (gFWL-1) Total Carotenoid (gFWL-1) 
Fertilizer (Control) 3.33 ± 0.30 bc1/ 4.90 ± 0.32 bc 8.23 ± 0.55 bc 1.39 ± 0.14 bc 

VE 2.42 ± 0.57 c 3.80 ± 0.81 c 6.23 ± 1.27 c 1.04 ± 0.23 c 
VE+CL 4.34 ± 0.25 b 5.57 ± 0.23 b 9.91 ± 0.42 b 1.76 ± 0.10 b 

VE+CL+SE 5.67 ± 0.87 a 7.48 ± 1.53 a 13.16 ± 2.38 a 2.37 ± 0.37 a 
F-test ** ** ** ** 

C.V. (%) 14.05 16.30 14.84 14.38 
1/ The vertical mean followed by an english letter obtained from the comparison of statistical values. 
** There was a statistically significant difference at the 99 % confidence level. 

 
Table 8 Effects of vermicompost, chelate, and seaweed extracts to DPPH scavenging activity EC50 ( gFWL-1)  and total phenolic compound (gGAEL-1) in cannabis 
leaves 

Treatment 
DPPH scavenging activity 

EC50 (gFWL-1) 
Total phenolic compound  

(gGAEL-1) 
Fertilizer (Control) 77.28 ± 9.48 a1/ 15.37 ± 4.43 a 

VE 88.40 ± 8.51 b  10.72 ± 1.08 b 
VE+CL 96.25 ± 8.02 b 10.25 ± 1.48 b 

VE+CL+SE 90.53 ± 4.76 b 11.67 ± 1.61 b 
F-test ** ** 

C.V. (%) 8.95 21.04 
1/ The vertical mean followed by an english letter obtained from the comparison of statistical values. 

** There was a statistically significant difference at the 99 % confidence level. 
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เนื่องจากปุ๋ยอินทรีย์อยู่ในรูปของสารประกอบอินทรีย์  และ 
มีปริมาณธาตุอาหารอยู่น้อย เมื่อเปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมี สอดคล้องกับ
งานทดลองของ Thaimuang & Sumrit (2007) ระบุว่าการให้ปุ๋ยหมัก
เพียงอย่างเดียว ในอัตราส่วนดินต่อปุ๋ยหมัก เท่ากับ 3:1 ทำให้น้ำหนัก
สดและน้ำหนักแห้งในส่วนเหนือดินและใต้ดินของกระชายดำดีที่สุด 
ถึงแม้ว่าการให้ปุ๋ยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในเรื่องน้ำหนักผลผลิต 
แต่ผลการทดลองพบว่า ต ้นที ่ ได ้ร ับปุ ๋ยม ีการสะสมไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม สูงกว่าต้นที่ไม่ได้รับปุ๋ยทั้งส่วนเหนือดิ น
และใต้ด ิน แต่ไม่สอดคล้องกับงานทดลองของ  Kowwilaisang & 
Anilbon (2020) ได้ทำการศึกษาอิทธิพลของชนิดปุ๋ยต่อการให้ผลผลิต
และสารประกอบฟีนอลิกรวมในถั่วลิสง ผลการทดลองพบว่า ชนิดปุ๋ย
ไม่มีผลต่อปริมาณสารฟีนอลิกรวมในเมล็ดถั่วลิสง แต่มีแนวโน้มว่าการ
ใช้ปุ ๋ยมูลค้างคาวหมักทำให้สารฟีนอลิกในเมล็ดสูงที ่สุด รองลงมา  
คือ การใช้ปุ๋ยเคมีและการไม่ใส่ปุ๋ย ตามลำดับ งานทดลองนี้แสดงให้
เห็นว่าปุ๋ยมูลค้างคาวหมักมีแนวโน้มว่าจะสามารถช่วยเพิ่มสารฟีนอลิก
ในเมล็ดได ้ 

นอกจากนี้สอดคล้องกับการรายงานของ Thaokanchan et 
al. (2018) ศึกษาผลของปุ๋ยอินทรีย์ต่อปริมาณสารประกอบฟีนอลิก
ท้ังหมดของต้นจิงจูฉ่าย พบว่า ต้นจิงจูฉ่ายท่ีได้รับปุ๋ยมูลวัวจะมีปริมาณ
สารประกอบฟีนอลิกมากที ่ส ุด เท ่าก ับ 4.85 mgGAE/gDW แต ่ไม่
สอดคล้องกับงานทดลองของ Buakham & Sanprasert (2017) ได้ทำ
การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลผลิตบัวบกท่ีปลูกโดยใช้ปุ๋ยเคมี
และปุ๋ยอินทรีย์ในอัตราต่าง ๆ กันในเขตพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี  
โดยมีการปลูกบัวบกในดินทรายร่วนที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ำภายใต้
สภาพอากาศของจังหวัดอุบลราชธานี พบว่าการให้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีทำให้มีปริมาณ Asiaticoside ในส่วนแผ่นใบของบัวบกสูงที่สุด 
ดังนั้น เกษตรกรที่ต้องการปลูกบัวบกเพื่อจำหน่ายผลผลิตแห้งเพื่อใช้
เป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตยาสมุนไพร จึงควรมีการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีในการปลูกบัวบก ซ่ึงการใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 ในแต่ละครั้ง
อัตรา 7.5 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มูลไก่ผสมแกลบในแต่ละ
ครั้งอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ท่ีก่อนปลูกและหลังย้ายปลูก 1 เดือนทำ
ให้ปริมาณ Asiaticoside เพิ่มขึ้นสูงที่สุด 

 
สรุปผลการวิจัย 

การให้ปุ๋ยน้ำหมักมูลไส้เดือน ผสมคีเลต และสารสกัดสาหร่าย 
(VE+CL+SE) ทำให้ต้นกัญชามีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตดีที่สุด 
ในสัปดาห์ที ่ 8 ส่วนการให้ปุ ๋ยน้ำเคมี ทำให้ปริมาณสารต้านอนุมูล
อิสระ และสารประกอบฟีนอลิกรวมสูงที่สุด ดังนั้นการให้ปุ๋ยน้ำหมัก
มูลไส้เดือน ผสมคีเลต และสารสกัดสาหร่าย (VE+CL+SE) จะเพียงพอ
สำหรับการปลูกกัญชาของเกษตรกรที่ต้องการจำหน่ายเฉพาะใบสด
เมื่อเก็บเกี่ยวผลผลิตที่อายุ 8 สัปดาห์ แต่สำหรับเกษตรกรที่ต้องการ
ปลูกกัญชาเพื่อใช้เป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตยาสมุนไพรท่ีต้องคำนึงถึง
ปริมาณสารสำคัญ ควรใชปุ้๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมีในการปลูกด้วย 
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A B S T R A C T  

Cannabis cultivation requires production to control the quality of raw materials for medical grade. 

The cultivation process is important because it is to affect the quality of cannabis. This research 
was to study the effect of vermicompost extracts, chelate extract and seaweed extract on growth, 

antioxidant activity, and the total phenolic compound content of cannabis to provision the basic 

information for those who are interested in future cultivation and research. The experiment was 
conducted in a Completely Randomized Design (CRD) with ten replications for four treatments. 

Fertilizer was a control factor (Fertilizer; Control), vermicompost extracts (VE), vermicompost 

extracts mixed with chelate (VE+CL), and vermicompost extracts mixed with chelate and seaweed 
extract (VE+CL+SE). Fertilize by pouring onto the planting material at the amount of 2,000 ml per 

pot once a week for 8 weeks. The results showed that the VE+CL+SE had the best cannabis plant 

growth in the 8th week with plant height, canopy width, stem diameter, leaf width, leaf length and 
SPAD values were 166.40, 57.03, 1.37, 23.30, 20.76 cm and 49.75 SPAD units, respectively. The 

chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, and total carotenoids had the highest values of 5.67, 

7.48, 13.16 and 2.37 gFWL-1. Fertilizer application (control) showed the highest antioxidant activity 
with an EC50 of 77.28 gFWL-1 and a total phenolic compound content of 15.37 gGAEL-1. Therefore, 

VE+CL+SE may be sufficient just for growing cannabis farmers who want to sell only fresh leaves. 

But for farmers who want to grow cannabis to sell dried leaves to be used as raw materials for 
producing herbal medicines, it may be important to consider active ingredients. Organic fertilizers 

should be added together with chemical fertilizers to the soil used to grow cannabis as well.  
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