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บทคัดย่อ 
การคััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�ทับทิิมสายพัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีีย ป ระเทศอิิสราเอล ป ระเทศโครเอเชีีย และประเทศ

สเปน และขยายพัันธุ์์�จากต้้นแม่่พัันธุ์์�ที่่�คััดเลืือกแล้้วด้วยการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ โดยพััฒนาสููตรอาหารที่่�เหมาะสมใน
แต่่ละระยะการเจริิญเติิบโต ผลการศึึกษาตั้้�งแต่่เดืือนตุุลาคม 2560 - เดืือนกัันยายน 2562 พบว่่าสายพัันธุ์์�จากประเทศ
อิสิราเอล ประเทศโครเอเชียี และประเทศสเปน ยังไม่ส่ามารถคัดเลือืกได้เ้นื่่�องจากไม่่มีกีารพัฒันาเข้า้สู่่�ระยะการเจริญิพันัธุ์์�  
การคััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�สายพัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีีย จากข้้อมููลลัักษณะทางกายภาพ (เจริิญเติิบโตดีี, ติิดดอกจำนวนมาก)  
และคุุณภาพของผล (ปริิมาณของแข็็งทั้้�งหมดที่่�ละลายน้้ำ, สีีเนื้้�อ) คััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�ได้้จำนวน 8 เบอร์์ สำหรัับใช้้เป็็นต้้น
แม่่ในการขยายพัันธุ์์�โดยการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ ต้ นที่่�คััดเลืือก แบ่่งเป็็น 2 กลุ่่�มตามลัักษณะของสีีเนื้้�อ คื อ กลุ่่�มที่่�มีี 
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ข้้อมููลลัักษณะทางพฤกษศาสตร์์ของต้้นแม่่พัันธุ์์�ที่่�คััดเลืือกได้้ พบว่่า ทั บทิิมสายพัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีียทั้้�ง  
8 เบอร์ ์มีลีักัษณะสััณฐานวิทิยาของใบเหมืือนกัันกล่่าวคือื ใบเป็น็รููปใบหอกกลับั ฐานใบเป็็นรููปลิ่่�ม ปลายใบติ่่�งแหลม ขอบ
ใบเรีียบ และแผ่่นใบคล้้ายกระดาษ ในขณะที่่�ความกว้้างใบของหมายเลข I-17 และ I-18 มีีค่่าสููงกว่่าเบอร์์อื่่�น และ I-18  
มีคี่า่ความยาวเฉลี่่�ยใบสููงที่่�สุดุเท่่ากัับ 54.32 มิลลิเมตร และสีีของใบอยู่่�ในกลุ่่�มสีีเขียีว เมื่่�อพิิจารณาลักัษณะของกลีีบดอก 
พบว่่าพืืชสร้้างดอกที่่�บริิเวณซอกใบ สีีกลีีบดอกอยู่่�ในกลุ่่�มสีีส้้ม และขนาดเฉลี่่�ยของกลีีบดอกค่่อนข้้างมีีความแปรผัันสููง
เนื่่�องจากทัับทิิมเป็็นพืืชที่่�ทยอยสร้้างดอก 

การขยายพัันธุ์์�ทับัทิมิสายพันัธุ์์�จากประเทศอิินเดีียจากต้้นแม่่พันัธุ์์�ที่่�คัดัเลืือกด้้วยการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ พบว่า่ใน
การเพิ่่�มจำนวนยอด อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 2 mg/L มีีผลทำให้้มีีการแตกยอดใหม่่ มีีจำนวนข้้อ และ
ความสููงเพิ่่�มขึ้้�นสููงที่่�สุุด ในการชัักนำการเกิิดราก พบว่่าอาหารสููตร MS ที่่�เติิม NAA ความเข้้มข้้น 0.25 mg/L มีีการ
เกิิดราก 65.63 - 96.88 เปอร์์เซ็็นต์์ มีีรากจำนวน 2-3 รากต่่อต้้น ความยาวเฉลี่่�ย 1-2 เซนติิเมตร เมื่่�อออกปลููกทดสอบ
ที่่�สถานีีเกษตรหลวงปางดะและสถานีีวิิจััยโครงการหลวงแม่่หลอด พบว่่า ที่่�อายุุ 2 เดืือนหลัังย้้ายปลููกลงแปลง ต้้นกล้้า
มีีการรอดชีีวิิต 100 เปอร์์เซ็็นต์์ ทั้้�ง 2 พื้้�นที่่�ปลููก 

คำสำคััญ:	ทั ับทิิม; การคััดเลืือก; การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ

Abstract
The selection of pomegranate plants from Indian, Israeli, Croatian, and Spanish fruits was 

continuously performed and micropropagation of those selected plants was investigated. The study 
was performed between October 2017 and September 2019. The results showed that the plants of 
Israeli, Croatian, and Spanish pomegranates could be grown in the highlands of Thailand, however, 
they failed to progress to the reproductive growth stage. Therefore, they were discarded. Only Indi-
an pomegranate plants were selected. The physical characteristics (growth and flowering) and fruit 
qualities (total soluble solid: TSS, and aril color) were considerable for Indian pomegranate selection, 
and 8 plants were chosen. Those selected Indian pomegranates could be divided into 2 groups: pink 
and red aril with TSS in the range of 13.0-14.0 °Brix.

The botanical characteristics of selected plants revealed that those morphological leaves 
were similar; leaf shape is oblanceolate, leaf base is cuneate, leaf apex is apiculate, leaf is entire, 
and leaf texture is chartaceous. The leaf of I-17 and I-18 were wider than others. In addition, I-18 has 
the highest leaf length of 54.32 mm. The flower forms at the leaf axil. The petals are orange, and 
petal sizes varied because the flowers were gradually formed. 

The selected Indian pomegranate plants were propagated using the plant tissue culture tech-
niques. The highest number of shoots, number of nodes, and shoot height were observed on MS 
medium supplemented with 2 mg/L BA. Rooting percentages of 65.63-96.88, with 2-3 roots measuring 
1-2 cm in length, occurred on MS medium supplemented with 0.25 mg/L NAA. The rooted plantlets 
of Indian pomegranate were transplanted at Pang-Da Royal Agricultural Station and Mae-Lod Royal 
Agricultural Research Station. A survival rate of 100% was found after transplantation for 2 months. 

Keywords: Pomegranate; Selection;Tissue culture
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1. บทนำ
ทัับทิิม (Punica granatum L.) ชื่่ �อสามััญ

ภาษาอัังกฤษว่่า pomegranate อยู่่�ในตระกููล Lythra-

ceae เป็็นผลไม้้เก่่าแก่่ซ่ึ่�งเป็็นพืืชพื้้�นเมืืองของเปอร์์เซีีย  

มีีถิ่่�นกำเนิิดในประเทศอิิหร่่าน จ ากนั้้�นกระจายไปยััง

อััฟกานิิสถาน ป ากีีสถานและอิินเดีียและกระจายต่่อไป

ยัังประเทศจีีน เมดิิเตอร์์เรเนีียน และประเทศอื่่�นๆ เช่่น 

อเมริิกา มีีการปลููกมากในประเทศแถบเมดิิเตอร์์เรเนีียน 

เพื่่�อการรัับประทาน ได้้แก่่ ป ระเทศตููนิิเซีีย ตุ ุรเคีีย 

อิิสราเอล  สเปน อิ หร่่าน และอิินเดีีย และขยายไปยัง

อเมริิกา จี ีน ญี่่ �ปุ่่�น เป็็นต้้น และยัังมีีการปลููกเป็็นไม้้

ประดัับในแถบเอเชีียตะวัันออกด้้วย [1] โดยประเทศ

อินิเดียีเป็น็แหล่ง่ปลููกทับัทิมิที่่�สำคัญัของโลก เป็น็ผลไม้ท้ี่่�

มีศีักัยภาพพืชืหนึ่่�งเนื่่�องจากมีคีุณุสมบัตัิแิละใช้ป้ระโยชน์์

ได้้หลากหลาย ผลทัับทิิมอุุดมด้้วยคุุณค่่าทางอาหารและ

ยา ผลที่่�มีีคุุณภาพถููกนำไปใช้้ประโยชน์์ทั้้�งผลสดและ

ผลิติภัณัฑ์แ์ปรรููป และยังัถููกใช้เ้ป็น็สียี้อ้มธรรมชาติไิด้ด้้ว้ย 

พบมีีแร่่ธาตุุอาหารและสารต้้านอนุุมููลอิสระ เช่่น มี ีโพลีี

ฟีีนอลมาก โดยเฉพาะ ellagic acid และ punicalgins  

ซึ่่�งเป็็นสารต้้านอนุุมููลอิิสระที่่�มีีศัักยภาพ โดย ellagic 

acid ถููกพบอยู่่�ในเยื่่�อหุ้้�มเมล็ด็ (aril) สีแีดง นอกเหนือืจาก

ผลเบอรี่่�สีีแดง [1; 2] ผลทัับทิิมมีีลัักษณะกลม ผิิวเกลี้้�ยง

คล้า้ยหนังัหรือืเปลือืก ส่ว่นใหญ่ส่ีเีหลือืงเคลือืบด้ว้ยสีชีมพูู

หรืือแดงบ้้าง ส่ ่วนที่่�นำมารัับประทานอยู่่�ด้้านในเรีียกว่่า 

เยื่่�อหุ้้�มเมล็ด็ ซึ่่�งเจริญิมาจากก้า้นออวุลุ (funiculus) แล้ว้

คลุมุเมล็็ดหรืือบางส่่วนของเมล็็ดไว้ ้ใช้ร้ับัประทานสดหรืือ

แปรรููปเป็็นไซรััป น้้ำผลไม้้ แยม เยลลี่่� ไวน์์ น้้ำส้้มสายชูู 

และผลไม้้กวนแผ่่น นอกจากนี้้�ยัังใช้้เติิมรสชาติิและสีีใน

เครื่่�องดื่่�ม [3] ลักัษณะผลที่่�เหมาะสมกับัการบริโิภคผลสด 

ควรเป็็นพันัธุ์์�ที่่�มีเีมล็ด็นิ่่�ม (soft seed) สามารถเคี้้�ยวกลืืน

ได้้โดยไม่่ต้้องคายเมล็็ดทิ้้�ง ข นาดผลใหญ่่ การออกดอก

ติิดผลดี ส่ ่วนพัันธุ์์�ที่่�มีีความเหมาะสมกัับการแปรรููปเป็็น

น้้ำผลไม้้ จ ะมีีรสเปรี้้�ยว  เมล็็ดแข็็ง เยื่่�อหุ้้�มเมล็็ดสีีแดง

เลืือดนกหรืือแดงเข้้ม [4] สำหรัับทัับทิิมที่่�วางจำหน่่าย

เป็็นการค้้าในประเทศไทยส่่วนใหญ่่เป็็นพัันธุ์์�ที่่�นำเข้้ามา

จากหลายประเทศ เช่่น อิ ินเดีีย อิ ิสราเอล  และสเปน  

ซึ่่�งคุุณลัักษณะของสายพัันธุ์์�ที่่�ต้้องการของผู้้�บริิโภค  

คืือ เนื้้�อสีีแดงจััด หนา เมล็็ดเล็็กและนิ่่�ม รสไม่่ฝาด มี

คุุณภาพในการรัับประทานสดดีีกว่่าพัันธุ์์�พื้้�นเมืือง

	ทัับทิิมสามารถปรับตััวเข้้ากัับสภาพแวดล้้อม

ต่่างๆ ได้้ดีี สามารถเจริิญเติิบโตได้้ในดิินหลายประเภท

โดยดิินที่่�ปลููกควรมีีการระบายน้้ำดีี เจริิญเติิบโตได้้หลาย

สภาพอากาศ ในหุุบเขาจนถึึงที่่�สููง 1,800 เมตร เป็็นไม้้

พุ่่�มผลััดใบในเขตอบอุ่่�น แต่่ภายใต้้เขตร้้อนและกึ่่�งร้้อน  

ต้้นเขีียวตลอดปีีหรืือผลััดใบบางส่่วนขึ้้�นอยู่่�กัับพัันธุ์์� 

อุณุหภููมิทิี่่�ทนอยู่่�ได้ ้อยู่่�ระหว่า่ง -12 ถึึง 44 องศาเซลเซียีส 

[1] การขยายพัันธุ์์�ของทัับทิมิทำได้้โดยการเพาะเมล็็ด แต่่

มักัมีเีปอร์เ์ซ็น็ต์ค์วามงอกต่่ำและได้ต้้น้กล้า้ที่่�มีลัีักษณะต้น้

แตกต่่างกันั 50-75 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ผลผลิติต่่ำ คุณภาพของผล

ไม่ด่ี ีจึึงมีีการขยายพัันธุ์์�ด้วยปัักชำกิ่่�ง โดยใช้ก้ิ่่�งแก่่อายุุ 1 ปีี  

ยาว 20-25 เซนติิเมตร หรืืออาจใช้้กิ่่�งอ่่อนที่่�จุ่่�มฮอร์์โมน 

IBA และปลููกในที่่�มีีการพ่่นหมอก [1; 2]  นอกจากนี้้�อาจ

ใช้้การตอน ทาบกิ่่�ง ติ ิดตา โดยเวลาประมาณ 90 วั ัน 

อย่า่งไรก็ต็าม การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อก็เ็ป็น็วิธิีขียายพันัธุ์์�วิธิีี

หนึ่่�งที่่�ปราศจากโรค ได้้ต้้นที่่�มีีการเจริญเติิบโตสม่่ำเสมอ 

การออกดอกและผลเก็็บเกี่่�ยวในเวลาใกล้้เคีียงกััน [1]

ดัังนั้้�นทัับทิิม จึึ งเป็็นอีีกพืืชหนึ่่�งที่่�สามารถเป็็น

แนวทางสร้้างรายได้้เพิ่่�มให้้แก่่เกษตรกร โดยเฉพาะ

ทัับทิิมเมล็็ดนิ่่�ม ซึ่ �งเป็็นที่่�นิิยมของผู้้�บริิโภค แต่่มีีความ

จำเป็น็อย่า่งยิ่่�งที่่�จะต้อ้งคัดัเลือืกต้น้ที่่�สามารถเจริญิเติบิโต

ได้้ดีี ให้้ผลผลิิตได้้ สำหรัับใช้้เป็็นต้้นพัันธุ์์�เพื่่�อขยายส่่ง

เสริิมให้้เกษตรกรต่่อไป  วิิธีีขยายพัันธุ์์�โดยการเพาะเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อ เป็็นแนวทางหนึ่่�งที่่�สามารถผลิิตต้้นพัันธุ์์�พืืชให้้

มีีลัักษณะดีีตรงตามพัันธุ์์�  และมีีจำนวนต้้นปริิมาณมาก 

รวมทั้้�งต้้นพัันธุ์์�ที่่�ได้้ยังัปลอดโรคและมีีขนาดต้้นสม่่ำเสมอ

อีีกด้้วย การศึึกษาครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อคััดเลืือกต้้นที่่�
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มีีลัักษณะที่่�ดีีจากต้้นเพาะเมล็็ดของทัับทิิมเมล็็ดนิ่่�มสาย

พัันธุ์์�จากต่่างประเทศและขยายต้้นพัันธุ์์�ที่่�คััดเลืือกได้้

เพื่่�อผลิิตต้้นพัันธุ์์�ที่่�มีีคุุณภาพดีีจากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ 

2.	 อุุปกรณ์์และวิิธีีการ 
2.1	การคััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�ทัับทิิม

ต้้นพัันธุ์์�จากการเพาะเมล็็ดของทัับทิิมเมล็็ดนิ่่�ม

จาก 4 ป ระเทศ ได้้แก่่ อิ ินเดีีย (180 ต้ ้น) อิ ิสราเอล 

(200 ต้้น) โครเอเชีีย (250 ต้้น) สเปน (180 ต้้น) อายุุ

ประมาณ 3 ปีี ปลูู ก ณ สถานีีวิิจััยเกษตรหลวงปางดะ  

ในปีี พ.ศ. 2560 ซึ่ �งมีีลัักษณะเป็็นพื้้�นที่่�ลาดชััน ตั้้ �งอยู่่�

ในหุุบเขา อยู่่�สููงจากระดัับน้้ำทะเล  720 เมตร จ าก

ระดัับทะเลปานกลาง อุ ุณหภููมิิเฉลี่่�ยทั้้�งปีี 23.0 องศา

เซลเซีียส อุุณหภููมิิสููงสุุด 35.00 องศาเซลเซีียส อุุณหภููมิิ

ต่่ำสุุด 9.5 องศาเซลเซีียสในเดืือนธัันวาคม ปริ ิมาณน้้ำ

ฝนทั้้�งปีี 1,863.20 มิิลลิิเมตร (http://www.royalpro-

jectthailand.com/station-pangda, 30 พฤศจิิกายน 

2565) [5] ในปี ีพ.ศ. 2561 คัดัเลือืกต้น้ที่่�มีลีักัษณะดีจีาก

สายพัันธุ์์�ของแต่่ละประเทศให้้ได้้จำนวน 25 ต้ น โดย

พิิจารณาจากการแตกกิ่่�งก้้านดีี ไม่่แคระแกรน ทนโรค

และแมลง มีการออกดอกติิดผล จากนั้้�นคััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�

ครั้้�งที่่� 2 ให้้ได้้ต้้นพัันธุ์์�ที่่�มีีลัักษณะดีี ให้้เหลืือสายพัันธุ์์�ละ 

5 ต้้น ในปีี พ.ศ. 2562 สำหรัับใช้้เป็็นต้้นแม่่พัันธุ์์�ในการ

เพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ บันทึึกข้้อมููลลักัษณะทางสััณฐานวิทิยา

ของทัับทิิมสายพัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีีย (เนื่่�องจากมีีการ

ออกดอกติดิผลจนสามารถเก็บ็เกี่่�ยวผลได้)้ ได้แ้ก่ ่ลักัษณะ

ใบ (ความกว้้าง และความยาว) รููปร่่างใบ ฐานใบ เนื้้�อใบ 

แผ่่นใบ ขอบใบ สีีใบ โดยศึึกษาจากใบที่่�เจริิญเติิบโตเต็็ม

ที่่�จำนวน 20 ใบต่อ่ต้น้ และลักัษณะบางประการของดอก

2.2	การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ
2.2.1	 การฟอกฆ่่าเชื้้�อ

ใช้้ส่่วนยอดของกิ่่�งทัับทิิม ยาวประมาณ 10 

เซนติิเมตร ข องสายพัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีียที่่�คััดเลืือก

แล้ว้จำนวน 8 เบอร์ ์ห่อด้ว้ยกระดาษและแช่น่้้ำแข็ง็ให้อ้ยู่่�

ในสภาพสด นำกลัับมาห้้องปฏิิบััติิการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ 

ณ สถานีีวิจิัยัดอยปุุย จังัหวััดเชียีงใหม่่ ล้างทำความสะอาด

ด้้วยสบู่่� ตั ดใบทั้้�งหมดออก ตั ดเป็็นท่่อน ยาวประมาณ  

2 เซนติิเมตร ล้ ้างด้้วยน้้ำที่่�ผ่่านการฆ่่าเชื้้�อแล้้ว  2 ครั้้�ง  

นำชิ้้�นส่ว่นมาฟอกฆ่า่เชื้้�อภายนอก ในสารละลายโซเดียีม 

ไฮโปคลอไรท์์ (NaOCI) ความเข้้มข้้น 10 เปอร์์เซ็็นต์์ โดย

ปริมิาตร ที่่�เติมิ tween 20 จำนวน 3 หยด เขย่า่เป็น็เวลา 

20 นาที ีแล้ว้แช่ช่ิ้้�นส่่วนในสารเมอคิิวริกิคลอไรด์์ (HgCl
2
) 

ความเข้้มข้้น 1 เปอร์์เซ็็นต์์ นาน 5 นาทีี จากนั้้�นล้้างด้้วย

น้้ำที่่�ผ่่านการฆ่่าเชื้้�อแล้้ว จ ำนวน 3 ครั้้�งๆ ล ะ 5 นาทีี  

นำชิ้้�นส่่วนที่่�ผ่่านการฟอกฆ่่าเชื้้�อแล้้ววางบนอาหาร

สัังเคราะห์์สููตร MS (Murashige and Skoog) วางขวด

เนื้้�อเยื่่�อไว้ท้ี่่�อุณุหภููมิ 24 ± 1 องศาเซลเซียีส ให้แ้สงความ

เข้้มแสง 3,000 ลัักซ์์ 16 ชั่่�วโมงต่่อวััน เป็็นเวลา 1 เดืือน 

สังัเกตการเจริญิเติบิโตและการปนเปื้้�อน จากนั้้�นในเบื้้�อง

ต้น้นำยอดทัับทิิมที่่�ได้้และมีีจำนวนข้้อ 2-3 ข้อ เพาะเลี้้�ยง

บนอาหารสังัเคราะห์ ์3 สููตร ได้แ้ก่ ่อาหารสููตร MS ที่่�เติมิ 

IBA ความเข้ม้ข้้น 0.25 mg/L อาหารสููตร MS ที่่�เติิม NAA 

ความเข้้มข้้น 0.25 mg/L และอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA 

ความเข้ม้ข้น้ 2 mg/L วางขวดเนื้้�อเยื่่�อไว้ท้ี่่�อุณุหภููมิ ิ24 ± 1  

องศาเซลเซีียส ให้้แสง 16 ชั่่ �วโมงต่่อวััน ความเข้้มแสง 

3,000 ลักัซ์ ์เป็น็เวลา 1 เดือืน บันัทึึกข้อ้มููลการชักันำยอด 

ได้้แก่่ จำนวนยอด จำนวนข้้อ จำนวนราก และความยาว

ราก ทำ 5 ซ้้ำๆ ละ 1 ขวดๆ ละ 4 ชิ้้�นส่่วน
2.2.2	 การเพิ่่�มจำนวนยอดทัับทิิม

ใช้ป้ลายยอดจากข้้อของชิ้้�นส่่วนจาก 2.2.1 ความ

ยาว 1.5 เซนติิเมตร ที่่�ปลอดเชื้้�อมาเพาะเลี้้�ยงบนอาหาร

สัังเคราะห์์สููตร MS ที่่ �ไม่่เติิมและเติิม BA ความเข้้ม

ข้้น 2 mg/L วางขวดเนื้้�อเยื่่�อไว้้ที่่�อุุณหภููมิิ 24±1 องศา

เซลเซีียส ให้้แสง 16 ชั่่�วโมงต่่อวััน ความเข้้มแสง 3,000 

ลักัซ์ ์เป็น็เวลา 1 เดือืน บันัทึึกข้อ้มููลการชักันำยอด ได้แ้ก่่ 

จำนวนยอด ความสููงยอด และจำนวนข้อ้ ทำ 5 ซ้้ำๆ ละ 1  

ขวดๆ ละ 4 ชิ้้�นส่่วน 
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2.2.3	 การชัักนำให้้เกิิดราก

นำปลายยอดทัับทิิมของกิ่่�งที่่�เกิิดจากข้้อของต้้น

ที่่�ได้้จาก 2.2.2 ความยาว 1.5 เซนติิเมตร (มีีจำนวนข้้อ  

2-3 ข้ อ) เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS ที่่ �

เติิม NAA ความเข้้มข้้น 0.25 mg/l ว างขวดเนื้้�อเยื่่�อไว้้

ที่่�อุุณหภููมิิ 24±1 องศาเซลเซีียส ให้้แสง 16 ชั่่�วโมงต่่อ

วััน ความเข้้มแสง 3,000 ลัักซ์์ เป็็นเวลา 1 เดืือน บัันทึึก

ข้อ้มููลการชัักนำราก ได้แ้ก่่ เปอร์์เซ็น็ต์เ์กิดิราก จำนวนราก 

ความยาวราก จำนวนข้้อ และความยาวยอด ทำ 5 ซ้้ำๆ  

ละ 1 ขวดๆ ละ 4 ชิ้้�นส่่วน
2.2.4	 การย้้ายปลูกูต้น้ทับัทิิมที่่�ได้จ้ากการเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อในโรงเรืือน

นำต้้นเนื้้�อเยื่่�อทัับทิิมที่่�มีีรากสมบููรณ์์มาย้้ายปลููก

ในโรงเรืือน โดยล้้างรากด้้วยน้้ำสะอาด 2 ครั้้�ง ปลูู กลง

บนถาดเพาะที่่�บรรจุุด้้วยพีีทมอส รดน้้ำให้้ชุ่่�ม คลุุมถาด

ด้้วยถุุงพลาสติิกใส มััดปากให้้แน่่นเป็็นเวลา 7 วััน หลััง

จากนั้้�นนำถุุงพลาสติิกออก ย้ ้ายปลููกลงถุุงดำขนาด  

6x8 นิ้้�ว วัสัดุปุลููกเป็็น ดินิ แกลบดำ ขุยุมะพร้า้ว มููลวัวัป่น่  

และแกลบดิิบ อั ัตราส่่วน 1:1:1:0.5:0.5 แล้้วรดน้้ำ 

ทุุกวััน เป็็นเวลา 1 เดืือน บั ันทึึกข้้อมููลเปอร์์เซ็็นต์์การ 

รอดชีีวิิต แล้้วบัันทึึกการเจริิญเติิบโตทางลำตััน ได้้แก่่ 

ความสููง จำนวนกิ่่�งและจำนวนข้้อ จำนวน 25 ต้้น ตั้้�งแต่่

วัันที่่� 19 กัันยายน 2562 ถึึง 25 พฤษภาคม 2563 จาก

นั้้�นนำออกปลููกทดสอบที่่�สถานีีเกษตรหลวงปางดะและ

สถานีีวิิจััยโครงการหลวงแม่่หลอด เป็็นเวลา 2 เดืือน 

บัันทึึกข้้อมููลเปอร์์เซ็็นต์์การรอดชีีวิิต

2.3 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ

วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Com-

pletely randomized design; CRD) วิิเคราะห์์ความ

แปรปรวนของข้้อมููลและเปรียบเทีียบความแตกต่่าง

ของค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT) และเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย 2 

สููตรอาหารด้ว้ยวิธิี ีt-test ในการเพิ่่�มจำนวนยอด ที่่�ระดับั

ความเชื่่�อมั่่�น 95 เปอร์์เซ็็นต์์ ด้้วยโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์

สำเร็็จรููป 

3.	 ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์
3.1	การคััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�ทัับทิิม

คััดเ ลืือกต้้นที่่�มีีลัักษณะดีีของต้้นพัันธุ์์�จาก

ประเทศอิินเดีีย  ป  ระเทศอิิสราเอล ป ระเทศโครเอเชีีย 

และประเทศสเปน จ ากแปลงรวบรวมพัันธุ์์�ของสถานีี

เกษตรหลวงปางดะ โดยคััดเลืือกไว้้พัันธุ์์�ละ 25 ต้ น 

ลัักษณะที่่�ใช้้คััดเลืือกคืือ ไม่่ทิ้้�งใบ มี ทรงพุ่่�มขนาดใหญ่่ 

ติิดดอก ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากในแปลงรวมพัันธุ์์�พบปััญหาที่่�เห็็น

ได้้ชััดเจนคืือ ในช่่วงเดืือนพฤศจิิกายนที่่�เริ่่�มเข้้าทำงาน

ทดลอง พบว่่าต้้นพัันธุ์์�ส่วนใหญ่่ใบร่่วง ยกเว้้นต้้นพัันธุ์์�

จากประเทศอิินเดีีย มี ใบร่่วงน้้อยกว่่า 50 เปอร์์เซ็็นต์์ 

สำหรับัอีกี 3 พันัธุ์์�มีอีาการใบร่ว่งมากกว่า่ 50 เปอร์เ์ซ็น็ต์์  

ซึ่่�งบางต้้นใบไม่่ร่่วงหมดยัังเหลืือมีีใบแก่่อยู่่�ช่่วงปลายกิ่่�ง 

ในช่่วงเดืือนพฤศจิิกายน 2560 พบว่่าอยู่่�ในระยะแตกใบ

ใหม่่ แต่่ละพัันธุ์์�มีีอััตราการแตกใบใหม่่ได้้ต่่างกััน (เกณฑ์์

ในการบัันทึึกคืือ 0 - 70 เปอร์์เซ็็นต์์) พัันธุ์์�จากประเทศ

อิิสราเอลมีแนวโน้้มว่่าจะแตกใบใหม่่ได้้ช้้ากว่่าพัันธุ์์�จาก

ประเทศโครเอเชียี และพัันธุ์์�จากประเทศสเปน ตามลำดัับ

คััดเลืือกต้้นปีี 2561 เมื่่�อเปรียบเทีียบการเจริญ

เติิบโตในช่่วงเดืือนเดีียวกััน คืือเดืือนมีีนาคม 2561 และ

เดือืนมีีนาคม 2562 พบว่่าพัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีีย เจริญิ

เติิบโตดีี มีีการติิดดอก 23 ต้้นและส่่วนใหญ่่ดอกสามารถ

พััฒนาไปเป็็นผลที่่�สมบููรณ์์ได้้จนถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยวซึ่�งอยู่่�

ในช่่วงเดืือนสิิงหาคม - กัันยายน พ.ศ. 2561 พัันธุ์์�จาก

ประเทศอิิสราเอล ประเทศโครเอเชีีย และประเทศสเปน 

มีีการเจริิญเติิบโตมากขึ้้�น ตามอายุุต้้นที่่�มากขึ้้�น ทั้้ �งใน

เรื่่�องของความสููงต้้นและปริิมาณใบที่่�แตกใหม่่ แต่่ยัังไม่่

พบการติิดดอก 

พัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีีย จ ากข้้อมููลลัักษณะ

ทางกายภาพ (เจริิญเติิบโตดีี, ติิดดอกจำนวนมาก) และ

คุุณภาพของผล  (ปริิมาณของแข็็งทั้้�งหมดที่่�ละลายน้้ำ,  

สีีเนื้้�อ) นำมาใช้้เป็็นเกณฑ์์ในการคััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�ครั้้�งที่่� 

2 (ปีี 2561) ไว้้จำนวน 8 เบอร์์ โดยมีีค่่าปริิมาณของแข็็ง

ทั้้�งหมดที่่�ละลายน้้ำได้ ้(TSS; °Brix) อยู่่�ในช่ว่ง 13.0 - 14.0  

และสามารถ แบ่่งเป็็น 2 กลุ่่�มตามลัักษณะของสีีเนื้้�อ คืือ 
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กลุ่่�มที่่�มีีเนื้้�อสีีชมพูู ได้้แก่่ I-7 และ I-18 และกลุ่่�มที่่�มีีเนื้้�อ

สีีแดง ได้้แก่่ I-4, I-6, I-17 และ I-19 (Table 1) สำหรัับ

ใช้้เป็็นต้้นแม่่พัันธุ์์�ในการขยายพัันธุ์์�โดยการเพาะเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อต่่อไป  การศึึกษาลัักษณะต่่างๆ ทางลำต้้นและ

คุณุภาพของผลของพันัธุ์์�ทับัทิมิพันัธุ์์�ต่า่งๆ มีรีายงานแล้ว้ 

ดัังเช่่น สุ ุริินทร์์ และคณะ [4] ทำการศึึกษาพััฒนาพัันธุ์์�

ทัับทิิมเพื่่�อการบริิโภคผลสดและแปรรููป  ได้้แก่่ ลูู กผสม

ของพัันธุ์์�อติิชััย ข องพัันธุ์์�ยููท่่าห์์สวิิท และของพัันธุ์์�ทอง 

ปลููกไว้้ในสถานีีวิิจััยโครงการหลวงขุุนห้้วยแห้้งที่่�ระดัับ

ความสููง 1,200 เมตร และที่่�สถานีีเกษตรหลวงปางดะ

ที่่�ความสููง 700 เมตร เริ่่�มออกดอกในเดืือนกุุมภาพัันธ์์ 

จากต้้นอายุุ 2 ปีี 10 เดืือน มี ีการออกดอกชุุดแรกใน

บางพัันธุ์์�  เก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตบางส่่วนในเดืือนมิิถุุนายน 

โดยจำนวนผลที่่�พััฒนามีีไม่่มาก ผลที่่�มีีน้้ำหนัักมากที่่�สุุด

เท่่ากัับ 298 กรััม ผลที่่�มีีขนาดใหญ่่จะให้้น้้ำหนัักเมล็็ด

มากด้้วย เปลืือกบาง น้้ำหนัักเบา มีีค่่าปริิมาณของแข็็งที่่�

ละลายน้้ำได้ ้11.60 บริกิซ์ ์บางพันัธุ์์�มีคี่า่สููง 13.07 บริกิซ์์ 

มีีเมล็็ดค่่อนข้้างแข็็ง แต่่ทัับทิิมสำหรัับการบริิโภคผลสด

ควรมีีลัักษณะเมล็็ดนิ่่�มหรืือกึ่่�งนิ่่�ม อย่่างไรก็็ตามยัังไม่่มีี

หลัักเกณฑ์์ในการกำหนดความนิ่่�มของเมล็็ด ต้ นทัับทิิม

พัันธุ์์�ลููกผสมดัังกล่่าว มี ีการเจริิญเติิบโตเช่่นเดีียวกัันทั้้�ง

สองแหล่่งปลููกทดสอบ Bhagat et al. [3] ทำการศึึกษา

คุุณภาพของผลทัับทิิมจำนวน 26 สายพัันธุ์์�  เป็็นเวลา  

6 ปีี พบว่่า ทั ับทิิมที่่�ปลููกในประเทศอิินเดีียสามารถ

จำแนกแยกได้้จากรููปร่่างของผล สี และความหนาของ

เปลือืก สีของเยื่่�อหุ้้�มเมล็็ด ความนิ่่�มของเมล็็ด และรสชาติิ 

โดย TSS มี ค่่าตั้้�งแต่่ 11.2-17.4 เปอร์์เซ็็นต์์ ข นาดผล  

มีีน้้ำหนัักผล  118.0-244.6 กรััม เยื่่�อหุ้้�มเมล็็ดมีีสีีขาว  

ชมพูู และแดง โดยผลที่่�มีีเยื่่�อหุ้้�มเมล็็ดสีีขาวถึึงชมพููอ่่อน 

จะมีคี่า่ TSS 13.212 และน้้ำหนักัผล 184.637 กรัมั และ

ผลที่่�มีี เยื่่�อหุ้้�มเมล็็ดสีีชมพููถึึงแดง จะมีีค่่า TSS 13.730 

และน้้ำหนัักผล  163.937 กรััม ทั บทิิมที่่�ปลููกเป็็นการ

ค้้าส่่วนใหญ่่มีีเยื่่�อหุ้้�มเมล็็ด สี ชมพููหรืือแดง เนื่่�องจากมีี

สารแอนโธไซยานิิน (anthocyanin) ซึ่ �งเป็็นลัักษณะ

ที่่�ต้้องการ การปรัับปรุุงคุุณภาพของผลผลิิต นอกจาก

พัันธุ์์�ต่่างๆ แล้้วยัังมีีวิิธีีการอื่่�นจะทำให้้เหมาะสมสำหรัับ

การรัับประทานหรืือการแปรรููป เช่น่ การใช้ส้ารเอทิิฟอน 

การตััดแต่่งดอกและผลอ่อน เพื่่�อให้้ได้้ผลคุณภาพดีีและ

สม่่ำเสมอ เป็น็ต้น้ โดยลักัษณะของผลที่่�ไม่เ่ป็น็ที่่�ต้อ้งการ 

ได้้แก่่ การแตกของผล  เยื่่�อหุ้้�มเมล็็ดเป็็นสีีดำเนื่่�องจากมีี

การแตกภายในผล ผลเหี่่�ยว ผลเป็็นจุุด ผลเน่่า [1]

ในการศึึกษาครั้้�งนี้้�ได้้ศึึกษาลัักษณะทางสััณฐาน

วิิทยาของใบทัับทิิม ได้้แก่่ ลัักษณะใบ (ความกว้้าง และ

ความยาว) รููปร่างใบ ฐานใบ เนื้้�อใบ แผ่่นใบ ขอบใบ สีใบ 

โดยบันัทึึกจากใบที่่�เจริญิเติบิโตเต็ม็ที่่�จำนวน 20 ใบต่อ่ต้น้ 

และลัักษณะบางประการของดอก พบว่่า ทับัทิมิพัันธุ์์�จาก

ประเทศอิินเดีีย ต้้นที่่�คััดเลืือกไว้้เบอร์์ I-4, I-5, I-6, I-7, 

I-14, I-17, I-18 และ I-19 มีีลัักษณะสััณฐานวิิทยาของ

ใบเหมืือนกัันทุุกเบอร์์ กล่่าวคืือ รููปร่่างใบเป็็นรููปใบหอก

กลัับ ฐานใบเป็็นรููปลิ่่�ม ปล ายใบติ่่�งแหลม ข อบใบเรีียบ 

และแผ่่นใบคล้้ายกระดาษ ในขณะที่่�ความกว้้างใบเฉลี่่�ย

ของหมายเลข I-17 และ I-18 มีค่า่สููงกว่่าเบอร์์อื่่�น (16.26 

และ 16.87 มิิลลิิเมตร ตามลำดัับ) และ I-18 มีีค่่าความ

ยาวเฉลี่่�ยใบสููงที่่�สุุดเท่่ากัับ 54.32 มิิลลิิเมตร และสีีของ

ใบอยู่่�ในกลุ่่�มสีีเขีียว

นอกจากนี้้� จ ากการทดลองพบว่่า ต้ ้นทัับทิิม

ที่่�ปลููกสร้้างดอกที่่�บริิเวณซอกใบเช่่นเดีียวกัันทั้้�งหมด  

สีีกลีีบดอกอยู่่�ในกลุ่่�มสีีส้้ม (Figure 1) ข นาดเฉลี่่�ยของ

กลีีบดอกค่่อนข้้างมีีความแปรผัันสููงเนื่่�องจากไม่่สามารถ

เก็บ็ตัวัอย่า่งดอกในระยะเดียีวกันัได้ท้ั้้�งหมดเพราะทับัทิมิ

เป็น็พืืชที่่�ทยอยสร้า้งดอกและบางส่ว่นเริ่่�มมีีการติดิผลแล้ว้

การเจริิญเติิบโตทางลำต้้นของทัับทิิมมีีระยะ

อย่่างน้้อย 1 ปีี จึึงออกดอก โดยออกดอกเป็็นดอกเดี่่�ยว

หรืือช่่อกระจุุก (cymose) เกิิดในซอกใบ หรืืออาจพบที่่�

ปลายยอดบ้า้ง ดอกเป็น็ดอกสมบููรณ์เ์พศ ลักัษณะดอกมีี  

2 ชนิดิ คือืดอกที่่�ทำหน้า้ที่่�เป็น็ดอกเพศเมียี มีรีููปร่า่งคล้า้ย

ระฆััง เป็็นดอกที่่�มีีรัังไข่่สามารถพัฒนาเป็็นผลได้้ และ

ดอกที่่�ทำหน้า้ที่่�เป็น็ดอกเพศผู้้� มีลัีักษณะคล้า้ยทรงแจกันั 

(Figure 2) [4] ในเขตร้้อน ดอกสามารถทยอยเกิิดได้้

ตลอดปี ีส่วนในเขตก่ึ่�งร้้อน ต้นจะมีีการพัักตััว จะเกิิดดอก
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เพีียงครั้้�งเดีียวในปีี ในพัันธุ์์�ที่่�เป็็นไม้้ประดัับจะเกิิดดอก

ได้้ถึึง 3 ครั้้�งต่่อปีี ส่่วนในเขตอบอุ่่�น การออกดอก 1 ครั้้�ง

ในปีี หรืืออาจออกปีีเว้้นปีี การออกดอกสามารถกระตุ้้�น

ได้้ด้้วยการฉีีดพ่่นฮอร์์โมนที่่�เหมาะสม หลัังจากใบร่่วง  

2-4 เดืือน [1] ส่ ่วน Melgarejo et al. [6] อธิิบาย

ลัักษณะการเจริิญเติิบโตของต้้นทัับทิิมพัันธุ์์� Mollar de 

Elche ซึ่่�งปลููกในประเทศสเปน ตามรููปแบบ BBCH โดย

ใช้ร้ะบบตััวเลขตั้้�งแต่่ระยะตายอดพัักตััว (bud in winter  

dormancy) จ นกระทั่่�งระยะใบร่่วง (leaf fall) โดยมีี

ระยะเวลา 498 วั น ทั้้ �งนี้้�ระยะเวลาตั้้�งแต่่ตายอดพัักตััว

และระยะแตกตาถึึงระยะออกดอกใช้้เวลา 219 และ  

158 วั ัน ตามลำดัับ ตั้้�งแต่่ออกดอกจนกลีีบดอกร่่วง ใช้้

เวลา 25 วััน และตั้้�งแต่่ระยะออกดอก และติิดผลจนถึึง

ผลสุุกแก่่ ใช้้เวลา 174 และ 142 วััน ตามลำดัับ ผลเก็็บ

เกี่่�ยวได้้ประมาณ 135-180 วัันหลัังดอกบาน ส่่วนปลาย

ผลกลีีบโค้้งงอเข้้า แข็็งและแห้้งเป็็นระยะแก่่ของผล  

การคััดเกรดของผลทำเพื่่�อการจำหน่่ายในประเทศ

และส่่งออก โดยผลที่่�ส่่งออกจะมีีขนาดน้้ำหนััก ตั้้ �งแต่่ 

300 ถึึ งมากกว่่า 750 กรััม และที่่�จำหน่่ายในประเทศ

อิินเดีีย มี น้้ำหนัักน้้อยกว่่า 300 กรััม การแปรรููปทำได้้

ในรููปแบบน้้ำผลไม้้ ไวน์์ ไซรััป  การส่่งออก สามารถส่่ง

ไปยัังตะวัันออกกลาง เช่่น ซาอุุดิิอาระเบีีย กาตาร์์ คููเวต 

และยุุโรป  เช่่น เนเธอร์์แลนด์์ เยอรมัันนีี และอัังกฤษ  

เป็็นต้้น [1]

Table 1	 Characteristics of selected Indian pomegranates.

Plant no. Aril colors TSS (°Brix) Plant growth Aril and seed

I-4 red 14.0

I-5 N/A N/A

I-6 red 14.0

I-7 pink 13.6

I-14 N/A N/A
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Table 1	 Characteristics of selected Indian pomegranates (Conts).

Plant no. Aril colors TSS (°Brix) Plant growth Aril and seed

I-17 red 14.0

I-18 pink 13.0

I-19 red 13.0

N/A = Not available

Figure 1 Flowers and young fruits of selected Indian pomegranates number I-4 (scale bar = 3 cm).
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Figure 2	 Flowers of selected pomegranates: A) inflorescence, B) vase shaped flower, C) bell shaped flower, 
	 	 and D) pollinated flower.

3.2 การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ

หลัังจากที่่�ฟอกฆ่่าเชื้้�อภายนอกยอดทัับทิิมและ
นำไปเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS พบว่่า มี ี
การปนเปื้้�อนเชื้้�อแบคทีีเรียีสููง และยอดทัับทิมิมีกีารเจริญิ
เติิบโตช้้า เมื่่�อได้้จำนวนยอดจากข้้อที่่�เพีียงพอจึึงนำมา
เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์โดยการทดลองเบื้้�องต้้น
ด้้วยการเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS ที่่ �เติิม 
NAA, IBA และ BA เป็็นเวลา 1 เดืือน พบว่่า ทั บทิิม
แต่่ละเบอร์์มีีการตอบสนองต่่อ PGRs คล้้ายกััน คื ือมีี
การเกิิดรากในอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS ที่่ �เติิม NAA 
ความเข้้มข้้น 0.25 mg/L โดยที่่�อััตราการเกิิดรากของ
ทัับทิิมอยู่่�ระหว่่าง 60-80 เปอร์์เซ็็นต์์ จ ำนวนรากเฉลี่่�ย 

0.37 ราก ความยาวรากเฉลี่่�ย 0.55 เซนติิเมตร และมีี

จำนวนข้้อเฉลี่่�ย 1.95 ข้ อ และอาหารสัังเคราะห์์สููตร 

MS ที่่�เติิม IBA ความเข้้มข้้น 0.25 mg/L มีีจำนวนราก

เฉลี่่�ย 0.22 ราก ความยาวรากเฉลี่่�ย 0.16 เซนติิเมตร 

และมีีจำนวนข้้อเฉลี่่�ย 1.97 ข้ ้อ ส่ วนต้้นทัับทิิมที่่�เพาะ

เลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์ MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 

2 mg/L ไม่่ออกรากเลย แต่่จะมีีการเจริิญเติิบโตของ

ยอดแทน จึึ งใช้้อาหารสููตรนี้้�ในการเพิ่่�มปริมาณยอด 

โดยมีีจำนวนยอดเฉลี่่�ย 5.80 ยอด ข ณะที่่�อาหารสููตร 

NAA และ IBA มีีจำนวนยอดเฉลี่่�ย 3.63 และ 3.52 ยอด  

ตามลำดัับ (Table2) 

Table 2	 Shoot proliferation and rooting from nodal segments of selected Indian pomegranate.

MS medium with Shoot number per plant Node number per plant Root number per plant Root length (cm)

0.25 mg/L NAA 3.63b1/ 1.95 0.37a 0.55a

0.25 mg/L IBA 3.52b 1.97 0.22a 0.16b

2.0 mg/L BA 5.80a 1.12 0.00b 0.00c

F-test * ns * *

CV (%) 32.33 39.96 33.85 36.83
1/ Means within column followed by the same letters were not significantly different at P < 0.05 level 
Ns = non significantly different, * = significantly different (p≤0.05)
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ในการทดลองสููตรอาหารเพิ่่�มจำนวนยอดทัับทิิม 

พบว่่า ยอดทัับทิิมที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์สููตร 

MS มีีการเจริิญเติิบโตน้้อยมาก จ ำนวนยอดไม่่เพิ่่�มขึ้้�น 

ส่่วนยอดที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS ที่่ �

เติิม BA ความเข้้มข้้น 2 mg/L ทั บทิิมมีีการแตกยอด

ใหม่ ่จำนวนข้้อ และความสููงเพิ่่�มขึ้้�นมากกว่า่ที่่�เพาะเลี้้�ยง

บนอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS เพีียงอย่่างเดีียว  (Table 

3) ทั บทิิมสามารถเกิิดรากได้้ในการเพาะเลี้้�ยงบนอาหาร

สัังเคราะห์์ MS ที่่�เติิม NAA ความเข้้มข้้น 0.25 mg/L ใน

เวลา 1 เดืือน พบว่่า ทัับทิิมสายพัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีีย

ทุกุเบอร์์ที่่�คัดัเลืือกไว้ม้ีกีารตอบสนองต่่ออาหารสัังเคราะห์์

ที่่�เติิม NAA โดยมีีอััตราการเกิิดราก 65.63 - 96.88  

เปอร์์เซ็็นต์์ มี ีรากจำนวนเฉลี่่�ย 1.59-2.53 รากต่่อต้้น 

ความยาวเฉลี่่�ย 0.93-1.31 เซนติิเมตร ความสููงยอดเฉลี่่�ย 

1.60-3.00 เซนติิเมตร และมีีจำนวนข้้อเฉลี่่�ย 3.22-3.91 

ข้้อ (Table 4) หลัังจากเพาะเลี้้�ยงต้้นเนื้้�อเยื่่�อทัับทิิมสาย

พันัธุ์์�จากประเทศอินิเดียี จำนวน 8 เบอร์ ์เป็น็เวลา 1 เดือืน  

จนมีีรากสมบููรณ์์ จึึงนำมาย้้ายปลููกในโรงเรือืน พบว่่า ต้น

ทับัทิมิมีอีัตัราการรอดชีีวิติสููงเท่า่กับั 90 - 100 เปอร์เ์ซ็น็ต์์ 

ในเวลา 1 เดืือนหลัังย้้ายปลููกลงถุุงดำ และมีีการเจริิญ

เติิบโตทางด้้านลำต้้นเพิ่่�มขึ้้�น ได้้แก่่ ความสููง จ ำนวนกิ่่�ง

และจำนวนข้้อ ในระยะเวลา 8 เดืือน (Figure 3) และ

เมื่่�อนำไปปลููกทดสอบในแปลงปลููกสถานีีเกษตรหลวง

ปางดะและสถานีีวิิจััยโครงการหลวงแม่่หลอด เป็็นเวลา 

2 เดืือน ต้้นทัับทิิมมีีอััตราการรอดชีีวิิต 100 เปอร์์เซ็็นต์์

Table 3	 Shoot proliferation from nodal segments of selected Indian pomegranate.

Plant 

number

Shoot number per plant*1/ Node number per plant* Shoot length (cm)*

MS+BA 2 mg/L MS MS+BA 2 mg/L MS MS+BA 2 mg/L MS

I-4 2.35 ± 1.14 1.00 ± 0.00 1.80 ± 0.41 1.00 1.98 ± 0.73 1.52 ± 0.02

I-5 2.40 ± 0.63 1.10 ± 0.10 3.55 ± 0.51 1.00 3.91 ± 1.04 1.50 ± 0.00

I-6 2.81 ± 1.87 1.20 ± 0.20 2.56 ± 1.37 1.00 2.82 ± 1.24 1.61 ± 0.11

I-7 2.70 ± 1.23 1.15 ± 0.15 2.30 ± 0.51 1.00 2.53 ± 1.02 1.55 ± 0.05

I-14 3.45 ± 0.94 1.25 ± 0.25 2.45 ± 1.04 1.00 2.70 ± 1.10 1.58 ± 0.08

I-17 2.30 ± 0.89 1.00 ± 0.00 2.20 ± 0.37 1.00 2.42 ± 0.69 1.65 ± 0.15

I-18 2.30 ± 0.82 1.00 ± 0.00 3.05 ± 0.37 1.00 3.36 ± 0.82 1.71 ± 0.21

I-19 1.75 ± 0.39 1.05 ± 0.05 2.35 ± 0.57 1.00 2.59 ± 0.78 1.59 ± 0.09
1/Mean ± SD; * = significantly different (p≤0.05)

Singh et al. (2010) [2] อธิิบายว่่า การ

เพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืชเริ่่�มจากการคััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�ที่่�มีี

ลัักษณะดีีหรืือเมล็็ดที่่�ดีี ป ราศจากโรคและแมลง โดยใช้้

ส่่วนของพืืชเป็็นตาที่่�มีีเนื้้�อเยื่่�อเจริิญ เช่่น ส่ วนของข้้อ 

สำหรัับทัับทิิม การใช้้ปลายยอด ตาข้้างหรืือส่่วนของข้้อ  

เป็น็ส่่วนของพืืชที่่�ถููกใช้น้ำมาใช้อ้ย่่างกว้้างขวางมากที่่�สุดุ 

ปลายยอดของต้้นที่่�ปลููกในแปลงก็็สามารถนำมาเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อและประสบผลสำเร็็จมากเช่่นเดีียวกัับต้้น

ในโรงเรือืนเพาะชำ ซึ่�งการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อทับัทิมิจัดัได้้

ว่่ามีีความยากระดัับปานกลางเนื่่�องจากพบสารประกอบ 

ฟีีโนลิิกสููงจนทำให้้อาหารเป็็นสีีน้้ำตาล ต้ นพืืชมีีเนื้้�อร้้าย

และปนเปื้้�อนจุุลิินทรีีย์์ ส่ ่วน Pal et al. [1] อธิิบายว่่า 
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การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อทัับทิิมสามารถใช้้ต้้นพัันธุ์์�จากส่่วน

ของต้้น ใบ ใบเลี้้�ยง ส่่วนใต้้ใบเลี้้�ยง และเอมบริิโอ หรืือ

อัับเรณูู  กลีีบดอก แต่่พบว่่า ส่ วนของพืืชที่่�แก่่จะทำให้้

เกิิดส่่วนที่่�เป็็นสีีน้้ำตาลของตััวอย่่างพืืชและอาหารเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อ ซึ่ ่�งเป็็นปััญหาต่่อการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ การใช้้

ส่่วนของปลายยอดและข้้อสามารถใช้้ในการขยายพัันธุ์์�

ได้้โดยเติิม BAP ความเข้้มข้้น 1.0 mg/L และ NAA  

ความเข้้มข้้น 0.1 mg/L สามารถชัักนำให้้เกิิดต้้นได้้จาก

ตาข้้างเช่่นเดีียวกัับตายอด และสามารถชัักนำให้้เกิิด

รากได้้ด้้วยการจุ่่�มใน IBA ความเข้้มข้้น 200-500 mg/L 

แล้้วเพาะเลี้้�ยงบนอาหารที่่�ไม่่มีีออกซิิน นอกจากนี้้�ยัังมีี

รายงานการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อทัับทิิมพัันธุ์์�  Ganesh ที่่ �

ปลููกในประเทศอิินเดีีย โดยใช้้ส่่วนกิ่่�งที่่�มีีข้้อของต้้นที่่�

โตเต็็มที่่�แล้้ว  พบว่่ามีีการพััฒนาของยอดมากที่่�สุุดบน

อาหารสููตร MS ที่่�มีี zeatin riboside (ZR) ความเข้้มข้้น 

2.0 mg/L แต่่ยอดที่่�ได้้ไม่่มีีการยืืดยาวขึ้้�นจึึงย้้ายยอดไป

เพาะเลี้้�ยงบนอาหารที่่�ลดความเข้้มข้้นของ ZR ลง ส่่วน 

BA (benzyladenine) และ TZD (thidiazuton) ให้้

ประสิทิธิภิาพการแตกยอดน้อ้ยกว่่า และทำให้เ้กิดิรากได้้

ถึึง 86 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์เมื่่�อเลี้้�ยงยอดบนอาหารสููตร MS ความ

เข้้มข้้นครึ่่�งเท่่า หรืือ ½ MS (half strength) ที่่�มีี IBA 

(indole-3-butyric acid) ความเข้้มข้้น 1.0 mg/L จาก

นั้้�นย้้ายต้น้ที่่�ออกรากแล้ว้ไปยังัอาหารที่่�มเติมิออกซินิ แล้ว้

จึึงย้้ายออกจากขวดเพื่่�อลงดิินต่่อไป [7] ส่่วนทัับทิิมพัันธุ์์� 

Males Yazdi ซึ่่�งเป็น็พันัธุ์์�ของประเทศอิหิร่า่น โดยใช้ส้่ว่น

ปลายยอดและและยอดจากข้้อ เปรีียบเทีียบสููตรอาหาร 

WPM (Woody Plant Medium) และ MS พบว่่า WPM 

เป็็นสููตรอาหารที่่�มีีประสิิทธิิภาพมากกว่่า MS และเมื่่�อ

เติิมไคเนติิน (kinetin) ที่่�ความเข้้มข้้น 9.2 µM จะทำให้้

จำนวนยอดต่่อต้้น ความยาวยอด และจำนวนใบมาก

ที่่�สุุด ส่่วนการเกิิดรากใช้้สููตรอาหาร WPM ความเข้้มข้้น 

ครึ่่�งเท่่า ร่ ่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 5.4 µM มี ี

ประสิิทธิิภาพทำให้้เกิิดรากมากที่่�สุุด ต้ นที่่�เกิิดรากแล้้ว

สามารถย้้ายปลููกลงดิินได้้ และเป็็นต้้นปลอดโรค [8] 

สำหรัับทัับทิิมพัันธุ์์� Malas Saveh และ Yusef Khani 

ซึ่่�งเป็็นพัันธุ์์�ของประเทศอิิหร่่าน โดยใช้้ส่่วนปลายยอด

และและยอดจากข้้อ เปรีียบเทีียบสููตรอาหาร WPM 

และ MS พบว่่า WPM เป็็นสููตรอาหารที่่�มีีประสิิทธิิภาพ

มากกว่า่ MS และเมื่่�อเติมิไคเนติิน (kinetin) สำหรัับพันัธุ์์� 

Malas Saveh และ Yusef Khani ที่่�ความเข้้มข้้น 4.7 

และ 9.2 µM จะทำให้้จำนวนยอดต่่อต้้น ความยาวยอด 

และจำนวนใบมากที่่�สุุด ส่ วนการเกิิดรากใช้้สููตรอาหาร 

WPM ครึ่่�งหนึ่่�ง ร่่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 5.4 µM มีี

ประสิิทธิิภาพทำให้้เกิิดรากมากที่่�สุุด ต้ นที่่�เกิิดรากแล้้ว

สามารถย้้ายปลููกลงดิินได้้ ซึ่่�งการขยายพัันธุ์์�ด้้วยวิิธีีเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อทำให้้ได้้ต้้นที่่�มีีความสม่่ำเสมอ มี ีลัักษณะ

การเจริญิเติบิโตใกล้เ้คียีงกันั และมีลีักัษณะเหมือืนต้น้แม่่ 

[9] Singh and Petal [10] รายงานว่่า อาหารสููตร MS  

ที่่�เติมิ BAP ความเข้ม้ข้น้ 1.0 mg/L kinetin ความเข้ม้ข้น้ 

1.0 mg/L และ adenine sulphate ความเข้้มข้้น 40 

mg/L สามารถชัักนำให้้มีีจำนวนยอดและความยาวยอด

สููงที่่�สุดุ โดยช่ว่งความเข้ม้แสงที่่�เหมาะสมคือื 3,000 Lux  

และ pH ของสููตรอาหารที่่�เหมาะสมคืือ 5.8 และในการ

เพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อทัับทิิม พัันธุ์์� Manfalouty และ Nab 

El-gamal ในอาหารสููตร MS, NN และ WPM พบว่่า 

การใช้้ BA ความเข้้มข้้น 1.0 mg/L สามารถเพิ่่�มอััตรา

การเพิ่่�มจำนวนยอดได้สูู้งที่่�สุดุ ในระยะชักันำการเกิดิราก 

NAA และ IBA ความเข้้มข้้น 0.25 mg/L สามารถชัักนำ

การเกิดิรากได้ด้ี ีแต่ต่้อ้งเลืือกใช้ใ้ห้เ้หมาะสมกับัพัันธุ์์� [11]
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Table 4	 Root induction of the in vitro formed shoots of selected Indian pomegranate on MS medium  
supplemented with 0.25 mg/L NAA.

Plant numbers Rooting (%) Root number per plant Root length (cm) Node number Shoot length (cm)

I-4 84.38b 2.25ab 1.20 3.25 2.20bc

I-5 75.00bc 2.22ab 1.30 3.72 3.00a

I-6 96.88a 2.25ab 1.31 3.50 2.65ab

I-7 65.63c 2.03ab 0.99 3.56 2.63ab

I-14 65.63c 1.59b 1.17 3.72 1.92cd

I-17 81.25b 2.25ab 0.93 3.22 2.33bc

I-18 78.13bc 2.00ab 1.07 3.91 1.60d

I-19 87.50ab 2.53a 1.18 3.38 2.64ab

Mean 79.30 2.14 1.14 3.53 2.37

F-test * * ns ns *

CV (%) 29.86 31.96 37.91 17.09 21.14
1/ Means in the same column followed by a common letter were not significantly different at P < 0.05 level  
ns = non significantly different, * = significantly different (p≤0.05)
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Figure 3	 Height, number of branches and number of nodes of selected Indian pomegranates under 
	 	 greenhouse condition.
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4.	 สรุุป
1.	 สามารถคัดเลือืกต้้นพันัธุ์์�ทับทิิมสายพัันธุ์์�จาก

ประเทศอิินเดีีย โดยแบ่่งเป็็น 2 กลุ่่�มตามลัักษณะของสีี

เนื้้�อ คืือ กลุ่่�มที่่�มีีเนื้้�อสีีชมพูู และกลุ่่�มที่่�มีีเนื้้�อสีีแดง โดย

มีีค่่าปริิมาณของแข็็งทั้้�งหมดที่่�ละลายน้้ำได้้ (TSS; °Brix) 

อยู่่�ในช่่วง 13.0 - 14.0

2.	 ทัับทิิมสายพัันธุ์์�จากประเทศอิินเดีียทั้้� ง  

8 เบอร์์ มี ีลัักษณะสััณฐานวิิทยาของใบเหมืือนกัันกล่่าว

คืือ ใบเป็็นรููปใบหอกกลัับ ฐานใบเป็็นรููปลิ่่�ม ปลายใบติ่่�ง

แหลม ขอบใบเรีียบ และแผ่่นใบคล้้ายกระดาษ สีีของใบ

อยู่่�ในกลุ่่�มสีีเขีียว  สร้้างดอกที่่�บริิเวณซอกใบ สี ีกลีีบดอก

อยู่่�ในกลุ่่�มสีีส้้ม และขนาดเฉลี่่�ยของกลีีบดอกค่่อนข้้างมีี

ความแปรผัันสููงเนื่่�องจากทัับทิิมเป็็นพืืชที่่�ทยอยสร้้างดอก 

3. การขยายพัันธุ์์�ทัับทิิมสายพัันธุ์์�จากประเทศ

อิินเดีียด้้วยการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ ในการเพิ่่�มจำนวน

ยอด อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 2 mg/L 

สามารถชักนำให้้ข้้อมีีการพััฒนาเป็็นยอดใหม่่ มี จำนวน

ข้อ้ และความสููงเพิ่่�มขึ้้�นสููงที่่�สุดุ ส่ว่นการชักันำให้เ้กิดิราก 

อาหารสููตร MS ที่่�เติิม NAA ความเข้้มข้้น 0.25 mg/L 

มีีสามารถชัักนำให้้เกิิดราก 65.63 - 96.88 เปอร์์เซ็็นต์์ มีี

รากจำนวนเฉลี่่�ย 1.59-2.53 รากต่่อต้้น ความยาวราก

เฉลี่่�ย 0.93-1.31 เซนติิเมตร หลังัจากย้า้ยปลููกในโรงเรือืน

เพาะชำมีีการรอดชีีวิิตสููงเท่่ากัับ 90 - 100 เปอร์์เซ็็นต์์ 

และเมื่่�อปลููกทดสอบในแปลงปลููกสถานีีเกษตรหลวง

ปางดะและสถานีีวิิจััยโครงการหลวงแม่่หลอดต้้นทัับทิิม

มีีอััตราการรอดชีีวิิต 100 เปอร์์เซ็็นต์์

จากการศึึกษาครั้้�งนี้้�เป็็นการศึึกษาข้้อมููลเบื้้�องต้้น

เนื่่�องจากมีีระยะเวลาจำกััด จึึ งควรมีีการศึึกษาลัักษณะ

การเจริิญเติิบโตที่่�ปลููกในประเทศไทย รวมทั้้�งศึึกษา

สายพัันธุ์์�ต่่างๆ ให้้มากขึ้้�น รวมทั้้�งการต้้านทานโรค การ

แปรรููป การปลููกในแปลงใหญ่่ การส่ง่เสริมิ การเขตกรรม 

วิิทยาการหลัังการเก็็บเกี่่�ยว  อาหารปลอดภััยและการ

จััดการสารตกค้้างเพื่่�อการส่่งออก และอื่่�นๆ เพื่่�อส่่งเสริิม

การปลููกทัับทิิมต่่อไปในอนาคต

5.	 กิิตติิกรรมประกาศ
ขอขอบคุุณมููลนิธิิโครงการหลวงที่่�ให้้ทุุนอุุดหนุุน

วิิจััยในครั้้�งนี้้�
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