
บทที� 3 

วธีิดําเนินการวจิยั 

 

3.1 ขั�นตอนการดาํเนินการสร้าง 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         ทดสอบการ 
                                                                    นาํไปใช ้
 

 

 

 

 

 

 

 

ไม่ถกูตอ้ง 

ออกแบบเครื�องมือ 

ศึกษาและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 

ดาํเนินการจดัสร้างเครื�องมือและอุปกรณ์ใน
การอดัขึ*นรูปกระถางจากขุยและใยมะพร้าว 

เสร็จสมบูรณ์ 

ทดสอบและบนัทึกผล 
การอดัขึ*นรูปกระถาง 

แกไ้ข/ปรับปรุง 

ถกูตอ้ง 

สรุปผลและวิเคราะห์ผล 

ตรวจสอบความถูกตอ้งของ 
เครื�องมือและอุปกรณ์ 
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3.2 การออกแบบและสร้างเครื�องอัดขึ�นรูปกระถางจากขุยและใยมะพร้าว 

 3.2.1 การคาํนวณหาขนาดของระบบไฮดรอลิกส์ 
        ขอ้มลูของการออกแบบจากการทดสอบในการอดัขึ*นรูปกระถางจากขยุและใยมะพร้าว   
ไดข้อ้มลูดงัต่อไปนี*  
    F =    แรงที�ตอ้งการในการอดั  เท่ากบั 15  ตนั  หรือเท่ากบั kgf  15,000   

หรือเท่ากบั lbs  33,060  15 x 2,204 =  
    Q1 =  อตัราการไหลขณะความเร็วของลูกสูบขณะที�เคลื�อนที�ขึ*นเท่ากบั   in/sec  1.5  

หรือเท่ากบั  mm/sec  38.1  
    Q2 =  อตัราการไหลขณะความเร็วของลูกสูบขณะที�เคลื�อนที�ลงขณะยงัไม่แตะชิ*นงาน 

เท่ากบั   in/sec  1 หรือเท่ากบั  mm/sec  25.4  
   Q3 =  อตัราการไหลขณะความเร็วของลูกสูบขณะที�เคลื�อนที�ลงขณะกดอดัขึ*นรูปเท่ากบั 

 in/sec  0.2 หรือเท่ากบั  mm/sec 5.08  
   P =  ความดนัที�ตอ้งการ   2lb/in  1,500    

 หรือเท่ากบั  2kgf/cm  105    0.07  x 1,500 =  
 หรือเท่ากบั  bar  103.5    0.069  x 1,500 =  
 
1) การคาํนวณหาขนาดของกระบอกสูบ 

  จากสูตร    
A

F
    P =  

 

 ดงันั*น     
P

F
  A  =  

 

 แทนค่าลงในสมการ  
ib/in  1,500

lb  33,060
     

P

F
  A  

2
==  

 

    2in  22  A  =  
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2) การคาํนวณหาขนาดของเสน้ผ่านศูนยก์ลางของกระบอกสูบ 

 จากสูตร     
3.14

4A x  
   D =  

 

     
3.14

4 x 22 
   D =  

 

    in  5.29   D =  
 
แต่เนื�องจากกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ขนาด  in  5.29   D = ไม่มีจาํหน่ายในทอ้งตลาด  จึง

เลือกกระบอกสูบขนาด in  5.00   D =  และมีความจาํเป็นตอ้งเพิ�มความดนัขึ*นเพื�อใหไ้ดแ้รงในการ
อดัใหไ้ดต้ามตอ้งการ นั�นคือ  

  

 จากสูตร    
A

F
    P =   

 
เมื�อ    2lb/in  2,000    P =  
 
และ   in  5    D =  
 
จะได ้   PA      F =  
 

   2(5)  x 
4

3.14
 x 2,000    F 








=  

 

lb  39,250    F =  
 

Ton  17.8    F =  
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 3) การคาํนวณหาขนาดของปั;มนํ*ามนัไฮดรอลิกส์ 

 จากสูตร     
A

Q
    V =  

 
 ดงันั*น     A.V    Q =  
 
 เมื�อ    Q1 =  ความเร็วของลูกสูบขณะที�เคลื�อนที�ขึ*นเท่ากบั  in/sec  1.5  
 แทนค่า 

     







−=

4

(3) x 3.14
  

4

(5) x 3.14
 x (1.5)    Q

22

1  

 

     /sin  18.84     Q 3

1 =  
 

     
231

60 x  18.84
     Q1 =  

 

     GPM  4.89     Q1 =   
เมื�อ 0.2642 US Gallon = 1 Liter  

     l/min    18.52    
0.2642

4.89
     Q1 ==  

 
นั�นหมายความว่าอตัราการไหลของนํ*ามนัไฮดรอลิกส์ขณะที�ลูกสูบเลื�อนขึ*นเท่ากบั   

l/min  18.52     Q1 =  
 

 คาํนวณหา  2Q  เมื�อความเร็วของลกูสูบขณะที�เคลื�อนที�ลงขณะยงัไม่แตะชิ*นงานเท่ากบั  
 in/sec  1. หรือเท่ากบั  mm/sec  25.4  

 แทนค่า    







=

4

(5) x 3.14
 x (1)    Q

2

2  

 

     /sin  19.625     Q 3

2 =  
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231

60 x  19.625
     Q2 =  

 

     GPM  5.097     Q2 =   
เมื�อ 0.2642 US Gallon = 1 Liter  

     l/min    19.29    
0.2642

5.097
     Q1 ==  

 
นั�นหมายความว่าอตัราการไหลของนํ*ามนัไฮดรอลิกส์ขณะที�ลูกสูบเลื�อนขึ*นเท่ากบั   
19.29     Q 2 =   ลิตร/นาที 

 
 คาํนวณหา  3Q  เมื�อความเร็วของลกูสูบขณะที�เคลื�อนที�ลงขณะกดอดัขึ*นรูปเท่ากบั 

 in/sec  0.2 หรือเท่ากบั  mm/sec 5.08  
 

 แทนค่า    







=

4

(5) x 3.14
 x (0.2)    Q

2

3  

 
     /sin  3.92     Q 3

3 =  
 

     
231

60 x 3.92
     Q3 =  

 
     GPM  1.01     Q3 =   

เมื�อ 0.2642 US Gallon = 1 Liter  

     l/min    3.82    
0.2642

1.01
     Q1 ==  

 
จากการคาํนวณอตัราการไหลของนํ* ามนัไฮดรอลิกส์ทั*ง 3  กรณี จึงทาํการเลือกใช้

ปั;มนํ*ามนัไฮดรอลิกส์แบบเวนปั;มขนาด  โดยอตัราการไหลมีค่าเท่ากบั l/min  20     Q =  ที�ความเร็ว
รอบเท่ากบั rpm  1,200 และความดนัอยู่ระหว่าง  Mpa 14 - 9 หรือเท่ากบั   kgf/cm  143 - 91.8

2

ซึ� งอยู่ในช่วงของออกแบบและผลที�ไดจ้ากการคาํนวณ 
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5) การคาํนวณหาขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้า  หน่วยกิโลวตัต ์ ในขณะอดัขึ*นรูปกระถาง 
  

 จากสูตร  20%factor safety   
612

(l/min) Q x )(kgf/cm P
      HP

2

+=  

    

 20% 
612

l/min)  (20 x )kgf/cm (105
      HP

2

+=  

 

kW  0.686  3.43      HP +=  
 

kW  4.117      HP =  
 

 หรือเท่ากบั   Hp  5.52    1.341  x  4.117      HP ==  
 
 เมื�อ      Hp    1.341   kW    1 =  
 
ดงันั*น  จึงเลือกใชข้นาดของมอเตอร์ไฟฟ้าในจงัหวะการทาํงาน  ขนาด Hp  5.5   เนื�องจากขนาด 

Hp  5.52  ไม่มีจาํหน่ายในทอ้งตลาด 
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 3.2.2  การดาํเนินการจดัสร้างเครื�องอดัขึ*นรูปกระถางจากขุยและใยมะพร้าว 
 หลงัจากที�ไดท้าํการออกแบบและคาํนวณรายการวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ แลว้  จึงไดท้าํการ
ประกอบและติดตั*งอุปกรณ์ต่าง ๆ ดงันี*  

 3.2.2.1  การออกแบบโครงสร้างรับแรง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 3.1  โครงสร้างรับแรง 
 
โครงสร้างรับแรงของเครื� องอดักระถางจากขุยและใยมะพร้าวนี*  ส่วนประกอบหลกัคือ

เหลก็โครงสร้าง  I– Beam  แผน่เหลก็หนา  โดยแต่ละชิ*นส่วนถูกยึดติดเขา้ดว้ยกนั  ดว้ยวิธีการเชื�อม  
ซึ� งประกอบไปดว้ย  9 ชิ*นส่วนหลกั  คือ   

หมายเลข  1  คานเหลก็ I-Beam ขนาด  100 x 100 x 600  mm.   
หมายเลข 2   คานเหลก็ I-Beam ขนาด  100 x 100 x 400  mm. 
หมายเลข 3   คานเหลก็ I-Beam ขนาด  100 x 100 x 400  mm. 
หมายเลข 4   คานเหลก็ I-Beam  ขนาด  100 x 100 x 250 mm. 
หมายเลข 5   แผ่นเหลก็ขนาด  100 x 250 x 25  mm   
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หมายเลข 6  แผ่นรองตวักลาง  ขนาด  100 x 250 x 25  mm 
หมายเลข 7  แผ่นรอง  Center  ขนาด    100 x 200 x 25  mm 

 หมายเลข 8  แผ่นเหลก็คํ*าฐาน  
 หมายเลข 9  ฐานยึด Directional  Control  Valve 
 หมายเลข 10 แผ่นคํ*าฐาน 
 
  3.2.2.2  แผ่นเพลทรับแรงตวัล่าง 

 
 

รูปที� 3.2  แผ่นเพลทรับแรงตวัล่าง 
 
 แผ่นเพลทรับแรงตวัล่างนี*   ทาํจากแผน่เหลก็หนา  ขนาด  450 x 595  x 57  mm . ถูกเจาะรู  
3 ส่วนดว้ยกนั  คือ   
 ส่วนที� 1  เจาะรูทะลุ  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 40  มิลลิเมตร  จาํนวน 4  รู  สาํหรับทาํ
หนา้ที�ในการยึดเสาบงัคบัทิศทางการการเคลื�อนที�ของแผ่นเพลทสาํหรับยึดติดกบัแม่พิมพต์วับน   
 ส่วนที� 2 เจาะรูทะลุ  ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางขนาด 10  มิลลิเมตร  จาํนวน 4  รู สาํหรับยึด
ติดแม่พิมพต์วัล่างเขา้กบัแผน่เพลทรับแรงตวัล่างนี*  
 ส่วนที� 3  เจาะรูทะละ  ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางขนาด  17 มิลลิเมตร  จาํนวน 6  รู  สาํหรับ
ยึดติดแผ่นเพลทรับแรงตวัล่างนี*   ยึดติดเขา้กบัโครงสร้างรับแรง  ดงัแสดงในรูปที� 3.2 
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 3.2.2.3  เสาบงัคบัทิศทางการเคลื�อนที� 

 
 

รูปที� 3.3  ตาํแหน่งการติดตั*งเสาบงัคบัการเคลื�อนที�ขึ*นลงของชุดกดอดัขึ*นรูป 
  

 
 

รูปที� 3.4  เสาบงัคบัการเคลื�อนที�ขึ*นลงของชุดกดอดัขึ*นรูป 
 

 เสาบงัคบัทิศทางการเคลื�อนที�ของชุดกดอดัขึ*นรูปกระถางจากขุยและเส้นใยมะพร้าวนี*   มี
จาํนวน 4 เสา  ทาํหลากเหลก็เพลาตนั ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 60 มิลลิเมตร  โดยปลายเพลาทั*ง 2 
ดา้น ทาํเป็นเกลียวขนาด  M40 x 3 -6g  สาํหรับยึดติดเขา้กบัโครงสร้างดว้ยนทั ขนาด M40 x 3 – 6H  
ดงัแสดงในรูปที�  3.5   
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รูปที� 3.5  นทัยึดเสาบงัคบัทิศทางการเคลื�อนที�เขา้กบัโครงสร้างรับแรง 

 
 3.2.2.4  แผ่นเพลทยึดแม่พิมพก์ดอดัตวับน 

 

 
 

รูปที�  3.6  แผน่เพลทยึดแม่พิมพก์ดอดัตวับน 
 
 แผ่นเพลทยึดแม่พิมพ์กดอดัตวับนนี*   ทาํจากแผ่นเหลก็หนา  ขนาด 450 x 595 x 30  
มิลลิเมตร  และทาํการเจาะรูบนแผน่เพลทนี*จาํนวน 3 ส่วนดว้ยกนัคือ   
 ส่วนที� 1  เจาะรูทะลุ  ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 60  มิลลิเมตร  จาํนวน 4  รู สาํหรับบงัคบัทิศ
ทางการเคลื�อนที�ของแผ่นเพลทนี*   โดยถูกบังคับทิศทางการเคลื�อนที�ด้วยเสาบงัคับทิศทางการ
เคลื�อนที�ทั*ง 4 
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 ส่วนที� 2 เจาะรูทะลุ  ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางขนาด 10  มิลลิเมตร  จาํนวน 4  รู สาํหรับยึด
ติดแม่พิมพต์วัล่างเขา้กบัแผน่เพลทนี*  
 ส่วนที� 3  เจาะรูทะลุ  ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางขนาด 12 มิลลิเมตร  จาํนวน 6  รู  สาํหรับยึด
ติดแผ่นเพลทนี*   เขา้กบักา้นสูบไฮดรอลิกส์ 
 

 3.2.2.5  แผ่นเพลทยึดกระบอกไฮดรอลิกส์ 

 
 

รูปที� 3.7  ตาํแหน่งการติดตั*งแผน่เพลทยึดกระบอกไฮดรอลิกส์ 
 
 แผ่นเพลทยึดกระบอกสูบไฮดรอลิกส์นี*   ทาํจากแผ่นเหลก็หนา  ขนาด 450 x 595 x 60  
มิลลิเมตร  และทาํการเจาะรูบนแผน่เพลทนี*จาํนวน 3 ส่วนดว้ยกนัคือ   
 ส่วนที� 1  เจาะรูทะลุ  ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 40  มิลลิเมตร  จาํนวน 4  รู  สาํหรับยึดติด
แผน่เพลทเขา้กบัเสาบงัคบัทิศทางการเคลื�อนที�  ทั*ง 4 เสา 
 ส่วนที� 2 เจาะรูทะลุตรงกลางแผ่น  ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง  80  มิลลิเมตร  เพื�อให้กา้น
สูบไฮดรอลิกส์  เคลื�อนที�ขึ*นลงในขณะที�ทาํการเลื�อนลงและขณะเคลื�อนที�ขึ*น  ในการกดอดัขึ*นรูป
กระถางจากขยุและใยมะพร้าว  
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 ส่วนที� 3  เจาะรูทะลุ  ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 12  มิลลิเมตร  สาํหรับยึดติดกระบอกสูบเขา้
กบัแผ่นเพลทยึดกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ โดยตาํแหน่งของการเจาะรู  ไดแ้สดงไวใ้นรูปที� 3.8 

 
รูปที� 3.8  แผน่เพลทยึดกระบอกสูบไฮดรอลิกส์ 

 
 3.2.2.6  การติดตั*งกระบอกไฮดรอลิกส์ 

 
 

รูปที� 3.9  กระบอกไฮดรอลิกส์ 
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รูปที� 3.10  ตาํแหน่งการติดตั*งกระบอกไฮดรอลิกส์ 
 
 ขนาดของกระบอกไฮดรอลิกส์นี*   ได้จากการคํานวณขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ
กระบอกไฮรอลิกส์  ดงัแสดงในหวัขอ้ที� 3.2  ซึ� งจากการคาํนวณ ไดข้นาดเส้นผ่านศูนยก์ลางของ
กระบอกไฮดรอลิกส์  เท่ากับ   in  5.29   D =  แต่ขนาดของกระบอกไฮดรอลิกส์ดังกล่าวไม่มี
จาํหน่ายในทอ้งตลาด  จึงเลือกกระบอกสูบขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของกระบอกไฮดรอลิกส์เท่ากบั   

in  5.00   D =  แต่จะตอ้งเพิ�มความดนัขึ*นเพื�อใหไ้ดแ้รงในการอดัใหไ้ดต้ามตอ้งการ  
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 3.2.2.7  การติดตั*งแม่พิมพก์ดอดัขึ*นรูปกระถางจากขยุและใยมะพร้าว 

 
รูปที� 3.11  ตาํแหน่งการติดตั*งแม่พิมพก์ดอดัขึ*นรูปกระถางจากขยุและใยมะพร้าว 

          
 

รูปที� 3.12  ชุดแม่พิมพก์ดอดัขึ*นรูปกระถางจากขยุและใยมะพร้าว 
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 แม่พิมพก์ดอดัขึ*นรูปกระถางจากขุยและใยมะพร้าวนี*   แบ่งออกเป็น 3  ชิ*นส่วนดว้ยกนัคือ  
แม่พิมพ์กดอดัขึ*นรูปกระถางตัวบน  แม่พิมพ์กดอดัขึ* นรูปกระถางตวัล่าง  และ ก้านดนักระถาง
จากขุยและใยมะพร้าวออกจากแม่พิมพห์ลงัจากการกดอดัขึ*นรูป  ดงัแสดงไวใ้นรูปที� 3.12  ซึ� งหลกั
ในการเลือกขนาดของแม่พิมพ์นี*   คณะผูวิ้จยัไดท้าํการศึกษาและเปรียบเทียบกบัขนาดของกระถาง
พลาสติกที�มีขนาดปากของกระถางมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางขนาด 6 นิ*ว  และขนาด 4  นิ*ว 

 

 
 

รูปที� 3.13  ภาพฉายเครื�องอดัขึ*นรูปกระถางจากขยุและใยมะพร้าวหลงัการติดตั*งอุปกรณ์ 
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รูปที� 3.14  เครื�องอดัขึ*นรูปกระถางจากขยุและใยมะพร้าวหลงัการติดตั*งอุปกรณ์ 

 
 

รูปที� 3.15 แสดงชิ*นส่วนอุปกรณ์ของเครื�องอดัขึ*นรูปกระถางจากขยุและใยมะพร้าว 
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 3.2.2.8  การประกอบและติดตั*งชุดควบคุมระบบไฮดรอลิกส์ 
          รายละเอียดต่าง ๆ ของชุดควบคุมระบบไฮดรอลิกส์นี*   ไดจ้ากขอ้มูลการคาํนวณใน
หวัขอ้ที� 3.2 โดยมีรายละเอียดของอุปกรณ์ในระบบที�สาํคญัดงัต่อไปนี*  

- ถงันํ*ามนัไฮดรอลิกส์  มีขนาด  550 x 350 x  250  mm. 
 

 
 

รูปที� 3.16  แสดงการประกอบและติดตั*งระบบไฮดรอลิกส์ 
 

ปั;มนํ* ามนัไฮดรอลิกส์  แบบเวนปั;ม (Vane  Pump )  มีอตัราการไหล ขณะไม่มี
ภาระ ( Load )  เท่ากบั  20  ลิตรต่อนาที และมีปริมาตรความจุของปั;มเท่ากบั 16.7  Cm3/rev  
ความดันอยู่ระหว่าง  Mpa 14 - 9 หรือเท่ากับ   kgf/cm  143 - 91.8 2 ซึ� งอยู่ในช่วงของ
ออกแบบและผลที�ไดจ้ากการคาํนวณ 

 

               
 

รูปที� 3.17  ปั;มไฮดรอลิกส์แบบ  Variable  Vane  Pump 
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  -  มอเตอร์ไฟฟ้า หนา้ที�ในการขบัปั;มนํ* ามนัไฮดรอลิกส์  ในการเลือกขนาดของ
มอเตอร์ไฮดรอลิกส์นี*   ผูวิ้จยัไดจ้ากขอ้มลูจากผลการคาํนวณในหวัขอ้ที� 3.2  ซึ� งผลจากการคาํนวณ
พบว่า  ขนาดของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ที�คาํนวณได ้ มีขนาดเท่ากบั  Hp  5.52  แต่เนื�องจากขนาด
ของมอเตอร์ไฮดรอลิกส์ดงักล่าวไม่มีจาํหน่ายในทอ้งตลาด  จึงเลือกใช้ขนาดของมอเตอร์ไฟฟ้า
ขนาด Hp  5.5   Hz 50ph   3 แรงเคลื�อนไฟฟ้า  Volt  380/360  ความเร็วรอบของมอเตอร์เท่ากบั  

  1,450 รอบต่อนาที 
 

                  
 
                      (ก) มอเตอร์ไฟฟ้า                                                    (ข) การติดตั*งสายดิน 
 

รูปที� 3.18  การติดตั*งชุดตน้กาํลงัในการขบัปั;มนํ*ามนัไฮดรอลิกส์ 
 

 3.2.2.9  แม่พิมพที์�ใชใ้นการกดอดัขึ*นรูป 
  แม่พิมพก์ดอดัขึ*นรูปกระถางจากขุยและใยมะพร้าวนี*   แบ่งออกเป็น 3  ชิ*นส่วน
ดว้ยกนัคือ  แม่พิมพ์กดอดัขึ*นรูปกระถางตวับน  แม่พิมพก์ดอดัขึ*นรูปกระถางตวัล่าง  และ กา้นดนั
กระถางจากขุยและใยมะพร้าวออกจากแม่พิมพห์ลงัจากการกดอดัขึ*นรูป  ดงัแสดงไวใ้นรูปที� 3.19  
ซึ� งหลกัในการเลือกขนาดของแม่พิมพนี์*   คณะผูวิ้จยัไดท้าํการศึกษาและเปรียบเทียบกบัขนาดของ
กระถางพลาสติกที�มีขนาดปากของกระถางมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางขนาด 6 นิ*ว  และขนาด 4  นิ*ว 
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รูปที� 3.19  แม่พิมพที์�ใชใ้นการกดอดัขึ*นรูปกระถาง 
 

3.3  การออกแบบและสร้างเครื�องมือในการเตรียมวตัถุดิบก่อนการอัดขึ�นรูป 

 ในการศึกษาวิจัยในครั* งนี* คณะผูวิ้จยัได้ทาํการศึกษาถึงกระบวนการและขั*นตอนต่าง ๆ 
ตั*งแต่การเตรียมจดัหาวถุัดิบ  และการเตรียมส่วนผสมต่าง ๆ ในการอดัขึ*นรูปกระถาง  ตลอดจน
การศึกษาผลการใช้เครื� องอัดขึ*นรูปกระถางและผลิตภัณฑ์ที�ได้จากการอดัขึ* นรูปกระถางด้วย
เครื�องมือและอุปกรณ์ที�คณะผูวิ้จยัไดจ้ดัสร้างขึ*น  ซึ� งในกระบวนการดงักล่าวจาํเป็นตอ้งมีเครื�องมือ
และอุปกรณ์ที�สาํคญัต่าง ๆ ดงัต่อไปนี*  
 3.3.1  เครื�องตีกาบมพร้าว 
  เครื�องตีกาบมะพร้าว ทาํหนา้ที�ในการตีกาบมะพร้าวที�ไดจ้ากการแกะออกจากลูก
มะพร้าว  ซึ� งในการออกแบบในครั* งนี*   จะทาํการศึกษาการตีกาบมะพร้าวที�นาํส่วนที�เป็นเปลือกแข็ง
ออกไปแลว้  เพื�อแยกส่วนที�เป็นขยุมะพร้าวและใยมะพร้าวออกจากกนั โดยส่วนที�ไดจ้ากการตีกาบ
มะพร้าวนั*นจะถูกแยกออกจากกนัเป็นสองส่วนคือ  ส่วนที�เป็นเสน้ใยมะพร้าว จะออกทางดา้นขา้ง
ซา้ยและขวามือของเครื�อง  และส่วนที�เป็นขยุมพร้าวจะออกทางดา้นล่างของเครื�อง 
  3.3.1.1 โครงสร้างเครื�องตีกาบมะพร้าว 
   โครงสร้างของเครื�องตีกาบมะพร้าว ทาํจากเหลก็กล่องขนาด 50 มิลลิเมตร 
x 50 มิลลิเมตร ทาํการยึดติดเขา้ดว้ยกนัดว้ยวิธีการเชื�อม  ดงัแสดงในรูปที� 3.20  
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รูปที� 3.20  โครงสร้างของเครื�องตีกาบมะพร้าว 

 

                    
                   (ก) ภาพดา้นหนา้                                      (ข) ภาพดา้นขา้ง  

 
(ค) ภาพดา้นบนของโครงสร้างเครื�องตีกาบมพร้าว 

รูปที� 3.21 เครื�องตีกาบมะพร้าว 
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รูปที� 3.22  ส่วนประกอบของเครื�องตีกาบมะพร้าว 
 

  3.3.1.2 เพลายึดใบมีดสาํหรับการตีกาบมะพร้าว 
   เพลาสําหรับยึดใบเพื�อใช้ในการตีกาบมะพร้าวนี*   มีความยาว 2,100  
มิลลิเมตร ความโตของเพลาเท่ากบั 50 มิลลิเตร  ทาํการติดตั*งหูสาํหรับยึดใบมีดจาํนวน  23 จุด  โดย
ในแต่ละจุดยึดใบมีดห่างกนั 110 มิลลิเมตร ส่วนปลายดา้นหนึ�งของเพลา จะทาํการติดตั*งใบกวาด
เสน้ใยมะพร้าวจาํนวน 2 ใบเพื�อทาํหนา้ที�กวาดเส้นใยมะพร้าวออกจากถงัตี  โดยมีขนาดและรูปร่าง
ดงัแสดงในรูปที� 3.23 

 
รูปที� 3.23  เพลาสาํหรับยึดใบมีดในการตีกาบมะพร้าว 
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รูปที� 3.24  ภาพดา้นหนา้ของเพลาสาํหรับยึดใบมีดในการตีกาบมะพร้าว 
 

 
 

รูปที� 3.25  ตาํแหน่งและการติดตั*งใบกวาดใยมะพร้าวออกจากถงัตีกาบมะพร้าว 
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รูปที� 3.26  เครื�องตีกาบมะพร้าว 
 

     
 

รูปที� 3.27  โครงสร้างภายในถงัตีของเครื�องตีกาบมะพร้าว 
 

 3.3.2  การออกแบบและสร้างเครื�องผสมขยุและใยมะพร้าว 
  ในการออกแบบและสร้างเครื�องมือในการผสมขุยและใยมะพร้าวนี*  คณะผูวิ้จยัทาํ
การออกแบบการผสมวตัถุดิบดว้ยวิธีการกวนส่วนผสมต่าง ๆ ใหเ้ขา้กนั โดยในการผสมวตัถุดิบนี*
จะประกอบไปดว้ยสามส่วนที�สําคญั  คือ  ขุยมะพร้าว  เส้นใยมะพร้าว  และกาวที�ทาํจากแป้งมนั
สาํปะหลงั 
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  3.3.2.1  โครงสร้างเครื�องผสมขยุและใยมะพร้าว 
   โครงสร้างของเครื�องผสมนี*  ทาํการออกแบบโดยการใช้เหล็กฉากขนาด 
25 มิลลิเมตร x 25 มิลลิเมตร  ยึดติดเขา้ดว้ยกนัดว้ยวิธีการเชื�อม  โดยมีขนาดและรูปร่างดงัแสดงใน
รูปที� 3.28  

 
 

รูปที� 3.28  โครงสร้างรองรับถงัผสมขุยและใยมะพร้าว 

 

 
รูปที� 3.29  ภาพฉายของโครงสร้างรองรับถงัผสมขยุและใยมะพร้าว 
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รูปที� 3.30  ส่วนประกอบของโครงสร้างรองรับถงัผสมขยุและใยมะพร้าว 

 
 3.3.2  การออกแบบและสร้างเครื�องแยกขนาดขยุมะพร้าว 
  ในการเตรียมส่วนผสมเพื�อทําการอัดขึ* นรูปกระถางจากขุยและใยมะพร้าวนี*   
จะตอ้งใชขุ้ยมะพร้าวที�ผ่านแตะแกรงร่อนขนาด  3  มิลลิเมตรเท่านั*น  ซึ� งในการออกแบบและสร้าง
เครื�องแยกขนาดขุยของใยมะพร้าวนี* ทาํการออกแบบโดยใชเ้คลื�อนที�กลบัไปมาและการสั�นของ
ตะแกรงร่อน   
  

     
 

รูปที� 3.31 เครื�องร่อนเพื�อคดัแยกขนาดของขยุมะพร้าว 
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  ส่วนประกอบที�สาํคญัของเครื�องแยกขนาดขุยมะพร้าว  ประกอบไปดว้ยอุปกรณ์ที�
สาํคญัดงัต่อไปนี*   คือ  ตะแรงร่อนขนาด 3  มิลลิเมตร  มอเตอร์ฟ้า  ขนาด ¾ แรงมา้  และชุดลูกเบี*ยว  
ดงัแสดงในรูปที� 3.31 


