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ผลของการจัดการดินและปุ๋ยต่อการกักเก็บคาร์บอนในดิน และการปล่อย

คาร์บอนไดออกไซด์ในพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

  Effects of Soil and Fertilizer Management on Soil Carbon Sequestration 

and Carbon Dioxide Emissions in the Maize Field
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ABSTRACT

	 Increasing soil organic carbon in agricultural fields through carbon sequestration is one 

of the strategies for mitigating climate change and improving soil fertility. Field experimental studies 

were carried out in a long-term field in Lopburi Seed Research and Development Center from 

2017 to 2020 to clarify the effects of soil and fertilizer management on soil organic carbon 

change (SOC) and CO
2
 emissions in maize cultivation. Eight treatments with the combination 

of rice straw mulch (RS), no organic matter application (NoOM), tillage (Till), no-tillage (No-till), 

chemical fertilizer application (Chem) and no chemical fertilizer application (No-chem) were  

conducted in RCB with 3 replications. Results showed that CO
2
 emissions from soil 

surface in RS, Till, and Chem did not differ with an average of 3.3 t CO
2
/rai /year. RS  

increased SOC stock by 3.0 t C/rai which was greater than NoOM (2.5 t C/rai), but the 

rate of organic carbon accumulation in soil was lower. Whereas SOC stock change in Till 

did not differ from No-till. Similarly, SOC accumulation in Chem was not different from that 

of No-chem. C balance analysis showed RS, Till, and Chem decreased SOC stock by 

39-65 kg C/rai
 
/year, despite C input to the soil by returning maize-mung bean residues 

was high (649-719 kg C/rai /year). This might be caused by no increase in conversion  

rate of total organic C input to SOC stock change, resulting in decreased SOC storage.  

The results of this study could clarify SOC stock changes in upland fields under tropical  

conditons. However, further studies of C dynamics in different site conditions and soil properties 

should be undertaken. 
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บทคัดย่อ

	 การเพ่ิมคาร์บอนอนิทรีย์ในพ้ืนทีก่ารเกษตร 

ด้วยการกักเก็บคาร์บอนไว้ในดิน เป็นกลยุทธ์หนึ่ง

ที่ช่วยบรรเทาการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และ

ปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน ได้ศึกษาผล

ของการจัดการดินต่อการเปลี่ยนแปลงคาร์บอน

อนิทรีย์ในดนิ (SOC) และการปล่อย CO
2
 ในพ้ืนที่

ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ที่แปลงทดลองระยะยาว 

ในศูนย ์ วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ ์ พืชลพบุรี  

ในปี 2560-2563 วางแผนการทดลองแบบ RCB  

8 กรรมวิธี จ�ำนวน 3 ซ�้ำ  พบว่า กรรมวิธีใช้ 

ฟางข้าวคลมุดนิ ไถพรวน และ ใช้ปุย๋เคม ีปล่อย CO
2
  

จากผวิดนิเฉลีย่ 3.3 ตนั CO
2
/ไร่/ปี การใช้ฟางข้าว

คลุมดิน เพ่ิม OC 3.0 ตนั C/ไร่ มากกว่าวิธกีารไม่

ใส่ปุย๋อนิทรีย์ (2.5 ตนั C/ไร่) ส่วนวิธกีารไถพรวน 

หรือไม่ไถพรวน การสะสม SOC ไม่แตกต่างกัน  

เช่นเดียวกับวิธีการใส่ปุ ๋ยเคมี ไม่ท�ำให้ SOC  

เพิม่ข้ึนแตกต่างจากการไม่ใส่ปุย๋เคม ีผลการวิเคราะห์

สมดุลคาร์บอนของวิธีการ ใช้ฟางข้าวคลุมดิน  

ไถพรวน และใช้ปุ ๋ยเคมี คาร์บอนในดินลดลง  

39-65 กก.C/ไร่/ปี  การคืนกลับคาร์บอนจากเศษ

ซากข้าวโพด-ถ่ัวเขียวลงในพ้ืนที่สูง 649-719 

กก.C/ไร่/ปี เนื่องจากอัตราการเปลี่ยนคาร์บอน

อินทรีย์ท้ังหมดไปเป็นคาร์บอนที่กักเก็บในดิน 

ไม่เพิม่ข้ึน จงึส่งผลให้คาร์บอนอนิทรีย์ในดนิลดลง 

ผลการศึกษานี้ ช่วยอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลง

ของคาร์บอนในดินสภาพไร่ในเขตร้อนได้ อย่างไร

ก็ตาม ควรศึกษาพลวัตคาร์บอนเพ่ิมเติมในสภาพ

พื้นที่และสมบัติดินที่แตกต่างออกไป

ค�ำส�ำคัญ: คาร์บอนอนิทรีย์ในดนิ,  ฟางข้าวคลมุดนิ,  

ไม่ไถพรวน,  สมดลุคาร์บอน,  คาร์บอนไดออกไซด์ 

บทน�ำ

	 การจัดการดินทางการเกษตรโดยใช้ปุ๋ย

และวัสดุอินทรีย์ในปริมาณที่เหมาะสม เป็นการ

ช่วยรักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินและการผลิต

พืช ขณะเดียวกันอาจมีศักยภาพในการเพิ่มการ

กักเก็บคาร์บอนในดนิด้วย ซ่ึงในกระบวนการผลิต

พืช นอกจากการใช้ปุ๋ย และวัสดุอินทรีย์แล้ว การ

จัดการอื่น ๆ เช่น การลดการไถพรวน การไม่

ไถพรวน การปลูกพืชคลุมดิน การจัดการน�้ำใน

ดิน และระบบวนเกษตร สามารถเพิ่มการสะสม

คาร์บอนในดนิได้ (Lal, 2003) นอกจากนี ้Jarecki 

and Lal (2003) ยังรายงานว่า การใส่อินทรียวัตถ ุ

ในดินเป็นเวลามากกว่า 5-90 ปี สามารถเพ่ิม

ปริมาณคาร์บอนอนิทรีย์ หรือกักเก็บคาร์บอนไว้ใน

ดิน 0.005-0.67 ตัน C/ไร่/ปี ส่วนการไม่ไถพรวน 

หรือลดการไถพรวนดินเป็นเวลา 3-44 ปี เพ่ิม 

คาร์บอนอินทรีย์ในดิน-0.032 ถึง 0.096 ตัน C/ไร่/ป ี

นอกจากนี้ การทิ้งเศษซากพืชไว้ในพ้ืนที่เพ่ิม

คาร์บอนอินทรีย์ในดิน 0.016-0.176 ตัน C/ไร่/ปี 

นั่นแสดงว่ามีเพียง 15% ของคาร์บอนอินทรีย์ใน

เศษซากพืชที่เปลี่ยนไปเป็นคาร์บอนอินทรีย์สะสม

ในดิน 

	 อย่างไรก็ตาม งานศึกษาวิจัยส่วนใหญ่

เป็นการศึกษาในเขตอบอุน่ ซ่ึงแตกต่างจากเขตร้อน

ซ่ึงอุณหภูมิสูงและความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ต�่ำ

กว่า  จากการสังเคราะห์ข้อมูลการกักเก็บคาร์บอน

ในดนิของ Fujisaki et al. (2018) ทีไ่ด้รวบรวมจาก

ทัง้หมด 214 กรณศึีกษาใน 13 ประเทศ พบว่า การ

ใส่อนิทรียวัตถุลงดนิประมาณ 18 ปี เพ่ิมการสะสม 

ของคาร์บอนอนิทรีย์ในดนิเขตร้อน 0.072 ตนั C/ไร่/ปี  

ส่วนการลดการไถพรวน 12 ปี มปีริมาณคาร์บอน

อนิทรีย์สะสมในดนิ 0.051 ตนั C /ไร่/ปี และการ

ใช้ปุ๋ยเคมมีากกว่า 17 ปี เพิม่การสะสมคาร์บอน

อนิทรีย์ในดนิ 0.038 ตนั C/ไร่/ปี ส�ำหรับประเทศไทย  

ศภุกาญจน์ และคณะ (2560) พบว่า การไถพรวน

ร่วมกับการใช้ปุย๋เคม ี และใช้ฟางข้าวคลมุดนิ เพ่ิม

การกักเก็บคาร์บอนในดนิ 0.16 ตนั C/ไร่/ปี เช่น

เดียวกับ Matsumoto et al. (2008) ที่พบว่า  
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การจัดการดินข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในภาคตะวันออก

เฉียงเหนือแบบไม่ไถพรวนร่วมกับใส่มูลวัว 3.2  

ตนั/ไร่/ปี (น�ำ้หนกัสด) เพ่ิมการสะสมคาร์บอนอนิทรีย์

ในดนิ 0.38 ตนั C/ไร่/ปี ส่วนการไถพรวนมปีริมาณ

คาร์บอนสะสมในดนิเพ่ิมข้ึน 0.06 ตนั C/ไร่/ปี และ

การไม่ไถพรวนเพ่ิมข้ึน 0.14 ตนั C/ไร่/ปี แสดงอตัรา

การสะสมของคาร์บอนอนิทรีย์ในดนิเขตร้อนต�ำ่กว่า

ในดนิเขตอบอุน่ชัดเจน จงึส่งผลต่ออตัราการกักเก็บ

คาร์บอนในดนิ จากรายงานของศภุกาญจน์ และคณะ 

(2560) การใส่มลูไก่ หรือใส่ปุย๋เคมร่ีวมกับมลูไก่ในพ้ืนที่

ปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์ระยะยาวที ่ จ. นครสวรรค์ มี

การปล่อย CO
2
 จากผวิดนิเฉลีย่ 3.42 ตนั CO

2
/ไร่/ปี 

และการปลกูข้าวโพดเลีย้งสัตว์ตามด้วยข้าวฟ่าง หรือ 

ถ่ัวเขียว หรือถ่ัวแปบ ปล่อย CO
2
 3.17 ตนั CO

2
/ไร่/ปี   

ดังนั้น การศึกษาวิจัยเพ่ือเพ่ิมองค์ความรู้เก่ียวกับ  

ผลของการจัดการดินและปุ ๋ยต ่อการกักเก็บ

คาร์บอนในดนิ และการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์

ในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในประเทศไทย จึง

มีความส�ำคัญจะช่วยอธิบายถึงปัจจัยส�ำคัญที่มีผล

ต่ออตัราการสะสมคาร์บอนอนิทรีย์ในดนิเขตร้อน

อุปกรณ์และวิธีการ

1.	 สมบัติของดินและสภาพอากาศในพ้ืนท่ี

ทดลอง 

	 ด�ำเนินการในแปลงทดลองระยะยาวที่

ด�ำเนินการมาอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี พ.ศ. 2519  

ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาเมล็ดพันธุ ์ พืชลพบุรี 

จ.ลพบุรี (14
º
 47.9’ N, 100

º
48.0’ E) เป็นดนิชุด

วังสะพุง (Fine, mixed, active, isohyperthermic 

Typic Haplustalfs) พื้นที่มีความลาดชันประมาณ 

2-12% การระบายน�้ำดี การไหลบ่าของน�้ำบนผิว

ดินอยู่ในระดับช้าถึงเร็ว และการซึมผ่านได้ของ

น�้ำอยู ่ในระดับปานกลาง เก็บตัวอย่างดินก่อน

ปลูกข้าวโพด และช่วงเก็บเก่ียวที่ระดับความ

ลึก 0-15 ซม. แปลงย่อยละ 5 จุดรวมกันเป็น  

1 ตวัอย่าง ผึง่ให้แห้งในร่ม บด และร่อนผ่านตะแกรง

ขนาด 2 มม. วัดค่า pH ของดิน (Rayment and 

Higginson, 1992) คาร์บอนอินทรีย์ในดินโดยวิธี 

Walkley and Black (Nelson and Sommers, 

1982) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน ด้วยวิธี 

Bray II ปริมาณโพแทสเซียม โดยการสกัดดนิด้วย 

1M NH
4
OAc, pH 7 (กลุม่งานวิจยัเคมดีนิ, 2544) 

และวิเคราะห์หาปริมาณโพแทสเซียมทีส่กัดได้ด้วย

เคร่ือง Inductively Couple Plasma Optical 

Emission Spectrometer (ICP-OES, Perkin 

Elmer Optima 5300 DV) เทียบกับสารละลาย

มาตรฐาน

2. การปลูกและเก็บเกี่ยว 

	 วางแผนการทดลองแบบ randomized 

complete block 8 กรรมวิธี ๆ ละ 3 ซ�้ำ  ราย

ละเอียดแตล่ะกรรมวธิแีสดงใน Table 1 ใช้แปลง

ย่อยขนาด 5.25 x 6 ม. ท�ำการไถในแปลงที่มีการ

ไถพรวนก่อนปลูกข้าวโพด 1 สัปดาห์ ส่วนแปลงที่

ไม่ไถพรวนฉดีพ่นยาก�ำจดัวัชพืช ก่อนปลกูข้าวโพด 

3 สัปดาห์ และขุดร่องในการปลูก ท�ำการปลูก

ข้าวโพดเลีย้งสัตว์พันธุน์ครสวรรค์ 3 ระยะระหว่าง

แถว 75 ซม. ระหว่างต้น 20 ซม. ใส่ปุย๋เคมคีร้ังที ่1 

รองก้นพร้อมปลกูอตัรา 7.5-5-5 กก. N-P
2
O
5
-K

2
O 

/ไร่ และคลุมดินด้วยฟางข้าวในกรรมวิธีที่ใส่วัสดุ

อินทรีย์ ครั้งที่ 2 ใส่ปุ๋ยอัตรา 7.5 กก. N /ไร่ เมื่อ

ข้าวโพดอาย ุ25-30 วันหลงัปลกู เก็บเก่ียวข้าวโพด

ที่อายุ 110-120 วันหลงัปลกู พ้ืนทีเ่ก็บเก่ียว 3.75 

x 4 ม. ตดัต้นข้าวโพดแต่ละแปลงย่อย ช่ังน�ำ้หนกั 

และท้ิงเศษซากต้น ใบ และเปลอืกหุม้ฝักข้าวโพดไว้

ในแปลง  หลงัเก็บเก่ียวข้าวโพด ปลกูถ่ัวเขียวพันธุ์

ชัยนาท 84-1 ระยะระหว่างแถว 60 ซม. ระหว่าง

ต้น 15 ซม. และเก็บเก่ียวถ่ัวเขียวในพ้ืนทีเ่ก็บเก่ียว 

3 x 4 ม. ตดัต้นถ่ัวเขียวแต่ละแปลงย่อยช่ังน�ำ้หนกั 

และท้ิงเศษซากต้นและใบถ่ัวเขียวไว้ในแปลง
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3.	การดักจบัคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) ท่ีปล่อย

จากผิวดิน

	 ดักจับ CO
2
 ที่ปล่อยจากผิวดินด้วยระบบ

ปิด ปรับปรุงจากวิธขีอง Anderson (1982) โดยดดู

สารละลาย 1 M NaOH ใส่ในขวดแก้วทีม่คีวามสูง 

0.105 ม. วางขวดแก้วทีบ่รรจ ุNaOH บนฐานรองที่

มคีวามสงูจากพืน้ 0.05 ม. ครอบด้วยถังพลาสติก

ที่หุ้มด้วยกระดาษฟลอยด์ซ่ึงสูง 0.20 ม. และมี

พื้นที่หน้าตัด 0.0283 ตร.ม. ดักจับ CO
2
 เป็นเวลา 

24 ชม. ทุกๆ 2 สัปดาห์ พร้อมทั้งวัดอุณหภูมิดิน

ที่ระดับความลึก 0-10 ซม. และเก็บตัวอย่างดิน

มาหาความช้ืน เปิดฝาครอบและน�ำขวดแก้วออก 

หยดด้วย 1 M BaCl
2
 ทันทีจนเกิดตะกอน จากนั้น  

เติม phenolphthaline indicator 2-3 หยด  

จะเกิดสีชมพู ไทเทรต NaOH ทีเ่หลอืด้วย 1M HCl 

จนถึงจุดยุติได้สารละลายขาวขุ่น และท�ำ  Blank 

ควบคู่กันไป
 
 ค�ำนวณ CO

2 
ที่ดักจับได้ (mg CO

2
 /m

2
/d)  

ดังสมการ (1)

Table 1 Field experiment treatments 

Treatment no. Treatment abb. Treatment detail

1 No-chem, NoOM, Till No chemical fertilizer application, No organic matter input, Tillage

2 No-chem, NoOM, No-till No chemical fertilizer application, No organic matter input, 

No-tillage

3 No-chem, RS, Till No chemical fertilizer application, Rice straw mulch, Tillage

4 No-chem, RS, No-till No chemical fertilizer application, Rice straw mulch, No-tillage

5 Chem, NoOM, Till Chemical fertilizer application, No organic matter input, Tillage 

6 Chem, NoOM, No-till Chemical fertilizer application, No organic matter input, No-tillage

7 Chem, RS, Till Chemical fertilizer application, Rice straw mulch, Tilaage

8 Chem, RS, No-till Chemical fertilizer application, Rice straw mulch, No-tillage

Note:	1) Chemical fertilizer was applied based on soil test at the rate of 15-5-5 kg N-P
2
O

5
-K

2
O / rai 

	 2) Rice straw mulch was carried out before maize sowing

	 3) Tillage and no-tillage were carried out under maize cultivation and not under mung bean cultivation

	 mg CO
2
 /m

2
/d or C = (B-V) x M x E / พื้นที่หน้าตัดของถังพลาสติกครอบ        (1)

	 เมื่อ

	 B	 =	 ปริมาตรของ HCl (มล.) ที่ใช้ไทเทรตกับ NaOH ที่เป็น Blank จนถึงจุดยุติ 

	 V	 = 	 ปริมาตรของ HCl (มล.) ที่ใช้ไทเทรตกับ NaOH จากขวดที่ดักจับ CO
2
 จนถึงจุดยุติ

	 M	 = 	 ความเข้มข้นของ HCl ที่ใช้ไทเทรต

	 E	 = 	 equivalent weight ถ้ารายงานผลเป็น CO
2
, E = 22 และรายงานเป็น C, E = 6
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4.	ปรมิาณคาร์บอนจากมวลชวีภาพท่ีใส่ในพ้ืนท่ี 

	 จากผลวิเคราะห์ฟางข้าวตามวิธีของ  

Tyurin (Japan Soil Association, 2000) ฟางข้าว

มีคาร์บอน 43.5% ส่วนคาร์บอนในใบ+ต้น+เปลอืก

หุ้มฝักข้าวโพด และถ่ัวเขียว ใช้ค่าอ้างอิงตาม  

Ma et al. (2018) คือ คาร์บอน 42.3% และ

คาร์บอนที่ได้จากรากข้าวโพด และรากถ่ัวเขียว

ค�ำนวณ จาก 16% ของส่วนน�ำ้หนกัเหนอืดนิของ

ข้าวโพดและถ่ัวเขียว (Amos and Walters, 2006) 

ค�ำนวณปริมาณคาร์บอนทัง้หมด (Total C input : 

กก./ไร่/ปี) จากสมการ (2)  

	 Total C input = DW x C content                   (2)

	 เมือ่

 	 DW = น�ำ้หนกัของมวลชีวภาพทีใ่ส่ในพ้ืนที ่(กก./ไร่/ปี)

	 C content = ปริมาณคาร์บอนในมวลชีวภาพ (%)

5.	ปริมาณคาร์บอนในดินและอัตราการกักเก็บคาร์บอนในดิน 

	 ปริมาณคาร์บอนในดิน 1 ไร่ (พื้นที่ = 1,600  ตร.ม.) ที่ระดับความลึก 0-15 ซม. และมีความหนา

แน่นรวมของดิน 1.55 ก./ ลบ.ซม. (SOC stock; กก. C/ ไร่) ค�ำนวณจาก	

SOC stock = SOC
p
 x B.D. x depth x 1,600 m

2

	 เมื่อ

	 SOC
p	
=	 ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินในปีปัจจุบัน (ก. C/กก.)

	 B.D. 	 =	 ค่าความหนาแน่นรวมของดิน (ก./ลบ.ซม.) 

	 Depth	=	 ระดับความลึกดิน (ซม.)

	 อตัราการกักเก็บคาร์บอนในดนิ (SOC sequestration rate หรือ change of SOC stock: กก.C/ไร่/ปี)  

ค�ำนวณจาก (Thelen et al., 2010) สมการ (3)

                   SOC sequestration rate = (SOC
p
 - SOC

i
)/duration year        (3)

	 เมื่อ

	 SOC
p
	 =	 ปริมาณคาร์บอนในดนิในปีส้ินสุดการทดลอง (SOC stock; ตนั C/ไร่)

	 SOC
i 
	=	 ปริมาณคาร์บอนในดินในปีเริ่มต้นการทดลอง (SOC stock;ตัน C/ไร่)

	 duration year = จ�ำนวนปีที่ท�ำการทดลอง
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ผลการทดลองและวิจารณ์

1.	สมบัติของดินและสภาพอากาศในพ้ืนท่ี

ทดลอง

	 ดินที่ระดับความลึก 0-15 ซม. มีเนื้อดิน

เป็นดินร่วนปนทราย ค่าความหนาแน่นรวมของ

ดิน 1.55 ก./ซม.
3
 ปฏิกิริยาดินเป็นกรดอ่อน (pH 

6.98) อินทรียวัตถุ 15.7 ก./กก. ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ 45 มก./กก. และโพแทสเซียมที่สกัดได้ 

127 มก./กก. ดังนั้น อัตราปุ๋ยตามค�ำแนะน�ำคือ 

15-5-5 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ โดยในปี พ.ศ. 2560 

มีปริมาณน�้ำฝนรวมมากสุด 1,459 มม. และในปี 

พ.ศ. 2562 มปีริมาณน�ำ้ฝนรวมน้อยสดุ 1,007 มม.  

ส่วนอณุหภมูสูิงสุด-ต�ำ่สุด ในแต่ละปีไม่แตกต่างกัน  

สูงสุดเฉลี่ย 36.9 ºซ และต�่ำสุดเฉลี่ย 22.2 ºซ. 

2.	การให้ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ และ 

ถั่วเขียว 

	 ผลของการจดัการดนิ และปุย๋ทีแ่ตกต่างกัน  

พบว่า การใช้ฟางข้าวคลุมดิน (RS) ข้าวโพด 

เลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3 ให้ผลผลิตเฉลี่ย 

556. กก./ไร่ ซ่ึงแตกต่างทางสถิตอิย่างมนียัส�ำคญั

กับการไม่ใช้วัสดอุนิทรีย์ (NoOM) (Table 2) ส่วน 

การไถพรวน (Till) ให้ผลผลติสูงเฉลีย่ 616.4 กก./ไร่  

แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งกับการไม่ไถพรวน 

(No-till) เนื่องจากการไถพรวนช่วยคลุกเคล้า 

อินทรียวัตถุลงดิน ท�ำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์

มากข้ึน ช่วยให้พืชดดูใช้ธาตอุาหารในดนิได้อย่างม ี

ประสิทธิภาพ ส่งเสริมให้พืชเจริญเติบโตดีและ

ผลผลติสงูข้ึน (Leghari et al.,2016) การใช้ปุ๋ยเคม ี

(Chem) ให้ผลผลติสูงข้ึนเฉลีย่ 660 กก./ไร่ และสูง

เป็น 2 เท่าของการไม่ใช้ปุ๋ยเคมี (No-chem) ซึ่ง 

สอดคล้องกับ Mahmood et al. (2017) ทีร่ายงานว่า  

ปุย๋เคมสี�ำคญัต่อการเจริญเตบิโตและการให้ผลผลติ  

เนื่องจากพืชได้รับธาตุอาหารมากกว่าจึงท�ำให้

ข้าวโพดมชีีวมวลและผลผลติสูงข้ึน อย่างไรก็ตาม

ในปี พ.ศ. 2560 และ 2561 เกิดสภาวะฝนทิ้ง

ช่วงส่งผลให้ข้าวโพดเลีย้งสัตว์มผีลผลติต�ำ่ ดงันัน้  

ถ้าต้องการให้ข้าวโพดเจริญเติบโตดี นอกจากการ

ไถพรวนดนิ และใช้ปุย๋เคมใีนอตัราทีเ่หมาะสมแล้ว 

ควรใช้วัสดอุนิทรีย์คลมุดนิร่วมด้วย เพ่ือช่วยรักษา

ความช้ืนของดนิ และเมือ่วัสดอุนิทรีย์ย่อยสลายยงั

เป็นการเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดินอีกทางหนึ่ง

	 ส�ำหรับผลผลติของถ่ัวเขียวทีป่ลกูเป็นพืช

ตามหลงัข้าวโพด พบว่า ผลตกค้างจากการใช้ฟาง

ข้าวคลุมดิน ถ่ัวเขียวพันธุชั์ยนาท 84-1 ให้ผลผลติ

เฉลี่ย 140 กก./ไร่ แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง

ทางสถิตกัิบไม่ใช้วัสดอุนิทรีย์ (Table 3) ส่วนการ 

ไถพรวน และการไม่ไถพรวนไม่แตกต่างกัน นอกจากน้ี  

ผลตกค้างของการใช้ปุ๋ยเคมี ยังส่งผลให้ถ่ัวเขียว 

มผีลผลติเฉลีย่ 140 กก./ไร่ สูงกว่าการไม่ใช้ปุย๋เคม ี

ขณะทีใ่นปี พ.ศ. 2562 ถ่ัวเขียวให้ผลผลติต�ำ่มาก

ในทุกกรรมวิธี ทั้งนี้ เนื่องมาจากการระบาดของ

แมลงตัง้แต่เร่ิมปลกูจนกระทัง่เก็บเก่ียว ถ่ัวเขียวมี 

การเจริญเตบิโตไม่ด ี

3. การปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ 

	 การปล่อย CO
2
 จากผิวดินในพื้นที่ปลูก

ข้าวโพดเลีย้งสัตว์ตามด้วยถ่ัวเขียว และช่วงพักดนิ

ทีไ่ม่มกีารปลกูพชื พบว่า การใช้ฟางข้าวคลุมดิน

ปล่อย CO
2 
จากผิวดินในแต่ละปีไม่แตกต่างจาก

ไม่ใช้วัสดอุนิทรีย์เฉลีย่ 3.30-3.39 ตนั CO
2 
/ไร่/ปี  

หรือเทียบเท่าปริมาณคาร์บอนที่สูญหายไปจาก 

พ้ืนที ่ 899-923 กก.C
 
/ไร่/ปี (Figure 1, Table 4)  

แต่สถาพร และคณะ (2556) รายงานว่า การน�ำ 

ตอซังข้าวโพดออกจากพ้ืนที ่ ส่งเสริมให้มกีารปล่อย 

CO
2 
จากผวิดนิ 1.99-3.29 ตนั CO

2 
/ไร่/ปี มากกว่าการ 

ไถกลบตอซังข้าวโพด (0.48-2.67 ตนั CO
2 
/ไร่/ปี)  

ส�ำหรับการไถพรวน และการไม่ไถพรวน มีการ

ปล่อย CO
2 
จากผวิดนิไม่แตกต่างกัน เฉลีย่ 3.34 ตนั  

CO
2 
/ไร่/ปี เทยีบเท่าปริมาณคาร์บอนทีสู่ญหายไป 
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Table 2 Maize yield at Lopburi Plant Seed Research and Development Center during 2017-2020

Treatments

Maize yield (kg /rai), 15% moisture

Average
2017 2018 2019 2020

No-chem, NoOM, Till 	 332	 cd 	348.4	 c 	 504.2	 c 	 564.3	 b 	 437.4	 c

No-chem, NoOM, No-till 	 65.9	 e 	 95.1	d 	 94.6	 d 	 168.8	 c 	 106.1	 d

No-chem, RS, Till 	501.3	 bc 	608.9	 ab 	 660.8	 ab 	 615.6	 b 	 596.7	 ab

No-chem, RS, No-till 	219.2	 de 	275.5	 c 	 128.2	 d 	 234.9	 c 	 214.5	 d

Chem, NoOM, Till 	713.2 	a 	515.7	b 	 711.5	 ab 	 843.5	 a 	 711.1 	a

Chem, NoOM, No-till 	476.4 	bc 	527.1	b 	 602.3	 ba 	 586.4	 b 	 548.0 	bc

Chem, RS, Till 	569.4 	ab 	637.6	 ab 	 83.5	 a 	 899.7	 a 	 722.5 	a

Chem, RS, No-till 	628.1 	ab 	682.9	 a 	 601.1	 bc 	 733.6	 ab 	 661.4 	ab

CV (%) 24.8 17.1 13.6 16.2 14.2

NoOM 396.9 371.6 493.3 540.7 450.6

RS 479.5 ns 551.3 ** 543.4 ns 620.9 * 556.4 *

No-till 347.7 370.2 356.5 430.9 382.5

Till 529.1 ** 527.6 * 680.2 ** 730.8 ** 616.2 **

No-chem 279.7 331.9 346.9 395.9 338.6

Chem 596.8 ** 590.8 ** 689.8 ** 765.8 ** 660.8 **

Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT

ns:  non-significant, **:  significant at 1% level, *:  significant at 5% level

Table 3 Mung bean yield at Lopburi Plant Seed Research and Development Center during 2017-2020

Treatments

Mung bean yield (kg /rai), 11% moisture
Average

2017 2018 2019

No-chem, NoOM, Till 	 110.2	 bc 	 92.3	 b 81.8 	 97.8	 c

No-chem, NoOM, No-till 	 104.3	 c 	 118.7 	ab 55.0 	 92.7	 c

No-chem, RS, Till 	 185.9	 a 	 147.1 	ab 64.0 	 132.4	 ab

No-chem, RS, No-till 	 180.1 	ab 	 149.2 	ab 67.5 	 132.3	 ab

Chem, NoOM, Till 	 177.3 	ab 	 132.2 	ab 68.0 	 125.9	b

Chem, NoOM, No-till 	 197.9 	a 	 127.9 	ab 82.3 	 136.1	 ab

Chem, RS, Till 	 183.3 	a 	 155.2 	a 71.9 	 136.8	 ab

Chem, RS, No-till 	 221.7	 a 	 151.8 	a 110.9 	 161.5	 a

CV (%) 22.5 22.0 24.3 13.9

NoOM 147.4 117.8 71.8 112.3

Rs 192.8 * 150.8 * 78.6 ns 140.7 **

No-till 176.1 136.8 78.9 130.6

Till 164.2 ns 131.7 ns 71.4 ns 122.5 ns

No-chem 145.2 126.8 67.1 113.0

Chem 195.1 * 141.8 ns 83.3 ns 140.0 **

Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT

ns:  non-significant, **:  significant at 1% level, *:  significant at 5% level
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จากผวิดนินีม้ค่ีาต�ำ่กว่า ศภุกาญจน์ และคณะ (2560) 

และ  Matsumoto et al. (2008) ทัง้นี ้การปล่อย 

CO
2
 ในแต่ละพ้ืนที่มีความแตกต่างกัน ข้ึนอยู่กับ 

เนื้อดิน ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดิน อุณหภูม ิ

ความช้ืน ชนิดพืช หรือกิจกรรมของจุลินทรีย ์ 

โดยปริมาณการปล่อย CO
2
 ที่เกิดจากการย่อย

สลายของอนิทรียวัตถุในดนิ จะเพ่ิมข้ึนแบบทวีคณู 

เมือ่อณุหภมูขิองดนิเพ่ิมข้ึน (Limin et al., 2015)  

Figure 1 Amount of CO
2
 emission from the soil surface (A), soil moisture (B), and soil temperature  

(C) from May 2017 to February 2020 at Lopburi Plant Seed Research and Development Center

จากพ้ืนที่ 911.5 กก.C
 
/ไร่/ปี เนื่องจากปริมาณ 

ฝนน้อย ความช้ืนในดนิต�ำ่ (Figure 1B) และอณุหภมูิ

ของดนิสูง (Figure 1C) จงึเกิด mineralization  

และการออกซิเดชันของอินทรียวัตถุในดินต�่ำ 

(Hazra et al., 2019) นอกจากนี ้ยงัพบว่า การใส่ปุย๋

เคมมีกีารปล่อย CO
2 
จากผวิดนิ 3.17 ตนั CO

2 
/ไร่/ปี  

ซ่ึงต�ำ่กว่าการไม่ใช้ปุย๋เคม ี คดิเป็นปริมาณคาร์บอน 

ทีสู่ญหายไป 957.5 กก.C/ไร่/ปี การปล่อย CO
2  
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4. ผลของการจัดการดินและปุ๋ยต่อการกักเก็บ

คาร์บอนในดิน

	 จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงของ

คาร์บอนอินทรีย์ในพื้นที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2560 ถึง 2563 พบว่า การใช้ฟาง

ข้าวคลมุดนิมปีริมาณคาร์บอนอนิทรีย์จากเศษซาก

ข้าวโพด เศษซากถั่วเขียว ส่วนราก และจากฟาง

ข้าวคนืกลบัลงในดนิเฉลีย่  719.5, 432.8, 69.2 และ  

217.5 กก.C/ไร่/ปี ตามล�ำดับ มากกว่ากรรมวิธี  

ไม่ใช้วัสดุอินทรียถ์ึง 2 เท่า จึงส่งผลให้วิธีการใช้

ฟางข้าวคลุมดินมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์สะสม

ในดินสูง 0.49 ตัน C/ไร่ แต่อัตราการกักเก็บ 

คาร์บอนในดิน พบว่า ลดลงเหลือ 53 กก.C/ไร่/ปี 

(Table 5) เนือ่งจากการเตมิวัสดอุนิทรีย์ใหม่เข้าไป

ในดนิ จะไปเร่งอตัราการย่อยสลายอนิทรียวัตถุในดนิ  

Table 4 Amount of CO
2
 emission from the soil surface in maize-mung bean cultivation from 

May 2017 to February 2020 at Lopburi Plant Seed Research and Development Center 

Treatments

CO
2
 emission

(g CO
2 
/m

2 
/

day)

CO
2
 emission from the soil surface 

(t CO
2
 /rai/ year)

Average

(t CO
2
 /rai/year)

 C loss from soil *

(kg C-CO
2
/rai/year)

2017-18 2018-19 2019-20

1.	No-chem, NoOM, Till 6.36 ± 2.97 3.72 ± 1.38 3.01 ± 1.08 3.46 ± 0.67 3.39 ± 0.61 925.9 ± 0.61

2.	No-chem, NoOM, No-till 6.39 ± 3.02 3.74 ± 0.64 2.96 ± 0.45 3.84 ± 1.50 3.51 ± 0.83 958.4 ± 0.83

3. No-chem, RS, Till 6.59 ± 2.81 3.74 ± 1.00 3.25 ± 0.70 3.67 ± 0.88 3.56 ± 0.45 969.8 ± 0.45

4. No-chem, RS, No-till 6.68 ± 2.81 3.81 ± 0.75 3.19 ± 1.36 3.73 ± 1.16 3.58 ± 0.57 975.7 ± 0.57

5. Chem, NoOM, Till 5.78 ± 2.53 3.35 ± 1.01 2.91 ± 1.00 3.14 ± 0.66 3.14 ± 0.37 855.4 ± 0.37

6. Chem, NoOM, No-till 5.80 ± 2.54 3.49 ± 0.84 2.78 ± 0.53 3.16 ± 1.10 3.14 ± 0.61 857.6 ± 0.61

7. Chem, RS, Till 6.10 ± 2.98 3.48 ± 2.09 2.66 ± 0.28 3.71 ± 0.45 3.28 ± 0.94 894.7 ± 0.94

8. Chem, RS No-till 5.85 ± 2.34 3.41 ± 1.25 2.81 ± 1.64 3.18 ± 1.19 3.13 ± 0.51 854.4 ± 0.51

NoOM 6.08 ± 0.34 3.58 ± 0.19 2.92 ± 0.10 3.40 ± 0.33 3.30 ± 0.19 899.3 ± 51.2

RS 6.30 ± 0.40 3.61 ± 0.19 2.98 ± 0.29 3.57 ± 0.26 3.39 ± 0.22 923.7 ± 59.1

No-till 6.17 ± 0.43 3.61 ± 0.19 2.94 ± 0.19 3.48 ± 0.36 3.34 ± 0.24 911.5 ± 64.5

Till 6.21 ± 0.35 3.57 ± 0.19 2.96 ± 0.24 3.50 ± 0.26 3.34 ± 0.18 911.5 ± 48.4

NO-chem 6.50 ± 0.15 3.75 ± 0.04 3.10 ± 0.14 3.68 ± 0.16 3.51 ± 0.09 957.5 ± 22.2

Chem 5.88 ± 0.14 3.43 ± 0.07 2.79 ± 0.10 3.30 ± 0.28 3.17 ± 0.07 865.5 ± 19.5

Note:  * C loss from decomposes SOC by soil fauna and root respiration (CO
2
 emission from the soil surface)  

(Nottingham et al., 2015) นอกจากนี ้ Shirato  

et al. (2005) ยังพบว่า ดนิในเขตร้อนทีม่ดีนิเหนยีว

เป็นองค์ประกอบต�่ำ  มีอัตราการสะสมคาร์บอน

ตัง้แต่ -0.64 ถึง +0.64 ตนั C/ไร่ โดยมกีารสะสม

ของคาร์บอนอนิทรีย์ในดนิ 1.6-2.9 ตนั C/ไร่ และ

ค่อนข้างมคีวามแปรปรวน ซ่ึงขัดแย้งกับ Sugino 

et al. (2013) ทีร่ายงานว่า การเปลีย่นแปลงของ

คาร์บอนอนิทรีย์ในดนิช่วงระยะเวลา 25 ปี จากการ

ใช้ฟางข้าวคลุมดินในพ้ืนที่ปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ของประเทศไทย พบการสะสมของคาร์บอนอนิทรีย์

ในดนิต�ำ่อยู่ในช่วง 16-32 กก.C/ไร่/ปี และเป็นไป

ในทศิทางเดยีวกับ Matsumoto et al. (2021) ที่

รายงานว่า การใช้ฟางข้าวคลมุดนิในระยะเวลา 5 ปี  

เพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในดนิประมาณ 62 กก.C/ไร่/ปี 

เมื่อพิจารณาถึงปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ทั้งหมดที่
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ใส่ลงไปในดนิต่ออตัราการเปลีย่นไปเป็นคาร์บอนที่

กักเก็บในดนิ พบว่า การใช้ฟางข้าวคลุมดิน และ 

การไม่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์ มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเป็น

ลบ คอื -0.077 และ -0.152 ตามล�ำดบั (Table 5) 

สอดคล้องกับ Fujisaki et al. (2018) ที่พบว่า 

ปริมาณวัสดอุนิทรีย์ทีค่นืกลบัลงไปในดนิมปีริมาณ

น้อยกว่าการสูญหายของคาร์บอนออกไปจากดนิใน

รูปของ CO
2
 (923.7 กก.C-CO

2 
/ไร่/ปี) บ่งบอกถึง

อตัราการย่อยสลายของอนิทรียวัตถุในดนิสูง และ

มกีารหมนุเวียนของคาร์บอนอนิทรีย์ในดนิค่อนข้างเร็ว  

ส่งผลให้การเพ่ิมข้ึนของคาร์บอนอินทรีย์ในดินต�่ำ

หรือไม่เพ่ิมข้ึน ดงันัน้ เพ่ือรักษาหรือเพ่ิมอนิทรียวัตถุ 

ในดิน ปริมาณวัสดุอินทรีย์ที่ใส่ลงไปในดินควร

มากกว่าอตัราการสลายตวั หากน้อยกว่าอนิทรียวัตถุ

ในดนิก็จะค่อย ๆ ลดลงไปเร่ือย ๆ (ยงยทุธ, 2557) 

ส�ำหรับวิธีการไถพรวนและไม่ไถพรวน ไม่ส่งผล

ให้การสะสมของคาร์บอนอินทรีย์ในดินเพ่ิมข้ึน

แตกต่างกัน และการเปลี่ยนคาร์บอนอินทรีย์

ทั้งหมดที่ใส่ลงไปในดินต่ออัตราการเปลี่ยนไปเป็น

คาร์บอนที่กักเก็บในดินไม่แตกต่างกัน   ถึงแม้วิธี

การไถพรวนจะมีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ทั้งหมด 

(649 กก.C/ไร่/ปี) คืนกลับลงดินมากกว่าวิธีการ

ไม่ไถพรวน (Table 5) ในทางตรงข้าม อัตราการ

เปลี่ยนไปเป็นคาร์บอนอินทรีย์สะสมในดนิเป็นลบ 

ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์สมดลุคาร์บอนใน

พ้ืนที่พบว่า วิธีการไถพรวน และไม่ไถพรวนมีค่า

ตดิลบ หรือการกักเก็บคาร์บอนในดนิลดลง 39 และ 

58 กก.C/ไร่/ปี ตามล�ำดบั  แต่ไม่สอดคล้องกับงาน

วิจยัของ Matsumoto et al. (2008) การไม่ไถพรวน

เป็นระยะเวลา 5 ปี เพ่ิมการเก็บคาร์บอนในดนิได้ 

0.23 กก.C/ไร่/ปี สูงกว่าการไถพรวน แต่วิธกีารไม่

ไถพรวนในการทดลองคร้ังนี ้ไม่สามารถเพ่ิมการกัก

เก็บคาร์บอนในดนิ 

Table 5 Carbon balance on a maize-mung bean field at Lopburi Plant Seed Research and Development 

Center from 2017 to 2020

Treatments

Average  

of SOC  

content

(g C /kg)

Average 

of SOC 

stock

(t C /rai)

Change 

of SOC 

stock

(kg C /rai/year)

C input to soil (kg C /rai/year) Conversion rate 

of 1/total C input 

to SOC

stock change

 Average of C 

loss from soil

(kg C- CO2/ 

rai/year)

Stems 

and 

leaves

Root
Rice 

straw
Total

No-chem, NoOM, Till 6.92 bc 2.53 cd -49 332.0 d 51.5 d 0.0 372.2 d -0.135 925.9 ± 0.61

No-chem, NoOM, No-till 6.67 c 2.40 d -53 138.9 e 22.2 e 0.0 161.1 e -0.338 958.4 ± 0.83

No-chem, RS, Till 8.43 a 3.23 a 29 458.7 bc 73.4 bc 217.5 749.5 b 0.042 969.8 ± 0.45

No-chem, RS, No-till 7.68 abc 2.79 a-d -58 204.2 e 32.7 e 217.5 454.4 d -0.135 975.7 ± 0.57

Chem, NoOM, Till 6.84 bc 2.61 bcd -46 521.5 ab 83.4 ab 0.0 604.9 c -0.066 855.4 ± 0.37

Chem, NoOM, No-till 6.84 bc 2.53 cd -32 384.8 cd 61.6 cd 0.0 446.3 d -0.068 857.6 ± 0.61

Chem, RS, Till 8.15 ab 3.04 ab -94 561.0 a 89.8 a 217.5 868.4 a -0.109 894.7 ± 0.94

Chem, RS, No-till 8.02 ab 2.95 abc -89 507.3 ab 81.2 ab 217.5 806.0 ab -0.107 854.4 ± 0.51

NoOM 6.82 2.52 -45 341.8 52.2 0.0 396.5 -0.152 899.3 ± 51.2

RS 8.07 ** 3.01** -53 ns 432.8 ** 69.2 ** 217.5 719.5 ** -0.077 ns 923.7 ± 59.1

No-till 7.30 2.67 -58 308.8 49.4 108.75 467.0 -0.162 911.5 ± 64.5

Till 7.58 ns 2.86 ns -39 ns 465.8 ** 72.0 ** 108.75 649.1 ** -0.067 ns 911.5 ± 48.4

No-chem 7.42 2.74 -33 281.0 44.9 108.75 434.7 -0.142 957.5 ± 22.2

Chem 7.46 ns 2.78 ns -65 ns 493.7 ** 79.0 ** 108.75 681.4 ** -0.088 ns 865.5 ± 19.5

Means in the same column, followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT

	 ns:  not significant, **:  significant at 1% level, *:  significant at 5% level

	 1/
Conversion rate   =   Change of SOC stock / Total C input to soil
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	 ส่วนวิธีการใส่ และไม่ใส่ปุ๋ยเคมี ไม่ส่ง

ผลให้การสะสมของคาร์บอนอินทรีย์ในดินเพ่ิมขึ้น 

แตกต่างกัน (Table 5) เฉลี่ย 2.74-2.78 ตัน C/ไร ่ 

แม้ว่าการใส่ปุ๋ยเคมี มีคาร์บอนอินทรีย์จากเศษ

ซากพืช (681.4 กก.C/ไร่/ปี) คืนกลับลงดินใน

ปริมาณมากกว่าก็ตาม แต่การเปลีย่นของคาร์บอน

อินทรีย์ทั้งหมดที่ใส่ลงไปในดิน ต่ออัตราการ

เปลี่ยนไปเป็นคาร์บอนที่กักเก็บในดินมีอัตราต�่ำ

มาก (-0.088) แสดงว่า ปุ๋ยเคมีไปเร่งอตัราการ

ย่อยสลายของเศษซากพืชและอินทรียวัตถุในดิน  

ส่งผลให้สูญเสียคาร์บอน 65 กก.C/ไร่/ปี สอดคล้อง

กับ Biederman and Harpole (2013) ที่พบว่า 

การใส่ปุ๋ยเคมีท�ำให้คาร์บอนทั้งหมดในดินลดลง 

ขณะที่ Minasny et al. (2017) รายงานว่า ถึง

แม้การใส่ปุ๋ยเคมีจะเพ่ิมอัตราการกักเก็บคาร์บอน

ในดิน แต่อัตราการกักเก็บคาร์บอนในดินที่ลดลง

อาจจะเนื่องมาจากธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีไปเพ่ิม

มวลชีวภาพของจลุนิทรีย์ในดนิ เมือ่จลุนิทรีย์เจริญ

เติบโตดีและมีความต้องการอาหารเพ่ิม จึงใช้ 

อินทรียวัตถุในดินมาเป็นแหล่งอาหาร ดังนั้น  

การใส่ปุ๋ยเคมีจึงเป็นตัวเร่งอัตราการย่อยสลาย

ของอินทรียวัตถุในดินโดยอ้อม เพือ่เป็นการรกัษา 

อนิทรียวัตถุในดนิ จงึควรเลอืกใช้วัสดอุนิทรีย์ทีช่่วย

เพ่ิมการกักเก็บคาร์บอนในดนิได้ด ี ย่อยสลายโดย

จลุนิทรีย์ยาก เช่น ถ่านชาร์ (biochar) นอกจากนี ้

การใส่ถ่านชาร์ร่วมกับการใช้ปุย๋เคมยีงัสามารถเพ่ิม

การเตบิโตของพืชและผลผลติพืชได้ (Christopher 

et al., 2010) ดังนั้น จึงจ�ำเป็นต้องมีการศึกษา

เพ่ิมเติมถึงพลวัตของคาร์บอนในดินเขตร้อนตาม 

คุณสมบัติของดินที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่  

ภายใต้ระบบการปลูกพืชที่ไม่มีการไถพรวน และ

การใช้ปุ๋ยเคมี

สรุปผลการทดลอง

	 ผลของการจัดการดินโดยใช้ฟางข้าว 

คลุมดิน การไถพรวน และการใช้ปุ๋ยเคมี ไม่ส่ง

ผลให้มีการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์จากผิวดิน 

แตกตา่งกนั การใช้ปุย๋เคมียงัช่วยเพิม่มวลชวีภาพ

ของข้าวโพด จึงสามารถเพ่ิมปริมาณคาร์บอน

อนิทรีย์ลงไปในดนิจากเศษซากข้าวโพดได้มากกว่า

การไม่ใช้ปุย๋เคม ีแต่ปริมาณการสะสมของคาร์บอน

อินทรีย์ในดินไม่ได้เพ่ิมข้ึน เช่นเดียวกับการ 

ไถพรวน และไม่ไถพรวนที่ปริมาณการสะสม 

ของคาร์บอนอินทรีย์ในดินไม่แตกต่างกัน และ 

พบว่าการเปลี่ยนคาร์บอนอินทรีย์ทั้งหมดที่ใส่ลง 

ไปในดนิต่ออตัราการเปลีย่นไปเป็นคาร์บอนอนิทรีย์

ทีกั่กเก็บไว้ในดนิต�ำ่ ดงันัน้ การใส่วัสดอุนิทรีย์ลงไป

ในดินเขตร้อนจึงควรมีปริมาณมากกว่าอัตราการ

สลายตัว เนื่องจากอินทรียวัตถุมีการย่อยสลาย 

ตามธรรมชาต ิหากปริมาณการย่อยสลายในแต่ละปี 

สูงกว่าปริมาณที่กลับคืนลงไปทดแทน ปริมาณ 

อินทรียวัตถุในดินจะลดลงไปเรื่อย ๆ 
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