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ABSTRACT

	 The objective of this study is to construct the appropriate forecasting model for the 

export values of orchids in Thailand via the use of statistical method. The monthly average data, 

which were gathered from the website of the Office of Agricultural Economics during January 

2011 to January 2022 of 133 months were divided into 2 datasets. The first dataset, which 

consisted of 121 months from January 2011 to January 2021 was used for constructing the 

forecasting models via the use of 8 mathematical models, namely, 1) Box-Jenkins method, 

2) Holt’s exponential smoothing method, 3) Brown’s exponential smoothing method, 

4) damped trend exponential smoothing method, 5) simple seasonal exponential smoothing  

method, 6) Winters’ additive exponential smoothing method, 7) Winters’ multiplicative  

exponential smoothing method, and 8) combining forecasts method. The second dataset, which  

consisted of 12 months from February 2021 to January 2022 was used for comparing the 

accuracy of the forecasting models via the lowest mean absolute percentage error and root 

mean squared error. The results indicated that the most accurate method was the combining 

forecasts method.
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บทคัดย่อ

	 การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้าง

ตวัแบบพยากรณ์มลูค่าการส่งออกต้นกล้วยไม้ของ

ประเทศไทยด้วยวิธีการทางสถิติ โดยใช้ข้อมูลค่า

เฉลีย่รายเดอืนจากเว็บไซต์ของส�ำนกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร ตัง้แต่ ม.ค. 2554 ถึง ม.ค. 2565 จ�ำนวน 

133 เดอืน แบ่งข้อมลูออกเป็น 2 ชุด ชุดที ่1 ตัง้แต่

เดอืน ม.ค.2554 ถึง ม.ค. 2564 จ�ำนวน 121 เดอืน 

ส�ำหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ด้วยวิธีการทาง

สถิติทั้งหมด 8 วิธี ได้แก่ 1) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 2) 

วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลังของโฮลต์ 3) วิธี

การท�ำให ้ เ รียบด ้วยเลขช้ีก�ำลังของบราวน ์ 

4) วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังที่มีแนวโน้ม

แบบแดมป์ 5) วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลังที่

มีฤดูกาลอย่างง่าย 6) วิธีการท�ำให้เรียบด้วย

เลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก 7) วิธีการท�ำให้

เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบคูณ และ  

8) วิธีการพยากรณ์รวม ข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือน 

ก.พ. 2564 ถึง ม.ค. 2565 จ�ำนวน 12 เดือน น�ำ

มาใช้ส�ำหรับการเปรียบเทียบความแม่นของตัว

แบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อน

สัมบูรณ์เฉลี่ย และเกณฑ์รากของค่าคลาดเคลื่อน

ก�ำลังสองเฉลี่ยที่ต�่ำที่สุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีที่

มีความแม่นมากที่สุด คือ วิธีการพยากรณ์รวม

ค�ำส�ำคญั: กล้วยไม,้ การส่งออก, บอ็กซ์-เจนกินส์, 

การท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลัง, การพยากรณ์รวม

บทน�ำ

	 กล้วยไม้ (Orchid) เป็นพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 

ในวงศ์ Orchidaceae   เป็นไม้ตัดดอกที่สวยงาม 

ทั้งสีสัน ลวดลาย ขนาด รูปทรง และกลิ่น เป็นพืช

ดอกที่มีความหลากหลายทั่วโลกพบมากกว่า 800 

สกุล และพบในธรรมชาติมากกว่า 20,000 ชนิด 

กล้วยไม้เป็นไม้ตัดดอกที่มีอายุการใช้งานได้นาน  

ด้วยความสวยงามและความหลากหลายท�ำให้

กล้วยไม้เป็นที่นิยมไปทั่วโลก นอกจากนี้ ได้มีการ

ปรับปรุงสายพันธุ์โดยการผสมข้ามชนิดข้ามสกุล

มากกว่า 30,000 คู่ผสม ท�ำให้กล้วยไม้มีความ

สวยงามและหลากหลายมากยิ่งข้ึน (รัชนี และ 

วิราภรณ์, 2552) ประเทศไทยเป็นแหล่งเพาะปลูก

กล้วยไม้เมืองร้อนซ่ึงเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความ

ส�ำคญัของประเทศไทย ในอดตีการขยายพืน้ทีเ่พาะ

ปลกูท�ำได้ค่อนข้างจ�ำกัด เนือ่งจาก ทีด่นิและปัจจยั

การผลติมรีาคาสูง และเกษตรกรขาดความช�ำนาญ 

และเงินลงทุนในการดูแลและบ�ำรุงรักษา   ท�ำให้

ผลผลิตที่ได้มีคุณภาพไม่ได้มาตรฐาน จึงอาจเป็น

เหตุผลให้การส่งออกต้นกล้วยไม้มีมูลค่าลดลง 

(ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) นอกจาก

ปัจจัยดังกล่าวแล้วยังมีปัจจัยที่คาดว่ามีผลต่อการ

ส่งออก เช่น ราคาเฉลีย่ส่งออก ผลติภณัฑ์มวลรวม 

อตัราแลกเปลีย่นเงินบาท เป็นต้น (วรพงษ์, 2550) 

อย่างไรก็ตาม กล้วยไม้ยังคงเป็นพืชเศรษฐกิจที่

ส�ำคัญ โดยตลาดกล้วยไม้โลกมีมูลค่าการส่งออก

สูงประมาณ 12,000 ล้านบาท ส่วนใหญ่เป็น

กล้วยไม้เขตร้อน ซ่ึงประเทศไทยเป็นผูส่้งออกดอก

กล้วยไม้เป็นอันดับ 1 ของโลก ขณะที่ประเทศ

เนเธอร์แลนด์เป็นผู้ส่งออกต้นกล้วยไม้เป็นอันดับ 

1 ของโลก (ปรางนุช, 2562) ส�ำหรับการส่งออก

กล้วยไม้ยังคงมีจุดที่ต้องปรับปรุงแก้ไข เช่น การ

ขาดอ�ำนาจต่อรองในการได้รับการจัดสรรเที่ยวบิน

ที่เหมาะสม ท�ำให้เสียโอกาสทางการตลาด ไม่มี

ตลาดกลางมาตรฐานกล้วยไม้ มีข้อจ�ำกัดเกี่ยวกับ

ค่าระวางขนส่ง ระบบโลจสิตกิส์ (logistics) ไม่เอือ้

อ�ำนวย  ควรมกีารท�ำการตลาดเชิงรุก ศกึษาข้อมลู

การผลติและการตลาดทัง้ในและต่างประเทศ การ

ประชาสัมพันธ์ การพัฒนาตราสินค้า นอกจากนี้ 

การปรับปรุงคุณภาพผลผลิต และการควบคุม

คณุภาพการส่งออกกล้วยไม้ไทยไปต่างประเทศยงั

ไม่เหมาะสม ซ่ึงกล้วยไม้เป็นสินค้าที่เน่าเสียง่าย 
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จงึต้องการความรวดเร็วและความระมดัระวังในการ

ขนส่ง คณุภาพของผลผลติไม่สม�ำ่เสมอ การจดัการ

หลังการเก็บเกี่ยวไม่เหมาะสม อีกทั้งปริมาณและ

มูลค่าการส่งออกยังคงมีความผันแปรตามฤดูกาล 

(วรางคณา, 2557; ประสพชัย และพรจริา, ม.ป.ป.) 

ดังนั้น การพยากรณ์มูลค่าการส่งออกต้นกล้วยไม้

ในอนาคตจะเป็นประโยชน์อย่างย่ิงต่อเกษตรกรใน

การวางแผนการเพาะปลูก และเป็นเคร่ืองมือที่

ช่วยในการตัดสินใจเพ่ือปลูกต้นกล้วยไม้ให้คุ้มทุน 

อีกทั้งยังช่วยให้ภาครัฐสามารถวางนโยบายที่

เหมาะสม ส่วนผู้ที่เก่ียวข้องกับการเกษตร เช่น 

ผู้น�ำเข้า ผู้ส่งออก ผู้ผลิตสินค้าเกษตร ก็สามารถ

น�ำผลการพยากรณ์ไปใช้ในการบริหารจัดการได ้

แต่ถ้าค่าการพยากรณ์มีความคลาดเคลื่อนสูง ไม่

แม่นย�ำอาจจะส่งผลกระทบต่อผู้เกี่ยวข้องหลาย ๆ  

ฝ่ายได้ วรางคณา (2557) พบว่า การพยากรณ์

ปริมาณการส่งออกต้นกล้วยไม้ วิธีการท�ำให้เรียบ

ด้วยเลขช้ีก�ำลงัของวินเทอร์แบบบวกมคีวามเหมาะ

สมมากกว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์   กนกพัชร และ

ศานติ (ม.ป.ป.) ได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อ

การส่งออกดอกกล้วยไม้ไทยไปจําหน่ายในประเทศ

ญี่ปุ่น พบว่า มี 2 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยภายนอกและ

ปัจจยัภายในกิจการ ปัจจยัภายนอกกิจการทีส่�ำคญั 

คือ ด้านลูกค้า/ผู ้บริโภค ด้านเศรษฐกิจ ด้าน

พฤตกิรรมลกูค้าญีปุ่น่ ด้านสภาพสังคม/วัฒนธรรม/

ประเพณี ด้านกฎหมาย/ระเบียบ/ข้อบังคับ ปัจจัย

ภายในกิจการที่ส�ำคัญ คือ ด้านบุคลากรและด้าน

ท�ำเลที่ตั้ง   ประสพชัย และพรจิรา (ม.ป.ป.) ได้

ศึกษาการพยากรณ์มูลค่าการส่งออกดอกกล้วยไม้

แบบรายเดือนของประเทศไทยด้วยวิธีการท�ำให้

เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบคูณ พบว่า 

ตวัแบบพยากรณ์ให้ค่าคลาดเคลือ่นก�ำลงัสองเฉลีย่ 

(mean squared error: MSE) น้อยที่สุด เมื่อ  

α = 0.259, γ = 0.014 และ δ = 0.000 โดยผล

การตรวจสอบความแม่น ด้วยเกณฑ์ร้อยละค่า

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (mean absolute 

percentage error: MAPE) = 7.273 ถึงแม้ว่า

ปริมาณและมูลค่าการส่งออกจะเป็นไปในทิศทาง

เดยีวกัน แต่ตวัแบบพยากรณ์ไม่สามารถใช้ทดแทน

กันได้ ท�ำให้ตวัแบบพยากรณ์ปริมาณทีไ่ด้ไม่เหมาะสม

ทีจ่ะน�ำมาท�ำนายมลูค่าการส่งออกในอนาคต ดงันัน้  

การสร้างตัวแบบพยากรณ์มูลค่าการส่งออกต้น

กล้วยไม้ด้วยวิธกีารทางคณติศาสตร์ จะท�ำให้ทราบ

การเคลื่อนไหว แนวโน้ม และฤดูกาลของมูลค่า

การส่งออกต้นกล้วยไม้ รวมทั้งสามารถน�ำตัวแบบ

พยากรณ์ที่ได้ไปพยากรณ์มูลค่าการส่งออกใน

อนาคตได้ 

อุปกรณ์และวิธีการ

1. รวบรวมข้อมูลมูลค่าการส่งออกต้นกล้วยไม้

ของประเทศไทย 

	 รวบรวมข ้อมูลมูลค ่าการส ่งออกต ้น

กล้วยไม้ของประเทศไทย โดยใช้ค่าเฉลี่ยต่อเดือน

จากเว็บไซต์ของส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

(ส�ำนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) ตัง้แต่ ม.ค. 

2554 ถึง ม.ค. 2565 จ�ำนวน 133 เดือน แบ่งเป็น 

2 ชุด ชุดที ่1 คอื ข้อมลูตัง้แต่ ม.ค. 2554 ถึง ม.ค. 

2564 จ�ำนวน 121 เดือน ส�ำหรับการสร้างตัวแบบ

พยากรณ์ ชุดที ่2 ตัง้แต่ ก.พ. 2564 ถึง ม.ค. 2565 

จ�ำนวน 12 เดือน ส�ำหรับการเปรียบเทียบความ

แม่นย�ำของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ MAPE 

และเกณฑ์รากของค่าคลาดเคลือ่นก�ำลงัสองเฉลีย่ 

(root mean squared error: RMSE) ที่ต�่ำที่สุด 

2. ตรวจสอบแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล

ของอนุกรมเวลา

	 ตรวจสอบแนวโน้มและอทิธพิลของฤดกูาล

ของอนกุรมเวลามลูค่าการส่งออกต้นกล้วยไม้ชุดที ่

1 ด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีวโดย

ล�ำดับที่ของครัสคัล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s 
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one-way analysis of variance by rank)  

โดยการตรวจสอบแนวโน้ม ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์

ความแปรปรวนทางเดียว จ�ำแนกข้อมูลเป็นรายปี 

เพ่ือพิจารณาว่าอนุกรมเวลาแต่ละปีมีค่ามัธยฐาน

แตกต่างกันหรือไม่ ถ้าพบความแตกต่างจะสรุปว่า 

อนกุรมเวลามแีนวโน้ม แต่ยงัไม่สามารถสรุปได้ว่า

เป็นแนวโน้มเพิ่มขึ้นหรือลดลง ต้องพิจารณาเพิ่ม

เตมิจากกราฟของอนกุรมเวลาเทยีบกับเวลา ขณะ

ที่การตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาลจะเป็นการ

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวจ�ำแนกข้อมูล

เป็นรายเดือน (ข้อมูลหลังจากก�ำจัดแนวโน้มออก

แล้ว) เพ่ือพิจารณาอนุกรมเวลาแต่ละเดือนมีค่า

มัธยฐานแตกต่างกันหรือไม่ ถ้าพบความแตกต่าง

จะสรุปว่า อนกุรมเวลามอีทิธพิลของฤดกูาล ถ้าผล

การตรวจสอบพบว่า อนกุรมเวลามเีฉพาะแนวโน้ม 

วิธกีารพยากรณ์ทีเ่หมาะสม ได้แก่ วิธบีอ็กซ์-เจนกินส์

ที่มีตัวแบบอารีมา (ตัวแบบรวมการถดถอยในตัว

กับการเฉลี่ยเคลื่อนที่) หรือ autoregressive  

integrated moving average: ARIMA(p, d, q) 

วิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัของโฮลต์ วิธกีาร

ท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลังของบราวน์ และวิธีการ

ท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังที่มีแนวโน้มแบบแดมป ์

อนุกรมเวลามีเฉพาะอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการ

พยากรณ์ทีเ่หมาะสม ได้แก่ วิธีการท�ำให้เรียบด้วย

เลขช้ีก�ำลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย และอนกุรมเวลามี

ทั้งแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการ

พยากรณ์ที่เหมาะสม ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ที่มี

ตัวแบบซารีมา (ตัวแบบรวมการถดถอยในตัวกับ

การเฉลี่ยเคลื่อนที่เชิงฤดูกาล) หรือ seasonal 

autoregressive integrated moving average: 

SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s วิธีการท�ำให้เรียบ

ด้วยเลขช้ีก�ำลงัของวินเทอร์แบบบวก วิธกีารท�ำให้

เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัของวินเทอร์แบบคณู และวิธี

การพยากรณ์รวม (Box et al., 1994; สมเกียรติ, 

2548; มุกดา, 2549)

	 การศึกษานี้จะพิจารณาวิธีการสร้างตัว

แบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติที่มี

ความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ เพื่อให้

ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ์ที่ดีที่สุด เปรียบเทียบ

ทั้งหมด 8 วิธี ได้แก่ 1) วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 2) วิธี

การท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัของโฮลต์ 3) วิธกีาร

ท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังของบราวน์ 4) วิธีการ

ท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังที่มีแนวโน้มแบบแดมป ์ 

5) วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังที่มีฤดูกาล

อย่างง่าย 6) วิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัของ

วินเทอร์แบบบวก 7) วิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงั

ของวินเทอร์แบบคณู และ 8) วิธกีารพยากรณ์รวม   

โดยวิธกีารพยากรณ์รวมจะใช้การรวมค่าพยากรณ์

ด้วยวิธกี�ำลงัสองน้อยทีสุ่ด (least squares method) 

เมือ่ใช้วธิกีารท�ำให้เรยีบดว้ยเลขชีก้�ำลงัทีม่ีฤดูกาล

อย่างง่าย และวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลัง

ของวินเทอร์แบบบวกเป็นตัวแปรอิสระ เนื่องจาก

มีค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดที่ 1  

ต�่ำกว่าวิธีการพยากรณ์อื่น ๆ นอกเหนือจากการ

ตรวจสอบพบแนวโน้มและอทิธพิลของฤดกูาลแล้ว 

ยังพบว่า อนุกรมเวลามีความผันผวนสูงโดยมี

มูลค่าการส่งออกต้นกล้วยไม้ต�่ำที่สุดถงึสูงที่สุดอยู่

ในช่วง 10,944,099 ถึง 85,876,270 บาท ดังนั้น

ผู้วิจัยจึงแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างล�ำดับที่ 1 

(d = 1) เพื่อก�ำจัดแนวโน้ม และหาผลต่างฤดูกาล

ล�ำดบัที ่ 1 (D = 1) เพ่ือก�ำจดัอทิธพิลของฤดกูาล 

รวมถึงแปลงข้อมลูด้วยลอการิทมึธรรมชาต ิ(natural  

logarithm: ln) เพ่ือให้อนกุรมเวลามลีกัษณะคงที ่

3. ตรวจสอบข้อสมมุติ (assumptions) ของตัว

แบบพยากรณ์

	 ตรวจสอบข้อสมมตุ ิ(assumptions) ของ

ตัวแบบพยากรณ์ คือ อนุกรมเวลาของค่าคลาด

เคลื่อนมีการแจกแจงปกติ ตรวจสอบโดยใช้การ 

ทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov- 

Smirnov Test: KS Test) มีการเคลื่อนไหว 
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เป็นอิสระกัน ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบรันส ์

(runs test) มีค่าเฉลี่ยเท่ากับศูนย์ ตรวจสอบโดย

ใช้การทดสอบท ี(t-test) และมคีวามแปรปรวนเท่า

กันทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบของ

เลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน (Levene’s test 

based on median) หากพบว่า ข้อสมมตุข้ิอใดข้อ

หนึง่ไม่เป็นจริงจะสรุปว่า ตวัแบบพยากรณ์ไม่เหมาะสม  

และไม่สมควรน�ำไปใช้ในการพยากรณ์ต่อไป

4. เปรียบเทียบความแม่นของตัวแบบพยากรณ์ 

	 เปรียบเทียบความแม ่นของตัวแบบ

พยากรณ์ โดยการเปรียบเทียบมูลค่าการส่งออก

ต้นกล้วยไม้ของข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่ ก.พ. 2564 

ถึง ม.ค. 2565 (n = 12) กับค่าพยากรณ์ เพื่อ

ค�ำนวณค่า MAPE และ RMSE โดยตัวแบบ

พยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE และ RMSE ต�่ำที่สุด จัด

เป็นตวัแบบทีม่คีวามแม่นมากทีส่ดุ เนือ่งจากให้ค่า

พยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อยที่สุด  

MAPE และ RMSE ค�ำนวณตามสูตรดังนี้  

(สมเกียรติ, 2548)

MAPE = 
100

n

n e
t

y
tt=1

Σ และ

	

RASE = 
1

n
2

n
2

e
2

t

t=1

Σ

เมื่อ  e
t 
= Y

t 
-Ý

t
	 แทนค่าคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์ ณ เวลา t

	 Y
t
และ Ý

t
 แทนอนกุรมเวลาและค่าพยากรณ์ 

ณ เวลา t ตามล�ำดับ 

ผลการทดลองและวิจารณ์

1. ข้อมูลมูลค่าการส่งออกต้นกล้วยไม้ของ

ประเทศไทย 

	 ผลการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหว

ของอนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกต้นกล้วยไม้ 

ชุดที่ 1 พบว่า มูลค่าการส่งออกมีแนวโน้มลดลง 

(t = -4.8845, p-value < 0.0001) แต่เมือ่พิจารณาเป็น 

2 ช่วงเวลา คือ ตั้งแต่ ม.ค. 2554 ถึง พ.ย. 2557 

พบว ่า มูลค ่าการส ่งออกมีแนวโน ้มเพ่ิมข้ึน  

(t = 5.7210, p-value < 0.0001) ขณะที่ตั้งแต่  

ธ.ค. 2557 ถึง ม.ค. 2564 พบว่า มลูค่าการส่งออก

มแีนวโน้มลดลง (t = -5.7326, p-value < 0.0001) 

และคาดว่าอนุกรมเวลาชุดนี้น่าจะมีส่วนประกอบ

ของความผันแปรตามฤดูกาล (Figure 1) ผลการ

ทดสอบสมมุติฐานเพื่อตรวจสอบแนวโน้มและ

อิทธิพลของฤดูกาล พบว่า มูลค่าการส่งออกมีค่า

มัธยฐานในแต่ละปีแตกต่างกันที่ระดับนัยส�ำคัญ 

0.05 (  = 55.066, p-value < 0.0001) อนกุรมเวลา 

มีแนวโน้ม และมูลค่าการส่งออกหลังจากก�ำจัด

แนวโน้ม มีค่ามัธยฐานในแต่ละเดือนแตกต่างกัน

ที่ ร ะ ดั บ นั ย ส� ำ คั ญ  0 . 0 5 ( = 3 1 . 5 8 7 , 

p-value = 0.001) แสดงว่า อนกุรมเวลามอีทิธพิล

ของฤดูกาลและมีการเคลื่อนไหวหรือมีการแกว่ง

ตัวไม่คงที่ เมื่อพิจารณาค่า MAPE และ RMSE 

ของข้อมูลชุดที่ 1 พบว่า วิธีการท�ำให้เรียบด้วย

เลขชี้ก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก ซึ่งเหมาะสมกับ

อนุกรมเวลามีแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล มี

ค่า MAPE ต�่ำที่สุด (MAPE = 13.3884) และวิธี

การท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย 

ซ่ึงเหมาะสมกับอนุกรมเวลามีเฉพาะอิทธิพลของ

ฤดกูาล มค่ีา RMSE ต�ำ่ทีสุ่ด (RMSE = 7,904,367) 

(Table 1) 

2. แนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาลของอนุกรม

เวลา

	 จากกราฟฟ ังก ์ ชันสหสัมพันธ ์ ในตัว  

(autocorrelation function: ACF) และกราฟ

ฟังก ์ ชันสหสัมพันธ ์ในตัวบางส ่วน (part ial  

autocorrelation function: PACF) (Figure 2) 

พบว่า ตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เร่ิมต้นของวิธี

บ็อกซ์-เจนกินส์ คือ ตัวแบบ SARIMA (2, 1, 2) 

(1, 1, 1)
12
 ผลการคัดเลือกตัวแบบให้เหลือเฉพาะ
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Figure 1 Run plot for the export values of orchids during January 2011 to January 2021

Table 1 MAPE and RMSE of the first dataset

Forecasting methods MAPE RMSE Forecasting methods MAPE RMSE

Box-Jenkins 14.8859 9,254,802 simple seasonal 13.4522 7,904,367

Holt 16.5327 9,771,247 Winters’ additive 13.3884 7,917,907

Brown 17.3937 9,839,983 Winters’ multiplicative 14.1768 8,144,350

damped 16.6783 9,759,713
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  s แทนจำนวนฤดูกาล ซ่ึงอนุกรมเวลามูลคÉาการสÉงออกตÄนกลÄวยไมÄเปçนขÄอมูลรายเดือน ดังน้ัน s = 12 

  d และ D แทนลำดับท่ีของการหาผลตÉางและผลตÉางฤดูกาล ตามลำดับ 

  B แทนตัวดำเนินการถอยหลัง (backward operator) โดยท่ี  

  และ  แทนคÉาประมาณระยะตัดแกน และความชันของแนวโนÄม ณ เวลา t ตามลำดับ 

 , ,  และ  แทนคÉาคงตัวการทำใหÄเรียบ โดยท่ี , ,  และ  

คÉาดัชนีฤดูกาลสามารถอธิบายความหมายจากวิธีการทำใหÄเรียบดÄวยเลขช้ีกำลัง ท่ีมีฤดูกาลอยÉางงÉายและ

วิธีการทำใหÄเรียบดÄวยเลขช้ีกำลังของวินเทอรgแบบบวก พบวÉา มูลคÉาการสÉงออกตÄนกลÄวยไมÄจะสูงในชÉวงเดือน มี.ค. 

พ.ค. ถึง มิ.ย. และก.ย. ถึง พ.ย. เน่ืองจาก มีคÉาดัชนีฤดูกาลมากกวÉา 0 และจากวิธีการทำใหÄเรียบดÄวยเลขช้ีกำลัง

ของวินเทอรgแบบคูณ พบวÉา มูลคÉาการสÉงออกตÄนกลÄวยไมÄจะสูงในชÉวงเดือน มี.ค. และ พ.ค.ถึง พ.ย.เน่ืองจากมีคÉา

ดัชนีฤดูกาลมากกวÉา 1 (Table 3) 

  
Figure 2 ACF and PACF of the transformed data (d = 1, D = 1, and ln). 
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	 ค่าดชันฤีดกูาลสามารถอธบิายความหมาย

จากวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลัง ที่มีฤดูกาล

อย่างง่ายและวิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัของ

วินเทอร์แบบบวก พบว่า มูลค่าการส่งออกต้น

กล้วยไม้จะสูงในช่วงเดือน มี.ค. พ.ค. ถึง มิ.ย. 

และ ก.ย. ถึง พ.ย. เนื่องจาก มีค่าดัชนีฤดูกาล

มากกว่า 0 และจากวิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงั

ของวินเทอร์แบบคณู พบว่า มลูค่าการส่งออกต้น

กล้วยไม้จะสูงในช่วงเดอืน ม.ีค. และ พ.ค. ถึง พ.ย. 

เนือ่งจากมค่ีาดชันฤีดกูาลมากกว่า 1 (Table 3)

 

3. ข้อสมมุติ (assumptions) ของตัวแบบ

พยากรณ์

	 ข้อสมมุติของตัวแบบพยากรณ์ พบว่า  

ตวัแบบพยากรณ์ทีส่ร้างข้ึน 6 วิธ ีได้แก่ วิธบ็ีอกซ์-

เจนกินส์ วิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัของโฮลต์  

วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังของบราวน์ วิธี

การท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย 

วิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัของวินเทอร์แบบ

บวก และวิธีการพยากรณ์รวม มีข้อสมมุติเป็นจริง

ทุกวิธี ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05 กล่าวคือ อนุกรม

เวลาของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์มีการ

แจกแจงปกติ เคลื่อนไหวเป็นอิสระกัน มีค่าเฉลี่ย 

= 0  และความแปรปรวนเท่ากันทกุช่วงเวลา ขณะ
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Table 3 Seasonal index from simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ additive 

exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method

month
tŜ  from simple seasonal tŜ  from Winters’ additive tŜ  from Winters’ 

multiplicative

JAN -0.06786 -0.06843 0.99475

FEB -0.10638 -0.12506 0.99255

MAR 0.15691 0.14184 1.00704

APR -0.17444 -0.18588 0.98671

MAY 0.00783 0.00001 1.00123

JUN 0.03596 0.03177 1.00610

JUL -0.04513 -0.04570 1.00069

AUG -0.01931 -0.01625 1.00136

SEP 0.09651 0.10319 1.00564

OCT 0.13686 0.14717 1.00702

NOV 0.12761 0.14154 1.00459

DEC -0.14174 -0.12419 0.99125

ที่ค ่าคลาดเคลื่อนของวิธีการท�ำให้เรียบด้วย

เลขช้ีก�ำลังที่มีแนวโน้มแบบแดมป์ ไม่มีการ

แจกแจงปกต ิและค่าคลาดเคลือ่นของวิธกีารท�ำให้

เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบคูณไม่เป็น

อิสระกัน แสดงให้เห็นว่า ตัวแบบพยากรณ ์

ทั้ง 2 วิธี นี้ไม่เหมาะสมและไม่สมควรน�ำไปใช้ใน

การพยากรณ์ (Table 4) ดงันัน้ การศกึษาคร้ังนีจ้ะ

ไม่น�ำวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัทีม่แีนวโน้ม

แบบแดมป์ และวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลัง

ของวินเทอร์แบบคณู ไปเปรียบเทยีบความแม่นย�ำ

4. ความแม่นย�ำของตัวแบบพยากรณ์

	 ในการพยากรณ์ข้อมูลชุดที่ 2 เมื่อใช้ตัว

แบบพยากรณ์ทีส่ร้างข้ึน ในการพยากรณ์มลูค่าการ

ส่งออกต้นกล้วยไม้ชุดที ่2 ตัง้แต่เดอืน ก.พ. 2564 

ถึงเดือน ม.ค. 2565 เพื่อเปรียบเทียบกับค่าจริง

โดยการค�ำนวณค่า MAPE และ RMSE พบว่า วิธี

การพยากรณ์รวมเป็นวิธทีีม่คีวามแม่นย�ำมากทีส่ดุ 

เนื่องจากมีค่า MAPE และ RMSE ต�่ำที่สุด โดยมี

ค่า MAPE = 18.3238 และค่า RMSE = 

10,326,887 หมายความว่า วิธกีารพยากรณ์รวมมี

ความผิดพลาดจากการพยากรณ์ร้อยละ 18.32 

หรือมคีวามผดิพลาดในการพยากรณ์ 10,326,887 

บาท ซึ่งทั้งเกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่ใช้ในการ

เปรียบเทยีบความแม่นย�ำให้ผลไปทศิทางเดยีวกัน 

จึงท�ำให้มีความน่าเช่ือถือได้มากยิ่งข้ึนว่าวิธีการ

พยากรณ์รวมเป็นวิธีที่มีความเหมาะสมกับอนุกรม

เวลาชุดนี้มากที่สุด (Table 5) 

	 อย่างไรก็ตาม วิธีการพยากรณ์รวมที่พบ

ว่าเหมาะสมทีส่ดุในการพยากรณ์มลูค่าการส่งออก

ต้นกล้วยไม้คร้ังนี ้เกิดจากการรวมค่าพยากรณ์ของ

วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังที่มีฤดูกาลอย่าง

ง่าย และวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลังของวิน

เทอร์แบบบวก ซ่ึงวิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงั

ที่มีฤดูกาลอย่างง่าย มีความเหมาะสมกับอนุกรม

เวลาทีม่เีพยีงฤดกูาลเท่านัน้ ดงันัน้ การศกึษาเก่ียว
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Table 4 The results of checking the assumptions of the forecasting models

No. Forecasting methods KS test p-value runs test p-value t-test p-value
Levene

statistic
p-value

1 Box-Jenkins 0.884 0.415 1.353 0.176 -0.292 0.771 0.939 0.507

2 Holt 1.315 0.063 0.640 0.522 0.279 0.781 0.612 0.814

3 Brown 1.300 0.068 -0.638 0.523 -0.478 0.634 0.503 0.897

4 damped 1.376 0.045* 0.640 0.522 -0.129 0.898 0.613 0.814

5 simple seasonal 1.188 0.119 1.553 0.120 -0.064 0.949 0.878 0.564

6 Winters’ additive 1.302 0.067 1.735 0.083 0.265 0.791 0.880 0.563

7 Winters’ multiplicative 1.157 0.137 2.466 0.014* 0.267 0.790 0.681 0.753

8 combining 1.054 0.217 1.370 0.171 0.000 1.000 1.575 0.119

* Significant at the 0.05 level.

Table 5 MAPE and RMSE of the second dataset

Forecasting methods MAPE RMSE forecasting methods MAPE RMSE

Box-Jenkins 24.4070 13,460,454 simple seasonal 20.3489 11,314,605

Holt 22.3287 12,765,683 Winters’ additive 21.8625 12,139,483

Brown 33.3833 17,240,939 combining 18.3238 10,326,887

กับการพยากรณ์ทุกคร้ังควรพิจารณาวิธีการ

พยากรณ์ที่หลากหลาย เพ่ือให้ครอบคลุมตัวแบบ

พยากรณ์ที่เหมาะสม 

	 จากการศึกษาของวรางคณา (2557) ที่

ศึกษาปริมาณการส่งออกต้นกล้วยไม้ โดยใช้ข้อมลู

ตัง้แต่ ม.ค. 2541 ถึง ก.ค. 2556 และเปรียบเทยีบ

วิธีการพยากรณ์ 2 วิธี คือ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์และ

วิธกีารท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลงัของวินเทอร์แบบ

บวก พบว่า ปริมาณการส่งออกมีแนวโน้มและ

อิทธิพลของฤดูกาล สอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้

ที่พบว่า มูลค่าการส่งออกมีแนวโน้มและอิทธิพล

ของฤดูกาลเช่นเดียวกัน อาจเนื่องมาจากปริมาณ

และมลูค่าการส่งออกจะมกีารเคลือ่นไหวเป็นไปใน

ทิศทางเดียวกัน อย่างไรก็ตาม ตัวแบบพยากรณ์ก็

ไม่สามารถใช้ทดแทนกันได้ ซ่ึงการศึกษาคร้ังนี้ 

พบว่า วิธีการพยากรณ์รวมมีความเหมาะสมมาก

กว่าวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ และวิธีการท�ำให้เรียบด้วย

เลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก เมื่อใช้วิธีการ

พยากรณ์รวมในการพยากรณ์มลูค่าการส่งออกต้น

กล้วยไม้ตั้งแต่ ก.พ. ถึง ธ.ค. 2565 พบว่า มูลค่า

การส่งออกมีแนวโน้มค่อนข้างคงที่ แต่มีความ

ผันแปรตามฤดูกาล มีค่าพยากรณ์มูลค่าการ 

ส่งออกต้นกล้วยไม้ต�่ำที่สุดถึงสูงที่สุดอยู่ในช่วง 

33,599,983 ถึง 43,647,818 บาท (Figure 3) จาก

ผลการพยากรณ์ดงักล่าว เมือ่เปรียบเทยีบกับมลูค่า 

การส่งออกต้นกล้วยไม้จริงที่เกิดขึ้นใน ก.พ. และ 

มี.ค. 2565 จากเว็บไซต์ของส�ำนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร พบว่า มูลค่าการส่งออกจริงเท่ากับ 

54,999,663 และ 56,583,691 บาท ตามล�ำดับ 

ซ่ึงสูงกว่าค่าพยากรณ์ อาจเนื่องมาจากมูลค่าการ

ส่งออกต้นกล้วยไม้มีการเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ 

และการเปลีย่นแปลงอาจเกิดจากปัจจยัอืน่ ๆ  นอก
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เหนือจากปัจจัยเวลา เช่น ราคาเฉลี่ยส่งออก 

ผลิตภัณฑ์มวลรวม อัตราแลกเปลี่ยนเงินบาท  

(วรพงษ์, 2550) พฤติกรรมลูกค้า ช่วงเวลาความ

ต้องการของลูกค้า สภาพเศรษฐกิจ สภาพสังคม/

วัฒนธรรม/ประเพณี ส่ิงแวดล้อมในการผลิตที่

ควบคมุได้และควบคมุไม่ได้ กฎหมาย/ระเบยีบ/ข้อ

บังคับในการส่งออก ข้อจ�ำกัดเกี่ยวกับบุคลากรใน

การผลติและส่งออก ท�ำเลทีต่ัง้ในการผลติ ประเภท

ของกล้วยไม้ และสถานการณ์โควิด 19 เป็นต้น 

(กนกพัชร และศานติ, ม.ป.ป.) ดังนั้น เมื่อมีปัจจัย

ทีม่ผีลกระทบต่อการเปลีย่นแปลงของมลูค่าการส่ง

ออกหรือมีมูลค่าการส่งออกที่เป็นปัจจุบันมากข้ึน 

ควรมีการวิจัยปรับปรุงตัวแบบ เช่น การพิจารณา

ปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อมูลค ่าการส ่งออกต้น

กล้วยไม้เป็นตัวแปรอิสระ แล้วน�ำมาวิเคราะห์การ

ถดถอย (regression analysis) หรือการเพิม่มลูค่า

การส่งออกให้เป ็นปัจจุบันแล้วสร ้างตัวแบบ

พยากรณ์ใหม่ เพือ่ให้ได้ตวัแบบพยากรณ์ทีม่คีวาม

แม่นมากยิ่งข้ึน ส�ำหรับใช้ในการพยากรณ์มูลค่า

การส่งออกต้นกล้วยไม้ในอนาคตต่อไป

สรุปผลการทดลอง

	 การศึกษาคร้ังนี้ได้น�ำเสนอวิธีการสร้าง

และคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลามูลค่าการส่งออกต้นกล้วยไม้ของ

ประเทศไทยด้วยวิธีการทางสถิติ 8 วิธี ได้แก่ วิธี 

บ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลัง

ของโฮลต์ วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังของ

บราวน์ วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขช้ีก�ำลังที่มีแนว

โน้มแบบแดมป์ วิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลัง

ที่มีฤดูกาลอย่างง ่าย วิธีการท�ำให้เรียบด้วย

เลขช้ีก�ำลงัของวินเทอร์แบบบวก วิธกีารท�ำให้เรียบ

ด้วยเลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบคูณ และวิธีการ

พยากรณ์รวม ผลการศึกษาพบว่า วิธทีีม่คีวามแม่น

มากที่สุด คือ วิธีการพยากรณ์รวม ที่รวมค่า

พยากรณ์ของวิธีการท�ำให้เรียบด้วยเลขชี้ก�ำลังที่มี

ฤดูกาลอย่างง่าย และวิธีการท�ำให้เรียบด้วย

เลขช้ีก�ำลังของวินเทอร์แบบบวก โดยมีตัวแบบ

พยากรณ์ ดังนี้ 

Figure 3 Comparison of the export values of orchids and its forecasts from combining forecasts 

method
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เปล่ียนแปลงอยูkเสมอ และการเปล่ียนแปลงอาจเกิดจากปòจจัยอ่ืน ๆ นอกเหนือจากปòจจัยเวลา เชkน ราคาเฉล่ีย

สkงออก ผลิตภัณฑjมวลรวม อัตราแลกเปล่ียนเงินบาท (วรพงษj, 2550) พฤติกรรมลูกคXา ชkวงเวลาความตXองการของ

ลูกคXา สภาพเศรษฐกิจ สภาพสังคม/วัฒนธรรม/ประเพณี สิ่งแวดลXอมในการผลิตที่ควบคุมไดXและควบคุมไมkไดX 

กฎหมาย/ระเบียบ/ขXอบังคับในการสkงออก ขXอจำกัดเก่ียวกับบุคลากรในการผลิตและสkงออก ทำเลที่ต้ังในการผลิต 

ประเภทของกลXวยไมX และสถานการณjโควิด 19 เปÑนตXน (กนกพัชร และศานติ, ม.ป.ป.) ดังน้ัน เม่ือมีปòจจัยท่ีมี

ผลกระทบตkอการเปล่ียนแปลงของมูลคkาการสkงออกหรือมีมูลคkาการสkงออกท่ีเปÑนปòจจุบันมากข้ึน ควรมีการวิจัย

ปรับปรุงตัวแบบ เชkน การพิจารณาปòจจัยท่ีมีผลกระทบตkอมูลคkาการสkงออกตXนกลXวยไมXเปÑนตัวแปรอิสระ แลXวนำมา

วิเคราะหjการถดถอย (regression analysis) หรือการเพิ่มมูลคkาการสkงออกใหXเปÑนปòจจุบันแลXวสรXางตัวแบบ

พยากรณjใหมk เพื่อใหXไดXตัวแบบพยากรณjที่มีความแมkนมากยิ่งขึ้น สำหรับใชXในการพยากรณjมูลคkาการสkงออก

ตXนกลXวยไมXในอนาคตตkอไป 
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การศึกษาคร้ังน้ีไดXนำเสนอวิธีการสรXางและคัดเลือกตัวแบบพยากรณjท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลา มูลคkาการ

สkงออกตXนกลXวยไมXของประเทศไทยดXวยวิธีการทางสถิติ 8 วิธี ไดXแกk วิธีบ็อกซj-เจนกินสj วิธีการทำใหXเรียบดXวยเลขช้ี

กำลังของโฮลตj วิธีการทำใหXเรียบดXวยเลขช้ีกำลังของบราวนj วิธีการทำใหXเรียบดXวยเลขช้ีกำลังท่ีมีแนวโนXมแบบ

แดมปä วิธีการทำใหXเรียบดXวยเลขช้ีกำลังท่ีมีฤดูกาลอยkางงkาย วิธีการทำใหXเรียบดXวยเลขช้ีกำลังของวินเทอรjแบบบวก 

วิธีการทำใหXเรียบดXวยเลขช้ีกำลังของวินเทอรjแบบคูณ และวิธีการพยากรณjรวม ผลการศึกษาพบวkา วิธีท่ีมีความ

แมkนมากท่ีสุด คือ วิธีการพยากรณjรวม ท่ีรวมคkาพยากรณjของวิธีการทำใหXเรียบดXวยเลขช้ีกำลังท่ีมีฤดูกาลอยkางงkาย 

และวิธีการทำใหXเรียบดXวยเลขช้ีกำลังของวินเทอรjแบบบวก โดยมีตัวแบบพยากรณj ดังน้ี  
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Ý
t 
= 8,021,331 + 0.2898 Ý (simple seasonal) +0.58834 Ý(Winters' additive)

	 โดยที่  Ý (simple seasonal) = exp{17.6057+š
t
} ,

		  Ý (Winters' additive) = exp{(17.45250-0.00362m) +š
t
}




