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บทคดัย่อ 
งานวจิยันี้มจีุดประสงค์เพื่อศกึษาอตัราการกดักร่อนภายในรอยต่อเกยระหว่างอลูมเินียม AA1100 และเหลก็กล้า

คาร์บอน AISI1015 ในสารละลายโซเดยีม 3.5% ที่อุณหภูมทิีต่่างกนั โดยใชอ้ลูมเินียมและเหลก็กลา้ขนาด 20x40 มม2. 
หนา 1 มม. วสัดุทัง้สองถูกประกบกนัในลกัษณะต่อเกยทีร่ะยะต่อเกย 20 มม. ชิน้งานน าไปทดสอบการกดักร่อนแบบจุ่มใน
ชุดทดสอบการกดักร่อนแบบจุ่มทีส่รา้งขึน้อ้างองิมาตรฐาน ASTM G31 ทีอุ่ณหภูม ิ30-50 องศาเซลเซยีส ผลการทดลอง
สรุปไดว้่า ในสารละลายโซเดยีมคลอไรด ์3.5% ทีอุ่ณหภมู ิ50 องศาเซลเซยีส มกีารสญูเสยีน ้าหนักของเหลก็และอลูมเินียม
มากทีสุ่ด คอื 0.7461% และ 1.7051% ตามล าดบั และมอีตัราการกดักร่อนของเหลก็และอลมูเินียมทีร่ะยะเวลา 30 วนั มคี่า 
0.292 มม./ปี และ0.848 มม./ปี ตามล าดบั  

 

ค าส าคญั : อลมูเินียม, เหลก็กลา้, สารละลายโซเดยีมคลอไรด,์ การกดักร่อน 
 

Abstract 
This research aims to study the corrosion rate of AA1100 aluminum and AISI1015 steel lap joint in 3.5% 

sodium chloride solution at the different temperature. The 1 mm thick of aluminum and steel plates were 
prepared to be 20x40 mm2 and were prepared to overlap each other by 20 mm. The specimens were immersed 
at 30-50oC in an immersions test chamber that was constructed referred to ASTM G31. The results are 
summarized as follows. In 3.5% sodium chloride solution, the loss weight and the corrosion rate of aluminum and 
steel at 50oC were highest among the testing temperatures. The loss weights were 1.7051% และ 0.7461% for 
aluminum and steel respectively.  The corrosion rates at 30 days were 0.848 mm/y and 0.292 mm/y for 
aluminum and steel respectively.  
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1. บทน า 
รอย ต่อ เกยนับ เ ป็นรอย ต่อที่มีความส าคัญใน

อุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์  ปริมาณการใช้งานใน
อุตสาหกรรมการผลติรถยนต์มปีรมิาณมากกว่ารอ้ยละ 60 
เมื่อเปรียบเทียบกบัรอยต่อชนิดอื่นๆ เช่น รอยต่อชน [1] 
รอยต่อเกยในโครงสรา้งรถยนต์อาจประกอบไปดว้ยรอยต่อ
เกยของวสัดุชนิดเดยีวกนั เช่น รอย ต่อเกยของเหลก็กล้า
คาร์บอนต ่า ซึ่งเป็นวสัดุหลกัในการผลิตโครงสร้างตัวถัง

รถยนต์ หรอืรอยต่อวสัดุต่างชนิดกนัซึ่งเป็นรอยต่อที่มกีาร
ใชง้านอย่างแพร่หลายในปจัจุบนั เนื่องจากรอยต่อของวสัดุ
ต่างชนิดท าใหเ้กดิโครงสรา้งทีม่คีวามยดืหยุ่น และสามารถ
น าขอ้ดขีองวสัดุแต่ละชนิดมาใช้งานไดก้วา้ง ขวางมากขึ้น 
[2] นอกจากนัน้หากพิจารณาปญัหาการใช้พลังงาน ใน
อุตสาหกรรมผลิตรถยนต์ ในปจั จุบันได้มีการน าเอา
อลูมเินียมเข้ามาใช้งานแทนที่ชิ้นส่วนเหล็กในโครงสร้าง
รถยนต์ เพื่อลดน ้าหนักของรถยนต์และจะส่งผลต่อการใช้



  

เชือ้เพลงิอย่างประหยดัและมปีระสทิธภิาพ ดว้ยเหตุนี้จงึท า
ให้รอยต่อของอลูมเินียมและเหล็กมคีวามส าคญัในการใช้
งานเพิม่มากขึน้ [3] 
 ในการน ารอยต่อของวสัดุชนิดเดยีวกนัหรอืต่างชนิด
ไปใช้งานในสภาวะบรรยากาศต่างๆ เช่น สารละลาย
ของเหลว น ้ าธรรมชาติ ความชื้นในอากาศ ฝน หรือ 
สารละลายที่สร้างขึ้น ล้วนแล้วแต่เป็นสิง่แวดล้อมที่ท าให้
เกดิปญัหาการกดักร่อน [4] เนื่องจากสภาวะเหล่านี้เป็น
สิง่แวดลอ้มทีม่คีวามสามารถในการน าออิอนสูง และเป็นตวั
แปรส าคญัทีท่ าใหเ้กดิความต่างศกัย์ของขัว้ไฟฟ้าและความ
เป็นกรดของสารละลาย จากข้อมูลดังกล่ าวมาแล้ว 
คณะผูว้จิยัจงึมแีนวคดิในการศกึษาพฤตกิรรมการกัดกร่อน
ของรอย ต่อเกยระหว่างอลูมเินียมและเหลก็กล้าเมือ่อยู่ใน
สารละลายโซเดยีมคลอไรด์ 3.5% ทีอุ่ณหภูม ิ 30 40 และ 
50 องศาเซลเซยีส เพือ่ท าการศกึษาและจดัเตรยีมขอ้มลูทีม่ ี
ประโยชน์ส าหรบัการป้องกนัการกดักร่อนของชิ้นส่วนต่างๆ 
ในอุตสาหกรรมการผลิตรถยนต์ต่อไป โดยงานวิจยัมี
จุดประสงคเ์พือ่ ศกึษาอตัราการกดักร่อนภายในรอยต่อเกย
ระหว่างอลูมเินียมและเหล็กกล้าคาร์บอนต ่าในสารละลาย
โซเดียมคลอไรด์ 3.5% ที่อุณหภูมต่ิางๆ และศกึษากลไก
การเกดิการกดักร่อนในรอยต่อเกยระหว่างอลูมเินียมและ
เหลก็กลา้คารบ์อนต ่า 

 
2. วิธีการทดลอง 

วสัดุที่ใช้ในการทดลองคือ แผ่นอลูมเินียม AA1100 
และแผ่นเหล็กกล้า AISI 1015 วสัดุทัง้สองชนิดมขีนาด
ความกวา้ง 20 มม. ยาว 40 มม. และ หนา 1 มม. แผ่นวสัดุ
ทดสอบทัง้สองถูกประกอบเป็นลกัษณะรอยต่อเกยโดยระยะ
บรเิวณผวิสมัผสัของรอยต่อเกย 20 มม. ดงัแสดงในรปูที ่1 
(ก) และ(ข) 
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(ก) ขนาดวสัดุทดสอบ 

 
 
 
 

 
 

 
(ข) ลกัษณะการต่อเกย 

 

รปูท่ี 1 มติขิองชิน้งานทดสอบ 
 

 น าชิ้นงานทดสอบที่ได้ไปท าการขัดด้วยกระดาษ
ทรายเบอร์ 240 และ 500 ตามล าดบั เพื่อก าจดัก าจัด
ออกไซด์ที่ผิวของวสัดุทัง้สองและไปท าความสะอาดโดย
มาตรฐาน ASTM-G1-88 [5] ก่อนน าจุ่มในชุดทดสอบการ
กดักร่อนแบบจุ่ม (lmmersion corrosion Testing ) ทีส่รา้ง
ขึ้นอ้างอิงตามมาตรฐาน ASTM G31-72 [6] โดยท าการ
ออกแบบและสร้างชุดทดสอบอัตราการกัดกร่อนให้มี
ลกัษณะทีเ่หมอืนกบัมาตรฐาน ASTM G31เพือ่ใหเ้กดิความ
เหมาะสมกบังานวจิยันี้ ซึ่งไดชุ้ดทดสอบอตัราการกดักร่อน
โดยท าการติดตัง้ อุปกรณ์การทดสอบต่างๆ ให้อยู่ ใน
ต าแหน่งทีเ่หมาะสม แลว้ท าการต่อเกยชิ้นงานทดสอบหนีบ
ดว้ยอะคลลิกิเพือ่ความสะดวกต่อการแกะตรวจสอบภายใน
รอยต่อเกยของชิ้นงาน ใช้จ านวนชิ้นงานทดสอบ 41 ชิ้น/1
น ้าทดสอบ จากนัน้ท าการจุ่มชิ้นงานลงไปในชุดทดสอบใน
สารละลายโซเดยีมคลอไรด์ 3.5% ทีอุ่ณหภูม ิ30 40 และ 
50 องศาเซลเซียส และเพิม่ออกซิเจนจากเครื่องอัดลม
ขนาดเลก็ ปิดฝาตูใ้หม้ดิชดิ ดงัแสดงในรูปที ่2  ปล่อยทิ้งไว้
แล้วท าการเก็บชิ้นงานทดสอบทุกๆ 3 วัน เป็นเวลา 1 
เดือน/1น ้ าทดสอบ ชิ้นงานที่ได้จากการเก็บจะน าไป
ถ่ายภาพออกไซด์ที่เกดิขึน้ภายในและภายนอกรอยต่อเกย
ของวสัดุทัง้สองชนิดหลงัการทดสอบแต่ละช่วงเวลาเพื่อท า
การวเิคราะห์ดว้ยตาเปล่า หลงัจากนัน้ก าจดัสนิมทีเ่กดิจาก
การทดสอบดว้ยวธิกีารตามมาตรฐาน ASTM G1-90 [7] 
เพื่อหาน ้าหนักทีสู่ญเสยีและอตัราการกดักร่อนของชิ้นงาน
ทดสอบ น าชิ้นงานทดสอบที่ระยะเวลา 30 วนั จากการ
ทดสอบทีเ่กดิการกดักร่อนดทีีสุ่ดของวสัดุทัง้สองชนิดไปท า
การวิเคราะห์อัตราและกลไกการกัดกร่อนที่เกิดขึ้นใน
รอยต่อเกย ดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อเิลก็ตรอนแบบส่องกวาด 
(Scanning Electron Microscope, SEM) ต่อไป 
 



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 2 ชุดทดสอบอตัราการกดักรอ่น  
 
3. ผลการทดลองและวิเคราะหผ์ล 
3.1 อิทธิพลของสารละลายโซเดียมคลอไรด์ 3.5% ท่ี
อุณหภมิูต่างท่ีมีผลต่อการเกิดออกไซด์บนเหลก็และ
อลมิูเนียม 
 จากการทดลองอิทธพิลของสารละลายโซเดยีมคลอ
ไรด ์3.5% ทีอุ่ณหภมู ิ30 40 และ 50 องศาเซลเซยีส พบว่า
ลกัษณะพื้นผิวของชิ้นงานทดสอบที่ระยะเวลา 30 วนั ทัง้
เหล็กและอลูมเินียมมลีกัษณะที่แตกต่างกนั ซึ่งสงัเกตได้
จากรูปที่ 3 (ก) บริเวณภายนอกผิวรอยต่อของเหล็กที่
อุณหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส เกดิสนิมสแีดงปรมิาณมากและ
หนาเมื่อเทียบกบัแผ่นเหล็กทดสอบที่อุณหภูม ิ40 องศา
เซลเซยีส ซึ่งมปีรมิาณสนิมทีบ่างแสดงดว้ยลูกษร A และที่
อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซยีสม ีแผ่นเหลก็มกีอ้นเกลอืขนาด
ใหญ่ผสมสนิมสแีดงเกาะอยู่ตลอดแนวเฉพาะบรเิวณขอบ 
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(ก) เหลก็กลา้คารบ์อน 
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(ข) อลมูเินียม 

 

รปูท่ี 3 ลกัษณะของชิน้งานทดสอบทีร่ะยะเวลา 30 วนั ใน 
          สารละลายโซเดยีมคลอไรด ์3.5% ทีอุ่ณหภมูต่ิางๆ 
 
ของรอยต่อเกยแสดงดว้ยรปูวงร ี ส่วนทีแ่ตกต่างกนับนผวิ 

นอกของรอยต่อบนแผ่นเหลก็ทีท่ดสอบในสารละลาย 

โซเดยีมคลอไรด์ ที่อุณหภูม ิ 30 และ 40 องศาเซลเซียส 
คอื มลีกัษณะที่ถูกปกคลุมด้วยแผ่นฟิล์มสเีทาและมคีราบ
เกลอืบางๆ เกาะอยู่ทัว่พืน้ผวิอย่างไมส่ม ่าเสมอ ส่วนบรเิวณ
ภายในรอยต่อเกยสนิมที่เกิดขึ้นจะมพีื้นผวิเรียบค่อนข้าง
สม ่าเสมอ แต่มหีลายลกัษณะ เช่น มคีราบของสนิมสแีดง
และสขีาวเกาะอยู่เกอืบทัว่พื้นผวิรอยต่อแสดงดว้ยลูกษร C  
ทีบ่รเิวณสดี าเกดิเป็นหลุมตื้นๆ ขนาดเลก็ใหญ่สลบักนัแสดง
ดงัลูกษร E เนื่องจากเกดิการสูญเสยีเนื้อของเหล็กที่เกดิ
จากการกดักร่อนภายในรอยต่อเกยของชิ้นงานทดสอบทัง้
สามอุณหภูมิมีล ักษณะที่เหมือนกัน แตกต่างกันเฉพาะ
ปรมิาณคราบสนิมทีเ่กดิขึน้ในขนาดทีม่ากน้อยทีไ่มเ่ท่ากนั 
 จากรูปที่ 3 (ข) พบว่าพื้นผิวของแผ่นอลูมเินียม ที่
อุณหภูม ิ30 และ 50 องศาเซลเซียส มลีกัษณะเป็นสีเข้ม
คล้ายแผ่นฟิล์มที่มาปกคลุมทัว่ทัง้พื้นผวิภายนอกรอยต่อ
และมคีราบเกลอืกระจายอย่างไม่สม ่าเสมอ ที่บรเิวณขอบ
รอยต่อมกีอ้นเกลอืขนาดใหญ่และสนิมสแีดงเกาะอยู่ตลอด
แนวแสดงดว้ยลูกษร B ส่วนที่อุณหภูม ิ40 องศาเซลเซยีส 
ที่ผวิภายนอกเกิดเฉพาะแผ่นฟิล์มสีเทาเขม้ปกคลุมอย่าง
สม ่าเสมอทัว่พื้นผิวแตกต่างจากทัง้สองอุณหภูมิบริเวณ
ภายในรอยต่อเกยมลีกัษณะทีค่ลา้ยกนัทัง้สามอุณหภูม ิคอื

ฝาปิด 

ช้ินงาน 

ท่อลมเขา้ 
เทอร์โมมิเตอร์ 

ท่อลมออก 

ท่ีแขวนช้ินงาน 



  

มคีราบสนิมสีแดงที่หลุดออกมาจากเหล็กมีลักษณะเป็น
คราบสเีหลอืงแสดงดงัลกูษร C มพีืน้ทีส่ขีาวขุ่นปรมิาณมาก
กระจายอย่ างไม่ส ่ า เสมอทัว่พื้นผิวรอยต่อของแผ่น
อลมูเินียมแสดงดว้ยลกูษร D อกีทัง้ยงัมพีื้นทีส่เีทาทีเ่กดิขึน้
ในปรมิาณทีม่ากบรเิวณขอบดา้นนอกในผวิรอยต่อขยายเขา้
มาขา้งในซึ่งบรเิวณนี้มลีกัษณะเป็นหลุมตื้นๆ เขา้ไปในเนื้อ
อลมูเินียมแสดงดว้ยลกูษร F บ่งบอกไดว้่าบรเิวณนี้เกดิการ
กัดกร่อนภายในรอยต่อเกยของอลูมิเนียมของทัง้สาม
อุณหภมู ิทีเ่กดิจากการแลกเปลีย่นออิอนภายในรอยต่อเกย
ระหว่างเหล็กกบัอลูมเินียมจงึเป็นเหตุท าให้อลูมเินียมเกดิ
การกดักร่อนได้เร็วกว่าเหลก็ผนวกเขา้กบัอุณหภูมทิี่ใช้ใน
สารละลายทีเ่หมาะสมดว้ย 
 
3.2 เปรียบเทียบแนวโน้มการสญูเสียน ้าหนักของเหลก็
และอลมิูเนียมจากการทดสอบการกดักร่อน 

ลกัษณะแนวโน้มการสูญเสยีน ้าหนักของวสัดุทัง้สอง
ชนิดหลังจากน าไปท าการก าจัดสนิมตามระยะเวลาที่
ก าหนด เพื่อหาแนวโน้มเปอร์เซ็นต์น ้าหนักที่สูญเสยีไปใน
แต่ละช่วงเวลา แสดงดงัรูปที ่4 พบว่า จากเสน้กราฟมกีาร
สูญเสยีน ้าหนักของอลูมเินียมทีอุ่ณหภูม ิ50 และ 40 องศา
เซลเซยีส ทีร่ะยะเวลา 30 วนัในปรมิาณที่สูงมากใกลเ้คยีง
กนั เมือ่เทยีบกบัเสน้กราฟทีอุ่ณหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส ซึง่
มกีารสูญเสยีน ้าหนักที่น้อยและค่อนข้างคงที่ เปอร์เซ็นต์
การสญูเสยีน ้าหนกัของอลมูเินียมจากการทดสอบอตัราการ 
กดักร่อนในสารละลายโซเดยีมคลอไรด์มคี่ามากทีสุ่ดคอื ที่
อุณหภมู ิ50 องศาเซลเซยีส รองลงมาคอื 40 และ 30 องศา
เซลเซยีส คอื 1.7051 1.5396  และ 0.4316 ตามล าดบั  
 

 
รปูท่ี 4 ความสมัพนัธร์ะหว่างระยะเวลาในการทดสอบและ 
          น ้าหนกัทีส่ญูเสยี 

ส่วนส่วนเปอร์เซ็นต์น ้าหนักทีสู่ญเสยีของเหลก็มแีนวโน้มที่
เพิม่ขึ้นเรื่อยๆ เล็กน้อยอย่างต่อเนื่องและค่อนข้างคงที่ มี
การสูญเสยีน ้าหนักมากทีสุ่ดทีอุ่ณหภูม  ิ 50 องศาเซลเซยีส 
รองลงมา คือ 30 และ 40 องศาเซลเซียส มีค่าเท่ากับ 
0.7461 0.5119 และ 0.4984 ตามล าดบั แสดงว่าเปอร์เซ็นต์
น ้าหนักทีสู่ญเสยีของเหลก็และอลูมเินียมมคี่ามากทีสุ่ดจาก
การทดสอบอัตราการกดักร่อนในสารละลายโซเดยีมคลอ
ไรด ์3.5% ทีอุ่ณหภมู ิ50 องศาเซลเซยีส นัน้คอือทิธพิลของ
อุณหภูมิที่มากมีผลต่อการสูญเสียน ้ าหนักของชิ้นงาน
ทดสอบมากกว่าอุณหภมูอิื่นๆ 
 
3.3 เปรียบเทียบอตัราการกดักร่อนของเหลก็และ
อลมิูเนีย 
 อตัราการกดักรอ่นของเหลก็และอลมูเินียมมแีนวโน้ม
ทีแ่ตกต่างกนัมาก ดงัรปูที ่5 พบว่าอตัราการกดักร่อนของ 
เหล็กมีแนวโน้มที่ลดลงอย่างต่อเนื่องสม ่าเสมอ  ดังนัน้ 
อตัราการกดักร่อนของเหล็กทีร่ะยะเวลา 30 วนัที่อุณหภูม ิ
30 40 และ 50 องศาเซลเซียสมคี่าเท่ากบั 0.205 มม./ปี 
0.268 มม./ปี และ 0.292 มม./ปีตามล าดบั แสดงว่าอตัรา
การกดักร่อนของเหลก็ในสารละลายโซเดยีมคลอไรด์ 3.5% 
ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียสมอีัตราการกดักร่อนสูงสุด 
รองลงมาคอือุณหภมู ิ40 และ 30 องศาเซลเซยีสตามล าดบั  
ส่วนอตัราการกดักร่อนของอลูมเินียมมีแนวโน้มที่เพิม่ขึ้น
และลดลงสลบักนัทีอุ่ณหภมู ิ30 องศาเซลเซยีส มอีตัราการ 
กดักร่อนเท่ากบั 0.268 มม./ปี ทีอุ่ณหภูม ิ40 และ 50 องศา
เซลเซยีส มแีนวโน้มของอตัราการกดักร่อนทีเ่พิม่มากขึน้ม ี
ค่าเท่ากบั 0.607 มม./ปี และ 0.848 มม./ปี ตามล าดบั 
 

 
รปูท่ี 5 ความสมัพนัธร์ะหว่างระยะเวลาในการทดสอบและ 
          อตัราการกดักร่อน 



  

 ดงันัน้อตัราการกดักร่อนของอลูมเินียมในสารละลาย
โซเดียมคลอไรด์ 3.5% ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียสมี
อตัราการกดักร่อนสูงสุด รองลงมาคอือุณหภูม4ิ0 และ 30 
องศาเซลเซยีสตามล าดบั 
 
3.4 ทดสอบ SEM บนผิวช้ินงานทดสอบในสารละลาย
โซเดียมคลอไรด ์3.5 % ท่ีอณุหภมิู 50 องศาเซลเซียส 
 ลกัษณะของออกไซด์หรอืสนิมที่เกิดขึ้นบนเหล็ก
และอลูมเินียมที่ 30 วนัจากการทดสอบอัตรากดักร่อนใน
สารละสารโซเดยีมคลอไรด์ 3.5% ของรอยต่อเกยระหว่าง
เหล็กกบัอลูมเินียม ที่อุณหภูม ิ50 องศาเซลเซียส ซึ่งเกิด
การกดักร่อนกบัวสัดุทัง้สองชนิดมากที่สุด ดงันัน้จึงท าไป
ทดสอบ SEM เพื่อตรวจสอบหาปรมิาณธาตุเดี่ยวในพื้นที่
ผิวของเหล็กและอลูมิเนียมทัง้ภายในและภายนอกผิว
รอยต่อ งานวจิยันี้จะท าการศกึษาเฉพาะธาตุทีเ่กีย่วขอ้งกบั
วสัดุโดยตรงเท่านัน้ไดแ้ก่ เหลก็(Fe) อลมูเินียม (Al) และ  
ออกซิเจน (O) ที่ส่งผลต่อการเกดิการกดักร่อนในวสัดุทัง้
สองชนิดโดยเฉพาะออกซิเจน(O) ที่เป็นส่วนผสมหลงัใน
สนิมและเป็นตวับ่งบอกปรมิาณสนิมทีเ่กดิขึน้บนพื้นผวิของ
ชิน้งานทดสอบ อธบิายไดด้งัตารางที ่1 
 รูปที่ 6 (ก) แสดงพื้นผวิชิ้นงานทดสอบของแผ่น
เหล็กกล้าและอลูมิเนียม บริเวณพื้นที่ภายในเส้นปะคือ 
พื้นทีผ่วิสมัผสัดา้นในของรอยต่อเกย ท าการตรวจสอบผวิ
ดา้นนอกรอยต่อทีต่ าแหน่ง I และ II ในรปูที ่ 6 (ก) โดย 
 

 
 
 

ผลการวเิคราะหแ์สดงในรปูที ่6 (ข) และ (ค) ตามล าดบั 
  ผลการตรวจสอบพบว่า ผวิดา้นนอกของเหลก็พบการ
กดักร่อนลกึลงในผวิของเหลก็ที่เป็นขนาดใหญ่และสงัเกต
พบคราบของออกไซด์ปกคลุมบนพื้นผวิ ท าการวเิคราะห์
การกระจายตวัของธาตุต่างๆ บนพื้นผวิออกไซด์ ดงัแสดง
ในตารางที ่4.1 พบปรมิาณธาตุออกซเิจนซึ่งเป็นส่วนผสม
ของออกไซด์สูง แสดงใหเ้ห็นถึงหลกัฐานการเกดิออกไซด์
เช่นเดยีวกนักบัผวิดา้นนอกของอลมูเินียมดงัแสดงในรปูที ่6 
(ค) ที่มปีรมิาณออกไซด์สูงบนผวิของอลูมเินียม อย่างไรก็
ตามผวิภายนอกของรอยต่ออลมูเินียมเกดิการกดักร่อนเป็น
หลุมเลก็ๆ ทีล่ะเอยีดกว่าเมือ่เทยีบกบัผวิภายนอกของเหลก็ 

พิจารณาผิวสมัผัสภายในรอยต่อเกยที่ต าแหน่ง III 
และ IV ของเหลก็และอลูมเินียมดงัแสดงในรูป  6 (ง)  และ  
(จ)  พบว่า บนผิวของเหล็กการกดักร่อนเกิดขึ้นแต่การ
ก าจดัออกไซด์ออกจากพื้นผิวของเหล็กคาดว่ามปีริมาณ
น้อยกว่าเมื่อเปรยีบเทยีบกบัผวิด้านนอกที่แสดงในรูปที่ 6 
(ข) ปรมิาณของออกไซด์มปีรมิาณใกลเ้คยีงกบัผวิดา้นนอก
ของเหลก็แสดงในตารางที ่4.1 สิง่ทีน่่าสนใจคอืปรมิาณธาตุ
อลูมเินียม(Al) ที่ตรวจพบบนพื้นผิวเหล็กสิง่ที่พบนี้แสดง
หลกัฐานแสดงใหเ้หน็ถงึการเกดิการกดักร่อนแบบกลัวานิก
ขึ้นบนรอยต่อเกยซึ่งเป็นสาเหตุให้อลูมิเนียมเกิดการกัด
กร่อนไดเ้รว็ยิง่ขึน้ ขณะทีผ่วิดา้นในของอลูมเินียมแสดงใน
รูปที่ 4.36(จ) ลกัษณะขงอออกไซด์ฟิล์มมลีกัษณะที่หนา
กว่าและเมือ่ท าการตรวจสอบออกไซดพ์บว่า ปรมิาณออก - 

 

 
 

 

รปูท่ี 6 ภาพถ่าย SEM ของชิน้งานทดสอบทีก่ าลงัขยาย 200 เท่า 



  

ตารางท่ี 1 ปรมิาณธาตุภายในและภายนอกของรอยต่อเกย
จากการวิเคราะห์การการจายตัวของรังสีเอ็กซ์ (X-ray 
dispersive Spectrometry) 

ผิวช้ินงานทดสอบ 
ปริมาณธาต ุ(%) 

O Fe Al 
ภายนอก (เหลก็) 
ภายใน (เหลก็) 

79.46 
79.40 

19.41 
18.73 

1.13 
1.87 

ภายนอก (อลมูเินียม) 
ภายใน (อลมูเินียม) 

75.75 
78.70 

0.00 
0.00 

23.35 
21.5 

  
ไซด์ค่อนขา้งสูงผลการตรวจสอบที่ได้บอกให้ทราบว่าการ
กดักร่อนคาดว่าเกดิขึ้นมากในบรเิวณนี้ อย่างไรก็ตามเมื่อ
พจิารณาผลการวเิคราะห์การกระจายตวัของรงัสเีอ็กซ์ ดงั
แสดงในตารางที ่4.1 แลว้ผลวเิคราะห์ทีไ่ดเ้ป็นการแสดงค่า
ในลกัษณะของธาตุเดี่ยวเท่านัน้การวเิคราะห์เพื่อให้ทราบ
ถงึชนิดของสารประกอบ เช่น Al2O3 หรอื Fe 2O3 ควร
กระท าต่อไปดว้ยกรรมวธิอีื่น เช่น การวดัการเลี้ยวเบนของ
รงัสเีอก็ซ์เป็นตน้ 
 
4. สรปุ 
 จากการด า เนินงานการทดสอบอิทธิพลของ
อุณหภูมิในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ต่ออัตราการกัด
กร่อนของรอยต่อเกยระหว่างเหลก็กลา้คาร์บอน AISI 1015 
กบัอลมูเินียม 1100 จากการสงัเกตด้วยตาเปล่าพบว่า
วัสดุทดสอบในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ที่ความ ที่
อุณหภูมต่ิางๆ เกดิออกไซด์หรอืสนิมในลกัษณะทีค่ล้ายใน
วสัดุชนิดเดยีวกนัแต่มคีวามแตกต่างกนัขึน้อยู่ประเภทของ
วสัดุ เหล็กกบัอลูมเินียมเกดิการสูญเสยีน ้าหนักและอตัรา
การกดักร่อนที่แตกต่างกนัในระยะเวลาทดสอบที ่30 วนั
ดงันี้ 
 1) ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของ
เปอร์เซ็นต์ของน ้าหนักที่สูญเสียไปของเหล็กเป็น 0 .5119 
และอตัราการกดักร่อนเป็น 0.205 มม./ปี ส่วนแนวโน้มของ
เปอร์เซ็นต์ของน ้ าหนักที่สูญเสียไปของอลูมิเนียมเป็น 
0.4316 และอตัราการกดักร่อนเป็น 0.268 มม./ปี 
 2) ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของ
เปอร์เซ็นต์ของน ้าหนักที่สูญเสยีไปของเหล็กเป็น 0.4984 
และอตัราการกดักร่อนของเป็น 0.268  มม./ปี ส่วนแนวโน้ม
ของเปอร์เซ็นต์ของน ้าหนักที่สูญเสยีไปของอลูมเินียมเป็น 
1.5396 และอตัราการกดักร่อนเป็น 0.718  มม./ปี 
 

 3) ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส มีแนวโน้มของ
เปอร์เซ็นต์ของน ้าหนักที่สูญเสียไปของเป็น 0.7461 และ
อัตราการกัดกร่อนเป็น 0.292 มม./ปี ส่วนแนวโน้มของ
เปอร์เซ็นต์ของน ้าหนักที่สูญเสียไปของอลูมเินียมในเป็น 
1.7051 และอตัราการกดักร่อนเป็น 0.848 มม./ปี 
 อทิธพิลความเขม้ขน้ของสารละลายโซเดยีมคลอไรด์
และอุณหภูมิมผีลต่อการเกิดการกดักร่อนในรอยต่อเกย
ระหว่างเหลก็กบัอลมูเินียมไดเ้ป็นอย่างด ี
 
บรรณานุกรม 
T.A. Branes and I.R. Pashyby ”Joining Techniques for  

Aluminum Spaceframes used in Automobiles 
Part I-Solid and Liquid Phase Welding” J. of 
Materials Processing Technology 99 (2000) 62-
71. 

D. Brandon and W.D. Kaplan ”Joining Processes, An 
  introduction” John Wiley&Sons, New York, 1997, 
  364p. 
Z. Sun and R. Karppi “The Application of Electron 

Beam Welding for the Joining of Dissimilar 
Metals: An Overview” J. of Materials Processing 
Technology 59 (1996) 257-267. 

ASM “ASM Handbook Volume 15 Corrosion” ASM  
 International, USA, 2000, CD-ROM. 
Standared Practice for CorrosionTesting of Products of  

Zirconium, Hafnium, and Their Alloy in Water at 
680 F or in Steam at 750 F.Standard Method 
G2-88.  Annual Book of ASTM  Standards. 

Standard Practice for Laboratory Immersion Corrosion  
Testing of Metals.  Standard Method G31-72.  
Annual Book of ASTM Standards. 

Standared  Practice  for  Preparing  Cleaning  and  
Evaluation  Corrosion  Test  Specimens. 
Standard Method G1-90.  Annual Book of ASTM  
Standards. 

 


