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บทคัดย่อ: การศึกษารูปแบบการใช้ปุ๋ยอินทรีย์สำหรับการผลิตผักสลัดเรดโอ๊คในวัสดุปลูก (แกลบดิบ:แกลบเผา:ขุยมะพร้าว:มลูโค:ดิน = 
1:1:1:1:0.25 โดยปริมาตร) ภายใต้ระบบโรงเรือนอัจฉริยะที่ควบคุมอุณหภูมิเฉลี่ย 30±3 องศาเซลเซียส วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ จำนวน 10 ซ้ำ ประกอบด้วย 11 สิ่งทดลอง ได้แก่ ไม่ใส่ปุ๋ย (ควบคุม) ใส่ปุ๋ยเคมี อัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ และใส่ปุ๋ย
อินทรีย์อัดเม็ด ปุ๋ยอินทรีย์ผง และปุ๋ยมูลโค อย่างละอัตรา 10.90, 20.90 และ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ โดยใสปุ๋่ยทุกชนิดเพียงครั้งเดียว
และเก็บเกีย่วผลผลติเป็นจำนวน 3 รอบการเก็บเกีย่ว ผลการทดลองพบว่า ในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 การใส่ปุ๋ยเคมี อัตรา 20.90 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีน้ำหนักสดตน้มากที่สุด คือ 61.48 กรัมต่อต้น แตพ่บว่า ในการเก็บเกีย่วรอบที ่2 และ 3 การใช้ปุ๋ยเคมีทำ
ให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีน้ำหนักสดต้นน้อยที่สุดและไม่แตกต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยชนิดใด ในขณะที่การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ที่แม้ว่าทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีน้ำหนักสดต้นในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 (36.95 กรัมต่อต้น) มีค่าน้อยกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี
อัตรา 20.90 กิโลกรัม N ตอ่ไร่ แตพ่บว่าในการเก็บเกี่ยวรอบท่ี 2 และ 3 ยังคงทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีน้ำหนักสดต้นที่สม่ำเสมอและมีค่า
มากที่สุด คือ 35.35 และ 35.76 กรัมต่อต้น ตามลำดับ ดังนั้นจากผลการศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ถือเป็นอัตราที่เหมาะสมสำหรับการผลิตเรดโอ๊คภายใต้ระบบโรงเรือนอัจฉริยะซึ่งทำให้ไดผ้ลผลิตเฉลี่ยจาก 3 รอบการ
เก็บเกี่ยวสงูทีส่ดุ 
คำสำคัญ: ธาตุอาหารพืช; ปุ๋ยอินทรีย์; ผลผลติ; ผักสลัด; โรงเรือนอัจฉริยะ 
 
ABSTRACT: This study was to investigate the utilization of organic fertilizer in soilless media (rice husk: rice husk 
charcoal: coconut dust: cow manure: soil = 1:1:1:1:0.25 by volume) for red oak lettuce production under a smart 
greenhouse system (controlling the average temperature at 30±3 ºC). The experimental design was a complete 
randomized design (CRD) with 11 treatments. Treatments were consisting of control (no fertilizer), 20.90 kg N/rai of 
chemical fertilizer, powder organic fertilizer, granular organic fertilizer, and cow manure at the rate of 10.90, 20.90, 
and 30.90 kg N/rai). All fertilizers have been applied once before planting and the harvest was done three times. 
The results in the first harvest revealed that the chemical fertilizer applied at 20.90 kg N/rai gave a significantly 
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higher yield of red oak lettuce, which was 61.48 g/plant. However, the second and third harvesting yields of red 
oak lettuce under the chemical fertilizer treatment were lower, which was not significantly different from the 
control treatment. Although the application of granular organic fertilizer at 30.90 kg N/rai gave a lower yield fresh 
weight of red oak lettuce (36.95 g/plant) than that under the 20.90 kg N/rai of chemical fertilizer treatments, the 
result in the second and third harvests showed that the application of granular organic fertilizer at 30.90 kg N/rai 
gave consistent productivity and showed the highest yields, which were 35.35 and 35.76 g/plant, respectively. It 
could be concluded that the application of granular organic fertilizer at 30.90 kg N/rai was considered as the 
appropriate rate for red oak production under the smart greenhouse system, which gave the highest average yield 
from 3 harvest cycles. 
Keywords: plant nutrition; organic fertilizer; yield, lettuce; smart greenhouse 
  
บทนำ  

ผักสลัด (Lactuca sativa) จัดอยู่ในวงศ์ Asteraceae มีถิ่นกำเนิดในทวีปเอเชีย และยุโรปแถบทะเลเมดิเตอร์เรเนียน นิยม
ปลูกด้วยเมล็ดซึ่งสามารถปลกูได้ตลอดทั้งปี และมีอายุการเก็บเกี่ยวสั้นคือประมาณ 45-50 วันหลังการเพาะเมล็ด (มนูญ, 2544) ทั้งนีผ้ัก
สลัดเป็นผักรบัประทานสดชนิดหนึง่ทีม่ีคุณค่าทางโภชนาการสูง (สัมฤทธ์ิ, 2538; สุนทร, 2540) และอุดมไปด้วยรงควัตถุที่มปีระโยชน์ต่อ
ร่างกายมนุษย์ จากการศึกษาของ Llorach et al. (2008) พบว่า ในผักสลัดเรดโอ๊ค (L. sativa cv. Red Oak) มีสารแอนโทไซยานินสูง
ถึง 25.9 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัมน้ำหนักสด อย่างไรก็ตาม พบว่า การสะสมของสารต้านอนุมูลอิสระในผักสลัดมักข้ึนอยู่กับปัจจัยภายใน
และภายนอกของพืชหลายประการ เช่น ความเข้มของแสง ปริมาณธาตุอาหารพืช ปริมาณคาร์โบไฮเดรตในพืช และสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เป็นต้น (อรประภา และ ภาณุมาศ, 2558; Aydin et al., 2013; Sutuliene et al., 2022) และแม้ว่าผักสลัดจะ
สามารถปลูกได้ตลอดทั้งปี แต่พบว่าในช่วงที่สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม อาทิ อุณหภูมิสูง ฝนทิง้ช่วง (แห้งแล้ง) หรือเกิดระบาดของโรค
และแมลง จะส่งผลโดยตรงต่อการลดลงของทั้งปริมาณและคุณภาพผลผลิตของผักสลัด ดังนั้นในปัจจุบันเกษตรกรจึงเริ่มนิยมให้ความ
สนใจกับการปลูกผักสลัดในสภาพโรงเรือน ซึ่งการปลูกผักสลัดในสภาพโรงเรือนที่สามารถจัดการได้ทั้งอุณหภูมิ ปริมาณน้ำ และการ
ป้องกันโรคและแมลง ส่วนใหญ่ทำให้ได้ผลผลิตที่สูงกว่าผักสลัดที่ปลูกภายนอกโรงเรือน (Barbosa et al., 2015) อย่างไรก็ตามการ
จัดการภายในโรงเรือนนอกจากจะคำนึงถึงสภาพแวดล้อมแล้ว การจัดการวัสดุปลกูและธาตุอาหารก็ถือเป็นเรื่องที่สำคัญ เนือ่งจากมีผล
ต่อทั้งการเจริญเติบโตของผักสลัด และถือเป็นต้นทุนหลักด้านปัจจัยการผลิตสำหรับการเพาะปลูกพืช ท้ังนี้การปลูกผักสลัดในโรงเรือน
นิยมปลูกด้วยระบบไฮโดรพอนิกส์โดยใช้เวอร์มิคิวไลท์และเพอร์ไลท์ (อัตราส่วน 1:3 โดยปริมาตร) เป็นวัสดุปลูกและให้สารละลายธาตุ
อาหารไปตามระบบน้ำ (คงเอก และคณะ, 2558) แม้ว่าการปลูกผักสลัดด้วยวิธีดังกล่าวจะสามารถควบคุมปริมาณการให้น้ำและธาตุ
อาหารให้เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืชได้ดี แต่มักพบว่ามีความเสี่ยงในเรื่องของคุณภาพผลผลิตโดยเฉพาะการสะสมของสารไน
เตรตซึ่งไม่เป็นผลดตี่อสุขภาพของผู้บริโภค (พัชรี และคณะ, 2559) อีกท้ังการใช้วัสดุปลูกและสารละลายธาตุอาหารดังกล่าวยังคงมีราคา
สูงและวัตถุดิบส่วนใหญ่ต้องนำเข้ามาจากต่างประเทศ ดังนั้นหากสามารถใช้วัสดุปลูกและปุ๋ยอินทรีย์ที่มีในพื้นที่ หาได้ง่ายและราคาถูก  
ย่อมช่วยให้การผลิตผักสลดัในโรงเรือนมีตน้ทุนท่ีถูกลง ทั้งนี้ในการเพาะปลูกผักสลัดในโรงเรอืนนิยมใช้วัสดุปลกูท่ีระบายน้ำและอากาศได้
ดี และมีน้ำหนักเบาเพื่อสะดวกต่อการใช้งาน โดยจากการศึกษาของศิราณี และ บัญชา (2561) พบว่า การใช้ดินผสมกับผลปาล์มน้ำมัน 
อัตราส่วน 1:2 โดยปริมาตร ทำให้ผักสลัดกรีนโอ๊คมีปริมาณผลผลิตสูงที่สุด และจากการวิจัยก่อนหน้า (ขจรยศ และ อรประภา, 2563) 
พบว่า วัสดุดินผสมที่ประกอบด้วย ดินร่วน:ขุยมะพร้าว:แกลบดิบ:มูลวัว:มูลไก่ อัตราส่วน 1:1:1:1:0.5 โดยปริมาตร ทำให้ผักสลัดกรีนโอ๊ค
มีน้ำหนักสดส่วนเหนือดินรวมทั้ง 3 รอบการเก็บเกี่ยว มากที่สุดและมีต้นทุนของวัสดุดินผสมต่อผลผลิต 1 กิโลกรัม น้อยที่สุดคือ 7.62 
บาท อีกท้ังยังสามารถนำกลับมาใช้ได้ต่อเนื่องหากมีเติมแหล่งของธาตุอาหารพืชอย่างปุ๋ยอินทรีย์ เช่น ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก เป็นต้น ลงไป
ในวัสดปลูก นอกจากน้ีจากการศึกษาของอานัฐ (2555) พบว่า การใช้วัสดุปลูกที่ประกอบด้วย กากเพาะเห็ด กาบมะพร้าวสับ มูลโค และ
ดินอินทรีย์ อัตรา 2:3:1:1 โดยปริมาตร ร่วมกับการใช้น้ำหมักปลา (เจือจาง 1:100 โดยปริมาตร) และไตรโคเดอร์มา (รองก้นหลุมและ
โรยรอบโคนต้น) ทำให้ผักกาดหอมห่อมีน้ำหนักสดก่อนและหลังตัดแต่งสูงที่สุด และจากการวิจัยของสุมิตรา และอิศร์ (2561) ยังพบว่า 
การใช้วัสดุปลูกที่ประกอบด้วย ขุยมะพร้าว มูลโค ทราย แกลบดิบ และปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 1:2:1:0.5 โดยปริมาตร ทำให้ผัก
สลัดกรีนโอ๊คมีการเจริญเติบโตและน้ำหนักสดสูงที่สุด อย่างไรก็ตาม สำหรับปริมาณธาตุอาหารหลั กโดยเฉพาะไนโตรเจนที่ผักสลัด
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ต้องการ พบว่า มีค่าแตกต่างกันตามชนิดและลกัษณะของดินหรอืวัสดปุลูกที่แต่ละงานวิจัยกำหนด โดยจากการศึกษาของ Hoque et al. 
(2010) พบว่า กำหนดการให้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 225 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อเฮกเตอร์ หรือ 36 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ โดยการใส่ในดิน
ปลูก ซึ่งทำให้ผักสลัดคอส (var. Green Tower) และบัตเตอร์เฮด (var. Sharp Shooter) มีปริมาณผลผลิตสูงที่สุดและมีความคุ้มค่า
ทางเศรษฐกิจมากที่สุด ส่วนการศึกษาของ Paudel et al. (2004) มีการกำหนดอัตราการให้ปุ๋ยไนโตรเจนสำหรับการผลิตผักสลัดในชุด
ดินกำแพงแสนอยู่ที่ 81 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อเฮกเตอร์ หรือ 12.96 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ และสำหรับอัตราแนะนำในการใช้ปุ๋ยเคมี
สำหรับการผลิตผักใบของกรมวิชาการเกษตร (2548) พบว่า ควรใส่ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10-20 กิโลกรัมไนโตรเจนต่อไร่ ขึ้นอยู่กับความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน ทั้งนี้การปลูกผักสลัดในวัสดปุลูกที่มีส่วนผสมของวตัถุดิบที่แตกต่างกันย่อมต้องมีการจัดการธาตุอาหารที่แตกต่างกัน 
แต่จะเห็นได้ว่าส่วนใหญ่มีการใช้ปุ๋ยคอกอย่างมูลโคหรือมูลไก่เป็นแหล่งธาตุอาหารที่ใช้ทดสอบเพื่อทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีหรือปุ๋ย
สารละลายธาตุอาหารสังเคราะห์ อย่างไรก็ตาม ยังมีวัสดุอินทรีย์อีกมากมายที่ให้ธาตุอาหารที่จำเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืชและมี
ความเข้มข้นของธาตุอาหารสูง อย่างมูลค้างคาว กากส่าเหล้า หรือแม้แต่ปุ๋ยอินทรีย์คุณภาพสูงที่มีจำหน่ายตามท้องตลาดทั่วไป ดังนั้น
การวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการศึกษาชนิดและอัตราการใช้ปุ๋ยอินทรีย์เปรียบเทียบกับปุ๋ยเคมีสำหรับการผลิตผักสลัดในวัสดุ
ปลูก เพื่อเป็นแนวทางสำหรับการผลิตผักสลัดแบบปลอดภัยภายใต้ระบบโรงเรือนอัจฉริยะต่อไป 

 
วิธีการศึกษา  
วางแผนการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (complete randomized  design, CRD) จำนวน 10 ซ้ำ ประกอบด้วย 11 สิ่งทดลอง 
ได้แก่ 
สิ่งทดลองที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ย (Control) 
สิ่งทดลองที่ 2 ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยยูเรีย 46-0-0 อตัรา 35 กิโลกรัมต่อไร่ (20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่; 

CF 20.90 N)  
สิ่งทดลองที่ 3 ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด อัตรา 294 กิโลกรัมต่อไร่ (10.90 กิโลกรัม N ต่อไร่; NO 10.90 N) 
สิ่งทดลองที่ 4 ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด อัตรา 554 กิโลกรัมต่อไร่ (20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่; NO 20.90 N) 
สิ่งทดลองที่ 5 ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด อัตรา 819 กิโลกรัมต่อไร่ (30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่; NO 30.90 N) 
สิ่งทดลองที่ 6 ปุ๋ยอินทรีย์ผง โดยใส่มูลค้างคาว อัตรา 75 กิโลกรัมต่อไร่ และกากส่าเหล้าอัตรา 364 กิโลกรัมต่อไร่ (10.90 กิโลกรัม N 

ต่อไร่; OF 10.90 N) 
สิ่งทดลองที่ 7 ปุ๋ยอินทรีย์ผง โดยใสมู่ลค้างคาว อัตรา 175 กิโลกรัมต่อไร่ และกากส่าเหล้าอัตรา 262 กิโลกรัมต่อไร่ (20.90 กิโลกรัม N 

ต่อไร่; OF 20.90 N) 
สิ่งทดลองที่ 8 ปุ๋ยอินทรีย์ผง โดยใสมู่ลค้างคาว อัตรา 275 กิโลกรัมต่อไร่ และกากส่าเหล้าอัตรา 160 กิโลกรัมต่อไร่ (30.90 กิโลกรัม N 

ต่อไร่; OF 30.90 N)  
สิ่งทดลองที่ 9 ปุ๋ยมูลโค อัตรา 681 กิโลกรัมต่อไร่ (10.90 กิโลกรัม N ต่อไร่; CM 10.90 N)  
สิ่งทดลองที่ 10 ปุ๋ยมูลโค อัตรา 1,306 กิโลกรัมต่อไร่ (20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่; CM 20.90 N) 
สิ่งทดลองที ่11 ปุ๋ยมูลโค อัตรา 1,931 กิโลกรัมต่อไร่ (30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่; CM 30.90 N) 
วิธีการทดลอง 
 หยอดเมล็ดผักสลัดเรดโอ๊คลงในหลุมเพาะขนาด 2.4 x 2.4 x 4.0 เซนติเมตร ที่บรรจุวัสดุเพาะเป็นพีทมอส วางถาดเพาะกล้า
ในโรงเรือน รดน้ำทุกวัน เมื่อต้นกล้ามีอายุ 15 วัน หรือมีใบจริง 2-4 ใบ ย้ายปลูกลงในกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร ที่
บรรจุวัสดุปลูก ได้แก่ ดิน แกลบดิบ แกลบเผา ขุยมะพร้าวและมูลโค อัตรา 0.25:1:1:1:1 โดยปริมาตร ที่ดัดแปลงจากขจรยศและ       
อรประภา (2563) จำนวน 3 กิโลกรัมต่อกระถาง และใส่ปุ๋ยโดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ทั้งปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด (ผลิตจากวัตถุดบิที่ประกอบด้วย 
มูลนกนางแอ่นหมัก หินฟอสเฟต ขีเ้ถ้าทะลายปาล์ม และแร่ดินขาว) ปุ๋ยอินทรีย์ผง (มูลค้างคาวและกากสา่เหล้า) หรือปุ๋ยมูลโค (Table 



แก่นเกษตร 51 ฉบับที่ 5: 905-919 (2566)./doi:10.14456/kaj.2023.xx.   908  

1) จะรองก้นหลุมในวันปลูกตามอัตราที่กำหนดในแผนการทดลอง (อัตรา 10.90, 20.90 หรือ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่) ส่วนกรรมวิธีที่
ให้ปุ๋ยเคมี ใส่ปุ๋ยรองพื้น คือ ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-16 (อัตรา 4.80 กิโลกรัม N ต่อไร่) ในวันปลูก และใส่ปุ๋ยแต่งหน้า คือ ปุ๋ยยูเรีย 46-0-0 
(อัตรา 16.10 กิโลกรัม N ต่อไร่) ก่อนการเก็บเกี่ยว 15 วัน ซึ่งทำให้แต่ละสิ่งทดลองที่ใส่ปุ๋ยทุกชนิดในอัตรา 10.90, 20.90 และ 30.90 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ไดร้ับปริมาณไนโตรเจนต่อตน้ (กระถาง) อยู่ที่ 0.56, 1.07 และ 1.58 กรัม N ต่อกระถาง ให้น้ำด้วยระบบสเปรย์รัศมี 
180 องศา บนโต๊ะปลูก โดยให้เป็นระยะเวลา 2 รอบต่อวัน (8.00 น. และ 16.00 น.) ครั้งละ 5 นาที ผ่านระบบการควบคุมโดยอัตโนมัติ 
ซึ่งทำผักสลัดได้รับน้ำอยู่ที่ประมาณ 200 มิลลิลิตรต่อต้นต่อวัน ฉีดพ่นสารสกัดธรรมชาติเพื่อกำจัดโรคและแมลงเมื่อมีการระบาดและ
กำจัดวัชพืชโดยวิธีกลอย่างสม่ำเสมอ และเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อผักสลัดเรดโอ๊คมีอายุ 30 วันหลังย้ายปลูก โดยการให้ปุ๋ยในแต่ละสิ่ง
ทดลองจะให้เพียงครั้งเดียวในการเก็บเกี่ยวรอบแรก แต่เก็บเกี่ยวรวมทั้งหมด 3 รอบ ในการควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนจะทำการ
เปิดระบบพ่นหมอกดว้ยหัวพ่นหมอกขนาด 0.6 มิลลิเมตร ครั้งละ 3 นาที เพื่อควบคุมอุณหภูมิภายในโรงเรือนให้ได้ไม่เกิน 30±3 องศา
เซลเซียส โดยพบว่าตลอดการปลกูผกัสลดัเรดโอ๊คเป็นระยะเวลา 3 รอบการเก็บเกีย่ว มีค่าเฉลี่ยของอุณหภูมภิายในโรงเรือนตลอดทัง้วัน
อยู่ที ่31.8 องศาเซลเซียส ซึง่สงูกว่าอุณหภูมิภายนอกโรงเรือนไม่เกิน 2 องศาเซลเซียส ในทุกช่ัวโมงของช่วงวัน โดยทำการทดลองในช่วง
เดอืนมีนาคมถึงเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2563 ณ ตำบลลำลกูกา อำเภอลำลกูกา จังหวัดปทุมธานี   
 
Table 1 Selected chemical properties of organic fertilizer used in the experiment 

Properties 
Cow 

manure 

granular 
organic 
fertilizer 

powdered 
organic 
fertilizer 

Standard for organic fertilizer 
(2014) by the Department of 

Agriculture 
pH (1:10 H2O) 1/ 7.17 6.96 6.87 5.5-8.5 
EC (1:10 H2O, dS/m)) 2/   2.60 5.21 5.77 ≤ 6.0 
Organic matter (%) 3/ 44.9 50.8 52.1 ≥ 30.0 
Total N (%) 4/ 1.60 3.77 3.95 ≥ 1.0 
Total P2O5 (%) 5/ 0.85 7.23 1.12 ≥ 0.5 
Total K2O (%) 5/ 

C/N ratio3/,4/ 
4.06 
23.88 

5.79 
18.96 

2.26 
15.74 

≥ 0.5 
≤ 20:1 

1/ pH (1:10 H2O); 2/ EC (1:10 H2O); 3/ OM (Walkley and Black method); 4/ N (Kjeldahl method); 5/ P, K (Wet digestion method) 

 
การบันทึกผล 
 3.1 การเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิต ได้แก่ ความสูงต้น และจำนวนใบ บันทึกข้อมูลเมื่อผักสลัดเรดโอ๊คมีอายุ 0, 10, 20 
และ 30 วันหลังย้ายปลูก และเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวบันทึกน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งของส่วนเหนือดินและราก (กรัม/ต้น) สำหรับ
น้ำหนักแห้ง อบท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง หรือจนกว่าน้ำหนักแห้งจะคงที ่
 3.2 ปริมาณรงควัตถุ คือ คลอโรฟิลล์รวม ทำการสกัดตัวอย่างพืชสดด้วยวิธีดัดแปลงจาก Nagata and Yamashita (1992) 
และนำสารละลายใสที่สกัดได้มาวิเคราะห์หาปริมาณคลอโรฟิลล์รวม ด้วยเครื่อง Spectrophotometer มาคำนวณค่าในสมการ (มี
หน่วยเป็นไมโครกรัมต่อกรัมน้ำหนักสด) ดังสมการ 

Total chlorophyll (a+b) = [(20.20A645 + 8.02A663) x V] / (1,000 x W) 
                              เมื่อ  V = ปริมาตรสุดท้ายของสารละลายที่ใช้ในการสกัดคลอโรฟิลล์  
              W = น้ำหนักสดของพืชที่ใช้ในการสกัด 
 3.3 ปริมาณธาตุอาหารในพืช ได้แก่ ไนโตรเจนทั้งหมด (total N) วิเคราะห์ด้วยวิธี Kjedahl method ส่วน ฟอสฟอรัสทั้งหมด 
(total P) และโพแทสเซียมทั้งหมด (total K) โดยย่อยตัวอย่างด้วย HClO4:HNO3 อัตรา 1:2 โดยปริมาตร และวิเคราะห์ด้วยเครื่อง 
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Inductively coupled plasma optical emission spectroscopy (ICP-OES, Thermo Fisher SCIENTIFIC, China) (กรมพัฒนา
ที่ดนิ, 2553) 
 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance; ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
ระหว่าง ทรีทเมนต์ด้วยวิธี Duncan’s multiple rage test (DMRT) ด้วยโปรแกรม SPSS 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์  
การเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิต 

จากการเปรียบเทียบชนิดและอัตราการใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกันต่อการเจริญเติบโตของผักสลัดเรดโอ๊คที่ปลูกติดต่อกัน 3 รอบการ
เก็บเกี่ยว โดยทำการใส่ปุ๋ยก่อนการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 เพียงครั้งเดียว พบว่า ในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดและปุ๋ย
อินทรีย์ผง (มูลค้างคาว+กากส่าเหล้า) อัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีความสูงต้นมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 
14.67 และ 14.33 เซนติเมตร ตามลำดับ สำหรับการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา 10.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผัก
สลัดเรดโอ๊คมีความสูงต้นมากที่สุด คือ 13.83 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 20.90 และ 30.90 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ที่ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีความสูงต้นเท่ากับ 13.50 และ 13.50 เซนติเมตร ตามลำดับ และในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 3 
พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีความสูงมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 14.00 
เซนติเมตร รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ (12.33 เซนติเมตร) ซึ่งมีค่าไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
อัดเม็ดอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ที่ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีความสูงเท่ากับ 12.00 เซนติเมตร ทั้งนี้จะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์
อัดเม็ดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำใหผ้ักสลัดเรดโอ๊คมีความสูงต้นมากท่ีสุดทั้ง 3 รอบการเก็บเกี่ยว (Table 2)  

 

Table 2 Growth of red oak lettuce at 30 days after transplanting grown under different fertilizer treatments for 3 
harvesting times 

Treatment 
Height (cm) Leaf Number 

First  
harvesting 

Second 
harvesting 

Third  
harvesting 

First  
harvesting 

Second 
harvesting 

Third  
harvesting  

T1: Control    6.83g1/   6.00d   4.00f   7.76e   8.00g   5.00f  

T2: chemical 20.90 N 10.83e   7.00d   4.33f 17.00a 10.00f   5.00f  

T3: granular organic fertilizer 10.90 N 13.00c 11.67b   9.67c 11.33d 12.00d  10.00cd  

T4: granular organic fertilizer 20.90 N  13.33bc 13.50a 12.00b 14.67c  14.33ab 15.00a  

T5: granular organic fertilizer 30.90 N 14.67a 13.50a 14.00a  16.00ab 15.33a 15.33a  

T6: powdered organic fertilizer 10.90 N  9.00f   8.17c   7.17e 10.67d 10.00f   8.67de  

T7: powdered organic fertilizer 20.90 N  12.17cd   8.67c 10.00c  14.33bc 10.67ef 10.67c  

T8: powdered organic fertilizer 30.90 N  14.33ab 11.33b   8.33d  15.00bc  11.33de   8.00e  

T9: Cow manure 10.90 N 10.67e 13.83a   9.67c 11.00d 14.00b    8.67de  

T10: Cow manure 20.90 N  10.00ef 12.00b 10.67c 11.00d  14.67ab 12.67b  

T11: Cow manure 30.90 N  11.00de 11.67b 12.33b 11.33d 13.00c 15.33a  

F-test  ** ** **  ** ** **  

C.V. (%) 6.23 6.16 6.56 5.30 4.76 7.67  

** Significance at the 99% confidence level 
1/ Mean followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 by Duncan’s multiple range test 
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สำหรับจำนวนใบ พบว่า ในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด
อัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีจำนวนใบมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 17 และ 16 ใบ ตามลำดับ ในขณะที่การ
เก็บเกี่ยวรอบที่ 2 พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 20.90 และ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา 20.90 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีจำนวนใบมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 14.33-15.33 ใบ และในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 3 
พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 20.90 และ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผัก
สลัดเรดโอ๊คมีจำนวนใบมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือประมาณ 15.00 ใบ ทั้งนี้หากพิจารณาในทุกรอบการเก็บเกี่ยว พบว่า การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ มีแนวโน้มทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีจำนวนใบมากที่สุดในทุกรอบการเก็บเกี่ยว ซึ่งหากไม่มี
การใส่ปุ๋ยชนิดใดเลย พบว่า ทำให้ผักสลัดมีจำนวนใบน้อยที่สุด คือมีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 5-8 ใบ ในทุกรอบการเก็บเกี่ยว ในขณะที่หากใส่
ปุ๋ยเคมีอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ พบว่า ทำให้ผักสลัดมีจำนวนใบมากที่สุดในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 (17 ใบ) แต่พบว่า ในการเก็บ
เกี่ยวรอบที่ 2 และ 3 กลับมีจำนวนใบที่ลดลงถึง 41-70 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ทั้งปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด ปุ๋ยอินทรีย์ผง (มูล
ค้างคาว+กากส่าเหล้า) และมูลโค แม้ใส่ในอัตราที่ต่ำที่สุดคือ 10.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ แต่ยังคงทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีการผลิตใบที่คงที่
หรือลดลงเพียงเล็กน้อยในรอบการเก็บเกี่ยวท่ี 2 และ 3 ตามลำดับ (Table 2) 
 น้ำหนักสดของผักสลัดเรดโอ๊คมีค่าแตกต่างกันตามชนิดและอัตราการใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกัน โดยพบว่า ในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 
ผกัสลัดเรดโอ๊คที่ได้รับปุ๋ยเคมีอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ มีน้ำหนักสดส่วนเหนือดินมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 61.48 กรัมต่อต้น 
รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ (36.95 กรัมต่อต้น) ส่วนในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 พบว่า ผัก
สลดัเรดโอ๊คท่ีได้รับปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ มีน้ำหนักสดส่วนเหนือดินมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 35.35 กรัม
ต่อต้น รองลงมาได้แก่ การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ (27.47 กรัมต่อต้น) และในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 3 พบว่า 
ผักสลัดเรดโอ๊คที่ได้รับปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ยังคงมีน้ำหนักสดส่วนเหนือดินมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ คือ 
35.76 กรัมต่อต้น รองลงมาได้แก่ การให้ปุ๋ยมูลโคอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ (15.24 กรัมต่อต้น) ซึ่งมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติกับการ
ให้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ (13.25 กรัมต่อต้น) สำหรับน้ำหนักแห้ง พบว่ามีแนวโน้มเป็นไปในทิศทางเดียวกับ
น้ำหนักสด โดยในการเก็บเกีย่วรอบท่ี 1 ผักสลัดเรดโอ๊คที่ได้รับปุ๋ยเคมอีัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ มีน้ำหนักแห้งของส่วนเหนือดินมาก
ที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 2.51 กรัมต่อต้น ส่วนการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 และ 3 พบว่า ผักสลัดเรดโอ๊คที่ได้รับปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 
30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ มีน้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 1.45 และ 1.98 กรัมต่อต้น ตามลำดับ  ท้ังนี้สำหรับ
น้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งราก พบว่า ส่วนใหญ่มีแนวโน้มเป็นไปตามน้ำหนักของส่วนเหนือดิน แต่พบบางสิ่งทดลองที่ไม่เป็นไปตาม
แนวโน้มดังกล่าว (Table 3)   
 การใส่ปุ๋ยเคมีในการศึกษาครั้งนี้เป็นการอ้างอิงจากอัตราการใส่ปุ๋ยเคมีสำหรับพืชผักใบที่กรมวิชาการเกษตรแนะนำ ซึ่งแนะนำ
ให้ใส่ปุ๋ยเคมีสูตรเสมอเพื่อเร่งการเจริญเติบโตในช่วงแรกและให้ปุ๋ยยูเรียเพื่อเพิ่มน้ำหนักผลผลิตโดยตรงในช่วงก่อนการเก็บเกี่ยว 15 วัน 
แต่จากผลการศึกษาช้ีให้เห็นว่า หากไม่ใส่ปุ๋ยเคมีในทุกรอบการเก็บเกี่ยวอาจทำให้ผลผลิตลดลงมากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ จากผลผลิตใน
รอบที่ใสปุ๋่ยเคมีก่อนหน้า (การเก็บเกี่ยวรอบท่ี 1) ในขณะที่การใส่ปุ๋ยอินทรีย์โดยเฉพาะการใช้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N 
ต่อไร่ ทำให้ได้ผลผลิตสม่ำเสมอในทุกรอบการเก็บเกี่ยวและทำให้ได้ผลผลิตรวมทั้ง 3 รอบการเก็บเกี่ยวมากท่ีสุด คือเท่ากับ 108.07 กรัม 
(36.95+35.35+35.76 กรัม) รองลงมาได้แก่ การใช้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ที่ทำให้ได้น้ำหนักสดต้นรวม 3 รอบ
การเก็บเกี่ยว เท่ากับ 69.85 กรัม อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ยอินทรีย์จำเป็นต้องใส่ในชนิดและอัตราที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการ
ให้ผลผลิตของพืชชนิดนั้นเช่นกัน ซึ่งจากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ในชนิดและอัตราทีแ่ตกตา่งกันสง่ผลโดยตรงต่อ
ปริมาณผลผลิตของผักสลัดเรดโอ๊คทั้ง 3 รอบการเก็บเกี่ยว โดยการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ทุกชนิดในอัตราต่ำ (10.90 กิโลกรัม N ต่อไร่) 
โดยเฉพาะปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดและปุ๋ยอินทรีย์ผง ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีผลผลิตน้อยลงเกือบ 3 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับการใส่ในอัตราที่
สูงขึ้น (20.90 และ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่) นอกจากนี้หากเปรียบเทียบระหว่างปุ๋ยอินทรีย์ทั้ง 2 ชนิด ที่ผลิตจากวัตถุดิบที่แตกต่างกัน 
กล่าวคือ ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดผลิตจากวัตถุดิบประกอบด้วย มูลนกนางแอ่นหมัก หินฟอสเฟต ขี้เถ้าทะลายปาล์ม และแร่ดินขาว ส่วนปุ๋ย
อินทรีย์ผงผลิตจากมูลค้างคาวและกากส่าเหล้า ซึ่งวัตถุดิบที่นำมาใช้ส่วนใหญ่เป็นวัตถุดิบที่มีธาตุอาหารพืชค่อนข้างสูง แต่จากผลการ
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ทดลองช้ีให้เห็นว่า การใช้ปุ๋ยอนิทรีย์ผงในอัตรา 20.90 และ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้การเจริญเติบโตในช่วงแรกหรือสังเกตได้จาก
ผลผลิตในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 มีค่าสูงกว่าการเก็บเกี่ยวในรอบถัดไป โดยพบว่า ผลผลิตหรือน้ำหนักสดส่วนเหนือดินในรอบที่ 2 และ 3 
ลดลงกว่ารอบที่ 1 ถึง 2-3 เท่า ในขณะที่การให้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด โดยเฉพาะการให้ที่อัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ปริมาณ
ผลผลิตเกือบคงทีท่ัง้ในการเก็บเกี่ยวรอบท่ี 2 และ 3 และสำหรับปุ๋ยมูลโค พบว่า การใสปุ๋่ยมูลโคในอัตราทีเ่พิม่ขึน้ไม่ทำให้ผลผลิตในรอบ
แรกมีค่าไม่แตกต่างกัน แตผ่ลผลิตจะเริ่มเพิ่มขึน้ในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 (สำหรับอัตรา 10.90 และ 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่) และรอบที่ 
3 (สำหรับอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า ปุ๋ยมูลโคมีระยะเวลาของการย่อยสลายและปลดธาตุอาหารให้พืชนำไปใช้ได้
ช้ากว่าปุ๋ยอินทรีย์ทั้ง 2 ชนิด ทั้งนี้อภิชาติ และคณะ (2562) รายงานว่า ปุ๋ยอินทรีย์แต่ละชนิดนั้นมีความสามารถในการปลดปล่อยธาตุ
ไนโตรเจนให้แก่พืชที่แตกต่างกัน แม้จะใส่ในปริมาณไนโตรเจนท่ีเท่ากันก็ตาม ซึ่งสามารถอธิบายผลการทดลองดงักล่าวไดด้ว้ยอัตราสว่น
ระหว่าง C/N ratio ของปุ๋ยแตล่ะชนิด โดยพบว่า ปุ๋ยมูลโคมคี่า C/N ratio สงูกว่าปุ๋ยอินทรีย์ทัง้ 2 ชนิด ซึง่จำเป็นตอ้งอาศัยระยะเวลาใน
การย่อยสลายและปลดปล่อยธาตุอาหารพืชได้ช้ากว่า สอดคล้องกับการศึกษาของวีณา (2561) ที่พบว่า เมื่อนำปุ๋ยอินทรีย์ที่มีค่า C/N 
ratio สูงมาใช้ในการปลูกพืช จะทำให้พืชได้รับไนโตรเจนอย่างช้า พืชจึงมีการเจริญเติบโตที่ต่ำกว่าปุ๋ยที่มีค่า C/N ratio ต่ำ ซึ่งสามารถ
ปลดปล่อยธาตุไนโตรเจนให้พืชได้รับโดยตรงในปริมาณที่สูงกว่า และสำหรับปุ๋ยอินทรีย์ผงทีม่ีค่า C/N ratio ตำ่ทีสุ่ด (15.74) จึงสามารถ
ปลดปลอ่ยธาตุอาหารให้พืชไดร้ับเร็วในช่วงแรก ซึง่สอดคลอ้งกับการรายงานของ Ahmed et al. (2007) ที่รายงานว่า ปุ๋ยอินทรีย์ที่มีค่า 
C/N ratio ต่ำ สามารถปลดปล่อยธาตุอาหารได้ดีกว่าปุ๋ยอินทรีย์ที่มี C/N ratio สูง แต่จากผลการทดลองครั้งนี้อาจมีความเป็นได้ว่า 
ปริมาณธาตอุาหารในปุ๋ยอินทรีย์ผงอาจยังมีไม่เพียงพอและเกิดการสญูเสยีไปจนทำให้ผลผลติในรอบที ่2 และ 3 มีค่าลดลง  
 จากปริมาณผลผลิตของผกัสลดัเรดโอ๊คในทั้ง 3 รอบการเก็บเกีย่ว ที่ได้รับปุ๋ยในทุกชนิดและอัตรา พบว่า มีปริมาณผลผลติต่อ
ตน้ในแต่ละรอบการเก็บเกี่ยวสงูทีสุ่ดเพียง 61.48 กรัมต่อต้น ทัง้นีอ้าจมคีวามเป็นไปไดว่้า ในช่วงทีท่ำการศึกษาเป็นช่วงเดอืนมีนาคมถึง
พฤษภาคม ซึ่งจากการบันทึกข้อมูลเพิ่มเติมของอุณหภูมิภายในและภายนอกโรงเรือน ซึ่งแม้ว่าจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดทั้งวันตลอด
ระยะเวลาการปลูกรวม 3 รอบการเก็บเกี่ยวอยู่ที่ 31.8 องศาเซลเซียส แต่หากพิจารณาเพียงช่วงกลางวันคือ ตั้งแต่ 10.00-15.00 น. 
พบว่า ทั้งภายในและภายนอกโรงเรือนมีอุณหภูมิเฉลี่ยในช่วงกลางวันอยู่ที่ 38.7 และ 38.0 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ซึ่งถือได้ว่าเป็น
อุณหภูมิที่สูงมากและส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของผักสลัดที่พบว่า อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตควรมีค่าอยู่ในช่วง 21 - 29 องศาเซลเซียส ทั้งชนิดที่ห่อหัวและไม่ห่อหัว (Knott, 1950; Rubatzky and Yamaguchi, 
1997) อีกทั้งอาจเกี่ยวข้องกับลักษณะประจำพันธุ์ที่ส่วนใหญ่พบว่า ผักสลัดเรดโอ๊คจะให้ผลผลิตทีน้่อยกวา่ผักสลัดกรีนโอ๊คหรือผักสลัด
พันธุ์อืน่ๆ อย่างกรีนคอส โดยจากการศึกษาของจริญญา (2563) ทีแ่ม้ว่ามีการจัดการทัง้การให้สารละลายธาตอุาหารอย่างเตม็ทีใ่นระบบ
ไฮโดรพอนิกสห์รือการปลกูโดยใช้วัสดปุลูก และยังให้แสงเทียมทีเ่หมาะสมภายใตร้ะบบการปลกูพืชแบบปิด (plant factory) ซึง่ควบคุม
อุณหภูมิตลอดการเก็บเกี่ยว 45 วัน ด้วยอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ยังทำให้ไดผ้ลผลิตสงูสุดอยู่ที่ 78.61 กรัมต่อต้น ในขณะที่ผักสลัด 
กรีนโอ๊คและกรีนคอสทีป่ลูกในสภาวะที่เหมาะสมไดผ้ลผลิตสูงสุดอยู่ที่ 115.21 และ 147.86 กรัมต่อต้น ตามลำดับ ซึง่มากกว่าผลผลิต
ของผักสลัดเรดโอ๊คถึง 1.5-1.9 เท่า อีกทั้งในการศึกษาวิจัยครั้งนี้กำหนดการเก็บเกี่ยวอยู่ที่ 30 วันหลังการย้ายปลูก ในขณะที่งานวิจัย
ของจริญญา (2563) มีอายุการเก็บเกีย่วอยู่ที่ 45 วันหลังย้ายปลูก จึงมคีวามเป็นไปได้ว่า สาเหตุของการทีไ่ด้ผลผลิตของผักสลัดเรดโอ๊ค
น้อยกว่าการทดลองก่อนหน้าอาจเกีย่วข้องกับท้ังอุณหภูมิภายในโรงเรือน ลกัษณะประจำพันธุ ์และอายุการเก็บเกี่ยว   
ปริมาณรงควัตถุ 

ปริมาณคลอโรฟิลล์รวมในใบของผักสลัดเรดโอ๊คของการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 พบว่า มีค่าไม่แตกต่างกันตามชนิดและอัตราปุ๋ย
อินทรีย์ที่ได้รับ ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 37.85-52.67 ไมโครกรัมต่อ 100 กรัม น้ำหนักสด แต่สำหรับการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 พบว่า การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์อัดเม็ดและปุ๋ยมูลโคทุกอัตรา (10.90, 20.90 และ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่) และปุ๋ยอินทรีย์ผงอัตรา 20.90 และ 30.90 กิโลกรัม 
N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณคลอโรฟิลล์รวมมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ มีค่าอยู่ในช่วง 45.90-66.19 ไมโครกรัมต่อ 100 
กรัม น้ำหนักสด และในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 3 พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ทุกชนิดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ยังคงส่งผลให้มีปริมาณ
คลอโรฟิลล์รวมมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญ คือมีค่าอยู่ในช่วง 75.77-79.59 ไมโครกรัมต่อ 100 กรัม น้ำหนักสด (Table 4)        
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ทั้งนี้โดยทั่วไปชนิดและอัตราการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ที่แตกตา่งกันส่งผลต่อการได้รับปริมาณธาตุอาหารของพืชและทำให้การสะสม
ของปริมาณรงควัตถุอย่างคลอโรฟิลล์ในใบพืชมีค่าแตกต่างกัน (อรประภา และ ภาณุมาศ, 2558; Ye et al., 2022) แต่จากปริมาณ
คลอโรฟิลล์รวมในผักสลัดเรดโอ๊คในการศึกษาวิจัยครั้งนี้พบแนวโน้มของการสะสมคลอโรฟิลล์ในใบผักสลัดเรดโอ๊คมีค่าเพิ่มขึ้นตาม
ปริมาณของปุ๋ยอินทรีย์ทีไ่ดร้ับเพียงแค่ผกัสลดัเรดโอ๊คทีเ่ก็บเกีย่วในรอบที ่3 และเมื่อเปรียบเทียบชนิดของปุ๋ยอินทรีย์ทีใ่ส่ในอัตรา 30.90 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ในทุกรอบการเก็บเกี่ยว พบว่าชนิดของปุ๋ยอินทรีย์ทีแ่ตกต่างกันไม่ทำให้ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมในใบผักสลดัเรดโอ๊คมี
ค่าแตกตา่งกัน สอดคลอ้งกับงานวิจัยในผักสลัดของ Slamet et al. (2017) ที่รายงานว่า การใสปุ๋่ยอินทรีย์ ไดแ้ก่ มูลโค มูลแพะ มูลนก 
ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยพืชสด อัตรา 100 กิโลกรัม N ตอ่เฮกเตอร์ ไม่ทำให้ปริมาณคลอโรฟิลลร์วมมีค่าแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคัญ แตพ่บว่าทำ
ให้พืน้ที่ใบและอัตราการสังเคราะห์แสงมีค่าแตกตา่งกันตามชนิดของปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้รับ ทั้งนี้แม้ว่าคลอโรฟิลล์ถือเป็นรงควัตถุที่สำคัญใน
การเป็นตัวกลางรับแสงในกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อการเจริญเตบิโตและการให้ผลผลิตของพืช (Li et 
al., 2018) แต่จากผลการทดลองในครั้งนี้ช้ีให้เห็นว่า ปริมาณรงควัตถุอย่างคลอโรฟิลล์รวมสว่นใหญ่มีค่าไม่สอดคล้องกับปริมาณผลผลิต
อย่างน้ำหนักสดส่วนเหนือดินของผักสลัดเรดโอ๊ค ซึ่งเป็นไปได้ว่า การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชนอกจากจะขึ้นอยู่กับการ
อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยทั้งพื้นที่ใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ และสภาพแวดล้อมภายนอกแล้ว (Hasan et al., 
2014) ยังขึ้นอยู่กับปริมาณธาตุอาหารที่พืชได้รับทั้งมหธาตุและจุลธาตุซึ่งล้วนแล้วแต่มีความสำคัญต่อกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ชีวเคมี เช่น การสร้างสารชีวโมเลกุลตา่งๆ ภายในเซลล ์ซึง่สง่ผลโดยตรงตอ่การเจริญเตบิโตของพืช (ยงยุทธ และคณะ, 2554)    
ปริมาณธาตุอาหารในพืช 

จากการเปรียบเทียบชนิดของปุ๋ยและอัตราการใส่ปุ๋ยที่แตกต่างกันต่อปริมาณธาตุอาหารในผักสลัดเรดโอ๊คที่อายุ 30 วันหลัง
ย้ายปลูก พบวา่ ในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด
มากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือเท่ากับ 1.76 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในการเก็บเกี่ยวรอบท่ี 2 และรอบที่ 3 พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 
30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือเท่ากับ 1.69 และ 1.67 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ สำหรับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด พบว่า ในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 20.90 และ 
30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ หรือการใส่ปุ๋ยมูลโคทุกอัตรา (10.90, 20.90 และ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่) ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือมีค่าอยู่ในช่วง 0.54-0.58 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 และ 3 พบว่า การใส่ปุ๋ย
มูลโคอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 1.10 และ 0.69 
เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ สำหรับปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมด พบว่า ในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 1 การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ผงอัตรา 30.90 กิโลกรัม N 
ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณโพแทสเซียมทัง้หมดมากท่ีสุดอย่างมีนัยสำคัญ คือเท่ากับ 8.98 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในการเก็บเกี่ยวรอบ
ที่ 2 พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา 20.90 และ 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดมากที่สุดอยา่ง
มีนัยสำคัญ คือ 7.70 และ 7.75 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ และในการเก็บเกี่ยวรอบที่ 3 พบว่า การใส่ปุ๋ยมูลโคอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อ
ไร่ และปุ๋ยอินทรีย์ผงอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 
6.71 และ 6.64 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (Table 5) 
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Table 3 Fresh and dry weight of red oak lettuce at 30 days after transplanting grown under different fertilizer treatments for 3 harvesting times 

Treatment 

Fresh weight (g/plant) Dry weight (g/plant)  

First 
harvesting 

Second  
harvesting 

Third 
harvesting 

First 
harvesting 

Second  
harvesting 

Third 
harvesting 

 

Above 
ground 

Root 
Above 
ground 

Root 
Above 
ground 

Root 
Above 
ground 

Root 
Above 
ground 

Root 
Above 
ground 

Root  

T1: Control   1.55g1/ 0.37g   2.54f 0.84d   0.23f 0.09e 0.15g 0.06f 0.26f 0.07bc 0.04f 0.02d  

T2: CF 20.90 N 61.48a 2.70a    3.92ef 0.68d   0.24f 0.08e 2.51a  0.12de  0.34ef 0.07b 0.04f 0.02d  

T3: NO 10.90 N 13.95e 2.08c 19.09c  1.96ab 11.55c 0.98c  0.78de  0.15bc 0.85c 0.08b 0.73c 0.06b  

T4: NO 20.90 N 29.13c  2.22bc 27.47b  1.64bc  13.25bc 1.23b 0.93d 0.10e 1.12b 0.07b  0.87bc 0.08b  

T5: NO 30.90 N 36.95b 1.76d 35.35a 2.23a 35.76a 1.43a  1.43bc  0.13cd 1.45a 0.07b 1.98a 0.09a  

T6: OF 10.90 N  8.53f 1.59d   4.97ef 1.36c   2.56e 0.51d  0.60ef 0.17b  0.39de 0.12a  0.18ef  0.03cd  

T7: OF20.90 N 24.50d  2.45ab   6.70de  1.54bc   7.08d 0.48d 1.52b 0.23a  0.43de 0.15a 0.48d 0.05c  

T8: OF 30.90 N 21.32d  2.14bc  8.98d 1.39c   3.93e 0.47d 1.24c   0.14bcd 0.47d 0.08b  0.25ef 0.03d  

T9: CM 10.90 N  8.47f 1.17e 18.01c  1.58bc   3.76e 0.52d 0.44f 0.07f 0.84c 0.09b  0.25ef 0.03d  

T10: CM 20.90 N  8.18f  0.93ef 17.61c  1.53bc   7.97d 0.49d 0.47f 0.06f 0.77c 0.08b 0.48d  0.04cd  

T11: CM 30.90 N  8.22f 0.78f  8.40d 0.86d 15.24b 0.60c 0.50f 0.05f  0.39de 0.04c 1.03b 0.07b  

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** **  

C.V. (%) 12.79 11.28 12.84 18.71 13.23 11.30 13.61 13.08 8.20 16.52 16.46 19.58  

** Significance at the 99% confidence level 
1/ Mean followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 by Duncan’s multiple range test 
(T1: Control: T2: chemical 20.90 N; T3: granular organic fertilizer 10.90 N; T4: granular organic fertilizer 20.90 N; T5: granular organic fertilizer 30.90 N; T6: powdered organic fertilizer 10.90 N; T7: 
powdered organic fertilizer 20.90 N; T8: powdered organic fertilizer 30.90 N; T9: Cow manure 10.90 N; T10: Cow manure 20.90 N; T11: Cow manure 30.90 N)
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Table 4  Total chlorophyll content in leaves of red oak lettuce at 30 days after transplanting grown under 
different fertilizer treatments 

Treatment 
Total chlorophyll (μg/ 100 g Fresh weight) 

First harvesting Second harvesting Third harvesting 
T1: Control 37.85   17.42c1/ 39.94c 
T2: chemical 20.90 N 52.67   29.29bc 42.76c 
T3: granular organic fertilizer 10.90 N 44.52   45.90ab 54.26b 
T4: granular organic fertilizer 20.90 N 44.74 66.19a 77.52a 
T5: granular organic fertilizer 30.90 N 45.74 51.42a 79.59a 
T6: powdered organic fertilizer 10.90 N 39.76 22.98c 38.54c 
T7: powdered organic fertilizer 20.90 N 38.17 53.71a 62.78b 
T8: powdered organic fertilizer 30.90 N 38.42 58.28a 60.77b 
T9: Cow manure 10.90 N 42.17 56.57a 54.22b 
T10: Cow manure 20.90 N 37.30 62.84a 60.16b 
T11: Cow manure 30.90 N 45.96 63.18a 75.77a 
F-test ns ** ** 

C.V. (%) 11.5 18.31 4.64 
** Significance at the 99% confidence level 
1/ Mean followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 by Duncan’s multiple range test 

 
การสะสมของธาตุอาหารในพืช มักขึ้นอยู่กับชนิดและอัตราปุ๋ยที่พืชได้รับ ซึ่งจากผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในพืชทั้ง

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมด พบว่า ปุ๋ยเคมีทำให้พืชมีการสะสมไนโตรเจนในปริมาณมากในการเก็บเกี่ยวรอบท่ี 1 ซึ่ง
มีการให้ปุ๋ยเคมีโดยเฉพาะปุ๋ยยูเรียก่อนการเก็บเกี่ยว 15 วัน ที่ทำให้พืชได้รับไนโตรเจนในรูปที่ดูดซึมได้ง่ายและเร็วกว่าเมื่อเปรียบเทียบ
กับปุ๋ยอินทรีย์ชนิดและอัตราอื่นๆ แต่สำหรับการเก็บเกี่ยวรอบที่ 2 และ 3 พบว่า การให้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด (N = 3.77%) อัตรา 30.90 
กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้การสะสมของไนโตรเจนในพืชมีค่ามากที่สุด ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่า วัตถุดิบหลักในปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่เป็นแหล่ง
ของไนโตรเจนอย่างมูลนกนางแอ่น มีการย่อยสลายและปลดปล่อยไนโตรเจนได้ดีเมื่อผ่านกระบวนการย่อยสลายเป็นระยะเวลา 1-2 
เดือนขึ้นไป (ปนัดดา และคณะ, 2563) อย่างไรก็ตาม สำหรับปริมาณฟอสฟอรัสในพืชพบว่า การให้ปุ๋ยมูลโคอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อ
ไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงในทุกรอบการเก็บเกี่ยว ซึ่งแม้ว่าในปุ๋ยมูลโคมีองค์ประกอบของฟอสฟอรัสน้อย
ที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับปุ๋ยอินทรีย์ชนิดอื่นๆ แต่จากการให้ในอัตราที่สงู (30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่) ประกอบกับกระบวนการย่อยสลาย
อาจเกิดการปลดปล่อยฟอสฟอรัสที่พืชนำไปใช้ประโยชน์ได้เร็วกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับแหล่งของฟอสฟอรัสที่เป็นวัตถุดิบในปุ๋ยอินทรีย์
อัดเม็ดอย่างหินฟอสเฟต หรือปุ๋ยอินทรีย์ผงอย่างมูลค้างคาว (P= 3.25%) หรือกากส่าเหล้า (P= 1.22%) และสำหรับปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดที่พบว่า ปุ๋ยมูลโคและปุ๋ยอินทรีย์ผงโดยเฉพาะที่อัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีแนวโน้มของ
การสะสมโพแทสเซียมในพืชสูง ที่อาจเป็นไปได้ว่า การย่อยสลายและการปลดปล่อยโพแทสเซียมในมูลโค (K = 4.06%) หรือในวัตถุดิบ
ของปุ๋ยอินทรีย์ผงที่เป็นแหล่งของโพแทสเซียมอย่างกากส่าเหล้า (K = 3.79%) มีการย่อยสลายและปลดปล่อยโพแทสเซียมได้เร็วกว่า
วัตถุดิบที่เป็นแหล่งของโพแทสเซียมอย่างขี้เถ้าทะลายปาล์มในปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด ซึ่งจากการรายงานของกัณฐิกา และคณะ (2562) 
พบว่า ขี้เถ้าทะลายปาล์มมีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดสูงถึง 2.8 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามหากเปรียบเทียบและพิจารณาถึงความ
สอดคล้องกับปริมาณธาตุอาหารหลกัท่ีสะสมในเนื้อเยื่อพืชกับการให้ผลผลิตของผักสลัดเรดโอ๊ค มีความเป็นไปได้ว่า การเจริญเติบโตและ
การให้ผลผลิตของผักสลัดเรดโอ๊คน่าจะมีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดที่พบในพืช เนื่องจากสิ่งทดลองที่มีปริมาณ
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ผลผลิตสูงที่สุดในการเก็บเกีย่วรอบที ่1 อย่างการใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ และในการเก็บเกีย่วรอบที ่2 และ 3 อย่างการ
ใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดอัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ พบว่าผกัสลัดเรดโอ๊คในสิ่งทดลองดงักลา่วมีการสะสมของไนโตรเจนสูงที่สุดตามรอบ
ของการเก็บเกี่ยว ทั้งนี้ไนโตรเจนถือเป็นธาตุอาหารที่มีส่วนสำคัญต่อการเจริญเติบโตโดยเฉพาะการขยายตัวและการแบ่งเซลล์และส่งผล
โดยตรงต่อการเจริญเติบโตทางใบที่ถือเป็นผลผลิตหลักของผักใบ (ยงยทุธ และคณะ, 2554) 
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Table 5 Total macronutrients in plant tissues of red oak lettuce at 30 days after transplanting grown under different fertilizer treatments 

Treatment 

Total N (%) Total P (%) Total K (%) 

First 
harvesting 

Second 
harvesting 

Third 
harvesting 

First 
harvesting 

Second 
harvesting 

Third 
harvesting 

First 
harvesting 

Second 
harvesting 

Third 
harvesting 

T1: Control   1.13fg1/ 1.08e 0.96f 0.31d 0.26fg 0.19h 4.52e 3.17f 2.89f 

T2: chemical 20.90 N 1.76a 1.53b 1.39b 0.21e 0.26fg 0.24g 6.71c 3.24f 2.96f 

T3: granular organic fertilizer 10.90 N  1.21ef  1.33cd  1.36bc 0.39c 0.39e 0.19h 6.78c  3.32ef 2.89f  

T4: granular organic fertilizer 20.90 N 1.37d 1.39c   1.36bcd  0.55ab 0.42e 0.25g 6.22d 3.60e 4.31e 
T5: granular organic fertilizer 30.90 N 1.67b 1.69a 1.67a 0.58a  0.51cd 0.39e  7.00bc 4.94d 4.59d 
T6: powdered organic fertilizer 10.90 N  1.18ef 1.13e 0.99f  0.38cd 0.21g 0.34f 6.00d 4.94d 6.22b 
T7: powdered organic fertilizer 20.90 N 1.37d  1.29cd 1.14e     0.37cd 0.27f 0.45d 6.85c 5.58c 6.29b 
T8: powdered organic fertilizer 30.90 N  1.43cd  1.35cd 1.28d 0.48b 0.49d 0.51c 8.98a 5.30c 6.64a 
T9: Cow manure 10.90 N 1.08g 1.14e 1.16e  0.55ab  0.56bc 0.51c 6.71c 6.43b 5.51c 
T10: Cow manure 20.90 N 1.24e 1.14b  1.29cd  0.54ab 0.59b 0.57b 6.85c 7.70a 6.22b 
T11: Cow manure 30.90 N 1.49c 1.26d 1.41b 0.56a 1.10a 0.69a 7.21b 7.75a 6.71a 
F-test  ** ** **  ** ** **  ** ** ** 
C.V. (%) 3.36 3.87 7.48 7.13 5.81 3.61 3.20 2.84 2.20 
** Significance at the 99% confidence level 
1/ Mean followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 by Duncan’s multiple range test 
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สรุป  
การปลูกผักสลัดเรดโอ๊คภายใต้ระบบโรงเรือนอัจฉริยะที่ควบคุมอุณหภูมิให้ไมเ่กิน 30±3 องศาเซลเซียส ด้วยระบบพ่นหมอก 

ซึ่งปลูกด้วยวัสดุปลูกที่ประกอบด้วย แกลบดิบ: แกลบเผา: มูลโค: ขุยมะพร้าว: หน้าดิน อัตราส่วน 1:1:1:1:0.25 โดยปริมาตร และเก็บ
เกี่ยวผลผลิตทั้งหมด 3 รอบการเก็บเกี่ยว พบว่า การใส่ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ด อัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผักสลัดเรดโอ๊คมีการ
เจริญเติบโต และให้ผลผลิตสูงและสม่ำเสมอตลอด 3 รอบการเก็บเกี่ยว คือเท่ากับ 36.95, 35.35 และ 35.76 กรัมต่อต้น ซึ่งหากรวม
ปริมาณผลผลติทีไ่ดต้ลอด 3 รอบการเก็บเกีย่ว พบว่ามีปริมาณผลผลติมากทีส่ดุ (108.07 กรัมตอ่ตน้) เมื่อเปรียบเทียบกบัสิ่งทดลองอืน่ๆ 
ในขณะที่การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 20.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทำให้ผลผลิตมีค่าสูงที่สุดในการเก็บเกี่ยวรอบแรก แต่พบว่า หากไม่ใส่ปุ๋ยเคมี
ตอ่เนือ่งทุกรอบการเก็บเกีย่วจะทำให้ผลผลติลดลงถึง 90 เปอร์เซ็นต ์ในการเก็บเกี่ยวรอบถัดไป โดยการศึกษานี้ช้ีให้เห็นว่า หากตอ้งการ
ผลติผกัสลดัเรดโอ๊คในเชิงธุรกิจภายใตส้ภาพโรงเรือนอัจฉริยะสามารถใช้ปุ๋ยอินทรีย์อัดเมด็อัตรา 30.90 กิโลกรัม N ต่อไร่ ทดแทนปุย๋เคมี
ได้ ซึ่งเป็นการเพิม่มูลค่าของผลผลิตในการจำหน่ายเป็นผกัปลอดภัยจากสารเคมีได้ต่อไป แตค่วรทำการศึกษาเพิม่เติมในลกัษณะการใส่
ปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดตามอัตราดังกล่าวในทุกรอบการเก็บเกี่ยวซึ่งมีความเป็นไปได้ที่จะทำให้ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้น ประกอบกับควรศึกษาถึง
ความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจในด้านต้นทุนของปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดที่ใช้เพิ่มขึ้น กับรายได้ที่จะได้รับจากผลผลิตผกัสลัดเรดโอ๊คในทุกรอบการ
เก็บเกี่ยว ซึ่งข้อมูลที่ได้จะสามารถนำไปใช้สง่เสริมให้กับเกษตรกรผู้สนใจปลูกผักสลัดในระบบโรงเรือนอัจฉริยะทีใ่ห้ผลผลิตได้ตลอดทัง้ปี
แม้ในช่วงฤดรูอ้นทีม่ีอุณหภูมิสงู 
 
คำขอบคุณ 
 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ สาขาวิชาเทคโนโลยีการเกษตร คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์รังสิต 
ที่ให้ความอนุเคราะห์เครื่องมือและสถานที่ตลอดการทำวิจัยในครั้งนี้ และงานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยจากสำนักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) (กลุ่มโปรแกรมเกษตรสมัยใหม่, รหัสโครงการ P1950645) สำหรับการดำเนินโครงการ
ตั้งแต่การปลูก การดูแลรักษา ระบบโรงเรือนต่าง ๆ ตลอดจนค่าวิเคราะห์ตัวอย่างวัสดุปลูกและพืชทดสอบ และได้รับการสนับสนุนจาก
กองทุนวิทยาศาสตร์ วิจัย และนวัตกรรม ประเภท Fundamental Fund ในด้านค่าบริการการใช้เครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับการวิเคราะห์
ตัวอย่างวัสดุปลูก 
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