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บทคัดย่อ: การศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกมีบทบาทสำคัญในการกักเก็บน้ำ และรักษาสมดุลของความช้ืนในวัสดุปลูก 
การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกที่แตกต่างกันที่มีขุยมะพร้าวเป็นส่วนผสมหลักด้วย
วิธีการใช้เครื ่องวัดแรงดึงของน้ำในดินกับวิธีการวางวัสดุปลูกบนทราย โดยทำการศึกษาวัสดุปลูก 6 สูตร คือ 1) ขุยมะพร้าว  
2) ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 3) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว 4) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 5) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว: 
ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 และ 6) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 โดยแบ่งออกเป็น 2 การทดลอง คือ  
การทดลองที่ 1 ศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วยเครื่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 1 kPa พบว่า วัสดุปลูกสูตรที่  
1-6 มีความสามารถในการอุ้มน้ำ เท่ากับ 36.54, 18.43, 28.59, 23.05, 30.21 และ 28.74 % (v/v) ตามลำดับ การทดลองที่ 2 ศึกษา
ความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกโดยวิธีวางวัสดุปลูกบนทราย ผลการทดลอง พบว่า วัสดุปลูกปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว มีความสามารถ
ในการอุ้มน้ำสูงที่สุดที่ 48 ชั่วโมง รองลงมาได้แก่ วัสดุปลูกปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว และปุ๋ยหมัก 
ขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย มีความสามารถในการอุ้มน้ำที่ 24 ชั่วโมง และ ขุยมะพร้าว :ทรายมีความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำที่สุดที่  
12 ช่ัวโมง ทั้งนี้ วัสดุปลูกที่มีส่วนผสมที่แตกต่างกันส่งผลต่อความสามารถในการอุ้มน้ำท่ีแตกต่างกัน 
คำสำคัญ: วัสดุปลูก; ความสามารถในการอุ้มน้ำ; ขุยมะพร้าว 
 
ABSTRACT: The study of water holding capacity (WHC) plays an important role in water retention and maintaining 
the balance of moisture in the growing media. The objective of this experiment was to study of water holding 
capacity of difference growing media with coconut coir as the main mixture with the method of laying growing media 
on the sand. Six seedling media were studied as follows: 1) coconut coir, 2) coconut coir: sand (2:1), 3) coconut coir 
compost, 4) coconut coir compost: sand (2:1), 5) coconut coir compost: coconut coir (2:1), and 6) coconut coir 
compost: coconut coir: sand (2:1:1). The study was divided into 2 experiments as follows: The first experiment 
studied the water holding capacity of growing media with the pressure plate apparatus at 1 kPa pressure gauge. The 
results showed that the growing media 1-6 had a water holding capacity of 36.54, 18.43, 28.59, 23.05, 30.21, and 
28.74 % (v/v), respectively. The second experiment studied the water holding capacity of the growing media by 
laying the growing media on the sand.  The results showed that growing media of coconut coir compost had the 
highest water holding capacity at 48 hours followed by growing media of coconut coir compost: sand, coconut coir 
compost: coconut coir, and coconut coir compost: coconut coir: sand at 24 hours, and growing media of coconut 
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coir, and coconut coir: sand at 12 hours. However, different mixtures of growing media affected the duration of 
water holding capacity differently. 
Keywords: growing media; water holding capacity; coconut coir 
 
บทนำ  

ปริมาณน้ำที่เป็นประโยชน์ (available water) เป็นค่าพื้นฐานที่ใช้ในการวางแผนการจัดการน้ำของการปลูกพืช โดยมีค่าอยู่
ระหว่างความจุความชื้นสนาม (field capacity, FC) หรือ ปริมาณความชื้นที่ดินสามารถอุ้มน้ำได้สูงสุด (water holding capacity, 
WHC) และจุดเหี ่ยวถาวร (permanent wilting point, PWP) ซึ ่งในดินทั ้งสองค่าจะมีแรงดึงที ่ -10 หรือ -33 และ -1500 kPa 
ตามลำดับ (Doorenbos and Kassam, 1979) แต่ทั้งนี้ในวัสดุปลูกไม่สามารถใช้แรงดึงที่ปริมาณนี้ในการวางแผนการจัดการน้ำได้ 
เนื่องจากลักษณะทางกายภาพที่แตกต่างจากดิน โดยพบว่า ความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูก และจุดเหี่ยวถาวร มีแรงดึง -1 และ 
-100 kPa ตามลำดับ ซึ ่งหากวัสดุปลูกมีแรงดึงที ่สูงกว่า -100 kPa รากพืชจะไม่สามารถดูดน้ำเพื ่อใช้ในกระบวนการต่างๆ ได้  
(De Boodt and Verdonck, 1972) อย่างไรก็ตามวิธีการวิเคราะห์ความชื้นที่จุดความสามารถในการอุ ้มน้ำโดยอาศัยแรงดึงนั้น 
จำเป็นต้องใช้เครื่องวัดแรงดึงน้ำในดิน (pressure plate apparatus) ซึ่งมีราคาที่สูงมาก ดังนั้น จึงมีการประยุกต์วิธีการตรวจวัดที่
สามารถทำได้โดยง่าย โดยวิธีการวัดความชื้นโดยการนำตัวอย่างดิน (อิ่มตัวด้วยน้ำ) ที่ต้องการหาความชื้นวางบนถาดทราย 1-2 วัน 
ความช้ืนท่ีวัดได้ ณ จุดนั้นจะถือว่าเป็นความสามารถในการอุ้มน้ำ (มัตติกา, 2549) 

เนื่องจากปัจจุบันวัสดุปลูกที่ใช้ในการผลิตพืชในระบบโรงเรือนหรือระบบ soilless culture มีมากมายหลายชนิด และแต่ละ
ชนิดก็มีส่วนผสมของวัสดุที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งวัสดุปลูกที่ดีควรมีการกักเก็บความชื้นได้อย่างเหมาะสม ราคาไม่แพง และสามารถหา
ได้ง่าย ส่วนใหญ่มักจะเป็นการนำวัสดุเหลือใช้จากอุตสาหกรรมมาใช้ให้เกิดประโยชน์ เช่น เศษไม้ ขยะ แกลบและขุยมะพร้าว เป็นต้น 
(Arenas, 2002; Meerow, 1994; Ahmad et al., 2012) แต่อย่างไรก็ตามการนำวัสดุดังกล่าวมาผสมในอัตราส่วนต่างๆ ส่งผลทำให้
คุณสมบัติทางด้านกายภาพของวัสดุปลูก โดยเฉพาะอย่างยิ่งความสามารถในการกักเก็บน้ำหรืออุ้มน้ำย่อมมีความแตกต่างกันไปด้วย 
โดยทั่วไปการหาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกมีความไม่แน่นอน บางชนิดอาจใช้ระยะเวลาตั้งแต่  12-48 ชั่วโมงหรือมากกว่า 
หรือบางชนิดอาจใช้เวลาน้อยกว่า ยกตัวอย่างเช่น แกลบดิบกับขุยมะพร้าวมีความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำกว่าแกลบเผาและกากตะกอน 
เป็นต้น (นพดล และ ทัศนุพันธุ์, 2563) ซึ่งโดยส่วนใหญ่ วัสดุปลูกที่มีลักษณะเป็นเส้นใย หรือมีรูพรุนขนาดใหญ่ไม่สามารถอุ้มน้ำ 
เป็นระยะเวลานานได้ (Michel, 2010) ดังนั ้นช่วงเวลาที่เหมาะสมในการหาค่าความสามารถในการอุ้มน้ำโดยวิธีการวางบนทราย  
ในวัสดุปลูกจะเป็นอีกหนึ่งวิธี ท่ีสามารถช่วยให้การวางแผนในการจัดการน้ำสำหรับวัสดุปลูกแต่ละชนิดเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
วิธีการศึกษา 
การเตรียมการทดลอง 

การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการในการวิเคราะห์ความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูก ได้ดำเนินการ ณ ห้องปฏิบัติการปฐพี
ฟิส ิกส์ อาคารพืชศาสตร์และปฐพีศาสตร์ และโรงเร ือนแบบระบบปิด ในศูนย์ว ิจ ัยสาธิตและฝึกอบรมการเกษตรแม่เห ีย ะ  
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม่ โดยวัสดุปลูกที่จะนำมาใช้เป็นส่วนผสมในการทดลอง ได้แก่   
ขุยมะพร้าว ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว และทราย ซึ่งตัวอย่างของขุยมะพร้าวและปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวดังกล่าวจะถูกนำไปวิเคราะห์สมบัติ 
ทางเคมีบางประการ ซึ่งผลการวิเคราะห์ทั้งหมดแสดงใน Table 1 โดยพบว่าขุยมะพร้าวมีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 5.48 และค่าการ
นำไฟฟ้าเท่ากับ 0.78 dS/m มีปริมาณอินทรียวัตถุ 43.57 % มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ เท่ากับ 
2.18 % 0.015 % และ 0.249 % ตามลำดับ ในส่วนของปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวพบว่าวัสดุมีค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 6.23 มีค่าการนำ
ไฟฟ้าเท่ากับ 7.17 dS/m มีปริมาณอินทรียวัตถุ 29.77 % มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ เท่ากับ  
1.49 % 0.04 % และ 0.18 % ตามลำดับ นอกจากนี้วัสดุทั้งสองมีค่า C/N ratio ที่ใกล้เคียงกัน โดยขุยมะพร้าวมีค่า C/N ratio สูงกว่า
เล็กน้อย โดยวัดได้เท่ากับ 34:1 ส่วนในปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวมีค่า C/N ratio เท่ากับ 33:1  
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Table 1 Some selected chemical coconut coir and coconut coir compost properties before the experiment 
Properties Coconut coir Compost coconut coir 

pH (1:5) 5.48 6.23 

Electrical conductivity (dS/m) (1:10) 0.78 7.17 
Organic matter (%) 43.57 29.77 

nitrogen (%) 2.18 1.49 
phosphorus (%) 0.02 0.04 
Potassium (%) 0.25 0.18 

C/N ratio 34:1 33:1 
 

การวางแผนการทดลอง 
 วัสดุทั้ง 3 จะถูกนำมาผสมให้เข้ากันจนออกมาเป็นวัสดุปลูกจำนวน 6 สูตร จากนั้นทำการวางแผนการทดลองโดยใช้แผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely randomized design, CRD) ซึ่งมี 6 กรรมวิธี ตามจำนวนสูตรที่ผสมไว้ดังกล่าว ซึ่งประกอบไปด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 ขุยมะพร้าวสด (T1:C), กรรมวิธีที่ 2 ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T2:CS), กรรมวิธีที่ 3 ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว (T3:CC), 
กรรมวิธีที่ 4 ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS), กรรมวิธีที่ 5 ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC) 
และกรรมวิธีที่ 6 ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6:CcCS) โดยในแต่ละกรรมวิธีจะใช้จำนวน 4 ซ้ำ (Table 2)  
 
Table 2 Ratio of coconut coir, coconut coir compost and sand in each treatment 

Treatment Growing media 
T1:C coconut coir  
T2:CS coconut coir : sand (2:1) 
T3:Cc coconut coir compost  
T4:CcS coconut coir compost : sand (2:1) 
T5:CcC coconut coir compost : coconut coir (2:1)  
T6:CcCS coconut coir compost : coconut coir : sand  (2:1:1) 

 
การศึกษาสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูกและการบันทึกข้อมูล 
 ตัวอย่างของวัสดุปลูกในแต่กรรมวิธีจะถูกนำไปวางในห้องที่มีอุณหภูมิเฉลี่ย 30  ํC และมีความชื้นสัมพัทธ์อยู่ในช่วงระหว่าง  
20-30 % จากนั้นทำการศึกษาสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ความพรุน ความพรุนที่มีการถ่ายเทอากาศดี โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบกับ
สัดส่วนระหว่างช่องว่าง (Raviv and Lieth, 2008) และทำการศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกโดยทำการเปรียบเทียบ
วิธีการวิเคราะห์ด้วยวิธีการใช้เครื่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 1 kPa และวิธีการวางวัสดุปลูกบนทราย โดยแบ่งการศึกษาออกเป็น  
2 การทดลองดังนี ้
 การทดลองที่ 1 การศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วยเครื่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 1 kPa 
 วัสดุปลูกทั้งหมดจะถูกนำมาบรรจุในกระบอกเก็บตัวอย่างดิน (core) ที่มีปริมาตร 181.05 cm3 จนเต็มปริมาตรของกระบอก 
จากนั้นนำมาแช่น้ำเป็นเวลามากกว่า 12 ชั ่วโมง เพื่อให้วัสดุปลูกดูดซับน้ำจนอิ่มตัว และนำไปใส่ในเครื ่องวัดแรงดึงของน้ำในดิน 
(pressure plate apparatus) และถ่ายความดันเข้าสู่ระบบ 1 kPa  (De Boodt and Verdonck, 1972) ทำการบันทึกน้ำหนักก่อน
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และหลังอบแห้ง (อุณหภูมิ 105  ํC) เพื่อเอาไปใช้สำหรับคำนวณหาความชื้นของวัสดุปลูกที่แรงดัน 1 kPa ซึ่งมีค่าเท่ากับสัดส่วนของส่วน
ต่างของน้ำหนักของวัสดุปลูกก่อนอบและหลังอบและปริมาตรของภาชนะบรรจุ ดังสมการ 
 

 

ความช้ืนโดยปริมาตร (%) =  
ส่วนต่างของน้ำหนักของวัสดุปลูกก่อนอบและหลังอบ

ปริมาตรภาชนะบรรจุ
 x 100 

 
 
เมื ่อได้ปริมาณความชื้นที่ 1 kPa  ใช้ความชื้นที่จุดนี้เป็นความสามารถในการอุ้มน้ำ และเป็นชุดความชื้นควบคุมในการ

เปรียบเทียบกับความชื้น ณ ช่วงเวลาต่างๆ ในการวางตัวอย่างของวิธีการวางบนทราย 
 
การทดลองที่ 2 การศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกโดยวิธีวางบนทราย 
วิธีการนี้เป็นวิธีประยุกต์ใช้จากการหาความสามารถในการอุ้มน้ำของดินในภาคสนามโดยการปล่อยให้ดินที่มีความสม่ำเสมอ

ตลอดหน้าดินอิ่มตัวด้วยน้ำ จากนั้นให้น้ำที่เกินอำนาจการดูดยึดของดินไหลออกไปตามแรงโน้มถ่วงเป็นเวลา 1-2 วัน จนการเคลื่อนที่
ของน้ำเกือบหยุดนิ่ง จึงถือว่าความชื้นของดิน ณ ขณะนั้น เป็นความชื้นที่ดินอุ ้มน้ำไว้ได้สูงสุด หรือความสามารถในการอุ้มน้ำ 
(Doorenbos and Kassam, 1979) ซึ่งได้ทำการประยุกต์จากหลักการนี้ โดยใช้วิธีการการวางบนถาดทราย (มัตติกา, 2549) ดังนี ้

นำวัสดุปลูกบรรจุในกระบอกเก็บตัวอย่างดิน (core) ซึ ่งมีขนาดปริมาตร 181.05 cm3 จนเต็มปริมาตร จำนวน 4 ซ้ำ  
จากนั้นนำมาแช่น้ำเป็นเวลามากกว่า 12 ช่ัวโมง เพื่อให้วัสดุปลูกอิ่มตัว นำวัสดุปลูกวางบนทรายซึ่งผ่านการตากในถาดวางไว้ในในห้องที่มี
อุณหภูมิเฉลี่ย 30 ํC และมีความชื้นสัมพัทธ์อยู่ในช่วงระหว่าง 20-30 % นำผ้าขาวบางรองเพื่อป้องกันทรายติดกับวัสดุปลูก บันทึก
น้ำหนักของวัสดุปลูกหลังจากทำการวางบนทรายที่เวลา 3 , 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 และ 168 ชั่วโมง จากนั้นคำนวณหา
ความชื้นของวัสดุปลูก ณ ช่วงเวลาต่างๆ เพื่อใช้เปรียบเทียบกับชุดความชื้นควบคุม และบันทึกระยะเวลาที่เหมาะสมของความสามารถ
ในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกแต่ละสูตร และสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนกับเวลา (moisture retention curve) 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

ข้อมูลทั้งหมดจะถูกนำไปวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ตามแผนการทดลอง เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวธิี 
Least significant difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %  โดยใช้โปรแกรม Statistix เวอร์ช่ัน 8.0 
 
ผลการศึกษา  
การทดลองที1่ การศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วยเคร่ืองวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 1 kPa 

การศึกษาความสามารถในการอุ ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วยเครื ่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 1 kPa  พบว่า วัสดุปลูก 
ขุยมะพร้าว (T1:C) ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T2:CS) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว (T3:Cc) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 
(T4:CcS) ปุ ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC) และปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 
(T6:CcCS) มีความสามารถในการอุ้มน้ำ เท่ากับ 36.54, 18.43, 28.59, 23.05, 30.21 และ 28.74 % (v/v) ตามลำดับ โดยที่วัสดุปลูกที่
ไม่มีทรายเป็นส่วนผสม ได้แก่ ขุยมะพร้าว  (T1:C) ปุ ๋ยหมักขุยมะพร้าว (T3:Cc) และปุ ๋ยหมักขุยมะพร้าว :ขุยมะพร้าว (T5:CcC)  
มีค่าปริมาณความชื ้นที ่ความสามารถในการอุ ้มน้ำสูงกว่าขุยมะพร้าว:ทราย (T2:CS) และปุ ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย (T4:CcS)  
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 3)  สอดคล้องกับผลการทดลองของ Brian et al. (2010) พบว่า ในวัสดุปลูกที่ได้ทำการผสม
อินทรียวัตถุ (พีท) สามารถกักเก็บน้ำได้มากกว่าวัสดุอื่นๆ Raviv et al. (2001) พบว่า เมื่อผสมทรายในวัสดุปลูกจะทำให้ความสามารถ
ในการกักเก็บน้ำลดลง เช่นเดียวกับ Wang et al. (2016) พบว่า วัสดุปลูกที่ทำการผสมเพอร์ไลท์มีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำกว่า
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วัสดุอื่นๆ ซึ่งลักษณะที่แตกต่างกันของสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูกขึ้นอยู่กับชนิดวัสดุตั้งต้นที่นำมาใช้ผลิต และการกระจายของ
ขนาดอนุภาคของวัสดุ (Raviv and Lieth, 2008)  

 
Table 3 Water holding capacity (% v/v) of growing media measured by the pressure plate apparatus method 

Treatment 
Total Porosity 

(%) 
Aeration Porosity 

(%) 
Water Holding Capacity 

(% v/v) 
T1:C 47.62 b 12.28 d 35.34 a 
T2:CS 39.98 c 22.19 ab 17.80 d 
T3:Cc 48.69 b 19.28 bc 29.42 b 
T4:CcS 46.00 b 22.98 a 23.02 c 
T5:CcC 55.89 a 25.78 a 30.11 b 
T6:CcCS 46.47 b 17.55 c 29.92 b 
F-test * * * 

C.V. (%) 5.73 12.20 22.25 
Means in a same column followed by the different letters are significantly different by LSD (P<0.05, *) 
 
การทดลองที่ 2 การศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกโดยวิธีวางบนทราย 

ในส่วนของการศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกโดยวิธีวางบนทราย จะทำการวัดหลังจากทำการวางบนทรายที่เวลา 
3, 6, 12, 24, 48, 72, 96, 120, 144 และ 168 ชั่วโมง และคำนวณหาความชื้นของวัสดุปลูก ณ ช่วงเวลาต่างๆ โดยจากการศึกษาที่
ระยะเวลา 3 ช่ัวโมงหลังจากวางวัสดุปลูกบนทราย พบว่าความช้ืนของวัสดุปลูกขุยมะพร้าว (T1:C) และขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 
(T2:CS) ไม่แตกต่างกับความสามารถในการอุ้มน้ำอย่างมีนัยสำคัญ โดยมีค่าใกล้เคียงกับความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วย
เครื ่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 0.01 บาร์ ที ่ 12 ชั ่วโมง สำหรับวัสดุปลูกปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวที่ผลิตจากขุยมะพร้าวที่ผ่าน
กระบวนการย่อยแล้วจึงทำให้ขนาดอนุภาคมีความละเอียดกว่าวัสดุปลูกจากขุยมะพร้าว:ทราย ดังนั้นในกลุ่มวัสดุปลูกที่ได้ทำการผสมปุ๋ย
หมักขุยมะพร้าว ซึ่งได้แก่ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว (T1:C) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุย
มะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC)  และ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6:CcCS) สามารถกักเก็บความชื้นได้
เป็นระยะเวลาที่นานกว่า โดยพบว่าหลังจากวางปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวบนทรายทำให้ปริมาณความชื้นมีค่าไม่แตกต่างกับความสามารถใน
การอุ้มน้ำอย่างมีนัยสำคัญที่ 12-120 ช่ัวโมง โดยมีค่าใกล้เคียงความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วยเครื่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่
ระดับ 0.01 บาร์ ที่ 48 ช่ัวโมง ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS) หลังจากวางตัวอย่างบนทรายที่ทำให้ปริมาณความช้ืน
มีค่าไม่แตกต่างกับความสามารถในการอุ้มน้ำอย่างมีนัยสำคัญคือ 3-48 ชั่วโมง โดยมีค่าใกล้เคียงกับความสามารถในการอุ้มน้ำ ที่สุดคือ 
24 ชั่วโมง ทั้งยังพบว่าวัสดุปลูกปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC) ช่วงเวลาหลังจากวางตัวอย่างบนทรายมี
ปริมาณความช้ืนไม่แตกต่างกับความสามารถในการอุ้มน้ำอย่างมีนัยสำคัญคือ 12-24 ช่ัวโมง โดยมีค่าใกล้เคียงความสามารถในการอุ้มน้ำ
ที่สุดคือ 24 ชั่วโมง สำหรับปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6: CcCS) พบว่าทุกช่วงเวลาหลังจากวางตัวอย่าง
บนทรายมีค่าปริมาณความชื้นไม่แตกต่างกับความสามารถในการอุ้มน้ำอย่างมีนัยสำคัญ แต่ช่วงเวลาที่มีค่าใกล้เคียงกับความสามารถใน
การอุ้มน้ำ คือ 24-48 ช่ัวโมง พบว่าท่ีระยะเวลา 24 ช่ัวโมง หลังจากวางวัสดุปลูกบนทรายค่าความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกที่ได้
ไม่แตกต่างกันเมื่อเปรียบเทียบกับผลการวิเคราะห์ที่ไดจ้ากการใช้เครือ่งวัดแรงดึงของน้ำในดิน (Table 4)  เนื่องจากขุยมะพร้าวมีเสน้ใยเปน็
องค์ประกอบในปริมาณสูงทำให้ความสามารถในการกักเก็บความชื้นต่ำ ซึ ่งสอดคล้องกับผลการทดลองของ Kukal el at. (2012) ศึกษา
ความสามารถในการอุ้มน้ำวัสดุปลูกต่างๆ ทุกวิธีการที่เติมขุยมะพร้าวลดความสามารถในการกักเก็บน้ำ สอดคล้องกับ Michel (2010) พบว่า     
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ร็อควูลซึ่งเป็นวัสดุปลูกที่มีลักษณะเป็นเส้นใย มีปริมาณความชื้นลดลงอย่างรวดเร็วจากจุดความสามารถในการอุ้มน้ำ ซึ่งผลการศึกษาของ 
Sanchez et al. (2008) พบว่า วัสดุที่มาจากสารอินทรยี์จะสามารถกักเก็บความช้ืนได้มากกว่าวัสดทุี่มาจากสารอนินทรีย ์เนื่องจากภายในอนุภาค
ของวัสดุปลูกมีสารประกอบที่ช่วยให้สามารถดูดซับความช้ืน และมีช่องว่างที่เช่ือมต่อกันมากกว่า 
 
Table 4 Moisture content (% v/v) of growing media measured by sand method 

Timing 
(hours) 

Moisture content (% v/v) 

T1 (C) T2 (CS) T3 (Cc) T4 (CcS) T5 (CcC) T6 (CcCS) 

3 37.23 a 19.34 a 30.79 a 24.87 a 31.50 a 30.17 a 

6 36.87 a 18.94 a 30.48 a 24.47 a 31.14 a 29.85 ab 

12 36.50 a 18.64 ab 30.22 ab 24.12 a 30.88 ab 29.61 ab 

24 35.34 a 17.80 abcd 29.42 abc 23.02 ab 30.11 b 28.92 abc 

48 27.41 b 16.42 bcde 28.11 cde 21.00 bc 28.92 c 28.11 abc 

72 27.01 b 16.1 cde 27.76 cde 20.50 cd 28.51 c 27.80 bc 

96 26.67 b 15.69 de 27.42 de 20.01 cd 28.12 cd 27.08 c 

120 26.12 b 15.34 e 27.02 de 19.42 cd 27.63 de 27.02 c 

144 25.63 b 15.09 e 26.67 e 18.91 cd 27.04 ef 26.78 c 

168 25.34 b 14.78 e 26.44 e 18.13 d 26.74 f 26.61 c 

F-test * * * * * * 

C.V. (%) 7.18 9.64 4.48 7.99 2.08 5.84 
Means in a same column followed by the different letters are significantly different by LSD (P<0.05, *)  
 
จากการทดลอง พบว่า วัสดุปลูกขุยมะพร้าว (T1:C) และ ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T2: CS) มีปริมาณความชื้นเริ่ม

คงที่หลังจากชั่วโมงที่ 12 หลังจากวางบนทราย ซึ่งแตกต่างกับวัสดุอื่นที่มี ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวซึ่งเป็นวัสดุที่มีอนุภาคขนาดเล็กกว่า 
เป็นส่วนผสม ปุ ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS) ปุ ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC)  
และ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6:CcCS) มีปริมาณความชื้นเริ ่มคงที่ในชั่วโมงที่ 24 และปุ๋ยหมัก 
ขุยมะพร้าว (T3:Cc) ชั่วโมงที่ 48 พบว่า รูปร่างของกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นกับเวลาของวัสดุปลูกแต่ละชนิดขึ้นอยู่กับ
การกระจายอนุภาคของวัสดุปลูก สอดคล้องกับกราฟของวัสดุแต่ละชนิด จะเห็นได้ว่าวัสดุแต่ละชนิดมีอัตราการลดลงของความชื้นต่อ
เวลาของแต่ละวัสดุปลูกท่ีแตกตา่งกันตามชนิดของวัสดุ (Figure 2)  Asiah et al. (2004) พบว่า เมื่อมีแรงดึงมากขึ้น น้ำท่ีเหลืออยู่จะคง
อยู่ในช่องว่างขนาดเล็กเท่าน้ัน สอดคล้องกับผลการทดลองของ Sujitha et al. (2017) ได้ศึกษาผลของการเติมขุยมะพร้าวในดิน พบว่า 
ขุยมะพร้าวช่วยในเรื ่องการระบายน้ำ แต่ลดความสามารถในการกักเก็บน้ำลง โดยมีกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นกับเวลา 
(moisture retention curve) ที่กักเก็บน้ำได้น้อยกว่าดิน Benjamin and Pricilla (2013) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของช้ืนของวัสดุปลูก
เหลือใช้ พบว่า แกลบซึ่งเป็นวัสดุที่มีอนุภาคขนาดใหญ่ เมื่อพิจารณาจากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนกับเวลา พบว่า กักเก็บน้ำได้
น้อยที่สุด Michel (2009) ศึกษาผลของการเติมดินเหนียวในวัสดุปลูกพีท พบว่า กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนกับเวลาของวิธีการ
ที่เติมดินเหนียวสามารถกักเก็บน้ำได้มากกว่าวัสดุปลูกที่มีพีทเพียงอย่างเดียว Asiah et al. (2004) ศึกษาสมบัติต่างๆ ของขุยมะพร้าว
และทะลายปาล์มน้ำมัน พบว่า กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นกับเวลาของทะลายปาล์มน้ำมันกักเก็บน้ำได้น้ำมากกว่าขุยมะพร้าว 
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Awang et al. (2009) ศึกษาคุณสมบัติของวัสดุปลูกที่พัฒนาจากขุมมะพร้าว พบว่า กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นกับเวลาของ
วัสดุปลูกขุยมะพร้าวผสมกับใยปอแก้ว ซึ่งเป็นสูตรผสมของอนุภาคที่มีขนาดใหญ่ พบว่ามีการกักเก็บน้ำได้น้อยกว่าวัสดุปลูกอื ่นๆ 
สอดคล้องกับการทดลองของ Eleonora et al. (2018) ศึกษาการกักเก็บน้ำของวัสดุปลูกที่มีรูพรุน พบว่า กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
ความช้ืนกับเวลาของทุกวิธีการที่เติมทรายกักเก็บน้ำได้น้อยกว่าวิธีการอื่นๆ 

จากกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและเวลา (Figure 2) จะเห็นได้ว่าวัสดุปลูกแต่ละชนิดมีความสามารถใน 
การกักเก็บความชื้นต่อเวลา ที่แตกต่างกัน โดยจากกราฟ พบว่า วัสดุปลูกขุยมะพร้าว ขุยมะพร้าว :ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6: CcCS) 
และ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T4: CcS) มีความชันที่ลดลงอย่างรวดเร็วกว่า นอกจากนั้นยังพบว่าช่วงเวลาท้าย 
มีความชื้นท่ีสามารถกักเก็บได้น้อยกว่าวัสดุ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว (T3:Cc) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5: CcC) และ 
ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6:CcCS) 

 
วิจารณ์ 
 จากการศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วยเครื่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 1 kPa  พบว่า วัสดุปลูกที่ไม่มี
ทรายเป็นส่วนผสม ได้แก่ ขุยมะพร้าว (T1:C) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว (T3:Cc) และปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC) 
มีค่าปริมาณความชื้นที่ความสามารถในการอุ้มน้ำสูงกว่าขุยมะพร้าว:ทราย  อัตราส่วน 2:1 (T2:CS) และปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย 
อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (Table 3) สอดคล้องกับผลการทดลองของ Khalaj et al. (2011) พบว่า ในวัสดุ
ปลูกที่ได้ทำการผสมอินทรียวัตถุ (พีท) สามารถกักเก็บน้ำได้มากกว่าวัสดุอื่นๆ Raviv et al. (2001) พบว่า เมื่อผสมทรายในวัสดุปลูก 
จะทำให้ความสามารถในการกักเก ็บน้ำลดลง  เช ่นเด ียวกับ Wang et al. (2016) พบว่า ว ัสด ุปล ูกที ่ทำการผสมเพอร์ไลท์  
มีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำกว่าวัสดุอื่นๆ Brian et al. (2010) ศึกษาผลของการเติมเปลือกสนต่อสมบัติกายภาพของวัสดุปลูก 
พบว่าการเติมเปลือกสนทำให้ค่าความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลกูมีค่าลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับกระบวนการที่ไม่ไดใ้ส่ ซึ่งลักษณะ
ที่แตกต่างกันของสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูกขึ้นอยู่กับชนิดวัสดุตั้งต้นที่นำมาใช้ผลิต และการกระจายของขนาดอนุภาคของวัสดุ 
(Raviv and Lieth, 2008) 
 Sánchez et al. (2008) ได้ประเมินคุณสมบัติทางกายภาพ และจุลสัณฐานของวัสดุปลูกต่างๆ จากการทดลองพบว่า ช่องว่าง
ของวัสดุปลูกที่มาจากสารอินทรีย์ มีสารประกอบที่มีความสามารถในการกักเก็บสารต่างๆ ในขณะที่วัสดุปลูกอนินทรีย์มีช่องว่างที่
สามารถบรรจุสารต่างๆ ได้โดยง่าย โดยความพรุนของวัสดุปลูกมีลักษณะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับการกระจายของขนาดอนุภาค 
นอกจากน้ีพบว่า เมื่อความพรุนรวมของวัสดุปลูกมีค่าต่ำ ช่องว่างภายในและภายนอกของหินภูเขาไฟสคอเรีย และ ภูไมท์ จะไม่เช่ือมต่อ
กัน โดยมีเพียงรูพรุนด้านนอกเท่ากันที่ยังคงมีการซึมผ่าน ในขณะที่ขุยมะพร้าว พีทมอส ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน ปุ๋ยหมัก และภูไมท์  
มีช่องว่างที่เชื ่อมต่อกันมากกว่า จึงส่งผลให้มีความสามารถในการกักเก็บน้ำที่สูงกว่า จึงสรุปได้ว่าการกระจายของขนาดอนุภาค  
และลักษณะช่องว่างเป็นตัวกำหนดลักษณะทางกายภาพของวัสดุปลูก 
 Patricia et al. (2003) ศึกษาอิทธิพลของขนาดอนุภาคต่อสมบัติทางกายภาพและเคมีของวัสดุปลูก ขุยมะพร้าว จากการทดลอง
พบว่า โดยส่วนใหญ่ขุยมะพร้าวมีขนาดอนุภาค 0.12-0.25 mm โดยขนาดอนุภาคที่ใหญ่ที่สุดมีขนาด 0.5 mm ซึ่งขนาดอนุภาคขนาด
ใหญ่นี้ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงที่สำคัญและมีนัยสำคัญอย่างมากในทางกายภาพ โดยเฉพาะความสัมพันธ์ระหว่างน้ำและอากาศในวัสดุปลูก 
 Hady and Dardiry (2006) ศึกษาผลของเติมเพอร์ไลท์ในวัสดุปุ๋ยหมักต่อคุณสมบัติการกักเก็บน้ำ โดยมีอัตราส่วนระหว่าง  
ปุ๋ยหมัก:เพอร์ไลท์ ที่แตกต่างกันดังนี้ 1:0, 3:1, 1:1, 1:3 และ 0:1 จากการทดลองพบว่า การใส่เพอร์ไลท์ลงในปุ๋ยหมักสามารถเพิ่มความ
พรุนท้ังหมด และช่องว่างขนาดใหญ่ แต่มีผลเสียต่อสมบัติบัฟเฟอร์ของน้ำในปุ๋ย ซึ่งอัตราส่วน ปุ๋ยหมัก:เพอร์ไลท์ ที่สามารถกักเก็บน้ำได้
สูงสุดได้แก่ 3:1, 1:1 และ 1:3 ตามลำดับ จากการทดลองสรุปได้ว่า การเติมเพอร์ไลท์สามารถเพิ่มความสามารถในการกักเก็บน้ำของ
วัสดุปลูกปุ๋ยหมักได้ โดยเพอร์ไลท์จะช่วยพัฒนาสมบัติทางกายภาพของปุ๋ยหมักให้มีปริมาณช่องว่างที่เหมาะสมต่อรากพืชยิ่งข้ึน 
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Figure 2 Moisture retention curve of growing media ((a): coconut coir (T1:C), (b): coconut coir: sand (T2:CS), (c): 
coconut coir compost (Cc), (d): coconut coir compost: sand (CcS, (e): coconut coir compost: coconut coir (T5:CcC) 
and (f): coconut coir compost: coconut coir: sand (T6:CcCS)) between moisture content (% v/v) and time after laying 
on sand (hr)  
 

จากการศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกโดยวิธีวางบนทราย พบว่า ที่ระยะเวลา 3 ช่ัวโมงหลังจากวางวัสดุปลูกบน
ทราย ความชื้นของวัสดุปลูกขุยมะพร้าว และ ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 ไม่แตกต่างกับความสามารถในการอุ้มน้ำอย่างมี
นัยสำคัญ โดยมีค่าใกล้เคียงกับความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วยเครื่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 1 kPa  ที่ 12 ชั่วโมง 
สำหรับวัสดุปลูกปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวที่ผลิตจากขุยมะพร้าวท่ีผ่านกระบวนการย่อยแล้วจึงทำให้ขนาดอนุภาคมีความละเอียดกว่าวัสดุปลูก
จากขุยมะพร้าว:ทราย ดังนั้น ในกลุ่มวัสดุปลูกที่ได้ทำการผสมปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว ซึ่งได้แก่ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว (T3:Cc) ปุ๋ยหมักขุย
มะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC) และ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:
ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6:CcCS) สามารถกักเก็บความชื้นได้เป็นระยะเวลาที่นานกว่า โดยพบว่าหลังจากวางปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวบน

(a) (b) 

(d) (c) 

(e) (f) 
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ทรายทำให้ปริมาณความชื้นมีค่าไม่แตกต่างกับความสามารถในการอุ้มน้ำอย่างมีนัยสำคัญที่ 12-120 ชั ่วโมง ซึ ่งมีค่าใกล้เคียง
ความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกด้วยเครื่องวัดแรงดึงของน้ำในดินที่ระดับ 1 kPa  ที่ 48 ชั่วโมง ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย 
อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS) หลังจากวางตัวอย่างบนทรายที่ทำให้ปริมาณความชื้นมีค่าไม่แตกต่างกับความสามารถในการอุ้มน้ำอย่างมี
นัยสำคัญคือ 3-48 ช่ัวโมง โดยมีค่าใกล้เคียงกับความสามารถในการอุ้มน้ำ ที่สุดคือ 24 ช่ัวโมง ทั้งยังพบว่าวัสดุปลูกปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:
ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC) ช่วงเวลาหลังจากวางตัวอย่างบนทรายมีปริมาณความช้ืนไม่แตกต่างกับ ความสามารถในการอุ้มน้ำ
อย่างมีนัยสำคัญคือ 12-24 ชั ่วโมง โดยมีค่าใกล้เคียงความสามารถในการอุ้มน้ำที่สุดคือ 24 ชั ่วโมง สำหรับ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว: 
ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6:CcCS) พบว่า ทุกช่วงเวลาหลังจากวางตัวอย่างบนทรายมีค่า ปริมาณความชื้นไม่แตกต่างกับ
ความสามารถในการอุ้มน้ำอย่างมีนัยสำคัญ แต่ช่วงเวลาที่มีค่า ใกล้เคียงกับความสามารถในการอุ้มน้ำ คือ 24 -48 ชั ่วโมง พบว่า  
ที่ระยะเวลา 24 ช่ัวโมง หลังจากวางวัสดุปลูกบนทราย ค่าความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกที่ได้ไม่แตกต่างกันเมื่อเปรียบเทียบกับ
ผลการวิเคราะห์ที่ได้จากการใช้เครื่องวัดแรงดึงของน้ำในดิน (Table 4) เนื่องจากขุยมะพร้าวมีเส้นใยเป็นองค์ประกอบในปริมาณสูง 
ทำให้ความสามารถในการกักเก็บความชื้นต่ำ ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองของ Kukal el at. (2012) ศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำ
ดินที่ทำการผสมวัสดุปลูกต่างๆ ได้แก่ ขุยมะพร้าว กากตะกอนน้ำเสีย และ ปุ๋ยหมักมูลไส้เดือนดิน เมื่อเปรียบเทียบกราฟความสัมพนัธ์
ระหว่างความชื้นและเวลา พบว่ากักเก็บน้ำได้น้อยกว่า และกราฟมีลักษณะที่ชันกว่ากากตะกอนน้ำเสีย และปุ๋ยหมักมูลไส้เดือน ซึ่งเป็น
วัสดุที่ละเอียดกว่า สอดคล้องกับ Michel (2010) เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพของวัสดุปลูกต่างๆ ได้แก่ เส้นใยจากไม้ยืนต้น เปลือก
สนละเอียด (0-10 mm) เปลือกสนหมัก (0-10 mm) ขุยมะพร้าว เพอร์ไลท์ ปอซโซลาน (2-5 mm) ทราย และ ร็อควูล โดยทำการ
เปรียบเทียบกับพีท พบว่าเมื่อเปรียบเทียบกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและเวลา วัสดุปลูกทุกชนิดมีความสามารถในการกักเก็บ
น้ำที่น้อยกว่าพีท โดยเฉพาะร็อควูลซึ่งเป็นวัสดุปลูกที่มีลักษณะเป็นเส้นใย และมีขนาดใหญ่ที่สุดมีปริมาณความชื้นลดลงอย่างรวดเร็ว  
มากสุดจากจุดความสามารถในการอุ้มน้ำ Michael and Mary (2007) ศึกษาผลของการเติมแกลบและเพอร์ไลท์ต่อสมบัติทางกายภาพ
ของวัสดุปลูกพีท พบว่าการความสามารถในการอุ้มน้ำของพีทจะมีค่าลดลงเมื่อเพิ่มอัตราเพอร์ไลท์และแกลบ โดยผสมเพอร์ไลท์ 20 %  
มีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำ 67.9 % ผสมเพอร์ไลท์ 60 % ค่าความสามารถในการอุ้มน้ำ 59 % ผสมแกลบ 20 % ค่าความสามารถ
ในการอุ้มน้ำ 71.7 % ผสมแกลบ 60 % ค่าความสามารถในการอุ้มน้ำ 45.1 % ผลการศึกษาของ Sanchez et al. (2008) พบว่า  
วัสดุที ่มาจากสารอินทรีย์จะสามารถกักเก็บความชื้นได้มากกว่าวัสดุที่มาจากสารอนินทรีย์ เนื ่องจากภายในอนุภาคของวัสดุปลูก  
มีสารประกอบที่ช่วยให้สามารถดูดซับความชื้น และมีช่องว่างที่เชื่อมต่อกันมากกว่า  สอดคล้องกับผลการทดลองของ Annika et al. 
(2022) ศึกษาผลของวัสดุปลูกเส้นใยกัญชง และเส้นใยหิน ต่อการเจริญของมะเขือเทศ  พบว่าเส้นใยกัญชงซึ ่งเป็นวัสดุอินทรีย์  
มีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำที่สูงกว่าวัสดุปลูกใยดิน ซึ่งเป็นวัสดุอนินทรีย์ โดยเส้นใยกัญชงมีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำ 70.3 % 
และ ใยดินมีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำ 41.4 % 

นอกจากน้ีในการทดลองยังพบว่าวัสดุปลูกขุยมะพร้าว (T1:C) และ ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T2:CS) มีปริมาณความช้ืน
เริ่มคงที่หลังจากชั่วโมงที่ 12 หลังจากวางบนทราย ซึ่งแตกต่างกับวัสดุอื่นที่มีปุ๋ยหมักขุยมะพร้าวซึ่งเป็นวัสดุที่มีอนุภาคขนาดเล็กกว่า 
เป็นส่วนผสม ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS) ปุ ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC) และ  
ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6:CcCS) ที่มีปริมาณความช้ืนเริ่มคงท่ีในช่ัวโมงท่ี 24 และ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว 
(T3:Cc) ช่ัวโมงท่ี 48 พบว่า รูปร่างของกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและเวลาของวัสดุปลูกแต่ละชนิดขึ้นอยู่กับการกระจาย
อนุภาคของวัสดุปลูก สอดคล้องกับกราฟของวัสดุแต่ละชนิด จะเห็นได้ว่าวัสดุแต่ละชนิดมีอัตราการลดลงของความช้ืนต่อเวลาของแต่ละ
วัสดุปลูกที่แตกต่างกันตามชนิดของวัสดุ Asiah et al. (2004) พบว่า เมื่อมีแรงดึงมากขึ้น น้ำที่เหลืออยู่จะคงอยู่ในช่องว่างขนาดเล็ก
เท ่าน ั ้น (Figure 2) สอดคล้องก ับผลการทดลองของ Sujitha and Shanmugasundaram (2017) ได ้ เปร ียบเทียบลักษณะ  
กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและเวลาของดินที่ทำการผสมขี้เลื่อย และขุยมะพร้าว พบว่าทั้งขี้เลื่อย และขุยมะพร้าวช่วยในเรื่อง
การระบายน้ำ แต่ลดความสามารถในการกักเก็บน้ำลง โดยมีกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและเวลาที่กักเก็บน้ำได้น้อยกว่าดิน  
Benjamin and Pricilla (2013) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงความชื้นของวัสดุปลูกเหลือใช้ทางการเกษตร ได้แก่ ขุยมะพร้าว ขี้เลื่อย แกลบ 
ขี้เลื่อยกระพี้ไม้ และขี้เลื่อยแก่นไม้ พบว่าแกลบซึ่งเป็นวัสดุที่มีอนุภาคขนาดใหญ่ เมื่อพิจารณาจากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้น
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และเวลา พบว่ากักเก็บน้ำได้น้อยท่ีสุด Michel (2009) ศึกษาผลของการเติมดินเหนียวในวัสดุปลูกพีท (พีท:ดินเหนียว 9:1 โดยปริมาตร) 
พบว่า กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและเวลาของวิธีการที่เติมดินเหนียวสามารถกักเก็บน้ำได้มากกว่าวัสดุปลูกที่มีพีทเพียงอย่าง
เดียว Asiah et al. (2004) ศึกษาเปรียบเทียบสมบัติต่างๆ ของขุยมะพร้าวและทะลายปาล์มน้ำมัน พบว่า กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
ความช้ืนและเวลาของขุยมะพร้าวกักเก็บน้ำได้น้ำมากกว่าทะลายปาล์มน้ำมันซึ่งเป็นวัสดุที่มีขนาดใหญ่กวา่ Awang et al. (2009) ศึกษา
คุณสมบัติของวัสดุปลูกที่พัฒนาจากพีท ได้แก่ พีท พีท:แกลบเผา (7:3 โดยปริมาตร) พีท:เพอร์ไลท์ (7:3 โดยปริมาตร) พีท:ใยปอแก้ว 
(7:3 โดยปริมาตร) และ พีท:ใยปอแก้ว (2:3 โดยปริมาตร) พบว่า กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและเวลาของวัสดุ พีท :แกลบ ซึ่ง
เป็นสูตรผสมของอนุภาคที่มีขนาดใหญ่ พบว่ามีการกักเก็บน้ำได้น้อยกว่าวัสดุปลูกอื่นๆ สอดคล้องกับการทดลองของ Eleonora et al. 
(2018) ศึกษาการกักเก็บน้ำของวัสดุปลูกที่มีรูพรุน ได้แก่ โพไลท์ พัมมิส หินลาวา ทัฟฟ์ หินชนวนขยายตัว และดินเหนียว โดยทำการ
ผสมทรายในวัสดุทั้งหมด พบว่าในทุกวัสดุปลูกกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความช้ืนและเวลาของทุกวิธีการที่ผสมทรายกักเก็บน้ำได้น้อย
กว่าวิธีการที่ไม่ได้ผสม นอกจากนี้พบว่าวัสดุที่มีทรายเพียงอย่างเดียวมีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำที่ต่ำสุด Handreck (1983) ศึกษา
ขนาดของอนุภาควัสดุปลูก (ทลายปาล์มน้ำมัน) ต่อสมบัติทางกายภาพ พบว่าอนุภาคขนาดเล็กมีปริมาณความชื้นที่ -10 kPa มากกว่า 
อนุภาคขนาดใหญ่ โดยอนุภาคเฉลี่ย น้อยกว่า 0.5 mm มีปริมาณความช้ืนท่ี -10 kPa เท่ากับ 22 % อนุภาคเฉลี่ย 5-10 mm มีปริมาณ
ความชื ้นที ่ -10 kPa เท่ากับ 2 % Maite et al. (2022) ศึกษาการเพิ ่มคุณภาพของวัสดุปลูกโดยการใส่สาหร่าย โดยสาหร่าย 
ประกอบด้วย 3 ชนิด ได้แก่ สาหร่ายสด สาหร่ายสดผ่านการล้าง และสาหร่ายผ่านการล้างและอบแห้ง พบว่าในวัสดุปลูกกอร์สหมัก  
และเปลือกสน การใส่สาหร่ายผ่านการล้างและอบแห้ง ซึ่งมีขนาดอนุภาคเล็กที่สุด มีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำมากกว่าการใส่สาหร่ายสด 
และสาหร่ายผ่านการล้าง Dede et al. (2011) ศึกษาสมบัติของวัสดุปลูกเปลือกเฮเซลนัทที่ผ่านกระบวกการหมักในระดับที่แตกต่างกัน
พบว่า ยิ่งผ่านกระบวนการหมักมาก ขนาดอนุภาคยิ่งลดลง โดยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางอนุภาคเฉลี่ย 0.7 mm มีค่าความสามารถในการ
อุ ้มน้ำมากสุด (66.2 %) ในขณะที ่เส้นผ่าศูนย์กลางอนุภาคเฉลี ่ย 4.92 mm มีค่าความสามารถในการอุ ้มน้ำต่ำสุด (27.3 %)  
Schmilewski (2008) ศึกษาอิทธิพลของพีทต่อสมบัติของวัสดุปลูก พบว่าพีทที่ผ่านการหมักสูงจะมีความสามารถในการอุ้มน้ำมากกว่า
ระดับที่ต่ำกว่า โดยผ่านการหมักสูงมีค่าความสามารถในการอุ้มน้ำ 71–85 % หมักปานกลาง 55–85 % และหมักต่ำ 42–83 % 
Paradelo et al. (2019) ศึกษาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกปุ๋ยหมัก โดยพบว่า วัสดุปลูกท่ีทำการผสมเปลือกสนส่งผลให้มีคา่
ความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำวัสดุปลูกท่ีไม่ได้ทำการผสมเปลือกสน Nieto et al. (2016) ศึกษาผลของการเติมถ่านชีวภาพต่อสมบัติทาง
กายภาพของวัสดุปลูกพีท พบว่า การเติมไบโอชาร์ เศษกิ่งไม้ และชาร์โคลลดค่าความสามารถในการอุ้มน้ำของพีทลง โดยพีทมีค่า
ความสามารถในการอุ้มน้ำ 72.9 % ซึ่งวัสดุที่มีขนาดใหญ่ที่สุดคือเศษก่ิงไม้พบว่าลดค่าความสามารถในการอุ้มน้ำของพีทเหลือ 22.51 %  
ไบโอชาร์ 51.73 % และ ชาร์โคล 38.11 % และ Jana and Boxi (2020) ศึกษาความสามารถในการกักเก็บน้ำของวัสดุปลูกขุยมะพร้าว
ที่มีขนาดแตกต่างกัน ประกอบด้วย ขุยมะพร้าวที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเฉลี่ยน้อยกว่า 212 µm, 212 µm, 425 µm, 850 µm,  
3 mm, 5 mm และ 7 mm เมื ่อเปรียบเทียบกราฟระหว่างความชื้นและเวลาพบว่า วัสดุปลูกยิ ่งมีขนาดที่ใหญ่ความสามารถใน  
การกักเก็บน้ำยิ ่งลดลง โดยขุยมะพร้าวที่ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางน้อยกว่า 212 µm มีความสามารถกักเก็บน้ำสูงสุด และขนาด  
7 mm มีความสามารถในการกักเก็บน้ำต่ำสุด   

ดังนั้น หากต้องการหาความสามารถในการอุ้มน้ำโดยวิธีการวางบนทรายควรใช้ช่วงเวลาที่ทำให้ได้ค่าความสามารถในการอุ้มน้ำ
ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด ประกอบกับการพิจารณาร่วมกับกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นและเวลาของวัสดุปลูก  
แต่ละชนิดล้วนมีช่วงเวลาจำเพาะเพียงช่วงเวลาเดียวเหมาะสม พบว่า ช่วงเวลาที่เหมาะสมที่สุดในการหาความสามารถในการอุ้มน้ำ 
 
สรุป  
 จากผลการทดลอง พบว่า ความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกแต่ละชนิดมีค่าแตกต่างกันตามลักษณะ สัดส่วน ของวัสดทุี่
นำมาผสม โดยวัสดุที่มีลักษณะเป็นเส้นใย และอนุภาคขนาดใหญ่ จะมีความสามารถในการอุ้มน้ำต่ำกว่าวัสดุปลูกที่เป็นสารอินทรีย์ทีม่ี
อนุภาคขนาดเล็กทำให้มีความสามารถในการอุ้มน้ำสูง โดยพบว่า วิธีการวางวัสดุปลูกบนทรายสามารถประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์
ความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกได้ ทั้งนี้ วัสดุปลูกแต่ละชนิดมีขนาดอนุภาคที่แตกต่างกันจึงทำให้ระยะเวลาของความสามารถใน



แก่นเกษตร 51 ฉบับที่ 5: 892-904 (2566)./doi:10.14456/kaj.2023.xx.  902  

 

การอุ้มน้ำแตกต่างกัน โดยวัสดุขุยมะพร้าว (T1:C) และขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T2:CS) ใช้เวลาในการวางตัวอย่างบนทรายเพื่อ
หาความสามารถในการอุ้มน้ำที ่12 ช่ัวโมง วัสดุปลูกปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1 (T4:CcS) ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว 
อัตราส่วน 2:1 (T5:CcC) และ ปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว:ขุยมะพร้าว:ทราย อัตราส่วน 2:1:1 (T6:CcCS) มีความสามารถในการอุ้มน้ำที่   
24 ช่ัวโมง และสำหรับวัสดุปุ๋ยหมักขุยมะพร้าว (T3:Cc) มีความสามารถในการอุ้มน้ำที่ 48 ช่ัวโมง สำหรับการศึกษานี้ วัสดุปลูกที่ใช้เป็น
วัสดุปลูกที่พัฒนาจากขุยมะพร้าวเป็นส่วนผสมหลัก ซึ่งวัสดุปลูกที่มีในท้องตลาดมีหลากหลายชนิดและสมบัติทางกายภาพที่แตกตา่งกัน 
ดังนั้น การศึกษาการหาความสามารถในการอุ้มน้ำของวัสดุปลูกจะเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนการจัดการน้ำเพื่อการเพราะปลูกอย่างมี
ประสิทธิภาพ  
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