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1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของโครงกำร 
อลูมิเนียมเป็นโลหะท่ีมีปริมาณมากเป็นอนัดบัสองของโลก ท่ีมีความส าคญัในการประยกุต ์

ใชใ้นงานอุตสาหกรรม เน่ืองจากอลูมิเนียมเป็นโลหะท่ีมีความหนาแน่นต ่ามีค่าประมาณหน่ึงใน
สามของความหนาแน่นของเหล็กแต่ถา้เปรียบเทียบค่าความแขง็แรงต่อน ้าหนกัแลว้ พบวา่อลูมิเนียม
มีค่าสูงกวา่เหล็กกลา้ [1] ในการน าเอาอลูมิเนียมมาใชง้านในอุตสาหกรรม สามารถแบ่งแยกรูปแบบ
ของการใชง้านออกเป็น 2 ชนิด คือ อลูมิเนียมหล่อและอลูมิเนียมแผน่รีด อลูมิเนียมหล่อเป็น
ลกัษณะของอลูมิเนียมท่ีไดจ้ากการหล่อและน าไปใชง้านทนัทีหรือมีการแปรูปเพียงเล็กนอ้ย นิยม
น ามาใชเ้ป็นโครงสร้างรับแรงต่างๆ ขณะท่ีอลูมิเนียมแผน่รีด คือ การน าเอาแท่งอินกอทท่ีไดจ้าก
การหล่อมาท าการรีดข้ึนรูปเป็นรูปร่างต่างๆ เช่น แผน่บาง แท่ง เส้น ลวด ต่างๆ จึงเห็นไดว้า่
อลูมิเนียมรีดมกัมีการใชง้านท่ีกวา้งขวางกวา่ [2] อยา่งไรก็ตามในบางกรณีอลูมิเนียมท่ีเกิดจากการ
ข้ึนรูปแตกต่างกนัทั้งสองอาจมีการน ามาใชง้านร่วมกนั เช่นในกรณีของโครงสร้างรถยนตย์คุใหม่ท่ี
พยายามน าเอาอลูมิเนียมเขา้ไปใชง้านเป็นโครงสร้างหลกัของตวัถงัรถยนต ์ มกัประกอบไปดว้ยอลูมิ 
เนียมหล่อตรงส่วนโครงสร้างรับแรงและอลูมิเนียมรีดซ่ึงเป็นส่วนประกอบของโครงสร้าง การน า 
เอาอลูมิเนียมท่ีมีรูปร่างแตกต่างกนัมาต่อเขา้ดว้ยกนัน้ี จ  าเป็นตอ้งใชก้ระบวนการเช่ือมต่อท่ีมีประ 
สิทธิภาพในการยดึโลหะทั้งสองเขา้ดว้ยกนั กระบวนการเช่ือมต่อวสัดุมีกระบวนการเช่ือมหลายๆ
ตวัท่ีมีความนิยมในงานอุตสาหกรรม เช่น การใชริ้เวท การใชน๊้อตสกรู แต่กระบวนการเหล่าน้ีเป็น
การเช่ือมต่อท่ีไม่ถาวร อาจเกิดการหลุด หลวม หรือ พงัทลายไดง่้าย กระบวน การเช่ือมหลอมละ 
ลาย (Conventional Fusion Welding) เป็นอีกกระบวนการท่ีใชใ้นการเช่ือมรอยต่ออลูมิเนียม แต่ท่ี
ผา่นมามีรายงานหลายตวัท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงความยากล าบากในการเช่ือม เน่ืองจากอลูมิเนียมมีฟิลม์
อลูมิน่าบางท่ีมีจุดหลอมเหลวสูง และมีสมบติัเป็นฉนวนกนัความร้อนปกคลุมท าใหมี้ความยาก 
ล าบากในการท าใหอ้ลูมิเนียมท่ีบริเวณรอยต่อเกิดการหลอมละลาย และยากล าบากต่อการควบคุม
ความร้อน นอกจากนั้นหากพิจารณารอยต่อของวสัดุท่ีเกิดจากข้ึนรูปท่ีแตกต่างกนัจะส่งผลใหก้าร
ควบ คุมความร้อนท่ีล าบากยิง่ข้ึน 

การเช่ือมดว้ยแรงเสียดทานแบบกวน (Friction Stir Welding: FSW) เป็นกระบวนการเช่ือม
ในสภาวะของแขง็ท่ีมีการใชง้านอยา่งแพร่หลายในงานอุตสาหกรรม เพื่อเช่ือมวสัดุท่ีมีความยากต่อ
การเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมหลอมละลาย (Conventional Fusion Welding) เช่น อลูมิเนียมผสม 
[3] กรรมวธีิ FSW น้ีไดมี้การประยกุตใ์ชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองบิน รถ 
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ยนต ์ และเรือเดินสมุทร [4] จากผลของการเช่ือมท่ีแสดงค่าความแขง็แรงของรอยต่ออลูมิเนียมท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง [5] จึงคาดวา่กระบวนการเช่ือม FSW น้ีจะสามารถประยกุตใ์ชใ้นการเช่ือมอลูมิ 
เนียมท่ีผา่นการข้ึนรูปท่ีแตกต่างกนัได ้
 

1.2 จุดประสงค์ของของโครงกำร 
1.2.1 ศึกษาอิทธิพลตวัแปรการเช่ือมดว้ยการเสียดทานแบบกวนต่อสมบติัของรอยต่อชน

ระหวา่งอลูมิเนียมผสมแผน่รีดเกรด AA6063-T1 และอลูมิเนียมผสมหล่อเกรด 
AA6063 

1.2.2 เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัทางกลและโครงสร้างจุลภาคของรอยต่อ 
 

1.3 ขอบเขตของของโครงกำร 
1.3.1 ประยกุตก์ารเช่ือมดว้ยการเสียดทานแบบกวนในการเช่ือมรอยต่อชนระหวา่ง

อลูมิเนียมผสมแผน่รีดเกรด AA6063-T1 และอลูมิเนียมผสมหล่อเกรด AA6063รอย 
หนา 6.3 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นโลหะท่ีสามารถผลิตไดใ้นประเทศและมีการใชง้านอยา่ง
แพร่หลาย 

1.3.2 ศึกษาอิทธิพลตวัแปรการเช่ือมต่อสมบติัทางกลของรอยต่อชน เช่น ความเร็วรอบของ
ตวักวน ความเร็วในการเดินแนวเช่ือม ระยะต าแหน่งตวักวน ความเอียง และรูปร่าง
ของตวักวน 

1.3.3 เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างจุลภาคและกลสมบติัของรอยต่อท่ี
สภาวะต่างๆ 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับของโครงกำร 
1.4.1 แกปั้ญหาในการด าเนินงานของหน่วยงานท่ีท าการวิจยั==>เพิ่มศกัยภาพการวิจยัและ

พฒันาเก่ียวกบักระบวนการ FSW ในการประสานรอยต่อชนของวสัดุต่างชนิด 
1.4.2 เป็นองคค์วามรู้ในการวิจยัต่อไป==> พฒันาองคค์วามรู้พื้นฐานของ FSW ส าหรับ

การเช่ือมวสัดุต่างชนิด เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการเช่ือมอลูมิเนียมท่ีข้ึนรูปต่าง
ชนิดในภาคอุต สาหกรรมต่างๆ 

1.4.3 บริการความรู้แก่ประชาชน==> พฒันากระบวนการเช่ือมทางเลือกในการต่อวสัดุ
ต่างชนิดให้แก่กลุ่มคน ท่ีตอ้งการทราบกระบวนการเช่ือมท่ีสามารถท าการเช่ือม
วสัดุท่ีใชพ้ลงังานในการเช่ือมนอ้ยและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 
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1.4.4 บริการความรู้แก่ภาคธุรกิจเพื่อน าไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย=์=> จดัเตรียมขอ้มูล 
วิธีการ และผลการทดลองเบ้ืองตน้ ท่ีสามารถน าเสนอใหแ้ก่ภาคธุรกิจ และสามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์เพื่อท าการผลิตไดท้นัที 

1.4.5 เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต==> คาดวา่กระบวนการ FSW จะสามารถท าให้
ประหยดัพลงังานในการใหค้วามร้อน และท าให้ประสิทธิภาพของรอย ต่อเพิ่มข้ึน
และแข็งแรงข้ึน  

1.4.6 เป็นประโยชน์ต่อประชากรกลุ่มเป้าหมาย 
กลุ่มผูว้ิจยั ==> พฒันาองคค์วามรู้เก่ียวกบักระบวนการเช่ือม FSW เพื่อเป็นพื้นฐาน
ในการพัฒนางานวิจัยต่อไป และสามารถเผยแพร่ในงานประชุมวิชาการ
ภายในประเทศหรือตีพิมพใ์นวารสารภายในประเทศอยา่งนอ้ย 2 เร่ือง  
กลุ่มบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งทางดา้นการศึกษา ==> ไดเ้รียนรู้กระบวนการเช่ือมแบบใหม่ท่ี
มีการใชง้านอยา่งแพร่หลายในอุตสาหกรรมการผลิตในต่างประเทศและมีโอกาสใน
การประยกุต ์ใชใ้นอนาคตต่อไป 
กลุ่มบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งทางภาคอุตสาหกรรม ==> ทราบถึงกระบวนการท่ีสามารถ
เช่ือมต่อวสัดุต่างชนิดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถลดตน้ทุนการผลิต และง่ายต่อ
การปฏิบติัการ 

 


