
บทที ่5 
สรุปผลการทดลอง 

 
5.1 สรุปผลการทดลอง 
  งานวิจยัน้ีท าการทดลองเพื่อประยุกต์ในการเช่ือมดว้ยการเสียดทานแบบกวนในการเช่ือมอลูมิเนียม 
6063 แผ่นรีดและแผน่หล่อ ในการเช่ือมรอยต่อชนของแผน่หนา 6.3 มิลลิเมตร และเปล่ียนแปลงตวัแปร
การทดลองอ่ืนๆ  คือ ความเร็วเดินแนวเช่ือม เพื่อหาสภาวะท่ีเหมาะสม และให้สมบติัท่ีดีท่ีสุดของการ
เช่ือม และตรวจสอบโครงสร้างมหภาคและจุลภาคของรอยเช่ือม เพื่อเปรียบเทียบกบัสมบติัของรอยต่อ 
สรุปผลไดด้งัน้ี 
 

5.1.1 อิทธิพลของความเร็วรอบ 500 rpm และความเร็วเดินแนวเช่ือม 50-200 mm/min 
ก. การเช่ือมเสียดทานแบบกวนสามารถท าการเช่ือมรอยต่ออลูมิเนียม 6063 แผน่รีดและ

แผน่หล่อ 
ข. ตวัแปรการเช่ือมท่ีใหค้่าความแขง็แรงสูงสุด 137 MPa คือ ความเร็วรอบตวักวน 500 rpm 

และความเร็วเดินแนวเช่ือม 100 mm/min  
ค. รอยเช่ือมมีความแขง็แรงกวา่โลหะหลกัเน่ืองจากการพงัทลายของช้ินงานเกิดข้ึนท่ีแผน่

อลูมิเนียมหล่อ 
ง. โครงสร้างจุลภาคแสดงพื้นท่ีการกวนท่ีท าใหเ้ม็ดเกรนเล็กและละเอียดลงเม่ือเปรีบเทียบ

กบัอลูมิเนียมหลกั 
จ. โครงสร้างจุลภาคแสดงการรวมตวัไม่สมบูรณ์ของอลูมิเนียมในโครงสร้างจุลภาคแสดง

ชั้นการแบ่งแยกระหวา่งอลูมิเนียมทั้งสองอยา่งชดัเจน 
 
5.1.2 อิทธิพลของความเร็วรอบ 1000 rpm และความเร็วเดินแนวเช่ือม 50-200 mm/min 

ก. การเช่ือมเสียดทานแบบกวนสามารถท าการเช่ือมรอยต่ออลูมิเนียม 6063 แผน่รีดและ
แผน่หล่อ 

ข. ตวัแปรการเช่ือมท่ีใหค้่าความแขง็แรงสูงสุด 142 MPa คือ ความเร็วรอบตวักวน 1000 
rpm และความเร็วเดินแนวเช่ือม 100 mm/min  

ค. รอยเช่ือมมีความแขง็แรงกวา่โลหะหลกัเน่ืองจากการพงัทลายของช้ินงานเกิดข้ึนท่ีแผน่
อลูมิเนียมหล่อ 
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ง. โครงสร้างจุลภาคแสดงพื้นท่ีการกวนท่ีท าใหเ้ม็ดเกรนเล็กและละเอียดลงเม่ือเปรีบเทียบ
กบัอลูมิเนียมหลกั 

จ. โครงสร้างจุลภาคแสดงการรวมตวัสมบูรณ์ของอลูมิเนียมในโครงสร้างจุลภาคแสดงชั้น
การแบ่งแยกระหวา่งอลูมิเนียม  

 
5.1.3 อิทธิพลของความเร็วรอบ 1500 rpm และความเร็วเดินแนวเช่ือม 50-200 mm/min 

ก. การเช่ือมเสียดทานแบบกวนสามารถท าการเช่ือมรอยต่ออลูมิเนียม 6063 แผน่รีดและ
แผน่หล่อ 

ข. ตวัแปรการเช่ือมท่ีใหค้่าความแขง็แรงสูงสุด 141 MPa คือ ความเร็วรอบตวักวน 1500 
rpm และความเร็วเดินแนวเช่ือม 100 mm/min  

ค. รอยเช่ือมมีความแขง็แรงกวา่โลหะหลกัเน่ืองจากการพงัทลายของช้ินงานเกิดข้ึนท่ีแผน่
อลูมิเนียมหล่อ 

ง. ความเร็วเดินแนวเช่ือมท่ีสูงเกินไปท าใหเ้กิดความไม่สมบูรณ์ของแนวเช่ือมและท าใหค้่า
ความแขง็แรงของรอยต่อลดลง 

จ. โครงสร้างจุลภาคแสดงพื้นท่ีการกวนท่ีท าใหเ้ม็ดเกรนเล็กและละเอียดลงเม่ือเปรีบเทียบ
กบัอลูมิเนียมหลกั 

ฉ. โครงสร้างจุลภาคแสดงการรวมตวัสมบูรณ์ของอลูมิเนียมในโครงสร้างจุลภาคและ
ตรวจสอบพบชั้นการแบ่งแยกระหวา่งอลูมิเนียมทั้งสองไดล้ าบาก  

 
5.1.4 อิทธิพลของความเร็วรอบ 2000 rpm และความเร็วเดินแนวเช่ือม 50-200 mm/min 

ก. การเช่ือมเสียดทานแบบกวนท่ีความเร็วรอบตวักวน 2000 rpm ไม่สามารถท าการเช่ือม
รอยต่ออลูมิเนียม 6063 แผน่รีดและแผน่หล่อท่ีสมบูรณ์ได ้

ข. ตวัแปรการเช่ือมท่ีใหค้่าความแขง็แรงสูงสุด 112 MPa คือ ความเร็วรอบตวักวน 2000 
rpm และความเร็วเดินแนวเช่ือม 150 mm/min  

ค. รอยเช่ือมมีความแขง็แรงต ่ากวา่โลหะหลกัเน่ืองจากการพงัทลายของช้ินงานเกิดข้ึนท่ี
แนวเช่ือม 

ง. โครงสร้างจุลภาคแสดงพื้นท่ีการกวนท่ีไม่สมบูรณ์ การก่อตวัของเมด็เกรนท่ีเล็กและ
ละเอียดและพบชั้นการอดัตวัของอลูมิเนียม  
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5.2   ข้อเสนอแนะ 
5.2.1 การศึกษากลไกการรวมตวัของวสัดุต่างชนิด 
5.2.2 การศึกษาอุณหภูมิท่ีมีผลต่อสมบติัขิงแนวเช่ือม 
5.2.3 การศึกษาความเเคน้ตกคา้งในรอยต่อ 
5.2.4 การพยากรณ์ค่าความเคน้และอุหภูมิท่ีมีผลต่อสมบติัของรอยต่อ 
5.2.5 การศึกษาอตัราการกดักร่อนในสภาวะใชง้านของรอยต่อ 
5.2.6 การพฒันาเคร่ืองมือในการเช่ือมดว้ยการเสียดทานแบบกวนเพื่อเติมต่อไปในอนาคต 

 
 


