
บทที ่4 
ผลการทดลองและการวเิคราะห์ผล 

 

การด าเนินการเช่ือมเสียดทานแบบกวนรอยต่อระหวา่งแผน่อลูมิเนียม 6063 ในสภาวะแผ่น
รีดและแผน่หล่อดว้ยวิธีการทดลองท่ีไดอ้อกแบบไวใ้นบทท่ี 3 ไดผ้ลดงัสมมติฐานท่ีไดต้ั้งไว ้และ
ผลการทดลองท่ีไดค้าดว่าสามารถใช้เป็นขอ้มูลส าคญัในการน าผลการทดลองไปประยุกต์ใช้งาน
จริงในงานอุตสาหกรรมต่อไป ในบทน้ีจะกล่าวถึงผลการทดลองท่ีไดจ้ากการเปล่ียนแปลงตวัแปร
การเช่ือมซ่ึงประกอบไปด้วย การเปล่ียนแปลงความเร็วรอบการหมุนของเคร่ืองมือเช่ือม การ
เปล่ียนแปลงความเร็วในการป้อน ผลการทดลองท่ีไดมี้ดงัน้ี 
 
4.1 สมบัติของรอยต่อทีค่วามเร็วรอบ 500 rpm และความเร็วเดินแนว 50-200 mm/min 

 

 
รูปท่ี 4.1 ผวิหนา้แนวเช่ือมท่ีเช่ือมดว้ยความเร็วรอบ 500 rpm และความเร็วเดินแนว 50-200 

mm/min 
 

 ตวัแปรการเช่ือมส าคญัท่ีประยกุตใ์ชใ้นการเช่ือมรอยต่อในหวัขอ้น้ีประกอบไปดว้ย ความเร็ว
รอบตวักวน 500 rpm ค                       -    mm m   ค                         ตวั
กวนมีรูปร่างทรงกระบอกเกลียว ระยะสอดตวักวน 0.1 มม. เขา้สู่แผน่รีด แผน่รีดวางอยูด่า้นแอด
วานซิง ผลการทดลองท่ีน่าสนใจมีดงัน้ี 
 รูปท่ี 4.1 แสดงผวิหนา้รอยต่อท่ีผา่นการเช่ือมดว้ยสภาวะความเร็วเดินแนวเช่ือมต่างๆ พบวา่ 
ผวิหนา้รอยเช่ือมทุกๆ สภาวะแสดงความราบเรียบและสม ่าเสมอของผิวแนวเช่ือม ไม่มีจุดบกพร่อง
ใดๆ เกิดข้ึนบนผวิหนา้แนวเช่ือม อยา่งไรก็ตามท่ีจุดสุดทา้ยของแนวเช่ือม พบจุดบกพร่องรูปวงกลม
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ขนาดใกลเ้คียงกบัเสีนผา่นศูนยก์ลางของวงกลมเกิดข้ึน รูกลมท่ีเกิดข้ึนน้ีเกิดข้ึนจากการถอนตวักวน
ท่ีก าลงัหมุนขณะท าการเช่ือมออกจากแนวเช่ือม จุดบกพร่องแบบน้ีเป็นจุดบกพร่องท่ีเกิดข้ึนทุกๆ 
แนวเช่ือมท่ีเช่ือมดว้ยการเช่ือมเสียดทานแบบกวน ไม่สามารถก าจดัออกได ้ แต่สามารถท าการเช่ือม
อุดรูดว้ยกรรมวธีิการเช่ือมอ่ืนๆ ได ้ [13] พิจารณาดา้นขา้งของผวิหนา้แนวเช่ือมพบวา่ มีครีบของ
อลูมิเนียมท่ีถูกกวน อดั และดนัออกมาดา้นขา้งของแนวเช่ือม อยา่งไรก็ตามลกัษณะและรูปร่างของ
ครีบมีขนาดท่ีค่อนขา้งนอ้ยและเล็ก เปรียบเทียบกบัรอยต่อชนของอลูมิเนียม 6063-T1 [6]          
                                รูปแบบและลกัษณะของครับมีความแตกต่างกนั กล่าวคือ หาก
รอยต่อของการเช่ือมใชว้สัดุชนิดเดียวกนัแลว้ การรวมผสมกนัของวสัดุท่ีถูกกวนดา้นล่างของบ่า
เคร่ืองมือเช่ือมมีความสามารถรวมเขา้ดว้ยกนัอยา่งดีและต่อเน่ืองเป็นเน้ือเดียวกนั เม่ือเกิดแนวเช่ือม
ข้ึนท าใหอ้ลูมิเนียมเกิดการดนัออกมาอยา่งต่อเน่ืองเป็นครีบต่อเน่ืองท่ีดา้นรีทรีท่ิงของรอยต่อ ค า
กล่าวน้ีสามารถพบไดท่ี้รอยต่อการเช่ือมเสียดทานแบบกวนวสัดุต่างชนิดแบบอ่ืนๆ เช่น รอยต่อ
อลูมิเนียม 5083 และเหล็กกลา้ SS400                                        ค            
                                                    1                                      
              4 [31] เป็นตน้  
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รูปท่ี 4.2 ความสัมพนัธ์ระหวา่งความแขง็แรงดึงของรอยต่อและความเร็วเดินแนวต่างๆ ท่ีความเร็ว

รอบ 500 rpm 
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รูปท่ี 4.3 ต าแหน่งการพงัทลายของรอยต่อท่ีเช่ือมดว้ยความเร็วรอบ 500 rpm และความเร็วเดินแนว 

50-200 mm/min 
 

 รอยต่อท่ีไดใ้นรูปท่ี 4.1 ถูกน ามาเตรียมเป็นช้ินทดสอบความแขง็แรงดึงดงัไดก้ล่าวไวใ้น
หวัขอ้ท่ี 3.4 โดยก าหนดใหเ้ลือกช้ินทดสอบ 6 ช้ินจากรอยต่อท่ีเช่ือม 3 รอยต่อแบบสุ่ม แลว้น าไปท า
การทดสอบค่าความแขง็แรงดึงดว้ยเคร่ืองทดสอบแรงดึง (Tensile test machine) ไดผ้ลการทดสอบ
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.2 ค่าความแขง็แรงดึงเฉล่ียทุกๆ ความเร็วเดินแนวเช่ือมมีค่าสูงกวา่ความแขง็แรง
ดึงของอลูมิเนียมท่ีไดจ้ากการหล่อประมาณ 5-10% แนวโนม้ของค่าความแขง็แรงดึงมีค่าเพิ่มข้ึน
เพียงเล็กนอ้ยเม่ือความเร็วเดินแนวเช่ือมเพิ่มสูงข้ึน ค่าความแขง็แรงดึงสูงสุดท่ีไดจ้ากสภาวะการ
เช่ือมท่ีความเร็วรอบ 500 rpm คือ การเช่ือมท่ีความเร็วเดินแนวเช่ือม 100 mm/min แสดงค่าความ
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แขง็แรงดึงสูงสุดเท่ากบั 136.5 MPa ซ่ึงอาจเกิดจากการเช่ือมท่ีความเร็วรอบ 500 rpm ตวักวนกวน
เน้ืออลูมิเนียมข้ึนมาชนบ่าของตวักวนในปริมาณท่ีนอ้ยท าใหค้วามร้อนท่ีเกิดข้ึนนอ้ยตามไปดว้ย ท า
การเปรียบเทียบค่าความแขง็แรงของรอยต่อท่ีเช่ือมดว้ยความเร็วรอบ 500 rpm      ค       ค       
    พบวา่ส่ิงท่ีมีความเหมือนกนั คือ การพงัทลายของช้ินทดสอบแรงดึงนั้นมีลกัษณะการพงัทลาย
คลา้ยกนัดงัแสดงในรูปท่ี  

 
รูปท่ี 4.3 โครงสร้างมหภาคของรอยต่อท่ีเช่ือมดว้ยความเร็วรอบ 500 rpm และความเร็วเดินแนว 50-

200 mm/min 
4.2 สมบัติของรอยต่อทีค่วามเร็วรอบ 1000 rpm และความเร็วเดินแนว 50-200 mm/min 
4.3 สมบัติของรอยต่อทีค่วามเร็วรอบ 1500 rpm และความเร็วเดินแนว 50-200 mm/min 
4.4 สมบัติของรอยต่อทีค่วามเร็วรอบ 2000 rpm และความเร็วเดินแนว 50-200 mm/min 


