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จากการศึกษาระยะเวลาในการอบคงรูปยางเทียบกบัค่าความเป็นสปริงของช้ินงานยาง ทางผูท้าํการ

ทดลองพบวา่ท่ีระยะเวลาในการอบคงรูปตั้งแต่ 12 นาทีเป็นตน้ไป ท่ีหลงัการติดตั้งชุดควบคุมความ

ร้อนค่าความเป็นสปริงเร่ิมคงท่ี ดว้ยพิจารณาจากหลกัสถิติดงัน้ี  

 

ตารางท่ี ก1 ผลการทดลองเพื่อศึกษาการคงท่ีของค่าความเป็นสปริง อยา่งมีนยัสาํคญัท่ี 0.95 

 

ระยะเวลาในการอบคงรูป

ช้ินงานยาง (นาที) 

คร้ังท่ี 
ค่าเฉล่ีย 

1 2 3 

12 537.3 526.5 541.1 534.97 

13 500.2 498.7 508.2 502.37 

14 506.6 500.2 511.4 506.07 

15 480.0 490.0 440.0 470.00 

16 440.0 510.0 460.0 470.00 

17 440.0 480.0 510.0 476.67 

18 443.5 485.8 497.8 475.70 

  ค่าเฉล่ียโดยรวม 490.83 

 

 ดงันั้นจะหาค่าผลต่างของค่า Alignment ในรูปผลรวมกาํลงัสอง ของขอ้มูลทั้งหมดไดจ้าก 

   SST = ( ) ( ) ( )283.4901.541283.4905.526283.4903.537 −+−+−   

      ( ) ( ) ( )222 83.4902.50883.4907.49883.4902.500 −+−+−+  

      ( ) ( ) ( )222 83.4904.51183.4902.50083.4906.506 −+−+−+  

      ( ) ( ) ( )222 83.4900.44083.4900.49083.4900.480 −+−+−+  

      ( ) ( ) ( )222 83.4900.46083.4900.51083.4900.440 −+−+−+  

      ( ) ( ) ( )222 83.4900.51083.4900.48083.4900.440 −+−+−+  

      ( ) ( ) ( )222 83.4908.49783.4908.48583.4905.443 −+−+−+  

     = 19155.76 
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  SStr  = ( ) ( ) ( )222 83.49007.50683.49037.50283.49097.534 −+−+−  

      ( ) ( ) ( )222 83.49067.47683.49000.47083.49000.470 −+−+−+  

   ( )283.49070.475 −+  

     = 3610.97 

 

ตารางท่ี ก2 ตวัเลขแสดงผลจากระยะเวลาในการอบคงรูปสาํหรับการทดลองตามตารางท่ี 4.1 

 

ระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานยาง 

(นาที) 

คร้ังท่ี 

1 2 3 

12 534.97 534.97 534.97 

13 502.37 502.37 502.37 

14 506.07 506.07 506.07 

15 470.00 470.00 470.00 

16 470.00 470.00 470.00 

17 476.67 476.67 476.67 

18 475.70 475.70 475.70 

SStr 3610.97 3610.97 3610.97 

 

 ดงันั้นความแตกต่างของความเป็นสปริง ท่ีมีผลมาจากระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานยาง 

มีค่า 3610.97 + 3610.97 + 3610.97  =  10832.91 และเม่ือเทียบเป็นต่อหน่วยของขอ้มูลท่ีแทนใน

ทุกๆ เง่ือนไขของการทดลองจะมีค่าเท่ากบั 10832.91/(3-1)  เท่ากบั 5416.455 

 นอกจากน้ียงัสามารถพิจารณาถึงความแตกต่างของค่าความเป็นสปริง ดว้ยการพิจารณาจาก

ความเบ่ียงเบนของขอ้มูลจากค่าเฉล่ียของระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานยาง ดงัน้ี 

ท่ีระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานท่ี 12 นาที    

  = ( )22 97.5345.526)97.5343.537( −+− ( )297.5341.541 −+  

 =  114.747 

ท่ีระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานท่ี 13 นาที  
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 =  ( )22 37.5027.498)37.5022.500( −+− ( )237.5022.508 −+  

 =  52.167 

ท่ีระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานท่ี 14 นาที  

 =  ( )22 07.5062.500)07.5066.506( −+− ( )27.5064.511 −+  

 =  52.828 

ท่ีระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานท่ี 15 นาที  

 =  ( ) ( )22 470490470480 −+− 2)470440( −+  

 =  1400 

ท่ีระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานท่ี 16 นาที  

 =  ( ) ( )22 470510470440 −+− ( )2470460 −+  

 =  2600 

ท่ีระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานท่ี 17 นาที  

 =  ( ) ( )22 67.47648067.476440 −+− ( )267.476510 −+  

 =  2466.667 

ท่ีระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานท่ี 18 นาที  

 =  ( ) ( )22 70.4758.48570.4755.443 −+− ( )270.4758.497 −+  

 =  1627.260 

 

 ดงันั้น ในการทดลองตามตารางท่ี 2 น้ี จะมีผลมาจากสาเหตุดา้นการทดสอบความเป็น

สปริงทั้งส้ินเท่ากบั 114.747 + 52.167 + 52.828 + 1400 + 2600 + 2466.667 + 1627.260 เท่ากบั  

8313.669 และเม่ือเทียบเป็นต่อหน่วยขอ้มูลท่ีแทนในทุกๆ เง่ือนไขของการทดลองแลว้ จะไดผ้ลจาก

สาเหตุความเป็นสปริงมีค่าเท่ากบั 8313.669/[(3-1) + (3-1) + (3-1) + (3-1) + (3-1) + (3-1) + (3-1) ] 

เท่ากบั 593.834  

 เพื่อให้การวิเคราะห์ง่ายข้ึน จะแสดงผลการวิเคราะห์ขา้งตน้ในรูปของตาราง ดงัแสดงใน

ตารางท่ี 4.3 และจะเรียกตารางน้ีวา่ตาราง ANOVA เน่ืองจากเป็นการแสดงถึงความแปรปรวนท่ีแต่

ละแหล่งขอ้มูล 
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ตารางท่ี ก3 ตาราง ANOVA สาํหรับขอ้มูลในตารางท่ี 4.2 

 

แหล่งความผนัแปร ผลรวมกาํลงัสอง DF ความแปรปรวน 

ระยะเวลาในการอบคงรูป

ช้ินงานยางค่าความเป็นสปริง 

10832.91 

8313.669 

6 

2 

5416.455 

593.834 

ทั้งหมด 19155.76  6010.289 

  

 ในการพิจารณาวา่ความแปรปรวนของค่าความเป็นสปริง เน่ืองจากระยะเวลาในการอบคง

รูปช้ินงานยาง มีค่าเท่ากบั 5416.455 วา่มีค่ามากหรือไม่นั้น จะพิจารณาไดจ้ากการทาํให้ค่าดงักล่าว

เป็นมาตรฐาน โดยในท่ีน้ีให้เทียบเป็นต่อหน่วยของความแปรปรวนจากสาเหตุจากค่าความเป็น

สปริงซ่ึงเป็นค่าคงท่ี โดยจะมีค่าเท่ากบั 5416.455/593.834 เท่ากบั 9.12 ซ่ึงหมายความว่า ความ

แปรปรวนเน่ืองจากระยะเวลาในการอบคงรูปช้ินงานยางมีค่าเท่ากบั 9.12 เท่าของความแปรปรวน

จากสาเหตุค่าความเป็นสปริง และเน่ืองจากค่าดงักล่าวไดม้าจากขอ้มูลสุ่ม จึงมีคุณสมบติัเป็นตวั

แปรสุ่มดว้ย โดยการสุ่มดงักล่าวมีสาเหตุมาจากสาเหตุท่ีไม่สามารถควบคุมไดใ้นระหวา่งเง่ือนไข

การทดลอง และดว้ยความน่าจะเป็น 0.95 จะสามารถประมาณช่วงความผนัแปรเน่ืองจากค่าความ

เป็นสปริง ไดด้งัรูปท่ี 4.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ดั้งนั้น ดว้ยสาเหตุโดยธรรมชาติของกระบวนการทดสอบค่าความเป็นสปริงทาํให้ค่า F จะ

มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 19.33  และ ในท่ีน้ี F มีค่าเท่ากบั 9.12 บริเวณพื้นท่ีแห่งการยอมรับ 

19.33 

0.95 

2.,6F  

F 

f(F) 

0 
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ผลงานที่ผ่านการตีพมิพ์ 

  

 


