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1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของงานวิจัย 

      ในงานอุตสาหกรรม กระบวนการเช่ือมเป็นอีกหน่ึงวิธี ที่ถูกเลือกมาใช้พฒันาผลิตภณัฑ์เรา

สังเกตได้ว่ารูปแบบการเช่ือมที่เป็นอยู่ปัจจุบนันั้น เป็นวิธีที่ใช้ความร้อนเขา้มาเป็นตวัทาํละลาย

เพื่อที่จะใชว้สัดุสองช้ินผสานติดกนัอย่างแข็งแรง แต่วิธีการดงักล่าวยงัมีขอ้เสียอยูห่ลายอยา่ง เช่น 

วสัดุสองช้ินตอ้งเป็นช้ินเดียวกัน ร้อยแผลท่ีเกิดจากการเช่ือมเป็นรอยพอกนูนขึ้น และส้ินเปลือง

ทรัพยากร เป็นตน้ 

      โดยทัว่ไปเป็นที่ทราบกนัดีวา่ การเช่ือมในสภาวะของแข็ง(Solid  State  Welding) เป็นการเช่ือม

ที่ยดึต่อวสัดุเขา้ดว้ยกนัที่อุณหภูมิตํ่ากวา่อุณหภูมิหลอมละลายของวสัดุ มีความเหมาะสมสาํหรับการ

เช่ือมโลหะที่ไม่ตอ้งการใหเ้กิดการหลอมเหลวขึ้นเพราะการละลายจะส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลง

ของโครงสร้างทางจุลภาคจากสภาวะของแขง็ไปสู่ของแขง็ไดใ้นทางปฏิบติัคาดวา่ การเช่ือมใสภาวะ

ของแขง็ เช่น การเช่ือมเสียดทานแบบกวน (Friction Stir Welding : FSW) เป็นตน้ จะเป็นกรรมวิธีที่

หลีกเล่ียงการก่อตวัของสารประกอบก่ึงโลหะได ้ซ่ึงการเช่ือมเสียดทานแบบกวนเป็นการเช่ือมดว้ย

ความเสียดทานของตวักวนที่กวนใหเ้กิดความร้อนและรังสีที่แพร่ออกมาตํ่า ไม่เกิดควนัพิษ สามารถ

ทาํการเช่ือมวสัดุที่มีความยากต่อการเช่ือมและมีจุดหลอมเหลวของวสัดุทั้ง 2 ชนิดที่แตกต่างกนั เช่น

อลูมิเนียม มักจะมีปัญหาของแนวเช่ือมที่จะอ่อนตวัเม่ือเช่ือมกระบวนการทางความร้อนโดยวิธี

หลอมละลายที่เป็นกระบวนการที่ให้ความร้อนสูง เพื่อทาํให้เกิดการหลอมละลาย ซ่ึงหลงัจากการ

เช่ือมดว้ยกระบวนการทางความร้อนโดยวธีิที่หลอมละลายที่เป็นกระบวนการที่ใหค้วามร้อนสูง เพื่อ

ทาํให้เกิดการหลอมละลาย ซ่ึงหลงัจากการเช่ือมด้วยกระบวนการทางความร้อนแลว้มกัจะทาํให้

โครงสร้างจุลภาคที่บริเวณแนวเช่ือมเปล่ียนไปส่งผลต่อคุณสมบติัทางกล บางคร้ังก็เสียรูปภาย

หลงัจากการเช่ือมและเหล็กกลา้ไร้สนิมท่ีมีอยูปั่จจุบนันั้นก็มีดว้ยกนัหลายเกรด แต่ท่ีนิยมใชง้านใน

ดว้นวศิวกรรมนั้นจะเลือกใชเ้กรด 304 เน่ืองจากเป็นเกรดที่นิยมนาํมาเป็นผลิตภณัฑข์ึ้นรูปที่ใชม้าก 

และเหล็กกล้าไร้สนิมมีนํ้ าหนักมาก ดงันั้นการที่จะนาํวสัดุบางอยา่งเขา้มาผสมผสานกนัก็เป็นอีก

กรณีหน่ึงที่น่าสนใจ โดยเฉพาะอลูมิเนียม เป็นวสัดุที่มีความหนาแน่นตํ่ากว่าเหล็กประมาณ 3-4 เท่า 

จุดหลอมเหลวตํ่าหลอมเหลวไดง้่าย ไม่เกิดสนิมและมีราคาถูกกวา่เหล็กกลา้ไร้สนิม  

      ในปัจจุบนัมีงานวจิยัที่ศึกษาเก่ียวกบัการเช่ือมรอยต่อของอลูมิเนียม 6063 กบัเหล็กกลา้ไร้

สนิม 304 โดยในการศึกษาไดท้าํการศึกษาตวัแปรการเช่ือมที่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงคุณสมบติัทาง
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กลของรอยต่อชน ไดแ้ก่ ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางของตวักวน , ระยะสอด , ความเร็วรอบของตวักวน 

และความเร็วเดินแนวเช่ือม จากรการศึกษาที่ผา่นมาจะเห็นไดว้า่กระบวนการเช่ือมต่าง ๆ มีขอ้จาํกดั

ในการเช่ือมต่ออลูมิเนียมและเหล็ก โดยเฉพาะจากการรายงานผลการเช่ือมดว้ยแรงเสียดทานแบบ

กวนระหว่างเหล็กกลา้ไร้สนิม AISI 304 กบัอลูมิเนียม AA 6063 ของ Nut K., Kittipong K. พบว่า

การเช่ือมด้วยแรงเสียดทานแบบกวนระหว่างวสัดุทั้งสองชนิดสามารถทาํการเช่ือมเขา้ดว้ยกนัได ้

และใหค้่าความแขง็แรงดึง 71 MPa หรือมีค่าความแข็งแรงดึงประมาณ 74 เปอร์เซ็นต ์ของเน้ือวสัดุ

อลูมิเนียม แต่รายงานดังกล่าวได้รายงายผลในส่วนของตวัแปรเบ้ืองตน้ท่ีมีผลต่อการเช่ือมคือ 

ความเร็วรอบในการเช่ือม และความเร็วในการเช่ือมที่มีผลต่อกลสมบติัของงานเช่ือมเท่านั้น 

ดงันั้นการพจิารณากระบวนการเช่ือมดว้ยแรงเสียดทานแบบกวนจึงจาํเป็นตอ้งศึกษาถึงอิทธิพล

ของขนาดตวักวนที่เหมาะสมสาํหรับการเช่ือมวสัดุต่างชนิดกนั เพือ่ทาํใหก้ารเช่ือมต่ออลูมิเนียมและ

เหล็กสามารถประยกุตใ์ชใ้นงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ ต่อไปดว้ยการเหตุน้ีผูจ้ดัทาํจึงตอ้งทาํการศึกษา

อิทธิพลของหัวกวนต่อสมบติัเชิงกลรอยต่อและอุณหภูมิของช้ินงานขณะทาํการเช่ือมเปรียบเทียบ

ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบติัเชิงกลและโครงสร้างจุลภาครอยต่อเพื่อประโยชน์ในการพฒันาและ

นาํไปใช้ในงานอุตสาหกรรม เพื่อตอบสนองกระบวนการผลิตที่เกี่ยวขอ้งกบัเทคโนโลยีได้อย่าง

กวา้งขวางมากขึ้น 

 

1.2 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

      1.2.1 ศึกษาอิทธิพลขนาดตวักวนการเช่ือมดว้ยการเสียดทานแบบกวนต่อสมบติัของรอยต่อชน 

ระหวา่งอลูมิเนีมผสม AA6063 และเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนนิติก AISI 304 

1.2.2 ศึกษาอิทธิพลรูปร่างตวักวนการเช่ือมดว้ยการเสียดทานแบบกวนต่อสมบติัของรอยต่อชน 

ระหวา่งอลูมิเนีมผสม AA6063 และเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนนิติก AISI 304 

1.2.3 เปรียบเทียบความสมัพนัธร์ะหวา่งสมบติัทางกลและโครงสร้างจุลภาคของรอยต่อชน 

 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

1.3.1 ประยกุตก์ารเช่ือมดว้ยการเสียดทานแบบกวนในการเช่ือมรอยต่อชนแผน่อลูมิเนียมผสม 

AA6063 และแผ่นเหล็กกลา้ไร้สนิมออสเทนนิติค ความหนา 3 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นวสัดุที่

นิยมใชใ้นอุตสาหกรรมการผลิตรถยนต ์

1.3.2 ศึกษาอิทธิพลตวัแปรการเช่ือมต่อกลสมบติัของรอยต่อชน เช่น ความเร็วรอบของตวักวน  

ความเร็วในการเดินแนวเช่ือม ขนาดของตวักวน และรูปร่างตวักวน 
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1.3.3 เปรียบเทียบความสมัพนัธร์ะหว่างโครงสร้างจุลภาค และกลสมบติัของรอยต่อท่ีสภาวะ

ต่าง ๆ 

 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.4.1 แกปั้ญหาในการดาํเนินงานของหน่วยงานที่ทาํการวิจยั==>เพิ่มศกัยภาพการวิจยัและ

พฒันา  เก่ียวกบักระบวนการ FSW ในการประสานรอยต่อชนของวสัดุต่างชนิดของ

ภาควิชาครุศาสตร์อุตสาหกรรม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม มหาวิทยาลยัเทคโนโลยี

ราชมงคลธญับุรี 

1.4.2 เป็นองคค์วามรู้ในการวิจยัต่อไป==>พฒันาองคค์วามรู้พื้นฐานของ FSW สาํหรับการ   

เช่ือม วสัดุต่างชนิด เช่น อลูมิเนียมและเหล็กกลา้ เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการเช่ือม

วสัดุต่างชนิดในภาคอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

1.4.3 บริการความรู้แก่ประชาชน==>พฒันากระบวนการเช่ือมทางเลือกในการต่อวสัดุต่าง 

ชนิดให้แก่กลุ่มคนที่ตอ้งการทราบกระบวนการเช่ือมชนิดที่สามารถทาํการเช่ือมวสัดุที่

ใชพ้ลงั งานในการเช่ือมน้อยและเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม 

1.4.4 บริการความรู้แก่ภาคธุรกิจเพื่อนาํไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย=์=>จดัเตรียมขอ้มูล วิธีการ 

และผลการทดลองเบื้องตน้ ที่สามารถนาํเสนอให้แก่ภาคธุรกิจ และสามารถนาํไปใช้

ประโยชน์เพื่อทาํการผลิตไดท้นัที 

1.4.5 เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต==>คาดว่ากระบวนการ FSW จะสามารถทาํการเช่ือม

รอยต่อชนระหว่างอลูมิเนียมและเหล็กกลา้ไร้สนิมได ้คาดว่าจะทาํให้เกิดการลด

ขั้นตอนการเช่ือมลง และลดขอ้จาํกดัของการเช่ือมโลหะต่างชนิดระหว่างเหล็กกบั

ไม่ใช่เหล็กได ้นอกจากนั้นทาํให้ประหยดัพลงังานในการให้ความร้อน และทาํให้

ประสิทธิภาพของรอย ต่อเพิ่มขึ้นและแข็งแรงขึ้น  

1.4.6 เป็นประโยชน์ต่อประชากรกลุ่มเป้าหมาย 

กลุ่มผูว้จิยั ==> พฒันาองคค์วามรู้เก่ียวกบักระบวนการเช่ือม FSW รอยต่อวสัดุต่างชนิด 

เพือ่เป็นพื้นฐานในการพฒันางานวจิยัต่อไป และสามารถเผยแพร่ในงานประชุมวิชาการ

ภายใน ประเทศหรือตีพมิพใ์นวารสารภายในประเทศอยา่งนอ้ย 1 เร่ือง 

1.4.7 กลุ่มบุคคลที่เก่ียวขอ้งทางดา้นการศึกษา ==> ไดเ้รียนรู้กระบวนการเช่ือมแบบใหม่ที่มี

การใชง้านอยา่งแพร่หลายในอุตสาหกรรมการผลิตในต่างประเทศ และมีโอกาสในการ

ประยุกต์การต่อโลหะชนิดต่าง ๆ เขา้ด้วยกันได้ เพื่อประยุกตใ์ช้กับอุตสาหกรรมใน

อนาคตต่อไป 
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1.4.8 กลุ่มบุคคลที่เก่ียวขอ้งทางภาคอุตสาหกรรม ==> ทราบถึงกระบวนการที่สามารถ

เช่ือมต่อวสัดุต่างชนิดไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ สามารถลดตน้ทุนการผลิต ง่ายต่อการ

ปฏิบติัการ และเพิม่ความสามารถในการแข่งขนัไดใ้นเชิงธุรกิจอุตสาหกรรม จากการนาํ

เทคโนโลยกีารเช่ือมต่อโลหะที่เหมาะสม และสอดคลอ้งกบัความตอ้งการในการผลิต

ในปัจจุบนั 

1.4.9 ไดรู้ปทรงของตวักวนในเช่ือมด้วยกระบวนการเสียดทานแบบกวนรอยต่อชน อลูมิเนียม 

6063 และ เหล็กกลา้ไร้สนิม 304 ที่เหมาะสม 

1.4.10  เขา้ใจอิทธิพลของอุณหภูมิขณะเช่ือมด้วยกระบวนการเสียดทานแบบกวนรอยต่อชน

อลูมิเนียม 6063 และเหล็กกลา้ไร้สนิม 304 ต่อสมบติัทางกล 

1.4.11 ได้ตวัแปรที่เหมาะสมสําหรับการเช่ือมด้วยกระบวนการเสียดทานแบบกวนรอยต่อชน 

อลูมิเนียม 6063 และเหล็กกล้าไร้สนิม 304 ต่อสมบัติทางกล เพื่อเผยแพร่ในงาน

อุตสาหกรรมต่อไป 
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