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1.1 ทีม่ำและควำมส ำคัญของโครงกำร 
อลูมิเนียมกลุ่ม 6063 คือ โลหะผสมอลูมิเนียมท่ีมีธาตุผสมหลกั คือ แมกนีเซียมและซิลิกอน 

ท่ีมีสมบติัทางกลค่อนขา้งดี สามารถท าการอบชุบได ้และสามารถท าการเช่ือมได ้  จุดเด่นของอลูมิ-
เนียมเกรด 6063 คือ การท่ีโครงสร้างจุลภาคประกอบไปดว้ยเฟสเสริมแรงกระจายทัว่ทั้งพื้นหลกั 
(Matrix) ของอลูมิเนียมท าให้โครงสร้างมีความแขง็แรงเพิ่มข้ึน [1] การใชง้านอลูมิเนียมเกรดน้ี นิยม
ใชส้ าหรับงานโครงสร้างในอุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์ หนา้ต่าง ท าบนัได ช้ินส่วนรถไฟ ช้ินส่วน
รถยนต ์หรือในอุตสาหกรรมท่ีตอ้งการช้ินส่วนอลูมิเนียมท่ีมีความแขง็แรงสูง เป็นตน้ [2]  

การน าเอาอลูมิเนียมเกรด 6063 มาใชง้านในงานอุตสาหกรรม การเช่ือมต่ออลูมิเนียมเขา้กบั
โครงสร้างหลกันบัวา่เป็นส่ิงส าคญัท่ีวศิวกรรตอ้งค านึง เพื่อท าใหไ้ดโ้ครงสร้างของช้ินงานท่ีมีความ
มัน่คงแขง็แรงเพียง พอต่อการรับแรงท่ีกระท า หน่ึงในกรรมวธีิการต่อโลหะท่ีมีประสิทธิภาพสูงใน
การต่อวสัดุ คือ การเช่ือม (Welding) ท่ีโลหะเช่ือมจะเกิดการหลอมละลายติดกนัอยา่งสมบูรณ์และ
แสดงความแขง็แรงสูง อยา่งไรก็ตามในการเช่ือมอลูมิเนียมเกรด 6063 ดว้ยการเช่ือมแบบหลอม
ละลายนั้นไม่ไดเ้กิดข้ึนไดง่้ายนกั แมว้า่อลูมิเนียมเกรดน้ีจะมีความสามารถในการเช่ือมได ้ [1] เน่ือง 
จากโดยปกติบนผวิอลูมิเนียมจะเกิดฟิลม์บางท่ีมีสมบติัเป็นฉนวน ท่ีมีจุดหลอมละลายสูงปกคลุมอยู ่
ท  าใหอ้ลูมิเนียมเกิดการหลอมตวัไดย้าก และเม่ือผวิอลูมิเนียมไดรั้บอุณหภูมิสูงเกินจุดหลอมเหลว
ของฟิลม์บาง ท าใหอ้ลูมิเนียมท่ีปกติมีจุดหลอมเหลวประมาณ 685oC นั้นเกิดหลอมละลายและ
ระเหยออกจากแนวเช่ือมอยา่งรวดเร็ว [3] นอกจากนั้นความร้อนท่ีเกิดจากการหลอมอลูมิเนียมน้ียงั
ส่งผลท าใหเ้ฟสเสริมแรงต่างๆ ในอลูมิเนียมเกิดการตกผลึกบริเวณขอบเกรนของอลูมิเนียม ลกัษณะ
การเกิดแบบน้ีท าใหอ้ลูมิเนียมเกิดความเปราะและมีค่าความแขง็แรงลดลง [4] นอกจากนั้นการเช่ือม
แบบหลอมละลายมกัท าใหเ้กิดโครงสร้างเดนไดรทท่ี์มีความแขง็สูง  และเกิดการแยกตวัของส่วน 
ผสมทางเคมีในโครงสร้างจุลภาค (Micro segregation) ซ่ึงเป็นลกัษณะท่ีไม่พึงประสงคใ์นการเช่ือม
โลหะ [5] 

การเช่ือมดว้ยแรงเสียดทานแบบกวน (Friction Stir Welding: FSW) เป็นกระบวนการเช่ือม
ในสภาวะของแขง็ท่ีมีการใชง้านอยา่งแพร่หลายในงานอุตสาหกรรม เพื่อเช่ือมวสัดุท่ีมีความยากต่อ
การเช่ือมดว้ยกระบวนการเช่ือมหลอมละลาย (Conventional Fusion Welding) เช่น อลูมิเนียมผสม 
[6] กรรมวธีิ FSW น้ีไดมี้การประยกุตใ์ชอ้ยา่งมีประสิทธิภาพในอุตสาหกรรมการผลิตเคร่ืองบิน 
รถยนต ์และเรือเดินสมุทร [7] จากผลของการเช่ือมท่ีแสดงค่าความแขง็แรงของรอยต่ออลูมิเนียมท่ีมี
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ประสิทธิภาพสูงได ้ [8] โครงสร้างจุลภาคของแนวเช่ือมท่ีไดจ้ากกระบวนการน้ีแสดงใหเ้ห็นการ
กระจายตวัของเฟสเสริมแรง เช่น การเกิดการตกตะกอนของเฟสเสริมแรงท่ีมีขนาดใหญ่ประมาณ 
50-75 นาโนเมตร แต่หลงัจากใหค้วามร้อนซ ้ าลงไปในบริเวณแนวเช่ือม พบวา่ความแขง็แรงของ
แนวเช่ือมสามารถเพิ่มค่าข้ึนได ้ [9] ดว้ยเหตุน้ีในงานวิจยัน้ีจึงมีจุดประสงคใ์นการศึกษาการใหค้วาม
ร้อนต่อแนวเช่ือมตามวธีิการอบคืนไฟในกระบวนการผลิต เพื่อท าการศึกษาเปรียบเทียบการ
เปล่ียนแปลงสมบติัของแนวเช่ือม เช่น ค่าความแขง็แรง ความแขง็ หรือการกระจายตวัของเฟสเสริม 
แรง เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลพื้นฐานในการพฒันาโลหะเช่ือมอลูมิเนียมเกรด 6063 ใหมี้ค่าความแขง็แรงสูง
ต่อไป 
 

1.2 จุดประสงค์ของของโครงกำร 
1.2.1 ศึกษาอิทธิพลรูปแบบการอบชุบดว้ยความร้อนหลงัการเช่ือมต่อสมบติัของรอยเช่ือม

อลูมิเนียมผสมเกรด AA6063  
1.2.2 เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัทางกลและโครงสร้างจุลภาคของรอยเช่ือม

อลูมิเนียมเกรด 6063 ท่ีผา่นการอบชุบดว้ยความร้อนหลงัการเช่ือม 
   

1.3 ขอบเขตของของโครงกำร 
1.3.1 ประยกุตก์ารเช่ือมดว้ยการเสียดทานแบบกวนในการเช่ือมรอยต่อชนระหวา่งอลูมิ-เนียมผสม

แผน่รีดเกรด AA6063 หนา 6.3 มิลลิเมตร ซ่ึงเป็นโลหะท่ีสามารถผลิตไดใ้นประเทศและมี
การใชง้านอยา่งแพร่หลาย 

1.3.2 ศึกษาอิทธิพลตวัแปรการเช่ือมต่อกลสมบติัของรอยต่อชน เช่น ความเร็วรอบของตวักวน 
ความเร็วในการเดินแนวเช่ือม ระยะต าแหน่งตวักวน ความเอียง และรูปร่างของตวักวน 

1.3.3 เปรียบเทียบความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างจุลภาคและสมบติัทางกลของรอยต่อท่ีสภาวะ
ต่างๆ 

1.3.4 ท าการอบคืนไฟช้ินงานเช่ือมรูปแบบต่างๆ คือ การอบธรรมชาติ การอบคืนไฟแบบ T4 การ
อบคืนไฟแบบ T5 และการอบคืนไฟแบบ T6 

 

1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับของโครงกำร 
1.4.1 แกปั้ญหาในการด าเนินงานของหน่วยงานที่ท  าการวิจยั==> เพิ่มศกัยภาพการวิจยัและ

พฒันาเก่ียวกบักระบวนการ FSW ในการประสานรอยต่อชนอลูมิเนียมและการอบชุบแนว
เช่ือมอลูมิเนียม 
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1.4.2 เป็นองคค์วามรู้ในการวิจยัต่อไป==> พฒันาองคค์วามรู้พื้นฐานของ FSW ส าหรับการเช่ือม
อลูมิเนียมและการอบชุบดว้ยความร้อนที่ท  าให้เกิดการปรับปรุงสมบตัิของแนวเชื่อม
อลูมิเนียม เพื่อเป็นขอ้มูลในการปรับปรุงกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมต่างๆ 

1.4.3 บริการความรู้แก่ประชาชน==> พฒันากระบวนการเช่ือมและการปรับปรุงสมบติัดว้ยความ
ร้อนส าหรับรอยเชื ่อมอลูม ิเนียม ให ้แก ่กลุ ่มคนที ่ตอ้งการกระบวนการเชื ่อมและ
กระบวนการอบชุบ ท่ีสามารถท าการเช่ือมวสัดุที่ใชพ้ลงังานในการเช่ือมนอ้ยและเป็นมิตร
กบัส่ิงแวด ลอ้ม และสมบติัของแนวเช่ือมท่ีดีข้ึน 

1.4.4 บริการความรู้แก่ภาคธุรกิจเพื่อน าไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย=์=> จดัเตรียมขอ้มูล วิธีการ และ
ผลการทดลองเบ้ืองตน้ ท่ีสามารถน าเสนอให้แก่ภาคธุรกิจ และสามารถน าไปใชป้ระโยชน์
เพื่อท าการผลิตไดท้นัที 

1.4.5 เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต==> คาดวา่แนวเช่ือมที่ไดจ้ากกระบวนการ FSW ที่ผา่นการ
อบชุบดว้ยความร้อน จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพแนวเช่ือม นอกจากนั้นท าให้ประหยดั
พลงังานในการให้ความร้อน และท าให้ประสิทธิภาพของรอยต่อเพิ่มข้ึนและแข็งแรงข้ึน 

1.4.6 เป็นประโยชน์ต่อประชากรกลุ่มเป้าหมาย 
 - กลุ่มผูว้ิจยั ==> พฒันาองค์ความรู้เก่ียวกบัการปรับปรุงสมบติัของแนวเช่ือม เพื่อเป็น
พื้นฐานในการพฒันางานวจิยัต่อไป และสามารถเผยแพร่ในงานประชุมวิชาการภายในประเทศหรือ
ตีพิมพใ์นวารสารภายในประเทศอยา่งนอ้ย 1 เร่ือง  
 - กลุ่มบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งทางดา้นการศึกษา ==> ไดเ้รียนรู้กระบวนการปรับปรุงแนวเช่ือมการ
เสียดทานแบบกวนดว้ยความร้อน เพื่อโอกาสในการประยกุตใ์ชใ้นอนาคตต่อไป 
 - กลุ่มบุคคลท่ีเก่ียวขอ้งทางภาคอุตสาหกรรม ==> ทราบถึงกระบวนการปรับปรุงสมบติัแนว
เช่ือมอลูมิเนียม ท่ีสามารถเพิ่มประสิทธิภาพ สามารถลดตน้ทุนการผลิต และง่ายต่อการปฏิบติัการ 
 


