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สารบัญรูป 
 

รูปที ่  หนา 
1.1 ความเดือดรอนของประชาชนเนื่องจากภาวะน้าํทวม 2 

2.1 แรงลอยตัว 5 

2.2 ความหนาแนนของวัตถทุี่มผีลตอการลอยตัว 7 

2.3 ลักษณะของวตัถุที่เรียกไดวาเกิดการลอยตัวในน้าํได 8 

2.4 การทรงตัวของวัตถุจมในของเหลว 9 

2.5 วัตถุลอยบนของเหลว 10 

2.6 สูตรโครงสรางทางเคมีของโพลีเอทิลีน 14 

2.7 สัญลักษณพลาสติกของ LDPE 15 

2.8 การนาํ LDPE ไปใชงาน 15 

2.9 สวนประกอบของระบบแทนลอยชนิดทุน (Mega-Float System) 16 

2.10 Spaceframe 17 

2.11 สแตนเลสสตีล (Stainless steel) และการยึดดวย bolt ที่รอยตอ 18 

2.12 สแตนเลสสตีล (Stainless steel) และการยึดดวย bolt ที่รอยตอ 18 

2.14 การใชเรือเปนทุน(Floating Bridge)ของกษัตริยเซอรเซส 19 

2.15 สะพานลอยน้าํ Nordhordland 20 

2.16 สะพานลอยน้าํ Yumemai   21 

2.17 อาคารมหรสพลอยนํ้าที่เมืองฮิโรชิมา ประเทศญ่ีปุน   21 

2.18 ภัตตาคารลอยน้ําที่เมืองโยโกฮามา ประเทศญ่ีปุน 22 

2.19 ทาเรือเมือง Ujina ประเทศญ่ีปุน 23 

2.20 ทาอากาศยานลอยนํ้า ประเทศญ่ีปุน 24 

2.21 แผนทีประสบอุทกภัย (น้ําทวมขัง) ป 2553 26 

3.1 ข้ันตอนการดําเนนิการวิจัย 27 

3.2 Low Density Polyethylene (LDPE) 28 

3.3 เหล็กฉากขนาด L-50x50x3 mm. 28 

3.4 เหล็ก Flat bar 29 

3.5 เหล็กกลองขนาด 25x50x2.3 mm. 29 

3.6 นอตกันสนิมขนาด 15 mm 29 

3.7 เคร่ืองตัดเหล็ก 29 
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สารบัญรูป (ตอ) 
 

รูปที ่  หนา 
3.8 เคร่ืองข้ึนรูปทุน Rotomolding 30 

3.9 ภาพรางเหล็กโครงสรางสวนบน (สวน A) 30 

3.10 ภาพรางเหล็กโครงสรางสวนบน (สวน B) 30 

3.11 ภาพรางเหล็กโครงสรางสวนลาง (สวน C) 31 

3.12 ภาพรางเหล็กโครงสรางสวนลาง (สวน D) 31 

3.13 ภาพรางเหล็กโครงสรางสวนตงรับพื้น (สวน E) 31 

3.14 ภาพรางเหล็กโครงสรางดานขาง (สวน G) 31 

3.15 ภาพรางเหล็กโครงสรางคํ้ายนั (สวน H) 32 

3.16 ภาพรางจุดตอโครงสราง (สวน I) 32 

3.17 ภาพรางโครงสรางแทนลอยน้ําขนาด 1 module 32 

3.18 เคร่ืองข้ึนรูปทุนลอยน้ํา (Rotomolding) 33 

3.19 การประกอบโมลดเหล็ก 33 

3.20 โมลดเหล็กขนาด 0.50 x 0.50 x 0.50 เมตร 34 

3.21 การนาํโมลดเหล็กที่บรรจุผงพลาสติก Low Density Polyethylene 

น้ําหนกั 4 กิโลกรัมใสเขาไปในเครื่อง Rotomolding 

34 

3.22 โมลดเหล็กที่อยูภายในเคร่ือง Rotomolding ที่ใชในการข้ึนรูปทุน

ลอยน้ํา 

35 

3.23 ปดประตูเคร่ือง Rotomolding เพื่อใหอบความรอนซ่ึงจะทําให

พลาสติก LDPE ละลาย 

35 

3.24 การต้ังเวลาเคร่ือง Rotomolding  36 

3.25 การแกะโมลดเหล็กหลังจากการข้ึนรูปแลวเสร็จ 36 

3.26 การแกะแบบดานขาง 37 

3.27 ทุนลอยน้าํทีท่าํจากวัสดุ LDPE ขนาด 0.50 x 0.50 x 0.50 เมตร 37 

3.28 การทดสอบการร่ัวซึมของทุนลอยน้ํา 38 

3.29 การเช่ือมปดรูร่ัวของทุนลอยน้ําโดยใชความรอน 38 

3.30 ขนาดของทุนที่ทาํการทดสอบ 39 

3.31 การจมของทุนลอยน้ําเนืง่จากน้ําหนักของทุน 39 

3.32 ทรายที่ใชในการทดสอบความสามารถในการรับน้ําหนักของทุน 39 
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สารบัญ (ตอ) 
 

รูปที ่  หนา 
3.33 ทรายที่อยูภายในทุนขณะทาํการทดสอบน้ําหนกั 40 

3.34 การจมของทุนขณะที่ทาํการทดสอบ 40 

3.35 การจมของทุนเมื่อรับน้ําหนกับรรทุกแลวเสร็จ 40 

3.36 เหล็กที่ทาํการตัดเสร็จส้ินพรอมประกอบ จาํนวน 9 modules 41 

3.37 เหล็กโครงสรางสําหรับแทนลอยน้ํา 1 module 41 

3.38 เหล็กโครงสรางสวนบน (สวน A) 42 

3.39 เหล็กโครงสรางสวนบนและลาง (สวน B) 42 

3.40 เหล็กโครงสรางสวนลาง (สวน C) 42 

3.41 เหล็กโครงสรางสวนลาง (สวน D) 42 

3.42 เหล็กโครงสรางสวนตงรับพืน้ (สวน E) 42 

3.43 ภาพรางเหล็กโครงสรางดานขาง (สวน F) 42 

3.44 เหล็กโครงสรางคํ้ายนั (สวน H) 43 

3.45 จุดตอโครงสราง (สวน I) 43 

3.46 การประกอบเหล็กช้ินสวนหลัก โดยการประกอบโครงดานลางกอน 43 

3.47 การประกอบเหล็กเสาดานขาง 43 

3.48 การประกอบเหล็กคํ้ายันดานขาง 44 

3.49 การประกอบตงท่ีสวนบนของแทนลอยน้าํ 44 

3.50 การประกอบเหล็กสวนรองรับทุนดานลางของแทนลอยน้ํา 44 

3.51 การตรวจสอบฉากของแทนลอยน้ํา 45 

3.52 การตอเหล็กโครงสรางสวนต้ัง (web) 45 

3.53 การตอเหล็กโครงสรางสวนต้ังดานขาง (web) 45 

3.54 รอยตอของสวนคํ้ายนั 46 

3.55 รอยตอโครงสราง 46 

3.56 รอยตอโครงสรางสวนเช่ือมตอกับแทน module อ่ืน 46 

3.57 จุดตอโครงสรางสวน web 47 

3.58 จุดตอโครงสรางสวนตง 47 

3.59 จุดตอโครงสรางสวนบน 47 

3.60 โครงสรางเหล็กแทนลอยน้าํขนาด 1 module ที่ประกอบแลวเสร็จ  
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สารบัญ (ตอ) 
รูปที ่  หนา 
3.61 รอยตอโครงสรางทีเ่ชื่อมแทนลอยน้ําแตละ module  เขาดวยกัน 48 

3.62 แทนลอยน้ําทีป่ระกอบแลวเสร็จขนาด 2 modules 48 

3.63 การยกแทนลอยน้ําไปใชงาน 49 

3.64 การตอแทนลอยน้ําโดยตอบนผิวน้ํา 49 

3.65 แทนลอยน้ําทีพ่รอมใชงาน 49 

4.1 แทนลอยน้ําขนาด 2modules 50 

4.2 ความสัมพันธระหวางจํานวนแทนลอยน้าํและน้ําหนกับรรทุก 51 

4.3 แทนลอยน้ําจํานวน 9 แทนหลังประกอบเสร็จ 52 

4.4 การประกอบทุนแตละ module ในน้าํ 52 

4.5 การเกิดสนิมของทุนเหล็กสวนที่สัมผัสน้าํ 55 

4.6 เปรียบเทยีบทุนเหล็กและทุนพลาสติก LDPE 55 

4.7 ทุนพลาสติกขนาด 200 ลิตร 55 

4.8 แทนลอยน้ําจากตางประเทศ 57 

5.1 การสังเกตทุนที่ร่ัวซึม 60 

5.2 การสังเกตทุนที่ร่ัวซึม(2) 61 

5.3 การซอมแซมทุนโดยการใชปนกาวความรอน 61 

5.4 การซอมแซมทุนโดยการใชซิลิโคน 62 

5.5 การซอมแซมทุนโดยการใชความรอน 62 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

 


