
บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

บทน า  
 วิธีการด าเนิน ประกอบไปด้วยการส ารวจระบบไฟฟ้าที่ต้องท าการติดตั้ง และสร้างเคร่ืองมือ
ทดสอบ วัดการใช้ก าลังไฟฟา้ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า คุณลักษณะของรูปคลื่นแรงดันไฟฟ้า ของ
กระแสไฟฟ้า โดยพิจารณาจากรูปคลื่นมูลฐาน (Fundamental Sinusoidal) การเขียนโปรแกรม การส่ง 
และรับข้อมูลการใช้ก าลังไฟฟ้า ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตไร้สาย พร้อมระบบ 3G ส าหรับการติดตั้งและ
ทดสอบระบบเฝ้าดูและติดตามการผลิตพลังงานไฟฟ้าของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ในโครงการนี้ ได้
ท าการทดสอบโปรแกรม กับโครงการวิจัยระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ขนาด 10 กิโลวัตต์สูงสุด [3] 
โดยการเขียนโปรแกรม LabVIEW เพื่ออ่านและบันทึกผลค่าก าลังไฟฟ้าของระบบ ฯ 
 

3.1 การออกแบบระบบเฝ้าดูและติดตาม (Monitoring System) 
  

 3.1.1 การออกแบบระบบเครื่องมือวัด  
   การออกแบบระบบเคร่ืองมือวัด แบ่งออกได้เป็น 2 แบบคือ การวัดทางด้านไฟฟ้า
กระแสตรง และการวัดทางด้านไฟฟ้ากระแสสลับ ได้มีการส ารวจระบบที่ต้องการวัดทางด้านไฟฟ้า
กระแสสลับ พบว่า แรงดันไฟฟ้าที่ต้องการวัดเป็นระบบไฟฟ้าสามเฟส ดังแสดงให้เห็นดังรูปที่ 3.1 ที่
มีแหล่งจ่ายไฟฟ้าเป็นแบบเฟสเดียว ต่อเป็นแบบ Star ท าให้ได้แรงดันระหว่างสาย 400V และแรงดันที่
เฟส 240V เป็นข้อมูลในการออกแบบเคร่ืองมือวัดแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า 
 

 
 

รูปที่ 3.1 จุดที่ต่อแรงดันไฟฟ้าของระบบแรงต่ า [3] 
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รูปที่ 3.2 ระบบไฟฟ้าของระบบโฟโตโวลตาอิก ขนาด 10 kWp แบบเชื่อมต่อกับกริดของการไฟฟ้า 

จุดวัด DC 

จุดวัด AC 

 

The First Array 

 

The Second Array 

 

The Third Array 



 25 

                                              
                   

380V 50 Hz
from Grid

380V 50 Hz
from PV Site

CB-2 3P
20AT/63AF

CB-3 3P
40AT/63AF

CB-4 3P
40AT/63AF

CB-5 3P
75AT/125AF

CB-6 3P
75AT/125AF

CB-1 3P
40AT/63AF

THW  4*16 sq.mm
 in IMC 1 ½  inch

THW  4*25 sq.mm in IMC 1 ½  inch

THW  2*35 sq.mm in IMC 2 inch

Wh
AV

Wh
AV

THW  4*4 sq.mm 
in IMC ¾ inch

THW  4*35 sq.mm 
in IMC 2 inch

 
 

รูปที่ 3.3 ไดอะแกรมของระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ [3] 
 
 จากข้อมูลเบื้องต้นของระบบไฟฟ้าที่วัดได้พบว่า ค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด ที่วัดได้จาก
แอมมิเตอร์ มีค่า 16A  240V ทางด้านไฟฟ้ากระแสสลับ การออกแบบเคร่ืองมือวัดกระแส เน่ืองจากค่า
กระแสไฟฟ้าที่ต้องการวัดเป็นกระแสสลับ จึงเลือกใช้ Current Transformer (CT) ขนาด 50/1 A  วัดค่า
กระแสไฟฟ้าของโหลด ส่วนทางด้านไฟฟ้ากระแสตรง แรงดันไฟฟ้าสูงสุดที่ได้จากระบบโฟโตโวล -
ตาอิก ตามรายงานการวิจัย [3] พบว่าแรงดันไฟฟ้าสูงสุดของระบบทางด้านไฟฟ้ากระแสตรง 365 
Volts และกระแสทางด้านไฟฟ้ากระแสตรง 9.6 Amps ต่อ Array หรือต่อชุด  
 
 3.1.2 การออกแบบโปรแกรม LabVIEW 
  3.1.2.1 การจ าลองระบบ (สร้างสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ)  
Simulation System and AC Voltage, Current generation. 
   การจ าลองสัญญาณไฟฟ้า กระแส และแรงดัน มีวัตถุประสงค์เพื่อใช้ทดสอบ
การท างานของโปรแกรม ในโหมดต่างๆ ทั้งด้าน กระแสสลับ และ กระแสตรง การจ าลองนี้ได้
ทดสอบการสร้างสัญญาณแรงดันไฟฟ้า รูปที่ 3.4 จากรูปจะเห็นว่าสามารถปรับค่าความถี่ ขนาดของ
สัญญาณไฟฟ้าได้ รวมทั้ง Phase Shift  ค่าแรงดันที่ต้องการวัดมีค่า ประมาณ 210 – 240 Volts ซึ่งส่วน
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นี้สามารถใช้การจ าลองสัญญาณแบบง่ายๆ โดยการใช้โปรแกรม LabVIEW แต่เพื่อให้การออกแบบ
สามารถใช้งานกับการวัดได้จริงกับสัญญาณรูปคลื่นไซน์ (Sinusoidal) การออกแบบใช้หม้อแปลง
ไฟฟ้า ลดแรงดันมาที่ 5V  ดังนั้นต้องค านวณหาค่า อัตราส่วนต่างๆให้เหมาะสม ดังรายการค านวณ
ต่อไปนี้ ค านวณหาค่า อัตราส่วนหม้อแปลง (Turn Ratio or Transformation Ratio)  
จากสูตร    

  
  

  
  

  

  
  

  

  
                                                       (3.1) 

แทนค่า 

 

   
  

  
  

   

 
       

 

เมื่อหม้อแปลงลดแรงดันไฟฟ้า จาก 220V เป็น 6 โวลต์ 
 

                    โวลต์ 
 

นั่นคือ เมื่อแรงดันที่วัดได้จาก DAQ (Data Acquisition)  จากรูปที่ 3.4  โปรแกรมจะต้องท า
การเปลี่ยนค่าไปเป็นแรงดันที่วัดได้จริงจาก ตัว DAQ ซึ่งมีค่าไม่เกิน 6 Volts โดยประมาณ โดยมีการ
ค านวณเพื่อน าค่าแรงดัน 6 Volts ที่ได้เป็นขนาดแรงดันที่วัดได้จริง   ซึ่งค่าที่ได้นี้จะไปแสดงผลใน
ส่วนของจอภาพ ในลักษณะเหมือนเคร่ืองออสซิลโลสโคป ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นได้ดังรูปที่ 3.8 ซึ่ง
ค่าที่แสดงจะเป็นค่าสูงสุดของรูปคลื่น หรือค่า Maximum รูปที่ 3.5  การสร้างสัญญาณรูปคลื่นกระแส 
ซึ่งสามารถปรับค่า ของขนาด มุม และความถี่ ได้ตลอดขณะท าการทดลอง โดยค่าที่แสดงไว้ในวงเล็บ
คือค่าของ อัตราส่วนหม้อแปลง (Transformation Ratio) ทางด้านสัญญาณทางด้านออก (Signal 
Output) สามารถน าไปใช้งานได้เลย 

 

 
 

รูปที่ 3.4 การสร้างสัญญาณแรงดัน เพื่อทดสอบโปรแกรม 
 

Signal Output  
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รูปที่ 3.5 การสร้างสัญญาณกระแสไฟฟ้า เพื่อทดสอบโปรแกรม 
 

รูปที่ 3.6 คือฟังก์ชั่นที่ใช้ในการวิเคราะห์ค่าก าลังไฟฟ้า ตัวประกอบก าลัง แรงดันไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าต่างๆ ที่ได้จากสัญญาณกระแส และแรงดัน 

 

 
 

รูปที่ 3.6 ฟังก์ชั่น EPM ที่ใช้ในการวิเคราะห์ค่าก าลังไฟฟ้า ตัวประกอบก าลัง 
 

ส าหรับโปรแกรมย่อยเพื่อใช้ในการวิเคราะห์ทั้งหมด สามารถใช้ฟังก์ชั่น Electrical Power 
Measurement (EPM) ในการวิเคราะห์ได้ซึ่งข้อดี ของโปรแกรมนี้คือ เมื่อน าสัญญาณที่ได้จ าลองหรือ
สร้างขึ้นเอง ไปค านวณสามารถแสดงค่าก าลังไฟฟ้า (P, Q, S) ตัวประกอบก าลัง (PF) แบบเสมือนจริง
ได้อย่างแม่นย า โดย Block Diagram ของโปรแกรมสามารถแสดงให้เห็นได้ดังรูปที่ 3.7 ส าหรับ
รูปแบบของโปรแกรมที่ใช้ในการแสดงผล (Front Panel) แสดงให้เห็นได้ดังรูปที่ 3.8  ภาพโดยรวม
ของหน้าโปรแกรมที่ใช้ในการแสดงผล 

 

ทิศทางสัญญาณ 
Direction of 
Signal 
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รูปที่ 3.7 Block Diagram ของโปรแกรมวิเคราะห์ก าลังไฟฟ้า 
 
 รูปที่ 3.7 คือส่วนของการเขียนโปรแกรมแบบรูปภาพก็ได้ เน่ืองจากผู้เขียนโปรแกรมสามารถ
เลือกรูปแบบการเขียนโปรแกรมได้เลย โดยไม่ต้องพิมพ์ จากรูปจะแบ่งออกเป็น 3 ส่วนคือ ส่วนที่หนึ่ง
เรียกว่าส่วนสร้างสัญญาณไฟฟ้ากระแสสลับ (A)ส่วนที่สอง (B) เป็นส่วนของการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง ค่าที่ต้องการคือ ค่าแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง และ ค่ากระแสไฟฟ้า ซึ่งสามารถแสดงผลได้
ด้วย มิเตอร์วัดก าลังงาน และแบบตัวเลข  ส่วน (C) คือโปรแกรมที่ใช้ในการวิเคราะห์ค่าก าลังไฟฟ้า
กระแสสลับ ทั้งสามตัวคือ ก าลังไฟฟ้าจริง ก าลังไฟฟ้าเหนี่ยวน า ก าลังไฟฟ้าปรากฏ ตัวประกอบก าลัง 
รวมทั้งความผิดเพี้ยนของสัญญาณทั้งหมด  
 จากรูปที่ 3.8 คือหน้าตาของโปรแกรม มี Tab ให้เลือกเพื่อการค านวณได้ว่าจะเลือกเพื่อจะ
ติดตามหรือเฝ้าดูการผลิตพลังงานไฟฟ้าแบบ AC หรือ DC ซึ่งแบบ AC จะมีความยุ่งยากมากว่า 
เน่ืองจากต้องมีความถี่ของแรงดันไฟฟ้าในระบบเข้ามาเกี่ยวข้องใน การค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้า 
อย่างไรก็ดี การค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าทางด้านไฟฟ้ากระแสตรง สามารถท าการค านวณได้ไม่
ยุ่งยากในการค านวณ 

A 

B 

C 
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รูปที่ 3.8 Front Panel ของโปรแกรม 
 

ก. การจ าลองระบบโหลดตัวต้านทาน (Resistance Simulation system)  
 

AC

220 Volts
50 Hz

VIr
   

Resistance (R) = impedance(Z)
 

 
 

รูปที่ 3.9 วงจรอนุกรม R ไฟฟ้ากระแสสลับ เวกเตอร์แรงดันและกระแส 
 
 

ก. วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ข. เวกเตอร์ของอิมพิแดนซ์ ค. เวกเตอร์ของกระแสและแรงดัน 
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รูปที่ 3.10 รูปคลื่นแรงดันและกระแสไฟฟ้าที่ได้จากการจ าลองสัญญาณ 
 
 รูปที่ 3.10  หน้าจอแสดงสัญญาณรูปคลื่นแรงดัน (สีน้ าเงิน) มีขนาดประมาณ 300 Volts เป็น
ค่าแรงดันสูงสุดหรือเรียกว่า Vm หรือ Vpeak  และรูปคลื่นกระแสที่ได้มีการจ าลองไว้ที่ 50A  ซึ่งสามารถ
ค านวณหาค่า กระแส Irms ได้จากสูตร 
 

     
  

  
  

  

  
            

                                               (3.2) 

     
  

  
  

   

  
              

                                                 (3.3) 
ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าจริง (True Power or Real Power) 
 

                                               
                                         (3.3) 

ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าเหนี่ยวน า (Reactive Power) 
 

                                       
(3.4) 

ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power) 
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(3.4) 
ค านวณหาค่า ตัวประกอบก าลัง (Power Factor) 
 

   
 

 
 

              

           
   

(3.4) 

 
 

รูปที่ 3.11 ค่า P, Q, S and Pf 
 

 
 

รูปที่ 3.12 ขนาดแรงดันไฟฟ้า และมุม 0 องศา 
 

 
 

รูปที่ 3.13 ขนาดของกระแส และมุมน าหน้า 1.22 องศา 
 
 จากรูปที่ 3.12, 3.13 คือขนาดของแรงดันและกระแสไฟฟ้าของการจ าลองสัญญาณทางไฟฟ้า 
เพื่อทดสอบโปรแกรม ซึ่งมุมของกระแสเป็นบวกแสดงว่า โหลดที่น ามาแสดงเป็นแบบตัวเก็บประจุ 
(Capacitance Load) ซึ่งกระแสจะน าหน้าแรงดัน อยู่เพียงเล็กน้อยและเป็นการผิดพลาดของโปรแกรม
อันเนื่องมาจากขนาดมุม ของกระแสถูกก าหนดไว้ด้วยตัวปรับมุมแบบหมุนซึ่ง ก าหนดมุมค่อนข้าง
ยาก ซึ่งจากการทดสอบโปรแกรมที่ผ่านมาเป็นการจ าลอง แบบวงจรความต้านทานอย่างเดียว ( Pure 
Resistive Load) ซึ่งขนาดของกระแสจากรูปที่ 3.14 จะพบว่ารูปคลื่นของแรงดันและกระแสจะ In 
Phase (ตามกัน)  ค่าก าลังไฟฟ้าที่ได้ระหว่าง ก าลังไฟฟ้าจริงกับก าลังไฟฟ้าปรากฏจะมีขนาดที่
ใกล้เคียงกัน และก าลังไฟฟ้าเหนี่ยวน า (Reactive Power) มีค่าเท่ากับศูนย์ 



 32 

 
รูปที่ 3.14 ขนาดรูปคลื่นแรงดันและกระแสของโหลดความต้านทาน ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 

 
ตารางท่ี 3.1 ผลการค านวณกับค่าที่ได้จากโปรแกรม LabVIEW ของวงจรไฟฟ้าโหลดความต้านทาน  
 ค านวณ (Calculation) โปรแกรม LabVIEW 

ก าลังไฟฟ้าจริง (Real Power)  7,494.95 Watts 7,478  Watts 
ก าลังไฟฟ้าเหน่ียวน า (Reactive Power) 0 Var 159.8 Var 
ก าลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power)                         11,550.825 VA 7,480 VA 
ตัวประกอบก าลัง (Power Factor) 1 0.999 
แรงดันท่ีก าหนด (Nominal Voltage) 212.13, 0 Volts 207.42, 0 Volts 
กระแสท่ีก าหนด (Nominal Current) 35.33, 1.22 Amps 36.06, 1.22 Amps 
 

ข. การจ าลองระบบโหลดตัวเหนี่ยวน า (Inductance Simulation system)  

Inductor
AC

220 Volts
50 Hz

  

Impedance (Z)

Resistance (R)

Capacitance (Xc)

 
V

IL  
 

รูปที่ 3.15 วงจรอนุกรม Inductor ไฟฟ้ากระแสสลับ เวกเตอร์แรงดันและกระแส 

ก. วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ข. เวกเตอร์ของอิมพิแดนซ์ 

ค. เวกเตอร์ของกระแสและแรงดัน 
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 รูปที่ 3.15 คือวงจรไฟฟ้ากระแสสลับซึ่งจ าลองโหลด ความเหนี่ยวน าให้กับวงจรไฟฟ้า
กระแสสลับ ซึ่งจากรูปผลทีไ่ด้รับคือ ค่ากระแสไฟฟ้าจะล้าหลัง (Lagging) แรงดันเป็นมุม 90 องศา
ทางไฟฟ้าส าหรับ โหลดแบบเหน่ียวน าเพียงอย่างเดียว และมีค่าที่ต้องจ าคือ ค่าของ Inductance Load 
หรือ XL  (Inductance Reactance) : จากการจ าลอง ก าหนดให้แรงดันเท่ากับ  233.35 Volts มุม 0 องศา
กระแสไฟฟ้า 49.5 A  มุมต่างเฟส -33.03 องศา ซึ่งหมายความกระแสไฟฟ้าที่ได้จากการค านวณ ฯ มี
ทิศทางตามหลังแรงดัน และมีค่าความต้านทานค่าหนึ่งในตัวเหนี่ยวน า ท าให้มุมต่างเฟสของแรงดัน
และกระแสไม่เท่ากับ 90 องศา 

จากสูตร 
 

        
                                               (3.5) 

           
                                               (3.6) 

  
   

        
  

        

           
            

                                               (3.7) 
        

 
              

                                               (3.8)   

      
 

 
 

    

    
      

                                               (3.9)   
        

                                               (3.10)                                            
ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าจริง (True Power or Real Power) 
 

                                              
                                         (3.11) 

ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าเหนี่ยวน า (Reactive Power) 
 

                                                  
(3.12) 

ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power) 
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(3.13) 

ค านวณหาค่า ตัวประกอบก าลัง (Power Factor) 
 

                     
(3.14) 

 
 

รูปที่ 3.16 รูปคลื่นแรงดันและกระแส 

 
 

รูปที่ 3.17 ขนาดและมุมของแรงดันที่ก าหนด 
 
 รูปที่ 16 รูปคลื่นไซน์ของแรงดันไฟฟ้ากระแสสลับและรูปคลื่นกระแส ซึ่งจากรูปจะพบว่า 
กระแสจะล้าหลังแรงดันอยู่เป็นมุม -33.03 และเป็นรูปไซน์ที่แท้จริงคือ ไม่มีรูปคลื่นที่ผิดเพี้ยนไปจาก
รูปคลื่นไซน์มูลฐาน (Fundamental Sinusoidal)   

 

 
 

รูปที่ 3.18 รูปคลื่นของกระแสที่ก าหนด 
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รูปที่ 3.19 ขนาดและมุมของกระแสที่ก าหนด  

 
 

รูปที่ 3.20 รูปคลื่นไซน์แรงดันและกระแสที่ก าหนด 
 

 
 

รูปที่ 3.21 รูปคลื่นไซน์ของกระแสที่ก าหนด 
 

 
 

รูปที่ 3.22 ขนาดก าลังไฟฟ้าทัง้สามแบบและตัวประกอบก าลัง 
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จากรูปที่ 3.22  แสดงให้เห็นถึงค่าก าลังไฟฟ้าที่ค านวณได้จากโปรแกรม ซึ่งพบว่าค่าที่ค านวณ
ได้มีค่าก าลังไฟฟ้าจริง 9,683 วัตต์ ก าลังไฟฟ้าปรากฏ 11,550 วีเอ ก าลังไฟฟ้าเหนี่ยวน า 6,296 วาร์ ตัว
ประกอบก าลัง 0.838 ใกล้เคียงกับที่ค านวณได้ ดังแสดงให้เห็นตามตารางที่ 3.2 

 
ตารางท่ี 3.2 ผลการค านวณกับค่าท่ีได้จากโปรแกรม LabVIEW ของวงจรไฟฟ้าโหลดตัวเหนี่ยวน า 
 ค านวณ (Calculation) โปรแกรม LabVIEW 

ก าลังไฟฟ้าจริง (Real Power)  9,702.69 Watts 9,683  Watts 
ก าลังไฟฟ้าเหน่ียวน า (Reactive Power) 6,267.32 Var 6,296 Var 
ก าลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power)                         11,550.825 VA 11,550 VA 
ตัวประกอบก าลัง (Power Factor) 0.84 0.838 
แรงดันท่ีก าหนด (Nominal Voltage) 233.35, 0 Volts 233.35, 0 Volts 
กระแสท่ีก าหนด (Nominal Current) 49.5, -33.05 Amps 49.5, -33.05 Amps 
 

ค. การจ าลองระบบโหลดตัวเก็บประจุ (Capacitance Simulation system)  
 

Capacitor
AC

220 Volts
50 Hz

 

Impedance (Z)

Resistance (R)

Inductance (XL)

 
Ic

V  
 

รูปที่ 3.23 วงจรอนุกรม Capacitor ไฟฟ้ากระแสสลับ เวกเตอร์แรงดันและกระแส 

 

รูปที่ 3.23 คือวงจรไฟฟ้ากระแสสลับซึ่งเป็นโหลด ตัวเก็บประจุให้กับวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
ซึ่งจากรูปผลที่ได้รับคือ ค่ากระแสไฟฟ้าจะน าหน้า (Leading) แรงดันเป็นมุม 90 องศาทางไฟฟ้า
ส าหรับ โหลดแบบตัวเก็บประจุเพียงอย่างเดียว (Pure Capacitive Load) และมีค่าที่ตอ้งจ าคือ ค่าของ 
Capacitanc Load หรือ XC  (Capacitance Reactance) : จากการจ าลอง (Simulation) ก าหนดให้แรงดัน
เท่ากับ  215.20 Volts มุม 0 องศากระแสไฟฟ้า 16.26 A  มุมต่างเฟส 57.44 องศา ซึ่งหมายความ

ก. วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ ข. เวกเตอร์ของอิมพิแดนซ์ 

ค. เวกเตอร์ของกระแสและแรงดัน 
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กระแสไฟฟ้าที่ได้จากการค านวณ ฯ มีทิศทางน าหน้าแรงดัน ตามรูป 2.23(ค) และจะมีค่าความ
ต้านทานค่าหนึ่งในตัวเก็บประจุ ท าให้มุมต่างเฟส 
 

    
 

    
    

                                                                (3.15) 

         
  

                                               (3.16) 

  
   

       
  

        

           
              

                                               (3.17) 
        

 
               

                                               (3.18)   

      
 

 
 

    

     
       

                                               (3.19)   
        

                                               (3.20)                                            
ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าจริง (True Power or Real Power) 
 

                                                
                                         (3.21) 

ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าเหนี่ยวน า (Reactive Power) 
 

                                                    
(3.22) 

ค านวณหาค่า ก าลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power) 
 

                              
(3.23) 

ค านวณหาค่า ตัวประกอบก าลัง (Power Factor) 
 

                      
(3.24) 
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รูปที่ 3.24 Front Panel ของแสดงรูปคลื่นแรงดัน กระแส ของโหลดตัวเก็บประจุ 
 
 จากรูปที่ 3.24 คือรูปคลื่นไซน์ (Sinusoidal Wave) ของรูปคลื่นแรงดันที่ก าหนด หรือจ าลองขึ้น
เพื่อ ทดสอบการใช้งานโปรแกรม เมื่อก าหนดให้แรงดันมีค่าเท่ากับ 215.20 Volts มุมของแรงดัน
เท่ากับ 0 องศา จากโปรแกรมที่สร้างขึ้น ก าหนดแรงดันให้กับโปรแกรม ขนาด 16.26 Amps มุม 57.44 
องศา เพื่อแสดงให้เห็นว่า กระแสที่สร้างขึ้นน าหน้าแรงดัน  ส าหรับรูปที่ 3.25 คือขนาดของแรงดัน
และมุม มีหน่วยเป็น RMS  รูปที่ 3.26 คือรูปคลื่นของกระแสไฟฟ้าที่ก าหนด ซึ่งรูปคลื่นที่ก าหนด
สามารถหาค่า สูงสุด ได้จากสูตร 

            
                                               (3.25)   

เมื่อ  
                  

 

                                   
 

 
 

รูปที่ 3.25 ขนาดและมุมของแรงดันที่ก าหนดมีหน่วยเป็น RMS 
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รูปที่ 3.26 รูปคลื่นไซน์ของกระแสที่ก าหนด 

 

 
 

รูปที่ 3.27 ขนาดและมุมของกระแสที่ก าหนดมีหน่วยเป็น RMS 

 

 
 

รูปที่ 3.28 รูปคลื่นไซน์แรงดันและกระแสมีหน่วยเป็น Vpeak, Ipeak 

 

 
 

รูปที่ 3.29 รูปคลื่นไซน์กระแสที่ก าหนด 
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รูปที่ 3.30 ขนาดก าลังไฟฟ้าทัง้สามแบบและตัวประกอบก าลังของระบบ 

 
ตารางท่ี 3.3 ผลการค านวณกับค่าที่ได้จากโปรแกรม LabVIEW ของวงจรไฟฟ้าโหลดตัวเก็บประจุ 
 ค านวณ (Calculation) โปรแกรม LabVIEW 

ก าลังไฟฟ้าจริง (Real Power)  1,882.54 Watts 1183.75 Watts 
ก าลังไฟฟ้าเหน่ียวน า (Reactive Power) 2,949.51 Var 2949.63 Var 
ก าลังไฟฟ้าปรากฏ (Apparent Power)                         3,499 VA 3499.83 VA 
ตัวประกอบก าลัง (Power Factor) 0.538 0.538 
แรงดันท่ีก าหนด (Nominal Voltage) 215.20 Volts 215.20 Volts 
กระแสท่ีก าหนด (Nominal Current) 16.26, 57.44 Amps 16.26, 57.44 Amps 

 
  จากการทดสอบโปรแกรมด้วยการจ าลองสัญญาณทางไฟฟ้า กับโหลดแบบต่างๆ
พบว่าค่าที่ได้จากโปรแกรม กับการค านวณมีค่าใกล้เคียงกัน และยอมรับผลของการท างานของ
โปรแกรมได้ดี ดังแสดงให้เห็นตามตารางที่ 3.1 – 3.3  
 

3.1.2.2 การจ าลองระบบ (สร้างสัญญาณไฟฟ้ากระแสตรง) 
 
 การโปรแกรม เพื่อค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าของระบบ ฯ เนื่องจากเป็นแหล่งจ่ายแบบ DC ท า
ได้ค่อนข้างง่ายไม่สลับ ซับซ้อน ในการทดสอบโปรแกรมได้ท าการจ าลอง แหล่งจ่ายแบบ DC โดยมี
แหล่งจ่าย 2 แหล่งคือ แหล่งจ่ายแรงดัน และ แหล่งจ่ายกระแสไฟฟ้า ซึ่งใช้ Signal Generation สร้าง
แหล่งจาก DC ออกมา ให้ให้ค านวณค่าก าลังไฟฟ้า ขนาดของแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า โดยแสดงให้
เห็นดังรูปที่ 3.31 และแสดงค่าก าลังไฟฟ้าแบบตัวเลข และมิเตอร์แบบเข็ม (Gage meter)  เพื่อความ
สวยงาม 
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รูปที่ 3.31 Block Diagram การค านวณหาค่าก าลังไฟฟ้าทางด้าน DC 

 

 
 

รูปที่ 3.32 ผลการค านวณค่าก าลังไฟฟ้าของระบบไฟฟ้ากระแสตรง แบบที่ 1 
 
 จากรูปที่ 3.32 แสดงให้เห็นถึงค่าก าลังไฟฟ้าที่วัดได้ และมิเตอร์แสดงค่าก าลังไฟฟ้าขณะท า
การวัดซึ่งแบบที่ 1 นี้ ขนาดของแรงดันไฟฟ้า 355.92 Volts ขนาดกระแสไฟฟ้า 17.50 Amps 
ก าลังไฟฟ้าสามารถค านวณได้ 6,229.63 Watts 
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รูปที่ 3.33 ผลการค านวณค่าก าลังไฟฟ้าของระบบไฟฟ้ากระแสตรง แบบที่ 2 
 

 จากรูปที่ 3.33 แสดงให้เห็นถึงค่าก าลังไฟฟ้าที่วัดได้ และมิเตอร์แสดงค่าก าลังไฟฟ้าขณะท าการ
วัดซึ่งแบบที่ 1 นี้ ขนาดของแรงดันไฟฟ้า 356.35 Volts ขนาดกระแสไฟฟ้า 10.02 Amps ก าลังไฟฟ้า
สามารถค านวณได้ 3,571.56 Watts 

 

สรุป 
วิธีด าเนินการวิจัยคร้ังนี้เป็นการออกแบบระบบติดตามและเฝ้าดูการผลิตพลังงานไฟฟ้า ของ

ระบบโฟโตโวลตาอิก หรือระบบพลังงานแสงอาทิตย์ โดยมีเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
1. การส ารวจขนาดแรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ที่ต้องการ

ติดตั้งเคร่ืองมือวัด ระบบติดตามและเฝ้าดูการผลิตพลังงานไฟฟ้า 

2. ออกแบบเคร่ืองมือวัด การโปรแกรม 

3. ทดสอบโดยการจ าลองสัญญาณทางไฟฟ้าก่อนการวัดจริง 

 

 


