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บทคดัยอ่ 

บทความนีเ้ป็นการศกึษาเก่ียวกบัระบบไฟฟา้สถิตและการออกแบบเพ่ือความปลอดภยัในอตุสาหกรรมการผลติ 

โดยใชห้ลกัการในการควบคมุความเรว็ในการไหล รว่มกบัระบบรากสายดิน เพ่ือลดปริมาณประจุไฟฟ้าสถิตสะสม ปัญหา

สาํคญัท่ีเกิดจากไฟฟ้าสถิตในโรงงานปิโตรเคมีคือประกายไฟ ซึ่งนาํไปสูก่ารเกิดเพลิงไหมแ้ละระเบิดได ้ซึ่งเป็นปัญหาท่ี

ก่อใหเ้กิดความเสียหายอย่างมากต่อโรงงาน บทความนีไ้ดป้ระยกุตใ์ชภ้าษาไพทอน ในการคาํนวณการคายประจุไฟฟ้า

สถิต และค่าความตา้นทานหลักดินท่ีเหมาะสมต่อกระบวนการทาํงาน โดยนาํเสนอในรูปแบบการใช้ภาพกราฟฟิก 

(Graphical User Interface, GUI) โดยมีการอา้งอิงตวัอยา่งปัญหาจากหนงัสอื Chemical Process Safety และ  ประมวล

หลกัปฏิบตัิวิชาชีพ ดา้นการออกแบบ ติดตัง้ ตรวจสอบและทดสอบการต่อลงดิน  พบว่าสามารถคาํนวณพารามิเตอร์

เก่ียวกบัระบบไฟฟา้สถิตอยา่งรวดเรว็ ถกูตอ้งและง่ายตอ่การใชง้าน พรอ้มทัง้นาํไปใชใ้นการออกแบบหลกัดินใหเ้หมาะสม 

คาํสาํคัญ: การตอ่ลงดิน, ความปลอดภยั, ไฟฟา้สถิต, ภาษาไพทอน 

 

Abstract 

This article study about electrostatic systems and their design for safety in the manufacturing industry by 

utilizing the grounding system and control flow velocity to lessen the buildup of static charge, in order to reduce the 

accumulation of static charge. In petrochemical factories, static electricity cause sparks, which are a serious issue 

that can cause fires and explosions and significant plant damage. This article use Python for calculating electrostatic 

discharge and resistance of ground rod with example problem in the book Chemical Process Safety and Code of 

practice for design, installation, inspection and testing of grounding system. It is given using graphics (Graphical 

User Interface, GUI) for friendly user. The electrostatic parameters may be determined fast, dependable and simple 

to use moreover, it is properly used in the design of ground rod as well. 

Keywords: Electrostatic, Grounding, Python, Safety 
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คาํนํา 

 ในอตุสาหกรรมปิโตรเลียมมีไอระเหยและฝุ่ นละอองท่ีติดไฟไดอ้ยู่ในสภาพแวดลอ้มการทาํงานปกติ การสะสม

ประจุไฟฟ้าสถิตเป็นผลมาจากการแยกตวันาํท่ีไม่ดี ออกจากตวันาํท่ีดีหลงัจากวตัถสุมัผสักนั โดยอิเล็กตรอนจะเคลื่อนท่ี

ผ่านสว่นต่อประสานจากพืน้ผิวหนึ่งไปยงัอีกพืน้ผิวหนึ่ง หากวตัถนุึงเป็นฉนวนหรือตวันาํท่ีไม่ดี อิเล็กตรอนจะไม่เคลื่อนท่ี

และติดอยู่บนพืน้ผิว สง่ผลใหม้ีวตัถนุัน้มีค่าประจุเป็นบวก และอีกวตัถมุีประจุเป็นลบ ทาํใหว้ตัถทุัง้สองมีความต่างศกัย์

ทางไฟฟา้ หรอื มีขัว้ เกิดขึน้ (ทศันีย,์ 2562) หากนาํวตัถเุขา้มาใกลก้นัเพียงพอท่ีจะเกิดการถ่ายเทประจใุนสภาพแวดลอ้มท่ี

สามารถติดไฟได ้การถ่ายเทประจจุะก่อใหเ้กิดประกายไฟ (spark) เมื่อองคป์ระกอบในการติดไฟครบ ทาํใหไ้ฟฟา้สถิตเป็น

สาเหตุหนึ่งของการเกิดเพลิงไหมห้รือการระเบิดของของเหลวไวไฟหรือของเหลวติดไฟ ท่ีมักถูกมองขา้ม แต่จากการ

สอบสวน การพิสจูนแ์ละการทดลอง ก็พบว่าไฟฟ้าสถิตเป็นสาเหตหุลกัสาเหตหุนึ่งท่ีก่อใหเ้กิดเพลิงไหมห้รือการระเบิดซึง่

ก่อใหเ้กิดความเสียหายอยา่งมากตอ่โรงงานอตุสาหกรรม  การเกิดประจุไฟฟ้าสถิตในของเหลวนัน้ ก็สามารถเกิดขึน้ไดใ้น

หลายกรณีเช่นกนั ตวัอยา่งเช่น  การถ่ายเทของเหลวหรอืการไหลผา่นทอ่ การเขยา่ของเหลว ตลอดจนการเดินบนพืน้ท่ีเป็น

ฉนวนก็สามารถเกิดประจุไฟฟ้าสถิตได ้ส่วนจะมีปริมาณของประจุไฟฟ้าสถิตมากนอ้ยเพียงใดนัน้จะขึน้อยู่กับปริมาณ

ของเหลวและความเร็วในการเคลื่อนท่ีของของเหลว ความเร็วท่ีมากเกินไปเป็นสาเหตอุนัดบัสองท่ีก่อใหเ้กิดอนัตรายจาก

ไฟฟ้าสถิต  (Yuqin Hu et al.,2013)  วิธีการป้องกนัการเกิดประกายไฟจากไฟฟ้าสถิต สามารถทาํไดโ้ดยทาํความเขา้ใจ

เก่ียวกับไฟฟ้าสถิต และใชข้อ้มูลพืน้ฐานในการออกแบบกระบวนการผลิตใหม้ีความเร็วของอตัราการไหลของสารเคมี  

(ฐิติวรดา, 2564) การเลือกใชข้นาดหลกัดินท่ีเหมาะสม รวมถึงการต่อสายดินและการต่อฝากเพ่ือป้องกนั/ลด การสะสม

ของประจไุฟฟา้สถิต โดยใชภ้าษา Python ในการออกแบบโปรแกรมท่ีช่วยในการคาํนวณสมการท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือช่วยใหก้าร

คาํนวณสามารถทาํไดอ้ย่างรวดเร็วและถกูตอ้งสามารถใชง้านไดง้่าย เป็นประโยชนใ์นการป้องกันอนัตรายท่ีเกิดขึน้จาก

ไฟฟา้สถิตในโรงงานอตุสาหกรรม 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

ประกายไฟท่ีเกิดจากไฟฟ้าสถิต จะเกิดจากการปลดปลอ่ยไฟฟ้าสถิต(Electrostatic Discharge) ประจุสว่นเกิน

จะถกูทาํใหเ้ป็นกลางโดยการไหลของประจจุากวตัถไุปยงัสภาพแวดลอ้ม พลงังานท่ีเก็บไวใ้นรูปไฟฟ้าสถิตบนวตัถหุนึง่จะ

แปรผันขึน้อยู่กับขนาดของวัตถุและค่าคาปาซิแตนซ ์ แรงดันไฟฟ้าท่ีใช้ใส่ประจุและค่าคงท่ีไดอิเล็กตริกของตัวกลาง

โดยรอบ วตัถขุนาดท่ีใหญ่กวา่จะเก็บพลงังานไดม้ากกวา่ ซึง่อาจเป็นอนัตรายโดยตรงจากการสมัผสัของมนษุย ์หรอือาจจะ

ใหป้ระกายไฟท่ีสามารถจุดชนวนก๊าซหรือฝุ่ นละอองไวไฟ ซึ่งสามารถป้องกนัไดโ้ดยการคาํนวณค่าพลงังานท่ีเกิดขึน้จาก

การปลดปลอ่ยไฟฟา้สถิต และ การออกแบบการตอ่ลงดิน 

 

การคาํนวณระบบไฟฟา้สถติ 

หาคา่เวลาผอ่นคลายคือเวลาสาํหรบัประจไุฟฟา้ท่ีจะกระจายไปโดยการรั่วไหลสามารถคาํนวณไดไ้ดจ้าก 

Equation 1: 

 

τ=
εrε0

γc

       (1) 
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โดยท่ี  τ  =  เวลาผอ่นคลาย (วินาที) 

 εr  = คา่คงท่ีไดอิเลก็ตรกิ (ไมม่ีหนว่ย) 

 ε0  = สภาพยอมของสญูญากาศ (8.85*10-12  coulomb2/Nm2 = 2.7*10-12   coulomb/volt ft) 

 γc  = ความสามารถในการนาํไฟฟา้ของของเหลว (โอหม์/ซ.ม.) 

 เมื่อไดค้า่เวลาผอ่นคลายมาแลว้ จึงนาํคา่ท่ีไดม้าใชใ้นการหาคา่กระแสท่ีเกิดขึน้ขณะถ่ายเทของเหลว (Is) โดย

สามารถคาํนวณไดไ้ดจ้าก Equation 2 และหาคา่ความตา้นทานจาก Equation 3: 

Is=
10*10-6 amp

(m/s)2(m)2
(ud)2[1- exp (-

L

uτ
)]    (2) 

 

โดยท่ี Is = กระแสไหล (แอมแปร)์ 

 u = ความเรว็ (เมตร/วินาที) 

 d = เสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ (เมตร) 

 L  = ความยาวทอ่ (เมตร) 

R=
L

γcA
      (3) 

 

โดยท่ี      γc = ความสามารถในการนาํไฟฟา้ของของเหลว (โอหม์/ซม.) 

 L = ความยาวของตวันาํ (ซม.) 

 A = พืน้ท่ีของตวันาํ (ตร.ซม.) 

R = ความตา้นทาน (โอหม์) 

 จากนัน้จึงนาํคา่ Is และคา่ R ท่ีคาํนวณไดม้าใชใ้นการหาคา่แรงดนัไฟฟา้ท่ีเกิดขึน้ขณะถา่ยเทของเหลว (V) จาก

การท่ีของเหลวไหลผา่นทอ่ซึง่สง่ผลใหม้ีประจสุะสมบรเิวณทอ่ซึง่สามารถคาํนวณไดจ้าก Equation 4: 

V=IsR       (4) 

การคาํนวณแรงดนัไฟฟา้ของวตัถทุรงกลมสามารถคาํนวณไดจ้าก Equation 5 และความจไุดจ้าก Equation 6: 

𝑉𝑉 =  1
4𝜋𝜋𝜀𝜀0

𝑄𝑄
𝜀𝜀𝑟𝑟𝑟𝑟

      (5) 

 

𝐶𝐶 =  4𝜋𝜋𝜀𝜀0𝜀𝜀𝑟𝑟𝑟𝑟      (6) 

การคาํนวณแรงดนัไฟฟา้สาํหรบัสองแผน่คูข่นาน สามารถคาํนวณไดจ้าก Equation 7 และความจไุดจ้าก 

Equation 8: 

𝑉𝑉 =  𝑄𝑄𝑄𝑄
𝜀𝜀𝑟𝑟𝜀𝜀0𝐴𝐴

      (7) 

𝐶𝐶 =  𝜀𝜀𝑟𝑟𝜀𝜀0𝐴𝐴
𝑄𝑄

      (8) 

โดยท่ี 𝜀𝜀𝑟𝑟  = คา่คงท่ีไดอิเลก็ทรกิ (ไมม่ีหนว่ย) 

 𝜀𝜀0  = สภาพยอมของสญูญากาศ (8.85*10–12  coulomb2/Nm2 = 2.7*10–12   coulomb/volt ft 

 𝑟𝑟    = รศัมีทรงกลม 
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 𝐶𝐶   = ความจ ุ

 L   = ความหนาของไดอิเลก็ตรกิ 

 𝐴𝐴  = พืน้ท่ีของพืน้ผิว 

𝑉𝑉 = แรงดนัไฟฟา้ (โวลต์) 

การคาํนวณประจสุาํหรบัภาชนะท่ีมีทางเขา้-ออก หลายทาง สามารถคาํนวณไดจ้าก Equation 9:  

 
d𝑄𝑄
dt

=  ∑ 𝐶𝐶𝑠𝑠𝑖𝑖,𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑛𝑛 − ∑ 𝐶𝐶𝑠𝑠𝑗𝑗,𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜−

𝑄𝑄
𝜏𝜏

𝑚𝑚     (9) 

 

 โดยท่ี  𝐶𝐶𝑠𝑠𝑖𝑖,𝑖𝑖𝑖𝑖   = กระแสไหลเขา้ถงัผา่นทางเขา้ I ในชดุของ n 

 𝐶𝐶𝑠𝑠𝑗𝑗,𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜= กระแสท่ีออกจากทางออก j ในชดุของ m 

 𝑄𝑄
𝜏𝜏
      = การสญูเสยีประจท่ีุเกิดจากการคลายประจ ุ

 𝜏𝜏      = เวลาผอ่นคลาย (วินาที) 

ขัน้ตอนสดุทา้ยในการหาค่าพลงังานสะสมในตวัเก็บประจุ คือการนาํค่าของตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งมาใชค้าํนวณใน

Equation 10–12 โดยจะใชค้่าท่ีไดใ้นการประเมิน หากค่าท่ีไดม้ีค่ามากกว่า 0.1 มิลลิจูล จะถือว่ากระบวนการดงักลา่วมี

ความเสีย่งตอ่การติดไฟหรอืจดุระเบิดของไอระเหยในอากาศ (Crowl and Louvar, 2011). 

 

J = 1
2
𝑐𝑐𝑣𝑣2      (10) 

 

J = 1
2
𝑄𝑄𝑉𝑉      (11) 

 

J = 1
2
�𝑄𝑄

2

𝐶𝐶
�      (12) 

โดยท่ี       J  =  พลงังาน  (จลู) 

 𝐶𝐶  = คา่ความจ ุ(ฟารดั) 

 𝑉𝑉 = ความตา่งศกัย ์(โวลต)์ 

 𝑄𝑄  = ประจ ุ(คลูอมบ)์  

การออกแบบหลกัดนิ 

หลงัจากทาํการคาํนวณพลงังานท่ีเกิดขึน้จากการปลดปลอ่ยไฟฟา้สถิตไดแ้ลว้ หากคา่ท่ีไดม้ีสามารถก่อใหเ้กิดการ

จดุติดไฟ หรอื ระเบิดขึน้ได ้ตอ้งมีการลดประจไุฟฟา้สถิตในระบบดว้ยการตอ่ลงดิน พืน้ดินสามารถแบง่ไดเ้ป็นหลายชัน้ ซึง่มี

คณุสมบตัิเป็นฉนวนไฟฟ้าท่ีดีในสภาวะท่ีแหง้ แต่หากมีความชืน้หรือมีสารละลายเกลือก็จะกลายเป็นตวันาํไฟฟ้าท่ีดี อีกทัง้

อณุหภมูิก็มีผลตอ่คณุสมบตัิการนาํไฟฟา้ดว้ย ดงันัน้จึงตอ้งมีการวดัคา่ความตา้นทานจาํเพาะของดิน หรอื สามารถเทียบคา่

ได ้จากค่าความตา้นทานจาํเพาะของดินประเภทต่างๆ หากค่าความตา้นทานจาํเพาะของดินมีค่าตํ่า จะเป็นผลดีกบัระบบ

การตอ่ลงดิน และการติดตัง้หลกัดิน มาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟา้สาํหรบัประเทศไทย กาํหนดคา่ความตา้นทานของหลกัดนิ

กบัดิน (Resistance to ground) ตอ้งไม่เกิน 5 โอหม์ แต่มีขอ้ยกเวน้ในพืน้ท่ียากในการปฏิบตัิ ยอมใหค้่าความตา้นทานของ
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หลกัดินกบัดินตอ้งไม่เกิน 25 โอหม์ หากคาํนวณจาํนวน 1 แท่ง แลว้ค่าความตา้นทานยงัสงูกว่าค่าท่ีกาํหนด ตอ้งเพ่ิมแท่ง

หลกัดินขนานกนั และตอ่ฝากถึงกนัโดยเวน้ระยะหา่งไมน่อ้ยกวา่ความยาวของแทง่หลกัดิน (สภาวิศวกร, 2554) 

แทง่หลกัดินตามแนวลกึในเนือ้ดนิมีความตา้นทานจาํเพาะสมํ่าเสมอ สามารถคาํนวณไดจ้าก Equation 13: 

  
𝐶𝐶 = 𝜌𝜌

2𝜋𝜋𝑄𝑄
�ln 4𝑄𝑄

𝑚𝑚
− 1�     (13) 

 

หลกัดินฝังลกึตามแนวผิวดิน เน่ืองจากหลกัดินชนิดนีไ้ดร้บัผลกระทบจากสภาพอากาศอยา่งมาก ดงันัน้เมื่อ

ตอ้งการวดัความตา้นทาน จะคิดเสมอืนวา่หลกัดินนีต้ดิตัง้อยูท่ี่ผิวดิน คือไมค่าํนงึถงึระยะความลกึท่ีฝังหลกัดิน สามารถ

คาํนวนไดจ้าก Equation 14: 

𝐶𝐶 = 𝜌𝜌
𝜋𝜋𝑄𝑄
�ln 2𝑄𝑄

𝑚𝑚
− 1�     (14) 

 

โดยท่ี  𝐶𝐶 คือ คา่ความตา้นทานของหลกัดนิ (โอหม์) 

 𝐿𝐿 คือ ความยาวของแทง่หลกัดิน (โอหม์) 

 𝑎𝑎 คือ รศัมีของแทง่หลกัดิน (เมตร) 

 𝜌𝜌 คือ คา่ความตา้นทานจาํเพาะของดิน (โอหม์เมตร) 

ภาษาไพทอน (Python) 

 ภาษาไพทอนไดร้บัอิทธิพลมาจากภาษา ABC ซึ่งมีความสามารถในการจดัการเก่ียวกับขอ้ผิดพลาดของ

โปรแกรม (Exception handling) ไดด้ี และดึงเอาความสามารถเด่นๆ ของภาษาระดบัสงูอ่ืนๆ มาประยกุตด์ดัแปลงใชก้บั

ภาษาไพทอนดว้ย ส่งผลใหไ้พทอนเป็นภาษาท่ีนิยม และใช้งานกันอย่างกวา้งขวางในปัจจุบัน เน่ืองจากเป็นภาษาท่ี

สามารถเรียนรูไ้ด้ง่าย รวดเร็ว รูปแบบการเขียนโปรแกรมมีความกระทัดรัด และมีประสิทธิภาพสูง จากการนาํเอา

คุณลกัษณะเด่นของภาษาอ่ืนๆมาเป็นพืน้ฐานในการพฒันาต่อยอด ไพทอนถูกพฒันาขึน้มาโดยไม่ขึน้กบัแพลตฟอรม์ 

กลา่วคือ สามารถทาํงานไดท้ัง้บนระบบปฏิบตัิการตระกลูวินโดวส ์ยนิูกส-์ลินกซ ์และ แมคดว้ย ทาํใหส้ามารถนาํภาษาไพ

ทอนมาพฒันาโปรแกรมไดโ้ดยไมต่อ้งเสยีคา่ใชจ้่าย จึงทาํใหม้ีการนาํไปใชก้นัอยา่งแพรห่ลาย 

 

ทดสอบการใชง้านโปรแกรม ประเมินผล และดาํเนนิการแกไ้ข 

 การทดสอบการใชง้านโปรแกรมการคาํนวนพารามิเตอรเ์ก่ียวกบัระบบไฟฟา้สถิต โดยทดสอบการใชง้านกบั

ตัวอย่างการคาํนวณเก่ียวกับไฟฟ้าสถิตจากหนังสือ Chemical Process Safety (Crowl and Louvar, 2011) และการ

คาํนวณหาค่าความตา้นทานของหลกัดินเพ่ือใชใ้นกาํหนดจาํนวนแท่งหลกัดินท่ีตอ้งใชจ้ากประมวลหลกัปฏิบตัิวิชาชีพ 

ดา้นการออกแบบติดตัง้ ตรวจสอบและทดสอบการต่อลงดิน (สภาวิศวกร,2554) เพ่ือตรวจสอบความถกูตอ้งและความ

แม่นยาํในการออกแบบของโปรแกรมการคาํนวณดว้ยภาษาไพทอน นาํผลลพัธท่ี์ไดจ้ากการทดลองใชง้านมาพฒันา และ 

แกไ้ขขอ้บกพรอ่งของโปรแกรม  

 

ผลและวิจารณก์ารทดลอง 

บทความนีป้ระยกุตใ์ชภ้าษาไพทอนในการคาํนวณพารามิเตอรเ์ก่ียวกบัระบบไฟฟ้าสถิต ซึ่งอา้งอิงจากตวัอยา่ง

ปัญหาจากหนงัสือ โดยพฒันาระบบการติดต่อสื่อสารระหว่างผูใ้ชง้านกบัเครื่องคอมพิวเตอรเ์พ่ือใหง้่ายสาํหรบัผูใ้ชง้าน 
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เมื่อผูใ้ชง้านเริ่มใชโ้ปรแกรมจะปรากฎหนา้ต่าง GUI เพ่ือดาํเนินการป้อนพารามิเตอรท่ี์เก่ียวขอ้งกบัระบบไฟฟ้าสถิตและ

การคาํนวณคา่ความตา้นทานของหลกัดิน 

ตวัอยา่งท่ี 1 จากหนงัสอื  Crowl and Louvar (2011) ประเมินความจขุองคน (สงู 6 ฟตุ 2 นิว้) ยืนอยูบ่นพืน้ไมแ้หง้  

ผลการคาํนวณของโปรแกรม 

 

 

Fig. 1 Graphic user interface for calculate Capacitance 

ตวัอย่างท่ี 2 จากหนงัสือ  Crowl and Louvar (2011) กาํหนดใหแ้รงดนัไฟฟ้าท่ีเกิดขึน้ระหว่างหวัฉีดท่ีมีประจุ

และถงัท่ีมีสายดิน ดงัแสดงใน Fig. 2 และ คาํนวณพลงังานสะสมท่ีหวัฉีดและของเหลว พรอ้มทัง้อธิบายอนัตรายท่ีอาจจะ

เกิดในกระบวนการนี ้สาํหรบัอตัราการไหลท่ี 1 gpm     

ขอ้มลูคือ : ทอ่ยาว 20 ฟตุ  เสน้ผ่านศนูยก์ลางทอ่  2 นิว้  คา่ความนาํไฟฟา้ของของเหลว : 10-8 โอหม์/ซม.   

   คา่คงท่ีไดอิเลก็ตรกิ 𝜀𝜀𝑟𝑟  :  25.7 และ ความหนาแนน่ 0.88 กรมั/ลบ.ซม. 

 

 
 

Fig. 2 System for Example 2 
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ผลการคาํนวณของโปรแกรม 

 
 

Fig. 3 Graphic user interface for calculate Voltage and energy stored 

 

ตวัอยา่งท่ี 3  สภาวิศกร (2554) กาํหนดใหแ้ทง่หลกัดิน 1 แทง่ ยาว 2.4 เมตร เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 16 มิลลเิมตร 

กาํหนดใหค้วามตา้นทานจาํเพาะของดินมคีา่ 100 โอหม์เมตร จงหาความตา้นทานของหลกัดิน 

ผลการคาํนวณของโปรแกรม 

 

Fig. 4 Graphic user interface for Resistance of ground rod 

สรุป  

บทความนีไ้ดท้าํการออกแบบระบบการติดต่อสื่อสารระหว่างผูใ้ชง้านกับเครื่องคอมพิวเตอร ์(Graphical User 

Interface, GUI) โดยใชภ้าษาไพทอนในการคาํนวณพารามิเตอรเ์ก่ียวกับระบบไฟฟ้าสถิต และการออกแบบหลกัดินท่ี

เหมาะสมต่อกระบวนการทาํงานซึ่งจะช่วยลดอนัตรายจากการเกิดเพลิงไหมห้รือระเบิดจากการปลดปลอ่ยไฟฟ้าสถิตใน

อุตสาหกรรมการผลิต โดยมีการอา้งอิงตัวอย่างปัญหาจากหนังสือของ Crowl and Louvar (2011) และ สภาวิศวกร 
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(2554)  พบว่าสามารถคาํนวณพารามิเตอรเ์ก่ียวกบัระบบไฟฟา้สถิตอย่างรวดเร็วและถกูตอ้ง เพ่ือพฒันาการคาํนวณใหด้ี

ยิ่งขึน้ ควรมีการเช่ือมโยงกบัฐานขอ้มลูเก่ียวกบัสารเคมีท่ีมีการปรบัปรุงฐานขอ้มลูใหเ้ป็นปัจจบุนัอยูเ่สมอ 
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