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ผลและวจิารณ์ 
 

ผลการทดลอง 
1.   การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีส่วนต่าง ๆ ของสับปะรด 
         การศึกษาในขั้นตอนแรกไดท้ าการวิเคราะห์หาองคป์ระกอบทางเคมีส่วนต่าง ๆ ของสบัปะรดคือ 
เปลือก แกน จุก  เพื่อใหท้ราบองคป์ระกอบพื้นฐานและปริมาณท่ีพบน าเป็นขอ้มูลในการวจิยัต่อไป ผลการ
ทดลองท่ีไดด้งัแสดงตารางท่ี 4 
 
ตารางที่ 4   แสดงองคป์ระกอบทางเคมีส่วนต่าง ๆ ของสบัปะรด 
 

ส่วน
สับปะรด 

การวเิคราะห์ 
ความช้ืน 
(%) เยือ่ใยหยาบ(%) ADF(%) ADL(%) NDF(%) Cellulose(%) Hemicellulose(%) 

เปลือก 87.4021 5.7775 6.9434 0 6.2652 6.9434 0.6899 

แกน 85.6878 1.4041 2.4857 0 2.4857 2.4857 0.5835 

จุก 83.5959 1.9983 5.2726 0 5.5161 5.2726 0.2495 

เฉล่ีย 85.5619 3.0600 4.9006 0 4.7557 4.9006 0.5076 

 
  จากตารางขา้งตน้จะเห็นไดว้่าเม่ือพิจารณาค่าเปอร์เซ็นตค์วามช้ืนส่วนเปลือกมีค่ามากสุด รองลงมา
คือ แกน และจุกมีค่านอ้ยสุด ซ่ึงความช้ืนท่ีวิเคราะห์ไดมี้ความส าคญัในการควบคุมการหมกั หากมีความช้ืน
มากเกินไปส่งผลต่อการหมกัได ้แต่ในการวิจยัจะท าการบดผสมทุกส่วนใหเ้ขา้เป็นเน้ือเดียวกนั มีผลต่อการ
วิเคราะห์น ้ าตาลรีดิวซ่ิงและแอลกอฮอลท่ี์ได ้(ศิริพล และ สุจิต, 2548) ส่วนค่าเยื่อใยหาบจะเห็นว่าส่วน
เปลือกมีค่ามากท่ีสุด รองลงมาส่วนจุก ส่วนแกนนอ้ยท่ีสุด ค่าปริมาณเยื่อใยเป็นตวัท่ีบ่งบอกถึงปริมาณเส้น
ใยอาหารโดยรวมท่ีประกอบดว้ย เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนินได ้สามารถน าไปวิเคราะห์หาชนิดของ
เส้นใยมีปริมาณมากหรือนอ้ยได ้(ศิริพล และ สุจิต, 2548)  ค่า ADF เป็นค่าส่วนท่ีเหลือจากการน าส่วน
สบัปะรดยอ่ยดว้ย acid detergent แต่ค่าน้ีมิไดร้วมถึงค่า hemicellulose จากการวิเคราะห์พบว่าเป็นไปท านอง
เดียวกนักบัค่าเยื่อใยหยาบ ส่วนเปลือกพบมากท่ีสุด รองลงมาคือ จุกและแกน (ศิริพล และ สุจิต, 2548) ค่า 
ADL เป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงปริมาณลิกนินในพืชได ้จากผลการวิเคราะห์ท่ีไดพ้บว่าไม่พบค่าดงักล่าวในทั้ง 3 
ส่วนของสับปะรด (ศิริพล และ สุจิต, 2548) ค่า NDF เป็นค่าท่ีวิเคราะห์องคป์ระกอบของผนงัเซลลพ์ืชซ่ึง
รวมถึง cellulose hemicellulose และ lignin จากผลการวิเคราะห์ท่ีไดเ้ป็นไปท านองเดียวกนักบัค่าเยื่อใย
หยาบและค่า ADF ค่า NDF ค่าท่ีวิเคราะห์ไดมี้แนวโนม้การเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนัและเม่ือ
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เปรียบเทียบค่า cellulose และ hemicellulose ผลการวิเคราะห์ท่ีไดเ้ป็นไปท านองเดียวกนักบัค่า เยือ่ใยหยาบ 
ค่า ADF และค่า NDF ค่าท่ีวิเคราะห์ไดมี้แนวโนม้การเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกนั ขอ้มูลท่ีไดท้  าให้
ทราบถึงความส าคญัและองคป์ระกอบ ชนิดเสน้ใยในส่วนของสับปะรดได ้
 
2.   การปรับสภาพสับปะรดก่อนท าการวิเคราะห์ 
       เน่ืองจากสับปะรดท่ีน ามามีความเป็นกรด ซ่ึงจะตอ้งมีการน าแต่ละส่วน (เปลือก แกน และจุก) ปรับ
สภาพ pH ใหเ้หมาะสมต่อการท างานของเช้ือรา และเอน็ไซมท่ี์เก่ียวขอ้งซ่ึงจะส่งผลต่อการผลิตน ้ าตาลและ
หมกัเป็นแอลกอฮอลต่์อไปดงัรูปท่ี  4 
 

                               
 
รูปที ่ 4    ลกัษณะเซลลูโลสแหง้ภายหลงัการอบในตูอ้บลมร้อน 
 
      หลงัจากนั้นน าเซลลูโลสไปบดแห้งและแยกขนาดเซลลด์ว้ยตะแกรงแยกขนาด(ขนาด 150 µm และ 
250µm)  ผลการทดลองท่ีไดด้งัรูปท่ี  5 
           

                                  
 
รูปที ่ 5  เซลลูโลสผงท่ีผา่นการบดและร่อนผา่นตะแกรง 
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3.  การเจริญเติบโตของเช้ือรา Trichoderma reesei ที่เจริญบนอาหารแข็ง PDA 
            เม่ือน าเช้ือรา Trichoderma reesei ท่ีไดม้าเพาะเล้ียงบนอาหารแขง็ PDA (Potato dextrose agar)  เพื่อ
ดูลกัษณะการเจริญเติบโตท่ีเกิดข้ึนบนอาหารแขง็  ผลการทดลองท่ีไดด้งัรูปท่ี  6 
 

                        
 (ก)                                                                                        (ข) 
 

                        
                       (ค)                                                                                        (ง) 
 
รูปที ่ 6  แสดงลกัษณะการสร้างสปอร์ท่ีอายตุ่างกนั  (ก)  เช้ือราอาย ุ 1  วนั  (ข)  เช้ือราอาย ุ  2  วนั 
          (ค)  เช้ือราอาย ุ  6  วนั     (ง)   เช้ือราอาย ุ  7  วนั 
 
 จากรูปท่ี  6 แสดงให้เห็นว่าเช้ือรามีการสร้างสปอร์ในการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกนั ลกัษณะของ
สปอร์ท่ีไดมี้สีเขียวออกน ้าตาล  
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4.   ศึกษาปริมาณน า้ตาลรีดิวซ่ิงและปริมาณแอลกอฮอล์ 
             งานวิจยัน้ีศึกษาการใชเ้ช้ือราและเอน็ไซมผ์สมในการยอ่ยเปลือกผลไมร้วม โดยช่วงแรกศึกษาโดย
ใชเ้ปลือกสบัปะรดก่อน เพื่อหาภาวะความเป็นไปไดใ้นการหมกัในช่วงแรกศึกษาโดยใชเ้ช้ือราและเอนไซม์
ยอ่ยเปลือกสบัปะรดใหเ้ป็นน ้าตาล และขั้นตอนต่อไปศึกษาโดยใชย้สีตใ์นการหมกัจะเปล่ียนจากน ้ าตาลเป็น
แอลกอฮอล ์จากผลการศึกษาพบว่ามีความเป็นไปไดใ้นการหมกั แมว้่าค่าท่ีไดย้งัไม่สูง เน่ืองจากระยะเวลา
ในการวิจยัดงักล่าวอยูใ่นช่วงสั้น ๆ  หากมีระยะเวลาในการศึกษามากกวา่น้ีจะท าใหผ้ลการทดลองท่ีมากข้ึน 


