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บทคัดย่่อ

	 การวิิจััยน้ี้�มีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ และผลการสร้้างมโนทัศน์์     

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษา ปีีที่่� 6 กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในการวิิจััยครั้้�งน้ี้�มีีจำำ�นวน 2 กลุ่่�ม ได้้แก่่ 1) กลุ่่�มเป้้าหมายเพื่่�อการศึึกษา มโน

ทััศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ เป็็นนักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ปีีการศึึกษา 2562 จำำ�นวน 45 คน และ 

2) กลุ่่�มเป้้าหมายเพ่ื่�อศึึกษาผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เป็็นนักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ปีีการศึึกษา 

2563 จำำ�นวน 32 คน ของโรงเรีียนขนาดใหญ่่แห่่งหนึ่่�งในกรุุงเทพมหานคร เครื่�องมืือที่่�ใช้้ประกอบด้้วย 1) แบบวััด

มโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์  2) แผนการจััดการเรีียนรู้�  เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ 

โดยการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ  Lasley & Matczynsky จำำ�นวน  14  คาบเรีียน  

และ 3) แบบบัันทึกการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์  การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงปริิมาณใช้้ความถี่่� ร้้อยละ และค่่า

เฉลี่่�ย การวิิเคราะห์์ข้้อมููล เชิิงคุุณภาพใช้้การวิิเคราะห์์เนื้้�อหา  

	 ผลการวิิจััยจากกลุ่่�มเป้้าหมายแรกพบว่่า ประเภทของมโนทััศน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนที่่�มีีความถี่่�จากมาก

ไปน้้อย ดัังน้ี้� 1) การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด 2) ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ 3) การอ้้างอิิง

เกิินขอบเขตหรืือเง่ื่�อนไข และ  4) การตีีความผิิด และผลการวิิจััยจากกลุ่่�มเป้้าหมายที่่�สองพบว่่า หลัังจากการจััด

กิิจกรรมการเรีียนรู้� ในแต่่ละขั้้�นตอนของโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky พบประเภทของ

มโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อน ในความถี่่�ที่่�ลดลง และเกิิดขึ้้�นเพีียง 2 ประเภท  ดัังน้ี้� 1) การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด  และ 2) 

ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์
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Abstract

	 This study aimed to study mathematical misconceptions and effects of using the concept 

formation model of Lasley & Matczynski of Matthayomsuksa Six students on infinite sequences 

and series. There were 2 target groups in this study: 1) the target group for the study of 

mathematical misconceptions were 45 students from a large school in Bangkok in Academic Year 

2019, and 2) the target group for studying the effects of using the concept formation model of 

Lasley & Matczynski were 32 students in the Academic Year 2020. The instruments of this study 

were 1) mathematical concepts of infinite sequences and series tests 2) 14-period lesson plans 

using the concept formation model of Lasley & Matczynski on infinite sequences and series 

and 3) learning observation forms to record the mathematical concepts The quantitative data 

were analyzed by using frequency, percentage, and mean. The qualitative data were analyzed 

by content analysis. 

	 The study results from the first target group found that the types of mathematical 

misconceptions in descending order were 1) Limited Conceptions 2) Defective understanding 

of mathematical facts 3) Overgeneralization, and 4) Misinterpretation. Results from the second 

target group found that after using the concept formation model of Lasley & Matczynski, only 

2 types of mathematical misconceptions were found in a decreasing number: 1) limited 

conceptions and 2) defective understanding of mathematical facts.

Keywords: Mathematical misconceptions, Concept formation model of Lasley & Matczynski

บทนำำ�

	 การเปลี่่�ยนแปลงในด้านต่่าง ๆ  ที่่�เกิิดขึ้้�นในโลกในยุคุปัจจุบัันไม่่ว่่าจะเป็็นด้านสังคม  ด้้านเศรษฐกิิจ  และ

โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งในด้านการพััฒนาของวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีที่่�เป็็นไปอย่่างรวดเร็็ว ก่่อให้้เกิิดนวัตกรรม

ใหม่่สภาพแวดล้้อมที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปและความท้้าทายต่่าง ๆ  ล้้วนแล้้วส่่งผลต่่อการดำำ�เนิินชีีวิต ทำำ�ให้้มนุุษย์จ์ำำ�เป็็น

ต้้องมีีการปรัับตััวและพััฒนาศัักยภาพของตนเอง เกิิดการแข่่งขััน มีีการบููรณาการของความรู้้�เพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้ในการ

สร้้างสรรค์์ สิ่่�งต่่าง ๆ รวมถึึงนำำ�ความรู้้�ที่่�ได้้ไปใช้้ในการแก้้ปััญหาเม่ื่�อต้้องเผชิิญกับสถานการณ์์ต่่าง ๆ ความรู้้�ทาง

คณิิตศาสตร์ ์ ถืือได้ว้่่าเป็น็ความรู้้�พื้้�นฐาน  แม้้ว่่าเนื้้�อหาคณิิตศาสตร์ส์่่วนใหญ่่จะมีีลักษณะของความเป็น็นามธรรม

ที่่�มัักกล่่าวถึึงนิิยาม ทฤษฎีีบท หรืือกฎมากมาย แต่่เม่ื่�อพิิจารณาอย่่างถี่่�ถ้้วนแล้้วคณิิตศาสตร์์นั้้�นมีีความใกล้้ชิิดกัับ

การดำำ�เนิินชีีวิตในประจำำ�วัน เป็็นเครื่�องมืือที่่�จำำ�เป็็นและมีีความสำำ�คัญมีีความเกี่่�ยวข้้องในความรู้้�ของศาสตร์์อ่ื่�น ๆ 

ทำำ�ให้้มนุุษย์เ์กิิดทัักษะ มีีความคิิดที่่�เป็็นระบบ มีีเหตุุผล มีีหลัักการ และแก้้ปััญหาได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ การศึึกษา

คณิิตศาสตร์์ในเรื่่�องใดเรื่่�องหนึ่่�งนั้้�น จึึงต้้องมีีความเข้้าใจที่่�ถููกต้้อง ครบถ้้วน และลึึกซึ้้�ง โดยอาจเรีียกความเข้้าใจ

ดัังกล่่าวว่่าการมีีมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�ถููกต้้อง  ผู้้�ที่่�มีีมโนทัศน์์ที่่�ถููกต้้องก็็จะสามารถนำำ�ความรู้้�ทางคณิิตศาสตร์์

ไปใช้้ให้้เกิิดประโยชน์์  สามารถประยุุกต์์และพััฒนาต่่อยอดได้้อย่่างไม่่สิ้้�นสุด และในทางตรงกัันข้ามหากมีีความรู้้�

ทางคณิิตศาสตร์์ไม่่ถููกต้้องหรืือการมีีมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนไป ย่่อมส่่งผลกระทบต่่อวััตถุุประสงค์์หรืือเป้้าหมาย

ที่่�ต้้องการ เป็็นอุปสรรคต่่อการพััฒนาความรู้้�ความเข้้าใจ และไม่่สามารถที่่�จะเรีียนรู้�หรืือศึึกษาในเนื้้�อหาที่่�มีีความ

ซัับซ้้อนต่่อไป (Chambers, 2008; Jordaan, 2005) และอาจส่่งผลกระทบต่่อการดำำ�เนิินชีีวิต เช่่น การแก้้ปััญหา  

การตััดสิินใจ  และการวางแผน  ดัังนั้้�นการมีีมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์  จึึงต้้องได้้รัับการแก้้ไขเพราะ
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เม่ื่�อหากเกิิดขึ้้�นกับบุุคคลใดแล้้ว บุุคคลนั้้�นจะไม่่ทราบว่่าตนเองมีีความเข้้าใจที่่�ไม่่ถููกต้้อง ทำำ�ให้้เกิิดความผิิดพลาด

อย่่างเป็็นระบบเกิิดขึ้้�นอย่่างสม่ำำ��เสมอ และส่่งผลให้้มโนทัศน์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องมีีความคลาดเคลื่�อนเช่่นกัน 

	 การศึกึษาเกี่่�ยวกัับมโนทัศัน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนทางคณิิตศาสตร์จ์ะทำำ�ให้ไ้ด้้ข้้อสัังเกตลักัษณะและสาเหตุขุอง

ความคลาดเคลื่�อนที่่�เกิิดขึ้้�น สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี (สสวท., 2552) กล่่าวถึึงมโนทัศน์์

ที่่�ครููและนัักเรีียนมักเข้้าใจคลาดเคลื่�อนทั้้�งหมด 4 ประเด็็น ได้้แก่่ 1) มโนทัศน์์ที่่�เข้้าใจคลาดเคลื่�อนเกี่่�ยวกัับเนื้้�อหา

คณิิตศาสตร์์ ทฤษฎีีบท กฎ สููตร บทนิิยาม ข้้อเท็็จจริิง และการดำำ�เนิินการทางคณิิตศาสตร์์ 2) มโนทััศน์์ที่่�

คลาดเคลื่่ �อน ที่่ �เกิิดจากการสื่่ �อสาร  การนำำ�เสนอ  และการสื่่ �อความหมายทางคณิิตศาสตร์์ 3) มโนทััศน์์ที่่ �

คลาดเคลื่�อนที่่�เกี่่�ยวกัับความหมายของคำำ�ที่่�ใช้้ในคณิิตศาสตร์์ และ 4) มโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนในลักษณะอ่ื่�น ๆ ที่่�

ไม่่อยู่่�ใน 3 ประเด็น็ที่่�กล่่าวไว้้ข้้างต้้น แต่่อาจเป็็นอุปสรรคต่่อการเรีียนรู้�หรืือแก้้ปััญหาคณิิตศาสตร์ ์นัักการศึึกษาใน

ต่่างประเทศอย่่าง Graeber (1992) ได้้ศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนที่่�สัังเกตได้้จากนัักเรีียนในระดัับมััธยมศึึกษา

และได้แ้ยกประเภทของมโนทัศัน์์ที่่� คลาดเคลื่�อนออกเป็็น 4 ประเภท ได้แ้ก่่ 1) การอ้า้งอิิงเกิินขอบเขตหรืือเง่ื่�อนไข 

(Overgeneralizations) 2) การตีีกรอบแนวคิิดที่่�มากเกิินไป (Overspecializing) 3) การตีีความผิิด (Mistranslation) 

และ 4) การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด (Limited Conceptions) นอกจากน้ี้� Schnepper and Mccoy (2013) ได้้ศึึกษา

เกี่่�ยวกัับมโนทัศัน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนและข้อ้ผิิดพลาดทางคณิิตศาสตร์ ์โดยเรีียกว่่าความผิดิพลาด พบว่่าความผิดิพลาด

ที่่�พบในชั้้�นเรีียนนั้้�นสามารถแบ่่งออกเป็็น 5 ลัักษณะ ดัังน้ี้� 

	 1) 	 การให้้คำำ�ตอบที่่�ไม่่สมบููรณ์์ (Incomplete Answer) 2) การใช้้ข้้อมููลที่่�ผิิด (Misuse Data) 3) ข้้อ

ผิิดพลาดทางเทคนิิค (Technical Error) 4) ข้้อผิิดพลาดที่่�มาจากการมีีมโนทัศน์์หรืือความเข้้าใจที่่�คลาดเคลื่�อน

เกิิดจากการเรีียนรู้�ที่่�ผ่่านมา (Error Originating from Misconceptions of Previously Learned Material) 

และ 5) การบิิดเบืือนนิิยาม (Distorted Definition)  

	 การพััฒนามโนทัศน์์นั้้�นเป็็นไปได้้ทั้้�งในรููปแบบของการสร้้างมโนทัศน์์และในรููปแบบของการแก้้ไข หรืือ

ปรัับปรุุงมโนทัศน์์  นัักการศึึกษาหลายท่่านได้้พยายามคิิดค้้นพัฒนารููปแบบของการจััดการเรีียนการสอนเพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียน

เกิิดมโนทััศน์์ ซึ่่�งมีีทั้้�งแนวคิิด หลัักการ รููปแบบหรืือโมเดลต่่าง ๆ ทิิศนา แขมมณีี (2556) ได้้กล่่าวถึึงรููปแบบ

การสอน มโนทัศน์์ของ Joyce and Weil (2000) ที่่�พััฒนามาจากแนวคิิดของ Bruner, Goodnew & Austin 

ว่่าการเรีียนรู้�มโนทัศัน์์ของสิ่่�งหนึ่่�งสิ่่�งใดนั้้�นสามารถทำำ�ได้้โดยการหาคุณุสมบัติัิเฉพาะที่่�สำำ�คัญของสิ่่�งนั้้�น เพ่ื่�อใช้้เป็็น

เกณฑ์์ในการจำำ�แนกสิ่่�งที่่�ใช่่และสิ่่�งที่่�ไม่่ใช่่ออกจากกััน สอดคล้้องกัับโมเดลการสร้้างมโนทััศน์์ของ Lasley and 

Matczynski (2002) ที่่�ได้้จากการจััดระบบข้้อมููล โดยมีีขั้้�นตอนของการจััดการเรีียนรู้้�แบบเป็็นลำำ�ดัับขั้้�น ดัังน้ี้� 

1) ขั้้�นการผลิิตข้้อมููล (Data Generating) 2) ขั้้�นการจััดกลุ่่�มข้้อมููล (Data Grouping) 3) ขั้้�นขยายประเภทของ

ข้้อมููล (Expanding the Category) และ 4) ขั้้�นการสรุุป (Closure)  และมีีการนำำ�ไปปรัับใช้้สำำ�หรัับการจััด

การเรีียนการสอนอย่่างแพร่่หลาย 

	ด้ วยความสำำ�คัญของการมีีมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�ถููกต้้อง สิ่่�งที่่�พบหรืือข้้อสัังเกตจากการศึึกษามโนทัศน์์ 

ที่่�คลาดเคลื่่�อน แนวคิิดหรืือรููปแบบในการจััดการเรีียนรู้้�เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการสร้้างมโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

จากนัักการศึึกษาหลายท่่าน  พบว่่าในเนื้้�อหาเร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ สำำ�หรัับนัักเรีียนในระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษา

ปีีที่่� 6 เป็็นหน่่วยความรู้้�ที่่�มีีความสำำ�คัญและจำำ�เป็็นสำำ�หรัับการเรีียนรู้�ในหลายสาขา ซึ่่�งเป็็นรอยต่่อจากระดัับ

มััธยมศึึกษาไปสู่่�ระดัับอุุดมศึึกษา การศึึกษามโนทััศน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนและการพััฒนามโนทััศน์์ จึึงเป็็นการตรวจ

สอบและเตรีียมความพร้้อมหากนัักเรีียนมีีมโนทัศน์์พื้้�นฐานที่่�ถููกต้้องแล้้วการเรีียนรู้�ในมโนทัศน์์ที่่�สููงขึ้้�น การนำำ�ไป

ใช้้สำำ�หรัับบููรณาการกัับความรู้้�อื่�นๆ ก็็จะเป็็นไปอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ รวมถึึงอุุปสรรคในการเรีียนรู้�ก็จะถููกกำำ�จััด

หรืือลดน้้อยลง ผู้้�วิจััยจึึงมีีความสนใจนำำ�แนวคิิด หลักัการต่่าง ๆ   มาเพื่่�อเป็็นแนวทางในการศึกึษามโนทัศัน์์ที่่�คลาด

เคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ในเร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ที่่�เกิิดขึ้้�นกับนัักเรีียนในระดัับชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6 เพ่ื่�อให้้

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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เข้้าใจถึงลัักษณะ ที่่�มาของความผิิดพลาดที่่�เกิิดขึ้้�น และพััฒนาให้้นัักเรีียนมีีมโนทัศน์์ที่่�ถููกต้้อง จึึงได้้พััฒนาส่ื่�อและ

กิิจกรรมการเรีียนรู้�ในรููปแบบที่่�ส่่งเสริิมให้้เกิิดการสร้้างมโนทัศน์์ โดยเน้้นการสำำ�รวจ การเปรีียบเทีียบการเช่ื่�อมโยง 

การคาดการณ์์ การตั้้�งสมมติิฐาน และการตรวจสอบ จากการจััดระบบข้้อมููลตามรููปแบบโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์

ของ Lasley and Matczynski  

วััตถุุประสงค์์ในการวิิจััย

	 1. 	ศึ กษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ของนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 

	 2. 	ศึ กษาผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�น

มััธยมศึึกษา ปีีที่่� 6 โดยการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky  

นิิยามคำำ�ศัพท์์เฉพาะ

	 1. 	 มโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ หมายถึึง ความคิิดหรืือความเข้้าใจที่่�ไม่่ถููกต้้อง แตกต่่าง

ไปจากความเป็็นจริิงบางส่่วนหรืือทั้้�งหมด โดยเกิิดขึ้้�นอย่่างเป็็นระบบอัันเนื่่�องมาจากประสบการณ์์และพื้้�นฐาน

ของความรู้้�เดิิมที่่�ไม่่สมบููรณ์์ ในการวิิจััยครั้้�งนี้้�ได้้จำำ�แนกมโนทััศน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนทางคณิิตศาสตร์์ตามแนวคิิด

ของ Graeber (1992) Schnepper and Mccoy (2013) ที่่�ได้้ศึึกษาโดย พรธิิดา สุุขกรม (2557) แบ่่งออกเป็็น 

4  ประเภท ดัังน้ี้� 

  	 1. 	 การอ้้างอิิงเกิินขอบเขตหรืือเงื่่�อนไข (Overgeneralizations) เป็็นลักษณะของการนำำ�หลัักการ 

แนวคิิด  กระบวนการหรืือขั้้�นตอนที่่�เป็็นจริงภายใต้้เง่ื่�อนไขหนึ่่�งไปใช้้ในกรณีีที่่�นอกเหนืือจากเง่ื่�อนไข 

  	 2. 	ค วามเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ (Defective understanding about 

mathematics truths) เป็็นความเข้้าใจที่่�มีีพื้้�นฐานมาจากสััญชาตญาณเพีียงอย่่างเดีียวหรืือจากการให้้เหตุุผลที่่�ผิิด 

  	 3. 	 การตีีความผิิด (Mistranslation) เป็็นลักษณะของการแปลความหมายของข้้อมููลในรููปแบบหนึ่่�ง

ไปอีีกรููปแบบหนึ่่�งที่่�ไม่่มีีความสอดคล้องกััน

  	 4. 	 การมีีมโนทััศน์์ที่่�จำำ�กััด (Limited Conceptions) คืือนัักเรีียนมีีความเข้้าใจในหลัักการ แนวคิิด 

ขั้้�นตอน และกระบวนการที่่�จำำ�กัด มีีส่่วนของมโนทัศน์์ที่่�ขาดหาย นำำ�ความรู้้�มาใช้้เพีียงส่่วนหนึ่่�ง 

	 2. 	 โมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky หมายถึึง โมเดลการสอนของ Lasley and 

Matczynski ที่่�พััฒนาจากการสอนตามทัักษะการจััดระบบ (Reorganizing) เพ่ื่�อส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนสร้้างมโนทัศน์์          

จากการจััดระบบข้้อมููล เช่ื่�อมโยงข้้อมููล สร้้างและทดสอบสมมติิฐาน จากการเปรีียบเทีียบ การจำำ�แนกความแตกต่่าง 

การจััดประเภท การประยุุกต์์ใช้้ การวิิเคราะห์์และการสัังเคราะห์์ข้้อมููล โดยประกอบด้้วยขั้้�นตอนทั้้�งหมด 4 ขั้้�นตอน ดัังน้ี้�

	ขั้้ �นที่่� 1 	การผลิิตข้้อมููล (Data Generation)  เป็็นขั้้�นการผลิิตและรวบรวมข้้อมููลเกี่่�ยวกัับมโนทัศน์์ที่่�

จะสร้้าง  ข้้อมููลอาจมาจากผู้้�เรีียน ผู้้�สอน หรืือจากทั้้�งผู้้�เรีียนและผู้้�สอน ในขั้้�นนี้�ผู้้�สอนต้องทำำ�หน้้าที่่�กลั่่�นกรองว่่า

ข้้อมููลที่่�ได้้น้ี้�เป็็นสิ่่�งที่่�จะนำำ�ไปสู่่�มโนทัศน์์หรืือไม่่ และเพีียงพอหรืือยััง 

	ขั้้ �นที่่� 2 	การจััดการกลุ่่�มข้้อมููล (Data Grouping)  ในขั้้�นนี้� ผู้้�เรีียนจะเป็็นผู้�จััดข้้อมููลที่่�มีีลักษณะคล้ายคลึง

กัันทางมโนทัศน์์เข้้าด้้วยกัันตามการรัับรู้้�ของตนเอง  ผู้้�สอนกระตุ้้�นให้้ผู้้�เรีียนอธิิบายให้้ได้้ว่่า ใช้้เกณฑ์์หรืือหลัักการ

ใดในการจััดกลุ่่�มข้้อมููลแต่่ละกลุ่่�ม 

	ขั้้ �นที่่� 3 	การขยายความประเภทของข้้อมููล (Expanding the Category) จากกลุ่่�มข้้อมููลที่่�ผู้้�เรีียนได้้

ในขั้้�นตอนที่่� 2 โดยผู้้�สอนจะทำำ�การตรวจสอบว่่าผู้้�เรีียนคิิดอย่่างไรในกระบวนการจำำ�แนก ให้้ผู้้�เรีียนได้้อธิิบายวิิธีีการคิิด

	ขั้้ �นที่่� 4 การสรุุปปิิด (Closure)  ในขั้้�นนี้�ผู้้�เรีียนแสดงข้้อสรุุปทั่่�วไป ความสััมพัันธ์ต่่าง ๆ หรืือการสรุุปความหมาย

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

	 กลุ่่�มเป้้าหมาย

	 การวิิจััยครั้้�งน้ี้�กำำ�หนดกลุ่่�มเป้้าหมายโดยใช้้หลัักเกณฑ์์การเลืือกจากกลุ่่�มนัักเรีียนที่่�ได้้รัับการจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้�ในระดัับมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4 และ 5 ในรููปแบบเดีียวกััน และคละความสามารถ จำำ�นวน 2 กลุ่่�ม ดัังน้ี้�

	 1. 	 กลุ่่�มเป้้าหมายเพื่่�อศึึกษามโนทััศน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�องลำำ�ดัับและอนุุกรมอนัันต์

คืือ นัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 จำำ�นวน 45 คน ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2562 ของโรงเรีียนขนาดใหญ่่

แห่่งหนึ่่�งในกรุุงเทพมหานคร

	 2. 	 กลุ่่�มเป้้าหมายเพ่ื่�อศึึกษาผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์  คืือ 

นัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6 จำำ�นวน 32 คน ในภาคเรีียนที่่� 2 ปีีการศึึกษา 2563 ของโรงเรีียนขนาดใหญ่่แห่่งหนึ่่�ง  

ในกรุุงเทพมหานคร

	 เคร่ื่�องมืือท่ี่�ใช้้ในการวิิจััย

	 1. 	 แบบวััดมโนทััศน์ทางคณิิตศาสตร์์  เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีี

ที่่ � 6 ผู้้ �วิิจััย ได้้ศึึกษามโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ในเนื้้ �อหา เรื่่ �องลำำ�ดัับและอนุุกรมอนัันต์์ และจากการศึึกษา

แบบวััดมโนทััศน์์ ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�เกี่่�ยวข้้อง โดยแบบวััดมโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�สร้้างขึ้้�นมีีรููปแบบข้้อสอบ

แบบเขีียนตอบซึ่่�งประกอบด้้วยคำำ�ถามทั้้�งหมด 7 คำำ�ถาม โดยครอบคลุมเนื้้�อหาทั้้�งหมด 7 หััวข้้อ ได้้แก่่  1) นิิยาม

ของลำำ�ดัับอนัันต์์  2) ลัักษณะการลู่่�เข้้าของลำำ�ดัับ 3) เงื่่�อนไขการลู่่�เข้้าของลำำ�ดัับเลขคณิิตและลำำ�ดัับเรขาคณิิต 

4) ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ 5) ผลบวกย่่อยและการลู่่�เข้้าของอนุุกรม 6) อนุุกรมเลขคณิิตเรขาคณิิต 

และ 7) ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของอนุุกรม โดยแบบวััดมโนทัศน์์ได้้ผ่่านการตรวจสอบและการให้้ข้้อเสนอแนะ

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญจำำ�นวน 3 คน ประกอบด้้วยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านคณิิตศาสตร์์ศึึกษา ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านคณิิตศาสตร์์ และ

ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้านการสอนคณิิตศาสตร์์ ในระดัับมััธยมศึึกษาตอนปลาย และได้้รัับการประเมิินคุณภาพของข้้อสอบ

จากผู้้�เชี่่�ยวชาญในการพิิจารณาค่่าความสอดคล้องของข้้อสอบเท่่ากัับ 1.00 จำำ�นวน 6 ข้้อ และ 0.67 จำำ�นวน 1 

ข้้อ ซึ่่�งผู้้�วิจััยได้้ปรัับปรุุงแก้้ไขตามข้้อเสนอแนะของผู้้�เชี่่�ยวชาญ ดัังน้ี้� 1) ปรัับคำำ�ถามให้้นัักเรีียนสามารถเขีียนอธิิบาย

เหตุุผลหรืือการยกตััวอย่่างเพ่ื่�อสนัับสนุุนคำำ�ตอบของตนเองเพิ่่�มเติิม 2) ลดความซัับซ้้อนของคำำ�ถามโดยให้้แยกออก

เป็็นคำำ�ถามย่่อยและมีีความชััดเจน 

	 2. 	 แผนการจััดการเรีียนรู้้� เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์์ โดยนำำ�รููปแบบของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� 

จากโมเดลการสร้้างมโนทััศน์์ของ Lasley & Matczynsky จำำ�นวน 7 แผน 14 คาบเรีียน โดยการนำำ�ข้อมููลที่่�ได้้

จากการสำำ�รวจมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนจากแบบวััดมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ แต่่ละ

แผนการจััดการเรีียนรู้้�จะประกอบด้้วยขั้้�นตอนทั้้�งหมด 4 ขั้้�น คืือ 1) ขั้้�นเตรีียมการและขั้้�นนำำ� 2) ขั้้�นการสำำ�รวจ

การสร้้างมโนทััศน์์ 3) ขั้้�นการตรวจสอบมโนทัศน์์ และ 4) ขั้้�นการปรัับปรุุง  แก้้ไข หรืือพััฒนามโนทัศน์์ ซึ่่�งเป็็นการ

จััดรููปแบบของกิิจกรรมการเรีียนรู้�ที่่�สอดคล้องกัับโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky  ที่่�ประกอบ

ด้้วย 4 ขั้้�น คืือ 1) ขั้้�นการผลิิตข้้อมููล) 2) ขั้้�นการจััดกลุ่่�มข้้อมููล 3) ขั้้�นขยายประเภทของข้้อมููล และ 4) ขั้้�นการสรุุป 

โดยในแต่่ละแผนการจััดการเรีียนรู้�ได้้รัับการตรวจสอบและการให้้ข้้อเสนอแนะจากผู้้�เชี่่�ยวชาญในด้านคณิิตศาสตร์์

ศึึกษา ด้้านเนื้้�อหา และด้้านการสอนคณิิตศาสตร์ ์โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญตรวจสอบความถููกต้้องของเนื้้�อหา ความสอดคล้อง

ของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�กับโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky และการนำำ�ข้อมููลที่่�ได้้จาก

แบบวััดมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์มาใช้้ในแผนการจััดการเรีียนรู้� ซึ่่�งผู้้�วิจััยได้้ปรัับปรุุง

แผนการจััดการเรีียนรู้� ดัังน้ี้� 1) ตรวจสอบและแก้้ไขสััญลักษณ์หรืือตััวแปรในบทนิิยามและทฤษฎีีบทต่่าง ๆ ให้้

เป็็นไปตามหนัังสืือเรีียนรายวิิชาเพิ่่�มเติิม ฉบัับปรัับปรุุง พ.ศ. 2560 และเนื้้�อหาของตััวอย่่างให้้เข้้ากัับสถานการณ์์

ปััจจุบััน  2) ปรัับสััดส่่วนของระยะเวลาในการดำำ�เนิินการจััดกิิจกรรมการเรีียนเรีียนรู้�ในแต่่ละแผนการจััดการเรีียน

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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รู้้�ให้้มีีความเหมาะสมเพื่่�อส่่งเสริิมการสร้้างมโนทัศน์์ของนัักเรีียน ให้้เป็็นไปตามขั้้�นของการสร้า้งมโนทัศน์์ตามโมเดล

ของ Lasley & Matczynsky มากที่่�สุุด 3) เพิ่่�มเติิมการเตรีียมความพร้้อมของผู้้�เรีียนหรืือการตรวจสอบความรู้้�

เดิิมของผู้้�เรีียนก่่อนในบางแผนการจััดการเรีียนรู้� เพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยงการเกิิดมโนทัศน์์ที่่�ไม่่ถููกต้้องที่่�มีีอยู่่�ก่่อนหน้้าของ

ผู้้�เรีียนที่่�จะเป็็นอุปสรรคต่่อการเรีียนรู้�

	 3. 	 แบบบัันทึกมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์  เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษา

ปีีที่่� 6  โดยบัันทึึกข้้อมููลที่่�แสดงออกทางพฤติิกรรม ชิ้้�นงาน ข้้อสัังเกตที่่�แสดงออกถึึงการสร้้างมโนทัศน์์ที่่�เกิิดขึ้้�น

ในระหว่่างการดำำ�เนิินของการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้� และปรัับปรุุงแก้้ไขแบบบัันทึกมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์จาก

คำำ�แนะนำำ�ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ  โดยการเพิ่่�มเติิมในส่่วนของการให้้ข้้อมููลย้อ้นกลัับของนัักเรีียนเม่ื่�อได้้รัับข้้อคำำ�ถามหรืือ

การสััมภาษณ์แบบไม่่เป็็นทางการ 

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

	 ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููล ผู้้�วิจััยได้้ดำำ�เนิินการเก็็บข้้อมููลออกเป็็น 2 ส่่วน ดัังน้ี้�

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููลในส่่วนที่่� 1 เพ่ื่�อศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์  เร่ื่�องลำำ�ดับและ

อนุุกรมอนัันต์  เป็็นการเก็็บข้้อมููลจากกลุ่่�มเป้้าหมายแรก โดยมีีขั้้�นตอนการเก็็บข้้อมููลดัังน้ี้�

	 1. 	ผู้ ้�วิิจััยดำำ�เนิินการสอบ โดยนำำ�แบบวััดมโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�องลำำ�ดัับและอนุุกรมอนัันต์์  

มาทดสอบกัับกลุ่่�มเป้้าหมายแรก เม่ื่�อผู้้�เรีียนได้้เรีียนเนื้้�อหา เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ครบทุุกหััวข้้อ

	 2. 	ผู้ �วิจััยนำำ�ข้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ผลแล้้วบัันทึกเป็็นค่่าความถี่่�ของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนทาง

คณิิตศาสตร์์ที่่�พบในเร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ 

	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููลในส่่วนที่่� 2 เพ่ื่�อศึึกษาผลสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรม

อนัันต์ โดยเก็็บข้้อมููลกัับกลุ่่�มเป้้าหมายที่่�สอง โดยมีีขั้้�นตอนการเก็็บรวบรวมข้้อมููลดัังน้ี้�

	 1.  	ผู้ �วิจััยดำำ�เนิินการสอนตามแผนการจััดการเรีียนรู้� เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์  โดยการจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้�ตามแบบโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ  Lasley & Matczynsk  

	 2.  	ผู้ �วิจััยบัันทึกแบบบัันทึกมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์ ์จากการสังัเกตการให้ค้วามร่่วมมืือ หรืือพฤติกิรรม 

ผลงานหรืือชิ้้�นงาน และสิ่่�งที่่�สัังเกตได้้จากการจััดกิจิกรรมการเรีียนรู้�  ตามแบบโมเดลการสร้า้งมโนทัศน์์ของ Lasley 

& Matczynsk  ตลอดระยะเวลาในการดำำ�เนิินตามแผนจััดการเรีียนรู้�

	 3.  	 เม่ื่�อสอนเนื้้�อหาครบตามแผนการจััดการเรีียนรู้� ผู้้�วิจััยนำำ�แบบวััดมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง  

ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์  มาทดสอบกัับกลุ่่�มเป้้าหมายที่่�สอง

	 4.  	ผู้ �วิจััยนำำ�ข้อมููลจากแบบบัันทึกมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ และข้้อมููลจากแบบวััดมโนทัศน์์ทาง

คณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์มาวิิเคราะห์์ผลและบัันทึก 

	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	 การวิจัิัยครั้้�งน้ี้�  มีีการวิิเคราะห์ข้์้อมููลเป็น็สองส่่วน ได้แ้ก่่ ส่่วนของการศึกึษามโนทัศัน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนทาง

คณิิตศาสตร์์ และส่่วนของผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์  เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ โดยการวิิเคราะห์์

ข้้อมููลทั้้�งสองส่่วนจะได้้รัับการตรวจสอบและให้้ข้้อเสนอแนะจากผู้้�เชี่่�ยวชาญในด้านเนื้้�อหา และผู้้�เชี่่�ยวชาญในด้าน

การสอน 

	 ตอนที่่� 1 การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์

	ผู้ ้�วิิจััยนำำ�ข้้อมููลที่่�ได้้จากแบบวััดมโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่ �องลำำ�ดัับและอนุุกรมอนัันต์์ ที่่�ได้้จาก

กลุ่่�มเป้้าหมายแรกมาวิิเคราะห์์ เพ่ื่�อศึึกษาในประเด็็นต่่อไปน้ี้�

	 1. 	วิ ิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงปริิมาณ โดยบัันทึึกค่่าความถี่่ �และร้้อยละในแต่่ละประเภทของมโนทััศน์์

ที่่�คลาดเคลื่่�อนทางคณิิตศาสตร์์ที่่�พบในเร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ 

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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	 2. 	วิ เคราะห์์ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพจากการวิิเคราะห์์เนื้้�อหา เกี่่�ยวกัับลัักษณะของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อน
ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�พบ ตามประเภทความคลาดเคลื่่�อนทั้้�งหมด 4 ประเภท ได้้แก่่ 1) การอ้้างอิิงเกิินขอบเขต
2) ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ 3) การตีีความผิิด และ 4) การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด 
	 ตอนที่่�  2  การศึึกษาผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ หลัังการจััด
กิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky
	ผู้ ้�วิิจััยนำำ�ข้้อมููลที่่�ได้้จากแบบวััดมโนทััศน์์ทางคณิิตศาสตร์์  เรื่่�องลำำ�ดัับและอนุุกรมอนัันต์์ แบบบัันทึึก
มโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ ที่่�ได้้จากกลุ่่�มเป้้าหมายที่่�สองมาวิิเคราะห์์เพ่ื่�อศึึกษาในประเด็็นต่่อไปน้ี้�
	 1. 	วิ ิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงปริิมาณ โดยบัันทึึกค่่าความถี่่ �และร้้อยละในแต่่ละประเภทของมโนทััศน์์
ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ที่่�พบในเร่ื่�อง  ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ 
	 2. 	วิ เคราะห์์ข้้อมููลเชิิงคุุณภาพ โดยการวิิเคราะห์์เนื้้�อหาจากผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง 
ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ภายหลัังการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky  

ผลการศึึกษา
	 การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์
ของ Lasley & Matczynsky เรื่่�องลำำ�ดัับและอนุุกรมอนัันต์์ ของนัักเรีียนชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ผู้้�วิิจััยนำำ�เสนอ
ผลการวิิจััย เป็็น 2 ตอน ดัังน้ี้�
	 ตอนที่่� 1 ผลจากการศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของ
นัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6  ในกลุ่่�มเป้้าหมายที่่� 1  
	 1.	ค วามถี่่�และร้้อยละ ของประเภทของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ที่่�พบในแต่่ละหััวข้้อ

ตารางท่ี่� 1 ความถ่ี่�และร้้อยละของประเภทของมโนทััศน์ท่ี่�คลาดเคล่ื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรม

อนัันต์์ ของนัักเรีียนช้ั้�นมััธยมศึึกษาปีีท่ี่� 6 ปีีการศึึกษา 2562

								    
หััวข้อ

1.	 นิิยามของลำำ�ดับอนัันต์

2.	ลั กษณะการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ

3.	 เง่ื่�อนไขการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับเลขคณิิต

	 และลำำ�ดับเรขาคณิิต

4.	 ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ

5.	 ผลบวกย่่อยและการลู่่�เข้้าของอนุุกรม

6.	 อนุุกรมเลขคณิิตเรขาคณิิต

7.	 ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของอนุุกรม

ประเภทของมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน

การมีมโนทัศน์ที่จ�ำกัด

การอ้้างอิิงเกิินขอบเขตหรืือเง่ื่�อนไข

การมีมโนทัศน์ที่จ�ำกัด

การอ้้างอิิงเกิินขอบเขตหรืือเง่ื่�อนไข

ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทาง

คณิตศาสตร์

ความเข้าใจที่บกพร่องเกี่ยวกับข้อเท็จจริงทาง

คณิตศาสตร์

การตีความผิด

-

ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทาง

คณิิตศาสตร์์

การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด

ความถ่ี่�

(ร้้อยละ)

7

(15.56)

4

(8.89)

9

(20.00)

3

(6.67)

6

(13.33)

3

(6.67)

-

7

(15.56)

5

(11.11)

N = 45

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์
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	จ ากตารางที่่� 1 พบว่่าประเภทของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนที่่�มีีความถี่่�จากมากไปน้้อย คืือ 1) การมีี

มโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด พบในหัวัข้้อ ลัักษณะการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ (ความถี่่� 9 เท่่ากัับร้้อยละ 20.00) นิิยามของลำำ�ดับอนัันต์ 

(ความถี่่� 7 เท่่ากัับร้้อยละ 15.56) และทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของอนุุกรม (ความถี่่� 5 เท่่ากัับร้้อยละ 11.11) 

2) ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ พบในหัวข้้อเง่ื่�อนไขการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับเลขคณิิตและ

ลำำ�ดับเรขาคณิิต (ความถี่่� 8 เท่่ากัับร้้อยละ 17.78) ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของอนุุกรม (ความถี่่� 7 เท่่ากัับร้้อยละ 

15.56) และทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ (ความถี่่� 6 เท่่ากัับร้้อยละ 13.33) 3) การอ้้างอิิงเกิินขอบเขต

หรืือเง่ื่�อนไข พบในหัวข้้อลัักษณะการลู่่�เข้้าของของลำำ�ดับ (ความถี่่� 4 เท่่ากัับร้้อยละ 8.89) และเง่ื่�อนไขการลู่่�เข้้า

ของลำำ�ดับ (ความถี่่� 3 เท่่ากัับร้้อยละ 6.67) 4) การตีีความผิิด พบในหัวข้้อผลบวกย่่อยและการลู่่�เข้้าของอนุุกรม 

(ความถี่่� 3 เท่่ากัับร้้อยละ 6.67)

	 2. 	ตั วอย่่างลัักษณะของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์

		  1) 	การอ้้างอิิงเกิินขอบเขตหรืือเงื่่�อนไข (Overgeneralizations) ตััวอย่่างดัังรููปที่่� 1 แสดง

การเลืือกเอาส่่วนย่่อยของทฤษฎีีบทมาใช้้ ซึ่่�งไม่่สามารถใช้้อธิิบายได้ใ้นกรณีีทั่่�วไปหรืือครอบคลุมุ จะเห็น็ว่่าคำำ�ตอบ

ไม่่สามารถอ้างอิิงถึึงลัักษณะการลู่่�เข้้าหรืือลู่่�ออกของลำำ�ดับที่่�อยู่่�ในรููปแบบอ่ื่�นได้้  

โจทย์  ลำำ�ดับลู่่�เข้้าและลำำ�ดับลู่่�ออก มีีลักษณะอย่่างไร ให้้เขีียนอธิิบายสั้้�น ๆ

รููปที่่� 1 การเลืือกเอาทฤษฎีีบทที่่�มีีความเฉพาะเจาะจงมาใช้้ในรููปแบบทั่่�วไป

	 2) 	ค วามเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ (Defective understanding about 

mathematics truths) ตััวอย่่างดัังรููปที่่� 2 แสดงนัักเรีียนหาคำำ�ตอบจากการคาดการณ์์เกี่่�ยวกัับผลต่่างและขนาด

ของจำำ�นวน เม่ื่�อต้้องพิิจารณาค่่าที่่�อนัันต์ โดยไม่่เลืือกใช้้การแสดงวิิธีีทำำ�ที่่�เป็็นขั้้�นตอน

โจทย์ โดยใช้้ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับลิิมิิตของลำำ�ดับ จงพิิจารณาว่่าลำำ�ดับที่่�กำำ�หนดให้ต้่่อไปน้ี้�เป็็นลำำ�ดับลู่่�เข้้าหรืือลำำ�ดับ   

ลู่่�ออก ถ้้าเป็็นลำำ�ดับลู่่�เข้้าแล้้วจงหาว่่าลำำ�ดับลู่่�เข้้าค่่าใด

รููปที่่� 2 การเขีียนคำำ�ตอบที่่�ได้้จากการคาดการณ์์  

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์
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	 3) 	 การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด (Limited Conceptions) ตััวอย่่างดัังรููปที่่� 3 แสดงการเขีียนอธิิบายในสิ่่�ง

ที่่�เข้้าใจเกี่่�ยวกัับนิิยามของฟัังก์์ชััน แต่่ไม่่สามารถเขีียนหรืือเรีียบเรีียงเพ่ื่�อให้้มีีความถููกต้้องโดยทั่่�วไปได้้ การอธิิบาย

ไม่่สมบููรณ์์ครบถ้้วน มีีส่่วนที่่�สำำ�คัญขาดหาย มีีความเข้้าใจเพีียงบางส่่วนไม่่สามารถสรุุปออกมาได้้อย่่างครอบคลุม

และนำำ�ไปใช้้ได้้

โจทย์

รููปที่่� 3 แสดงการให้้เหตุุผลที่่�ไม่่สมบููรณ์์ 

	 4) 	 การตีีความผิิด (Mistranslations)  ตััวอย่่างดัังรููปที่่� 4  จะเห็็นได้้ว่่านัักเรีียนไม่่ทำำ�ตามที่่�โจทย์์ระบุุ

ที่่�ต้้องการให้้หาผลบวกย่่อย  n  พจน์แรกแล้้วจึึงพิิจารณาค่่าของผลบวกอนัันต์จากการใช้้ทฤษฎีีบทลิิมิิตของลำำ�ดับ 

ทำำ�ให้้ขาดกระบวนการหรืือขั้้�นตอนการเช่ื่�อมโยงความรู้้�ในเร่ื่�องลำำ�ดับและทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับลิิมิิตมาใช้้ได้้

โจทย์ จงหาผลบวกย่่อย n พจน์แรกของอนุุกรมที่่�กำำ�หนดให้้ จากนั้้�นให้้พิิจารณาว่่าอนุุกรมดัังกล่่าว

เป็็นอนุุกรม ลู่่�เข้้าหรืืออนุุกรมลู่่�ออก ถ้้าเป็็นอนุุกรมลู่่�เข้้าแล้้วจงหาผลบวกของอนุุกรม

รููปที่่� 4 แสดงการไม่่ทำำ�ตามโจทย์์ 

ตอนท่ี่�  2  การศึึกษาผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์  เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์  ของนัักเรีียนในระดัับ

มััธยมศึึกษาปีีที่่�  6  โดยการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky

	 1. 	ค วามถี่่�และร้้อยละในแต่่ละประเภทของมโนทัศัน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนทางคณิิตศาสตร์ห์รืือข้้อผิิดพลาด

ทางคณิิตศาสตร์์ที่่�พบในเร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ 

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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ตารางท่ี่� 2 ความถี่่�และร้้อยละของประเภทของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์หรืือข้้อผิิดพลาด เร่ื่�อง 

ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6 ปีีการศึึกษา 2563
N = 32

หััวข้อ

1.	 นิิยามของลำำ�ดับอนัันต์

2.	ลั กษณะการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ

3.	 เง่ื่�อนไขการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับเลขคณิิตและ

	ลำ ำ�ดับเรขาคณิิต

4.	 ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ

5.	 ผลบวกย่่อยและการลู่่�เข้้าของอนุุกรม

6.	 อนุุกรมเลขคณิิตเรขาคณิิต

7.	 ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของอนุุกรม

ประเภทของมโนทััศน์ท่ี่�คลาดเคล่ื่�อน

-

การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด

-

ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จ

จริงทางคณิิตศาสตร์์

-

-

-

ความถ่ี่�

(ร้้อยละ)

-

1

(3.13)

-

2

(6.25)

-

-

-

	จ ากตารางที่่�  2  พบว่่ามีีมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์  2  ประเภท คืือ 1) การมีีมโนทัศน์์

ที่่�จำำ�กัด  ซึ่่�งพบในหัวข้้อลัักษณะการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ (ความถี่่� 1 เท่่ากัับร้้อยละ 3.13) 2) ความเข้้าใจที่่�บกพร่่อง

เกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ ซึ่่�งพบในหัวข้้อทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของลำำ�ดับ (ความถี่่� 2 เท่่ากัับร้้อยละ 

6.25) 

	 2. 	 ผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนในระดัับ

มััธยมศึึกษา ปีีที่่� 6 ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky  โดยการวิเิคราะห์์เนื้้�อหา จากการศึึกษา

ผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ  Lasley & Matczynsky เร่ื่�องลำำ�ดับและ

อนุุกรมอนัันต์  ภายหลัังการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ในแต่่ละแผนการจััดการเรีียนรู้� แบ่่งออกเป็็น 2 ประเด็็นได้้ดัังน้ี้�

		  2.1 	ลักษณะของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อน พบว่่ามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนที่่�เกิิดขึ้้�นพบได้้ในความถี่่�ที่่�

น้้อยมาก และลักัษณะของความคลาดเคลื่�อนมีีลักัษณะของความผิดิพลาดที่่�เกิิดขึ้้�นเพีียงบางส่่วน เป็็นความผิดิพลาด

ที่่�ไม่่ได้้เป็็นประเด็็นหลัักของการแก้้ปััญหาหรืือโจทย์์นั้้�น จากรููปที่่� 5 แสดงให้้เห็็นว่่านัักเรีียนใช้้กระบวนการทาง

พีีชคณิิตในการแก้้ปััญหาโดยไม่่ได้้ใช้้ความรู้้�สึึกเชิิงปริิมาณซึ่่�งเป็็นความเข้้าใจที่่�ถููกต้้องและเป็็นส่่วนสำำ�คัญของ

การแก้้ปััญหา แต่่มีีความผิิดพลาดในขั้้�นตอนการสรุุปคำำ�ตอบนัับว่่าเป็็นความผิิดพลาดที่่�เกิิดจากความเข้้าใจที่่�

บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์  และจากรููปที่่� 6 แสดงการให้้คำำ�ตอบที่่�ถููกต้้องแต่่ยัังไม่่สมบููรณ์์โดย

สัังเกตได้้ว่่านัักเรีียนมีีมโนทัศน์์ขึ้้�นแล้้วแต่่ยังไม่่สมบููรณ์์ การเขีียนอธิิบายยังัไม่่สามารถนำำ�ไปใช้้ในกรณีีทั่่�วไป นัับว่่า

เป็็นความผิิดพลาดที่่�อยู่่�ในลักษณะของการมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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รููปที่่� 5 ความผิิดพลาดที่่�เกิิดขึ้้�นในช่่วงท้้ายของการแก้้โจทย์์

โจทย์  จงพิจิารณาว่่าลำำ�ดับที่่�กำำ�หนดให้ต้่่อไปน้ี้� เป็็นลำำ�ดับลู่่�เข้้าหรืือลำำ�ดับลู่่�ออก  ถ้้าเป็็นลำำ�ดับลู่่�เข้้าแล้้วจงหาว่่าลำำ�ดับลู่่�เข้้าค่่าใด

โจทย์ ลำำ�ดับลู่่�เข้้าและลำำ�ดับลู่่�ออก มีีลักษณะอย่่างไร ให้้เขีียนอธิิบายสั้้�น ๆ

รููปที่่� 6 การให้้คำำ�ตอบที่่�ยัังไม่่สมบููรณ์์

	 2.2 	ลักษณะของการสร้า้งมโนทัศัน์์ทางคณิิตศาสตร์ใ์นระหว่่างการจััดกิจิกรรมการเรีียนรู้� ตามรููปแบบ

โมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky  พบข้้อสัังเกตหรืือพฤติิกรรมที่่�แสดงได้้ว่่าเกิิดมโนทัศน์์ ดัังน้ี้�

		  1) 	นักเรีียนสามารถระบุุ แยกแยะหรืือบอกได้้ว่่าสิ่่�งใดที่่�เป็็นตัวอย่่างหรืือสิ่่�งใดที่่�ไม่่เป็็นตัวอย่่าง 

โดยสามารถยกตััวอย่่างได้้อย่่างชััดเจน พร้้อมกัับระบุุเกณฑ์์ หรืือสมบััติิที่่�นำำ�มาใช้้ ในระหว่่างการดำำ�เนิินตามแผน

การเรีียนรู้�ในขั้้�นตอนของการสำำ�รวจการสร้้างมโนทัศน์์ และขั้้�นการตรวจสอบมโนทัศน์์ ซึ่่�งสอดคล้องกัับโมเดลการสร้้าง

มโนทัศน์์ในขั้้�นการจััดกลุ่่�มข้้อมููลและขั้้�นการขยายประเภทของข้้อมููล

		  2) 	นักเรีียนเลืือกใช้้การแสดงขั้้�นตอน วิิธีีทำำ�ในการแก้โ้จทย์แ์ทนการใช้้ความรู้้�สึกหรืือสััญชาตญาณ 

ภายหลััง ที่่�นัักเรีียนได้้สำำ�รวจลำำ�ดับในรููปแบบไม่่กำำ�หนดที่่�อยู่่�ในรููปของ หรืือ จากตััวอย่่างที่่�หลากหลาย และทดสอบ

ข้้อคาดการณ์์ของตนเอง เกิิดการแก้้ไขปรัับปรุุงมโนทัศน์์เดิิม ดัังแสดงผลได้้จากรููปที่่� 7

โจทย์ โดยใช้้ทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับลิิมิิตของลำำ�ดับ จงพิิจารณาว่่าลำำ�ดับที่่�กำำ�หนดให้้ต่่อไปน้ี้� เป็็นลำำ�ดับลู่่�เข้้าหรืือลำำ�ดับลู่่�ออก 

ถ้้าเป็็นลำำ�ดับ ลู่่�เข้้าแล้้วจงหาว่่าลำำ�ดับลู่่�เข้้าค่่าใด

รููปที่่� 7 ตััวอย่่างการแสดงการหาคำำ�ตอบที่่�ไม่่ได้้ใช้้ความรู้้�สึกหรืือสััญชาตญาณ 

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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	 3) 	นั กเรีียนแสดงคำำ�ตอบที่่�หลากหลาย มีีรููปแบบที่่�มีีความแตกต่่างกันัมากขึ้้�น โดยสัังเกตได้้จากการให้้

คำำ�ตอบ จากคำำ�ถามหรืือสถานการณ์์ที่่�สามารถตอบได้้หลากหลายคำำ�ตอบ แตกต่่างไปจากการให้้คำำ�ตอบหรืือ

การยกตััวอย่่างในช่่วงแรกเป็็นไปในลักษณะของคำำ�ตอบหรืือตััวอย่่างที่่�ใกล้้เคีียงกััน เม่ื่�อนัักเรีียนมีีมโนทัศน์์ที่่�กว้้าง

ขึ้้�นการแสดงคำำ�ตอบหรืือตััวอย่่างจะมีีความหลากหลาย มีีรายละเอีียดหรืือข้้อสัังเกตที่่�เห็็นได้้อย่่างชััดเจน มีีมโน

ทััศน์์ที่่�กว้้างขึ้้�น ดัังแสดงในรููปที่่� 8

โจทย์ ลำำ�ดับลู่่�เข้้าและลำำ�ดับลู่่�ออก มีีลักษณะอย่่างไร ให้้เขีียนอธิิบายสั้้�น ๆ พร้้อมกัับวาดกราฟแสดงตััวอย่่างของลำำ�ดับลู่่�เข้้า

และลำำ�ดับลู่่�ออก มาอย่่างละ 2 กราฟ

รููปที่่� 8 แสดงการให้้คำำ�ตอบที่่�สามารถอธิิบายในรููปทั่่�วไปและการยกตััวอย่่างที่่�หลากหลาย 

อภิิปรายผลการศึึกษา

	 ผลการวิิจััยจากการศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ และผลของการสร้้างมโนทัศน์์ทาง

คณิิตศาสตร์์ เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ภายหลัังการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ         

Lasley & Matczynsky สามารถแยกผลออกเป็็น 2 ส่่วน ดัังน้ี้� 

	 1. 	 ผลการวิิจััยจากการศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อนทางคณิิตศาสตร์์ที่่�พบในเร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรม

อนัันต์ สามารถจำำ�แนกมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนตามแนวคิิดของการจััดประเภทของความคลาดเคลื่�อนของ Graeber 

(1992) และ Wylie and Ciofalo (2008) ออกเป็็น 4 ประเภท ได้้แก่่ 1) การอ้้างอิิงเกิินขอบเขตหรืือเงื่่�อนไข

2) ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ 3) การตีีความผิิด และ 4) การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด  

โดยประเภทของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนที่่�พบโดยเรีียงลำำ�ดับจากความถี่่�มากไปน้้อย ดัังน้ี้� 

		  1) 	การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด ซึ่่�งพบว่่าความคลาดเคลื่�อนประเภทน้ี้�เกิิดขึ้้�นในหัวข้้อลัักษณะการลู่่�เข้้า

ของลำำ�ดับ นิิยามของลำำ�ดับอนัันต์ และทฤษฎีีบทเกี่่�ยวกัับการลู่่�เข้้าของอนุุกรม จะเห็็นว่่านัักเรีียนจำำ�เป็็นต้องมีีความรู้้�

เดิิมที่่�ถููกต้้อง หรืือมีีมโนทัศน์์เดิิมที่่�สมบููรณ์์ จึึงจะสามารถเช่ื่�อมโยงและนำำ�ไปใช้้ต่่อได้้ การมีีมโนทัศน์์ที่่�ไม่่สมบููรณ์์

หรืือมีีความไม่่ต่่อเนื่่�อง กัันจึึงทำำ�ให้้นัักเรีียนไม่่สามารถนำำ�ความรู้้�ไปใช้้ อาจเนื่่�องมาจากผู้้�เรีียนยัังขาดการสร้้าง

ความรู้้�ในเชิิงมโนทัศน์์ในเรื่่�อง ก่่อนหน้้าหรืือการสร้้างมโนทัศน์์ในเรื่่�องใดเรื่่�องหนึ่่�งยัังไม่่สมบููรณ์์ สอดคล้้องกัับ 

เวชฤทธิ์์� อัังกนะภััทรขจร (2556) ที่่�กล่่าวว่่าการเรีียนการสอนเนื้้�อหาต่่าง ๆ ในวิชาคณิิตศาสตร์์มัักสอนเป็็นบท ๆ 

หรืือเป็็นเร่ื่�อง ๆ แยกจากกััน ขาดการเช่ื่�อมโยงไปสู่่�เนื้้�อหาที่่�เกี่่�ยวข้้อง นัักเรีียนจึงขาดการเช่ื่�อมโยงความรู้้�ในเชิิง

มโนทัศน์์ที่่�เป็็นความรู้้�พื้้�นฐานที่่�จำำ�เป็็น ทำำ�ให้้พบลัักษณะของความคลาดเคลื่�อนที่่�เกิิดขึ้้�นคืือนัักเรีียนไม่่สามารถ

เขีียนหรืืออธิิบายให้้คำำ�ตอบอยู่่�ในรููปกรณีีทั่่�วไปได้้  มีีการยกตััวอย่่างที่่� ไม่่มีีความหลากหลาย ตััวอย่่างไม่่มีีความ

แตกต่่างกัันอย่่างเห็็นได้้ชััดเจน หรืือไม่่สามารถจััดการกัับข้้อมููลที่่�เข้้ามาใหม่่ได้้  

		  2) 	ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ เป็็นความเข้้าใจที่่�คลาดเคลื่�อน

จากการใช้้ความรู้้�ที่่�มาจากสััญชาตญาณ ความรู้้�สึกนึึกคิิด หากนำำ�มาใช้้โดยไม่่ระมััดระวัังหรืือขาดการพิิจารณาให้้

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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ถี่่�ถ้้วนแล้้วย่่อมส่่งผลให้้ได้้ข้้อสรุุปที่่�ไม่่ถููกต้้อง พบว่่าลัักษณะของความคลาดเคลื่�อนที่่�พบคืือนัักเรีียนใช้้ความรู้้�สึก

มาประกอบการตััดสิินใจคำำ�ตอบ โดยมัักเกิิดขึ้้�นเม่ื่�อต้้องพิิจารณาเกี่่�ยวกัับความเป็็นอนัันต์ที่่�ไม่่สามารถแทนค่่าได้้ 

นัักเรีียนจึงเลืือกใช้้การคาดการณ์์คำำ�ตอบจากประสบการณ์์เดิิมที่่�ยัังไม่่เพีียงพอ การพบหรืือการได้้สำำ�รวจตัวอย่่าง

ที่่�ยัังไม่่มีีความหลากหลาย หรืือประสบการณ์์ที่่�ไม่่เกิิดข้้อขััดแย้้งกัับสมมติิฐานหรืือข้้อคาดการณ์์ของตนเองทำำ�ให้้

นัักเรีียนละเลยที่่�จะเลืือกใช้้กระบวนการ วิิธีีการที่่�เป็็นลำำ�ดับขั้้�นตอนในการแก้้ปััญหา 

  		  3) 	การอ้้างอิิงเกิินขอบเขตหรืือเง่ื่�อนไข โดยมีีความสอดคล้องคืือพบความคลาดเคลื่�อนที่่�เกิิดจาก

การนำำ�หลัักการของการพิิจารณาลำำ�ดับด้้วยการอ้้างอิิงจากลำำ�ดับในรููปแบบหนึ่่�งเพีียงรููปแบบเดีียวมาเป็็นข้อสรุุป

ในกรณีีทั่่�วไป  เน่ื่�องมาจากนัักเรีียนใช้้การจดจำำ�เกี่่�ยวกัับสููตร วิิธีีการ มากกว่่าการใช้้ความเข้้าใจ ขาดการตรวจสอบ

เง่ื่�อนไข ข้้อกำำ�หนด หรืือข้้อควรระวัังที่่�มีีอยู่่�ในบทนิิยาม กฎ ทฤษฎีีบท หรืือสููตร ซึ่่�งสอดคล้องกัับ อััมพร ม้้าคนอง 

(2551) และ Earls (2017) ที่่�พบว่่านัักเรีียนจะให้้ความสำำ�คัญกับสููตรที่่�ได้้จากทฤษฎีีบทมากกว่่าเง่ื่�อนไขของการนำำ�

ไปใช้้  นัักเรีียนใช้้การท่่องจำำ� เลืือกใช้้กระบวนการแก้้ปััญหาในแบบที่่�คุ้้�นเคย และเม่ื่�อนำำ�ไปแก้้ปััญหาที่่�นอกเหนืือ

จากขอบเขตหรืือสิ่่�งที่่�กำำ�หนดให้้จะส่่งผลให้้ได้้ข้้อสรุุปที่่�ไม่่ถููกต้้อง 

		  4) 	การตีีความผิิด พบประเภทของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนในประเภทน้ี้�ในความถี่่�ที่่�น้้อยที่่�สุุด ซึ่่�ง

พบในลักษณะที่่�นัักเรีียนไม่่ทำำ�ตามที่่�โจทย์์กำำ�หนด ทำำ�ให้้ได้้คำำ�ตอบที่่�ไม่่ตรงกัับที่่�โจทย์์ต้้องการ

		  การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ สามารถนำำ�มาใช้้แยกประเภทของมโนทัศน์์ที่่�

คลาดเคลื่่�อนทางคณิิตศาสตร์์ที่่�เกิิดขึ้้�นในเรื่่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์์ ทำำ�ให้้ผู้้�สอนมีีความเข้้าใจถึึงสาเหตุุที่่�มา

ของความคลาดเคลื่�อนที่่�เกิิดขึ้้�น นำำ�ไปเป็็นแนวทางเพ่ื่�อแก้้ไขและพััฒนามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนที่่�เกิิดขึ้้�นได้้  

	 2. 	 ผลของการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ เรื่่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์์ จากการจััดกิิจกรรม

การเรีียนรู้� ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky พบประเภทของมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ที่่�คลาดเคลื่�อน  เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ เกิิดขึ้้�นเพีียง 2 ประเภท จากทั้้�งหมด  4 ประเภท โดยพบความถี่่�น้้อย 

ดัังน้ี้�  1) การมีีมโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัด พบความถี่่�เท่่ากัับ 1 คิิดเป็็นร้อยละ 3.13  และ 2) ความเข้้าใจที่่�บกพร่่องเกี่่�ยวกัับ

ข้้อเท็็จจริงทางคณิิตศาสตร์์ พบความถี่่�เท่่ากัับ 2 คิิดเป็็นร้้อยละ 6.25 ในกรณีีความคลาดเคลื่่�อนประเภทการมีี

มโนทัศน์์ที่่�จำำ�กัดที่่�เกิิดขึ้้�นอาจเนื่่�องมาจากการขาดความสนใจในขั้้�นการสำำ�รวจการสร้า้งมโนทัศัน์์ เน่ื่�องจากเป็น็ขั้้�น

ตอนที่่�ต้้องใช้้เวลาในการสำำ�รวจตัวัอย่่างด้้วยตััวเอง นัักเรีียนจำำ�เป็็นต้องสำำ�รวจตัวัอย่่างที่่�มีีจำำ�นวนมากเพีียงพอ ทำำ�ให้้

การพัฒันามโนทัศน์์เกิิดขึ้้�นแบบไม่่สมบููรณ์์ นัักเรีียนจะมีีมโนทัศัน์์ในส่่วนที่่�ตนเองมีีประสบการณ์เ์ท่่านั้้�น  สอดคล้อ้ง

กัับ Joyce & Weil (2000) ที่่�กล่่าวถึึงการเรีียนรู้�มโนทัศน์์ได้้มาจากประสบการณ์์ของผู้้�เรีียนที่่�จำำ�เป็็นศึกษาจากข้้อมููล

ที่่�เพีียงพอที่่�จะสร้า้งสมมติิฐานจนสามารถแยกข้อ้มููลที่่�เป็็นตัวอย่่างและไม่่เป็็นตัวอย่่างด้้วยตััวผู้้�เรีียนเอง และมโน

ทััศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนทางคณิิตศาสตร์์ในประเภทของความเข้้าใจที่่�บกพร่่องทางคณิิตศาสตร์์เกี่่�ยวกัับข้้อเท็็จจริงทาง

คณิิตศาสตร์์ที่่�พบเกิิดจากนัักเรีียนไม่่ได้้ตรวจสอบมโนทัศน์์ของตนเอง เพ่ื่�อพััฒนาและปรัับปรุุงมโนทัศน์์  โดยอาจ

เกิิดขึ้้�นขณะที่่�ผู้้�สอนให้้ตััวอย่่างบางตััวอย่่างที่่�แตกต่่างไปจากที่่�ผู้้�เรีียนได้้นำำ�เสนอมโนทัศน์์แล้้วนัักเรีียนไม่่ได้้ตรวจ

สอบทำำ�ให้้นัักเรีียนยัังคงมโนทัศน์์เดิิมของตนเองไว้้ และจากการพิิจารณาลัักษณะของมโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่่�อน

ที่่�พบนั้้�น พบว่่าลัักษณะของความคลาดเคลื่�อนจะเป็็นความคลาดเคลื่�อนในบางส่่วนและเม่ื่�อเทีียบกัับความคลาดเคลื่�อน

ในส่่วนการศึึกษามโนทัศน์์ที่่�ความคลาดเคลื่่�อนมีีความชััดเจนมากกว่่า ในขณะที่่�ไม่่พบความคลาดเคลื่่�อน

ของมโนทัศน์์เกิิดขึ้้�นกับนัักเรีียนส่่วนใหญ่่และพบว่่าการเกิิดมโนทัศน์์ ของนัักเรีียนตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์

ของ Lasley & Matczynsky จะเกิิดขึ้้�นในระหว่่างการดำำ�เนิินการ ตามขั้้�นต่่าง ๆ ในลักษณะของการประกอบขึ้้�น

มโนทัศน์์ย่่อย ๆ จนเป็็นมโนทัศน์์ที่่�สมบููรณ์์ในขั้้�นตอนสุดท้้าย ดัังน้ี้�  

	ขั้้ �นที่่� 1 ขั้้�นการผลิิตข้้อมููล  พบว่่าในบางหััวข้้อนั้้�นครููจำำ�เป็็นต้องทบทวนมโนทัศน์์เดิิม เช่่น ความสััมพัันธ์

และฟัังก์์ชััน การทบทวนประเด็็นสำำ�คัญของลำำ�ดับเรขาคณิิตแบบจำำ�กัด สมบััติิและการใช้้สััญลักษณ์แทนการบวก

เอกพล กมลเพชร*  ชนิิศวรา เลิิศอมรพงษ์์  และ ทรงชััย อัักษรคิิด (2566) การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนและผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์

ตามโมเดลการสร้้างมโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky เร่ื่�อง ลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ ของนัักเรีียนชั้้�นมัธยมศึึกษาปีีที่่� 6
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ในอนุุกรม เพื่่�อให้้นัักเรีียนมีีความพร้้อมในการเรีียนรู้้�มโนทัศน์์ใหม่่ผ่่านการเชื่่�อมโยงกัับมโนทัศน์์เดิิม นัักเรีียน

จะใช้้ข้้อคำำ�ถามในการปรัับปรุุงหรืือแก้้ไขมโนทัศน์์เดิิมในความรู้้�ที่่�ผ่่านมาเพ่ื่�อเตรีียมความพร้้อมสำำ�หรัับการเรีียนรู้�

ในมโนทัศน์์ใหม่่

	ขั้้ �นตอนที่่� 2 ขั้้�นการจััดกลุ่่�มข้้อมููลพบว่่านัักเรีียนเริ่่�มสร้้างมโนทัศน์์ขึ้้�นมาในขั้้�นตอนนี้�ได้้ชััดเจนมากที่่�สุุด 

จากการสังัเกตพฤติิกรรมและกระบวนการคิิด  การจััดการข้อ้มููลของนัักเรีียนเป็็นการเริ่่�มต้้นการสร้า้งมโนทัศน์์ด้้วย

ตนเองของผู้้�เรีียน  โดยครููทำำ�หน้้าที่่�เพีียงเป็็นผู้�สนัับสนุุนให้้นักัเรีียนเกิิดมโนทัศน์์มากที่่�สุดุ ซึ่่�งนัักเรีียนสามารถสร้้าง

กฎเกณฑ์์บางอย่่างผ่่านการสำำ�รวจตัวอย่่างและสร้้างข้้อคาดการณ์์ขึ้้�นมาได้้ 

	ขั้้ �นตอนที่่� 3 ขั้้�นขยายความประเภทข้้อมููล เป็็นขั้้�นตอนการตรวจสอบ โดยแบ่่งเป็็นสองส่่วน คืือ ส่่วนแรก คืือ 

ให้้นัักเรีียนได้้นำำ�เสนอแนวคิิดที่่�ได้้ และอีีกส่่วนหนึ่่�งคืือครููให้้ข้้อมููลใหม่่เข้้ามาทั้้�งที่่�เป็็นตัวอย่่างและไม่่เป็็นตัวอย่่าง 

มโนทัศน์์ที่่�เกิิดขึ้้�นอาจมาจากการที่่�ผู้้�เรีียนได้้ตรวจสอบแนวคิิดหรืือความเข้้าใจของตนเองในส่่วนที่่�สองที่่�ผู้้�สอนให้้

ข้้อมููลใหม่่ที่่�เพิ่่�มเข้้ามา นัักเรีียนจึึงปรัับปรุุงและแก้้ไขมโนทัศน์์ให้้มีีความถููกต้้อง โดยนัักเรีียนสามารถแสดงได้้ว่่า

สิ่่�งใดเป็็นตัวอย่่างและสิ่่�งใดที่่�ไม่่เป็็นตัวอย่่าง สอดคล้องกัับ นาตยา ปิิลัันธนานนท์ (2542) และ สุุวิิทย์ ์มููลคำำ� (2552) 

ที่่�กล่่าวถึึงลัักษณะของนัักเรีียนที่่�เกิิดมโนทัศน์์ว่่า เม่ื่�อนัักเรีียนเกิิดมโนทัศน์์แล้้วผู้้�เรีียนจะสามารถบอก ระบุุ เรีียกช่ื่�อ

มโนทัศัน์์นั้้�นได้ ้สามารถจำำ�แนก แยกแยะ ยกตัวัอย่่างและสิ่่�งที่่�ไม่่ใช่่ตัวอย่่างของมโนทัศัน์์นั้้�น  สามารถบอกลักัษณะ

ของมโนทัศัน์์นั้้�นจากความรู้้�ความเข้้าใจของตนด้ว้ยภาษาและคำำ�พููดของตน รวมถึงึสามารถบอกลำำ�ดับขั้้�นของมโน

ทััศน์์ว่่าลำำ�ดับขั้้�นที่่�สููงกว่่า ลำำ�ดับขั้้�นในระดัับเดีียวกััน หรืือลำำ�ดับขั้้�นที่่�ต่ำำ��กว่่าเป็็นอย่่างไร แสดงได้้ว่่านัักเรีียนมีีการ

ปรัับปรุุงมโนทัศน์์เดิิมของตนเอง ในกรณีีที่่�พบตััวอย่่างค้้าน โดยเฉพาะเม่ื่�อผ่่านการพิิสููจน์ในเชิิงประจัักษ์์จากการ

ทดลองด้้วยตััวของนัักเรีียนเรีียกว่่าเป็็นขั้้�นตอนของการตรวจสอบมโนทัศน์์ของนัักเรีียน  

	ขั้้ �นตอนที่่� 4 ขั้้�นการสรุุปปิิด เป็็นขั้้�นการสร้้างข้้อสรุุปให้้เป็็นรููปทั่่�วไปโดยการสรุุปและเช่ื่�อมโยงความ

สััมพัันธ์์ต่่าง ๆ เป็็นลักษณะของการใช้้การคิิดวิิเคราะห์์ที่่�จะทำำ�ให้้นัักเรีียนเข้้าใจลึกซ้ึ้�งจนสามารถสร้้างมโนทัศน์์

ที่่�สมบููรณ์์ด้้วยตนเอง พบว่่า มโนทัศน์์ที่่�สร้้างขึ้้�นอย่่างสมบููรณ์์ในแต่่ละหััวข้้อเกิิดขึ้้�นในขั้้�นตอนนี้� สอดคล้้อง

กัับ สิิริิพร ทิิพย์์คง (2561) ที่่�กล่่าวถึึงการเรีียนรู้้�มโนทัศน์์ที่่�จะต้้องเป็็นไปตามลำำ�ดับขั้้�นตอน ซึ่่�งในขั้้�นตอนของ

การเลืือกข้้อสมมติิฐาน หากปรากฎว่่าสมมติิฐานนั้้�นถููกก็็คงไว้้ ถ้้าผิิดก็็ต้้องกลัับไปสัังเกตใหม่่ปละตั้้�งสมมติิฐานขึ้้�น

ใหม่่แล้้วทดสอบจนกว่่าจะถููก 

	 การศึึกษาผลการสร้้างมโนทัศน์์ทางคณิิตศาสตร์์ของผู้้�เรีียน พบว่่าผู้้�เรีียนเกิิดการเรีียนรู้�ตามขั้้�นการสร้้าง          

มโนทัศน์์ของ Lasley & Matczynsky ที่่�ส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนได้้สร้้างมโนทัศน์์ ตรวจสอบมโนทัศน์์  ปรัับปรุุงมโนทัศน์์ 

ขยายมโนทัศน์์ และสรุุปมโนทัศน์์ผ่่านการจััดระบบเชื่่�อมโยงข้้อมููล สร้้างและทดสอบสมมติิฐานบนข้้อมููล 

จากการเปรีียบเทีียบ การจำำ�แนกความแตกต่่าง การจััดประเภท การประยุุกต์์ใช้้ การวิิเคราะห์์และการสัังเคราะห์์ข้้อมููล 

ข้้อเสนอแนะ

	 ข้้อเสนอแนะท่ี่�ได้้จากการวิิจััย

	 1. 	 การศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อน เร่ื่�องลำำ�ดับและอนุุกรมอนัันต์ พบว่่าความคลาดเคลื่�อนส่่วนใหญ่่

เกิิดขึ้้�น ในหัวข้้อของลำำ�ดับอนัันต์์ ดัังนั้้�นการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ควรเน้้นสร้้างและการพััฒนามโนทัศน์์ที่่�

คลาดเคลื่�อนในหัวข้้อของลำำ�ดับอนัันต์ และการตรวจสอบข้้อผิิดพลาดที่่�เกิิดขึ้้�นในหัวข้้อของอนุุกรมอนัันต์

	 2. 	 การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้�ตามโมเดลการสร้า้งมโนทัศัน์์ของ Lasley & Matczynsky  เน้น้การสร้า้ง

มโนทัศน์์ที่่�เกิิดจากตััวนัักเรีียน ดัังนั้้�นในขั้้�นตอนการตรวจสอบมโนทัศน์์หรืือขั้้�นตอนการขยายประเภทของข้้อมููล 

เม่ื่�อพบความคลาดเคลื่�อนของมโนทัศน์์ ควรเปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนปรัับปรุุง หรืือแก้้ไขมโนทัศน์์ที่่�ยัังไม่่สมบููรณ์์

ด้้วยตััวนัักเรีียนเองให้้มากที่่�สุุด ผู้้�สอนจะต้้องไม่่รีีบร้้อนแก้้ไขมโนทัศน์์อย่่างทัันทีีด้วยตััวผู้้�สอนเอง
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	 ข้้อเสนอแนะสำำ�หรัับการทำำ�วิจััยในครั้้�งต่่อไป

	 1. 	ค วรต่่อยอดการศึึกษามโนทัศน์์ที่่�ได้้รัับการพััฒนา เช่่น ความคงทนของมโนทัศน์์ หรืือผลของการพััฒนา 

มโนทัศน์์ที่่�ได้้ส่่งผลต่่อความสามารถอื่�น ๆ เช่่นความสามารถในการให้้เหตุุผล หรืือความสามารถในการแก้้ปััญหา

	 2. 	ค วรศึึกษามโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนที่่�อาจเกิิดขึ้้�นพร้้อมกัันมากกว่่าหนึ่่�งประเภท โดยพััฒนาจากผล

การศึึกษา มโนทัศน์์ที่่�คลาดเคลื่�อนที่่�พบจากการศึึกษาในประเด็็นย่่อยในเนื้้�อหาของอนุุกรมอนัันต์ให้้มีีความละเอีียด

มากยิ่่�งขึ้้�น
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