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โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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บทคััดย่่อ

	 การวิิจััยนี้้�เป็็นงานวิจัิัยเชิิงคุุณภาพมีวัีัตถุุประสงค์เ์พ่ื่�อศึึกษารูปูแบบการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนักัเรีียน

ในการเขีียนโปรแกรมเพื่่�อบรรลุจุุุดประสงค์ข์องบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged เน้น้ขั้้�นการสอนและสังัเกต

ชั้้�นเรีียนร่่วมกัันโดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด โดยกลุ่่�มเป้้าหมาย คืือ นัักเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 

3 จำำ�นวน 23 คน และทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนจำำ�นวน 5 คนในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2564 โรงเรีียนประถม

ศึึกษาขนาดเล็็กของรััฐแห่่งหนึ่่�ง ในจัังหวััดพิิษณุุโลก ผู้้�วิิจััยเก็็บรวบรวมข้้อมููลจำำ�นวน 10 สััปดาห์์ โดยใช้้แผน 

การจััดการเรีียนรู้้� แบบบัันทึึกวิิธีีปฏิิบััติิการสอน การบัันทึึกวีีดิิทััศน์ การบัันทึึกภาพนิ่่�ง ผลงานของนัักเรีียน และ

แบบสััมภาษณ์์ วิิเคราะห์์ข้้อมููลโดยการวิิเคราะห์์เนื้้�อหา และการวิิเคราะห์์วิิดีีทััศน์์ร่่วมกัับวิิเคราะห์์โพรโทคอล 

และนำำ�เสนอข้้อมููลด้วยการพรรณนาวิิเคราะห์์ 

	ผล การวิิจััยพบว่่า ทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนร่่วมกัันสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�โดยตระหนัักถึึงการคิิดเชิิง

คำำ�นวณของนัักเรีียนเกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged จากนั้้�นทำำ�การสอนด้้วยวิิธีีการ

แบบเปิิดโดยครููให้้ความสำำ�คัญกัับการใช้้ปััญหาปลายเปิิดที่่�สอดคล้้องกัับชีวิิตประจำำ�วันของนัักเรีียน เร่ื่�อง การทำำ�

ส้้มตำำ� เพ่ื่�อช่่วยกระตุ้้�นให้้นัักเรีียนใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณในการแก้้ปััญหา หลัังจากนั้้�นครููสำำ�รวจการคิิดเชิิงคำำ�นวณ

ของนัักเรีียนเพ่ื่�อใช้้จััดลำำ�ดับ และทำำ�การเช่ื่�อมโยงการคิดิเชิิงคำำ�นวณในขั้้�นของการอภิปิรายร่่วมกัันโดยครูเูช่ื่�อมโยง

การคิิดเชิิงคำำ�นวณตั้้�งแต่่ การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน การคิิดแบบมีเง่ื่�อนไข และการคิิดแบบวนซ้ำำ��ผ่่านการใช้้คำำ�ถาม 

การอภิิปราย การใช้้ส่ื่�อแบบ Unplugged ร่่วมกัับการใช้้กระดานดำำ�เพ่ื่�อสรุุปบทเรีียนร่่วมกัันจนนำำ�ไปสู่่�การบรรลุุ

จุุดประสงค์์ของบทเรีียน

คำำ�สำำ�คััญ:  การคิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน กิิจกรรมแบบ Unplugged การศึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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Abstract

	 This qualitative research aimed to study the type of students’ computational thinking 

used in programming to meet lesson objectives through Unplugged Activities focusing on 

collaboratively Do Phase using lesson study and open approach. The target groups consisted 

of 23 third-grade students and a five-member lesson study team. The study was conducted in 

the first semester of Academic Year 2021 at a small public elementary school in Phitsanulok. 

The 10-week data were collected from lesson plans, the teacher’s field notes, video records, 

pictures, students’ worksheets and interview forms. The text data were content analyzed and 

protocol analysis was adopted for video records. Descriptive analysis was used to present the 

results.  

	 The findings revealed that the five-member lesson study team collaboratively created 

the lesson plans with an emphasis on the students’ computational thinking in programming 

through unplugged activities. Then, the open approach was implemented in teaching which 

focused on open-ended problems relating to the students’ daily life about making papaya salad 

to encourage the students to use their computational thinking in problem solving. After that, 

the students’ computational thinking patterns were surveyed by the teachers’ team, ordered 

and grouped during the whole class discussion from sequences, conditionals and loops through 

the use of questions, discussions, unplugged materials on the blackboard to summarize the 

whole class lesson study toward meeting the lesson objectives.

Keywords: Students’ Computational Thinking, Unplugged Activities, Lesson Study and Open 

Approach

บทนำำ�

	 กระบวนการศึึกษาชั้้�นเรีียน (Lesson Study) ถููกใช้้เป็็นกระบวนการพััฒนาวิิชาชีีพครููที่่�ทั่่�วโลกต่่าง

ให้้การยอมรัับเนื่่�องจากเป็็นการทำำ�งานร่่วมกัันระหว่่างผู้้�บริิหาร ครูู คณาจารย์์ในมหาวิิทยาลััยและผู้้�เชี่่ �ยวชาญ

ที่่�มีีส่่วนเกี่่�ยวข้้องกัับกระบวนการเรีียนการสอนทั้้�งหมดกระบวนการดัังกล่่าวช่่วยพััฒนาวิิธีีปฏิิบััติิการสอนของครูู 

(Teaching Practices) ช่่วยส่่งเสริิมความมั่่�นใจ และพััฒนายุุทธวิิธีีในการสอนของครููให้้เพิ่่�มขึ้้�น (Boonsena, 

Inprasitha, Changsri, & Matney, 2019) เนื่่ �องจากทีีมการศึึกษาชั้้ �นเรีียนได้้มีีการแลกเปลี่่ �ยนแนวทาง

การแก้้ปััญหา ยุทุธวิธีีการสอนที่่�มีีความทัันสมััย รวมถึึงมุุมมองต่่าง ๆ  ในชั้้�นเรีียนที่่�จำำ�เป็็นต้้องแก้้ปััญหาหรืือพััฒนา

ให้้ดีีขึ้้�นอยู่่�ทุกสััปดาห์์ และ Özdemir (2019) ได้้กล่่าวถึึงความสำำ�คัญที่่�เป็็นจุุดเน้้นของการศึึกษาชั้้�นเรีียน นั่่�นคืือ

การพััฒนาการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน (Students’ Learning) ผ่่านการใช้้ปััญหาปลายเปิิดและการจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�

เชิิงรุุก (Active Learning) เพื่่�อให้้ผู้้�เรีียนกล้้าแสดงออก และค้้นหาคำำ�ตอบที่่�หลากหลายด้้วยตนเองหรืือร่่วมกััน

กัับเพ่ื่�อนในชั้้�นเรีียน โดยในประเทศไทยได้้เริ่่�มนำำ�กระบวนการศึึกษาชั้้�นเรีียนมาใช้้ตั้้�งแต่่ปีี 2545 โดย ศููนย์์วิิจััย

คณิิตศาสตรศึึกษา มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น (CRME) ร่่วมกัับกระทรวงศึึกษาธิิการของประเทศไทย ณ ขณะนั้้�น 

ในช่ื่�อโครงการ APEC Lesson Study Project จััดตั้้�งโดยกลุ่่�มชาติิสมาชิิกในเอเปคเพ่ื่�อวััตถุุประสงค์์ด้้านการพััฒนา

ทรััพยากรมนุุษย์์ (APEC Human Resources Development Working Group) ซึ่่�งตระหนัักถึึงความสำำ�คัญของ

การพััฒนาทรััพยากรมนุุษย์์ซึ่่�งถืือว่่าเป็็นทรััพยากรอัันทรงพลัังสููงสุุดที่่�ควรให้้ความสำำ�คัญ (Inprasitha, Changsri, 
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& Isoda, 2021) โดยต่่อมาประเทศไทยได้้มีีการพััฒนานวััตกรรมที่่�มีีการประยุุกต์์ใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนมาผนวกกัับ

แนวทางการสอนผ่่านการแก้้ปััญหาในนาม “นวััตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด (Lesson Study 

and Open Approach)”

	 Inprasitha (2011) ได้้ปรับกระบวนการศึึกษาชั้้�นเรีียนมาจากประเทศญี่่�ปุ่่�น (Japanese Lesson Study) 

โดยคำำ�นึงถึึงบริบทของประเทศไทยประกอบด้วย 3 ขั้้�นตอน ได้้แก่่ 1) ขั้้�นการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกััน 

(Collaboratively Design Research Lessons [Plan]) 2) ขั้้�นสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน (Collaboratively 

Observing the Research Lessons [Do]) และ3) ขั้้�นการสะท้้อนผลชั้้�นเรีียนร่่วมกััน (Collaboratively 

Reflection or Post-discussion [See]) ทั้้�งนี้้�ได้้บููรณาการเอาวิิธีีการแบบเปิิดในฐานะเป็็นแนวทางการสอน 

(Open Approach as a Teaching Approach) เข้้าไปในกระบวนการศึึกษาชั้้�นเรีียน เพ่ื่�อให้้ครููที่่�ทำำ�งานร่่วมกััน

ในการศึึกษาชั้้�นเรีียนนั้้�นได้้ออกแบบหน่ว่ยการเรีียนรู้้� และสร้้างแผนจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกัันซึ่่�งวิิธีีการแบบเปิดินี้้�มีีขั้้�น

ตอนการสอนอยู่่� 4 ขั้้�นตอน ดัังนี้้�คืือ 1) การนำำ�เสนอปััญหาปลายเปิิด (Posing the Problem Situation) 

2) การเรีียนรู้้�ด้วยตนเองของนัักเรีียนผ่่านการแก้้ปััญหาในขณะที่่�ครููบัันทึึกแนวคิิดของนัักเรีียนเพ่ื่�อใช้้ในการอภิิปราย 

(Observing /Taking Note Students’ Ideas) 3) การอภิิปรายทั้้�งชั้้�นและการเปรียบเทีียบร่วมกััน (Discussion 

and Comparing the Ideas Together) และ 4) การสรุุปโดยเช่ื่�อมโยงแนวคิิดของนัักเรีียนที่่�เกิิดขึ้้�นทั้้�งชั้้�นเรีียน 

(Summarizing through Connecting the Ideas to Conclusion Together) โดยปััจจุบัันนวััตกรรมการศึึกษา

ชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิดถููกใช้้อย่า่งแพร่หลายในฐานะกระบวนการพััฒนาวิิชาชีีพครููที่่�ให้้ความสำำ�คัญกัับแนวคิิด

ทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนเป็็นสำำ�คัญดัังภาพที่่� 1 

ภาพ 1 แสดง 4 ขั้้�นตอนของวิิธีีการแบบเปิิดในฐานะที่่�เป็็นแนวทางการสอนที่่�บููรณาการ

กัับกระบวนการศึึกษาชั้้�นเรีียน

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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	 การให้้ความสำำ�คัญกัับแนวคิิดทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนมีีจุุดมุ่่�งหมายเพ่ื่�อใช้้เป็็นแนวทางในการกำำ�หนด

เนื้้�อหาสาระการเรีียนรู้้�ของบทเรีียน (Lesson Subject Matters) และจุุดประสงค์์ของบทเรีียน (Learning 

Objectives) ให้้มีีความสอดคล้้องกััน จากแต่่เดิิมการกำำ�หนดจุุดประสงค์์ของบทเรีียนต้้องอ้้างอิิงตามมาตรฐาน

และตััวชี้้�วััดที่่�ผู้้�สอนไม่่ได้้สร้้างด้้วยตนเองส่่งผลให้้กระบวนการจััดการเรีียนการสอนไม่่มีีความสอดคล้้องกัันทำำ�ให้้

ชั้้�นเรีียนไร้้ซึ่่�งทิิศทาง แต่่หากผู้้�สอนให้้ความสำำ�คัญกัับแนวคิิดทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนจะส่่งผลให้้ผู้้�สอน และ

ทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนมีีมุุมมองชั้้�นเรีียนในทิิศทางเดีียวกัันเพ่ื่�อใช้้ประโยชน์ในการใช้้แนวคิิดทางคณิิตศาสตร์์ที่่�เกิิดขึ้้�นมา

พััฒนาศัักยภาพของผู้้�เรีียนให้้เกิิดการคิิดในขั้้�นที่่�สููงขึ้้�น (Isoda & Katagiri, 2012) อีีกทั้้�งจากกงานวิิจััยของ Nasinsroy, 

Inprasitha, and Changsri (2021) ได้้ระบุุถึึงความสำำ�คััญของแนวคิิดทางคณิิตศาสตร์์ของนัักเรีียนในบริิบท

ร่่วมกัับการใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียน และวิิธีีการแบบเปิิดที่่�สามารถช่วยพััฒนาองค์์ประกอบจำำ�นวน 6 ด้้าน ประกอบด้วย 

1) ผู้้�สอนและการสอนเชิิงวิิจััย (Teacher and Teaching Research) 2) ผู้้�เรีียนและการเรีียนรู้้� (Student and 

Learning) 3) การประเมิิน (Assessment) 4) นวััตกรรมในชั้้�นเรีียน (Classroom Innovations) 5) การพััฒนา

หลัักสููตร Curriculum Development และ6) นโยบายการศึึกษา (Educational Policy) ดัังนั้้�น การให้้ความ

สำำ�คัญกัับแนวคิิดของนัักเรีียนจึึงเป็็นองค์์ประกอบสำำ�คัญที่่�สามารถพานัักเรีียนไปสู่่�การบรรลุุจุุดประสงค์์ของบทเรีียน 

และพััฒนาคุุณภาพชั้้�นเรีียนต่่อไปได้้ (Saengpun, 2013)  

	 รายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณ (Computing Science) เป็็นรายวิิชาใหม่่เริ่่�มใช้้ในประเทศไทยเม่ื่�อเดืือน

พฤษภาคม พ.ศ. 2561 จััดอยู่่�ในกลุ่่�มสาระการเรีียนรู้้�วิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีมีีเป้้าหมายเพ่ื่�อพััฒนาผู้้�เรีียนให้้

มีีความสามารถใน 3 ด้้าน ประกอบด้วย ด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณ (Computational Thinking) พื้้�นฐานความรู้้�ด้าน

เทคโนโลยีีดิิจิิทััล (Digital Technology) และพื้้�นฐานการรู้้�เท่่าทัันส่ื่�อและข่่าวสาร (Media and Information 

Literacy) (สถาบัันส่่งเสริิมการสอนวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี, 2561) โดยประเทศไทยและต่่างประเทศได้้ให้้

ความสำำ�คัญเป็็นอย่่างมากกัับการพััฒนาด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณโดยยึึดถืือให้้เป็็นทัักษะที่่�จำำ�เป็็นและต้้องให้้ความ

สำำ�คัญเป็็นอย่่างมากสำำ�หรัับผู้้�เรีียนในศตวรรษที่่� 21 เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้ใช้้ทัักษะดัังกล่่าวในการแก้้ปััญหาในชีีวิิต

ประจำำ�วัันของตน (Wing, 2006) โดยการพััฒนาองค์์ความรู้้�พื้้�นฐานด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนเกี่่�ยวกัับ

การเขีียนโปรแกรมในระดัับประถมศึึกษาถืือเป็็นพื้้�นฐานสำำ�คัญสำำ�หรัับการต่่อยอดไปสู่่�การเขีียนโปรแกรมในระดัับชั้้�น

ที่่�สููงขึ้้�น (Threekunprapa & Yasri, 2020) โดยการพััฒนาองค์์ความรู้้�ดังกล่่าวสามารถกระทำำ�ได้้ 2 แนวทาง 

ประกอบด้วย การเขีียนโปรแกรมผ่่านข้้อความ (Text-Based Programming) และ การเขีียนโปรแกรมผ่่านภาษา

ภาพ (Visual Language Programming) โดยการสอนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged ถืือเป็็นส่่วนหนึ่่�งของ

การเขีียนโปรแกรมผ่่านภาษาภาพโดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องใช้้อุุปกรณ์์ดิิจิิทััลและการเช่ื่�อมต่่ออิินเทอร์์เน็็ต (Bell & Vahrenhold, 

2018) อีีกทั้้�งการวิิจััยของ Nishida, Idosaka, Hofuku, Kanemune, and Kuno (2008) และ Thies and 

Vahrenhold (2013) ระบุุชััดว่่าการสอนผ่่านกิิจกรรมแบบ unplugged ในระดัับประถมศึึกษาเหมาะสมกัับ

การพััฒนาความเข้้าใจของความหมาย โครงสร้้าง และขั้้�นตอนของการเขีียนโปรแกรม (Algorithm) ซึ่่�งเป็็นหััวใจ

สำำ�คัญของการเขีียนโปรแกรมคอมพิิวเตอร์์ขั้้�นสููงมากกว่่าการสอนเขีียนโปรแกรมผ่่านข้้อความอีีกทั้้�งยัังสามารถ

ช่่วยกระตุ้้�น ส่่งเสริิม สร้้างความกระตืือรืือร้้น และสร้้างทััศนคติิที่่�ดีีต่่อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมให้้

เกิิดประสิิทธิิภาพ 

	 แต่่เน่ื่�องจากรายวิิชาวิทิยาการคำำ�นวณเป็น็รายวิิชาใหม่ท่ำำ�ให้วิ้ิธีีปฏิิบััติิการสอนมีไีม่่มากเท่า่ที่่�ควรส่่งผล

ให้้ผู้้�สอนในแต่ล่ะโรงเรีียนไม่มี่ีแนวทางหรืือวิิธีีปฏิิบััติิการสอนที่่�ชััดเจนและควรจะเป็น็ โดยเฉพาะวิธีิีปฏิิบััติิการสอน

ที่่�ให้้ความสำำ�คัญกัับการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน (Students’ Computational Thinking) เป็็นสาเหตุุ

ให้้ผู้้�วิจััยสนใจที่่�จะศึึกษากรอบการคิิดเชิิงคำำ�นวณเกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมทั้้�ง 7 ประเภท ของ Brennan and 

Resnick (2012) เพื่่�อมาใช้้เป็็นกรอบแนวคิิดการวิิจััยเนื่่�องจากกรอบการคิิดดัังกล่่าวให้้ความสำำ�คััญ และมีี

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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ความสอดคล้้องกัับการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนโดยเฉพาะ ผนวกกัับการออกแบบกิจกรรมแบบ Unplugged 

ที่่�เน้้นการแก้้ปััญหาแบบปลายเปิิดให้้แก่่ผู้้�เรีียนสามารถช่่วยส่่งเสริิมพััฒนาการเชิิงโครงสร้้างในด้้านการคิิด

เชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนได้้เป็็นอย่า่งดีี ประจวบกับโรงเรีียนประถมศึึกษาขนาดเล็็กของรััฐแห่่งหนึ่่�ง ในจัังหวััดพิิษณุุโลก

ซึ่่�งเป็็นโรงเรีียนเครืือข่่ายในเขตพื้้�นที่่�ภาคเหนืือตอนล่่างของสถาบัันวิิจััยและพััฒนาวิิชาชีีพครููสำำ�หรัับอาเซีียน 

มหาวิิทยาลััยขอนแก่่น โดยโรงเรีียนดัังกล่่าวได้้ใช้้นวััตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิดเป็็นบริบทของ

การสอนรายวิิชาคณิิตศาสตร์์เป็็นระยะเวลา 7 ปีี แต่่ถึึงกระนั้้�นทางโรงเรีียนยัังต้้องการยกระดัับวิธีีปฏิิบััติิการสอน

ในรายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณโดยมุ่่�งเน้้นให้้ผู้้�เรีียนเกิิดการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณในชั้้�นเรีียนให้้มากขึ้้�น ดัังนั้้�น ผู้้�วิจััย

จึึงได้้ทำำ�การวิิจััยเพ่ื่�อศึึกษาถึึงวิิธีีปฏิิบััติิการสอนและมีีความจำำ�เป็็นต้้องใช้้การวิิจััยเชิิงคุุณภาพในการศึึกษาถึึงวิิธีีปฏิิบััติิ

การสอน เน่ื่�องจากการวิิจััยดัังกล่่าวเป็็นการวิิจััยที่่�เน้้นศึึกษาลัักษณะเชิิงพฤติิกรรมของมนุุษย์์เพ่ื่�อสัังเคราะห์์มาใช้้

เป็็นแนวทางปฏิิบััติิการสอนในชั้้�นเรีียน

คำำ�ถามการวิิจััย

	 การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์ของบทเรีียนผ่่าน

กิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกัันโดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด

มีีขั้้�นตอน/วิิธีีปฏิิบััติิอย่่างไร

วััตถุุประสงค์์ของการวิิจััย

	 เพื่่�อศึึกษารููปแบบการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพื่่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิจิกรรมแบบ Unplugged: เน้น้ขั้้�นการสอนและสังัเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกัันโดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียน

และวิิธีีการแบบเปิิด

นิิยามศััพท์เฉพาะ

	 การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน หมายถึึง เคร่ื่�องมืือเชิิงการรู้้� (Cognitive Tools) ที่่�ได้้จากการวิิเคราะห์์ 

และจััดกลุ่่�มวิิธีีการแก้้ปััญหาของนัักเรีียน ซึ่่�งเกิิดจากการพิิจารณาความยุ่่�งยากจากการแก้้สถานการณ์์ปััญหา

ของนัักเรีียน 

	 โดยจำำ�แนกตามกรอบการคิดิเชิิงคำำ�นวณเกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมของ Brennan and Resnick (2012) 

ทั้้�ง 7 ประเภท ประกอบด้วย 

	 1) 	 การลำำ�ดับขั้้�นตอน (Sequences) คืือ แนวคิิดสำำ�คัญที่่�เป็็นพื้้�นฐานสำำ�หรัับการเรีียนเกี่่�ยวกัับการเขีียน

โปรแกรม โดยเป็็นกิิจกรรมที่่�มีีลัักษณะเป็็นคำำ�สั่่�งแบบทีีละขั้้�นตอนโดยในแต่่ละขั้้�นตอนมีีความเป็็นอิิสระต่่อกััน

ซึ่่�งเริ่่�มจากคำำ�สั่่�งแรกเรีียงตามลำำ�ดับจนถึึงคำำ�สั่่�งสุุดท้้าย เช่่น คำำ�สั่่�งเดิิน คำำ�สั่่�งรอ คำำ�สั่่�งหยุุด เป็็นต้้น 

	 2) 	 การวนซ้ำำ�� (Loops) คืือ กิิจกรรมที่่�มีีลัักษณะแบบลำำ�ดับขั้้�นตอนอย่า่งใดอย่า่งหนึ่่�งจำำ�นวนหลายครั้้�ง 

	 3) 	 การเกิิดเหตุุการณ์์ (Events) คืือ การกระทำำ�ที่่�เป็็นสาเหตุุเพ่ื่�อกำำ�หนดให้้เกิิดกิิจกรรมอ่ื่�น ๆ  ขึ้้�น เช่่น 

การกดปุ่่�มเริ่่�มต้้นก่่อนที่่�เพลงจะปรากฏเสีียงออกมา เป็็นต้้น 

	 4) 	 แนวคิิดการขนาน (Parallelism) คืือ การกระทำำ�เพ่ื่�อกำำ�หนดให้้กิิจกรรมอ่ื่�น ๆ เกิิดขึ้้�นพร้อมกััน 

เช่่น การกดปุ่่�มเริ่่�มต้้นเพ่ื่�อทำำ�ให้้ตััวการ์์ตููนร้้องเพลง และเคล่ื่�อนไหวพร้อมกััน 

	 5) 	 การมีีเง่ื่�อนไข (Conditionals) คืือ การกระทำำ�เพ่ื่�อก่่อให้้เกิิดการตััดสิินใจซึ่่�งสนัับสนุุนผลลััพธ์ทางเลืือก

ในหลายรููปแบบ เช่่น คำำ�สั่่�ง if หรืือ if-else เป็็นต้้น 

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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	 6) 	 การดำำ�เนิินการ (Operators) คืือ การกระทำำ�ที่่�สนัับสนุุนการคำำ�นวณทางคณิิตศาสตร์์ ตรรกศาสตร์์ 

และข้้อความ เช่่น การดำำ�เนิินการทางคณิิตศาสตร์์ การดำำ�เนิินการตรรกศาสตร์์ และการเช่ื่�อมข้้อความ เป็็นต้้น 

	 7) 	 การจััดการข้้อมููล (Data) คืือ การจััดเก็็บ การนำำ�เข้้าหรืือส่่งออก และการพััฒนาปรับปรุงข้้อมููล 

เพ่ื่�อใช้้ในกิิจกรรมอ่ื่�น ๆ ต่่อไป

	กิ จกรรมแบบ Unplugged หมายถึึง แนวทางการสร้้างความเข้้าใจในหลัักการของโครงสร้้างพื้้�นฐาน

และขั้้�นตอนของการเขีียนโปรแกรมโดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องใช้้อุุปกรณ์์ดิิจิิทััลและการเช่ื่�อมต่่ออิินเทอร์์เน็็ต (Bell &  

Vahrenhold, 2018) แต่่เป็็นการออกแบบสื่่�อการสอน เช่่น บััตรคำำ� กระดาน หรืือปริิศนาอื่่�นใดเพื่่�อใช้้เป็็นสื่่�อ

ในการแก้้ปััญหาของผู้้�เรีียน

	 การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด หมายถึึง นวััตกรรมการพััฒนาวิิชาชีีพครููที่่�บููรณาการวิิธีีการแบบ

เปิิดในฐานะแนวทางการสอนผ่่านการแก้้ปััญหาเข้้าไปในกระบวนการของการศึึกษาชั้้�นเรีียน ซึ่่�งเน้้นการทำำ�งาน

ร่่วมกัันอย่่างต่่อเน่ื่�องของครููในการพััฒนากิิจกรรมการเรีียนรู้้�คณิิตศาสตร์์ด้้วยวิิธีีการแบบเปิิดในวงจรการศึึกษา

ชั้้�นเรีียน 3 วงจร ได้้แก่่ การร่่วมสร้้างแผนจััดการเรีียนรู้้� การร่่วมสัังเกตชั้้�นเรีียน และการร่่วมสะท้้อนผลบทเรีียน 

(Inprasitha, 2011) 

วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััย

	 งานวิิจััยนี้้�เป็็นงานวิิจััยเชิิงคุุณภาพ กลุ่่�มเป้้าหมายที่่�ใช้้ในงานวิิจััยถููกเลืือกมาจากการเลืือกแบบเจาะจง 

(Purposive Sampling) โดยมีีรายละเอีียดเกี่่�ยวกัับระเบีียบวิธีีวิิจััย ดัังนี้้�

	 1.	 กลุ่่�มเป้้าหมาย

    		  1.1) 	นั กเรีียนชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 3 จำำ�นวน 23 คน ในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2564 

โรงเรีียนบ้้านสะเดา จัังหวััดพิิษณุุโลก แบ่่งเป็็นนัักเรีียนชายจำำ�นวน 11 คน นัักเรีียนหญิิงจำำ�นวน 12 คน นัักเรีียน

มีีประสบการณ์์การเรีียนรู้้�ผ่่านการแก้้ปััญหาด้้วยวิิธีีการแบบเปิิดในรายวิิชาคณิิตศาสตร์์เป็็นระยะเวลา 2 ปีี 

    		  1.2) 	 สมาชิิกในทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนรายวิิชาวิิทยาการคำำ�นวณจำำ�นวน 5 คน ประกอบด้วย

					     1.2.1) 	 สมาชิิกคนที่่� 1 เป็็นนัักวิิจััยและครููผู้้�สอนจากหลัักสููตรสาขาวิิชาวิิทยาการข้้อมููล

และการจััดการสารสนเทศมีีความเชี่่�ยวชาญด้้านการใช้้นวััตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิดรายวิิชา

คณิิตศาสตร์์จำำ�นวน 5 ปีี ทำำ�หน้้าที่่�ครููผู้้�สอน สัังเกตการณ์์ และร่่วมสร้้างแผนจััดการเรีียนรู้้�ร่่วมกััน เพศชาย 

อายุุ 29 ปีี

					     1.2.2) 	 สมาชิิกคนที่่� 2 เป็็นผู้้�อำำ�นวยการโรงเรีียน (ชำำ�นาญการพิิเศษ) กลุ่่�มสาระการงาน

อาชีีพและเทคโนโลยีมีีประสบการณ์์การใช้้นวััตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียน และวิิธีีการแบบเปิิดรายวิิชาคณิิตศาสตร์์

จำำ�นวน 5 ปีี ทำำ�หน้้าที่่�สัังเกตการณ์์และร่่วมสร้้างแผนจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกััน เพศชาย อายุุ 59 ปีี

					     1.2.3) 	 สมาชิิกคนที่่� 3 เป็น็ครููประจำำ�การ (พนักังานราชการ) กลุ่่�มสาระการงานอาชีพีและ

เทคโนโลยีไีม่่มีีประสบการณ์ก์ารใช้้นวััตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิธีิีการแบบเปิดิทำำ�หน้า้ที่่�ครููผู้้�สอน สัังเกตการณ์์ 

และร่่วมสร้้างแผนจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกัันเพศชาย อายุุ 40 ปีี

					     1.2.4) 	สมาชิิกคนที่่� 4 เป็็นครููประจำำ�การ (ชำำ�นาญการพิิเศษ) กลุ่่�มสาระคณิิตศาสตร์์

มีีประสบการณ์ก์ารใช้้นวััตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียน และวิธีิีการแบบเปิดิรายวิิชาคณิติศาสตร์จ์ำำ�นวน 7 ปีี ทำำ�หน้า้ที่่�

สัังเกตการณ์์และร่่วมสร้้างแผนจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกััน เพศหญิิง อายุุ 50 ปีี

					     1.2.5) 	 สมาชิิกคนที่่� 5 เป็็นเป็็นผู้้�เชี่่�ยวชาญ (ผศ.ดร.) หลัักสููตรสาขาวิิชาวิิทยาศาสตรศึึกษา

มีีความ เชี่่�ยวชาญด้า้นแนวคิดิเชิิงคำำ�นวณของนักัเรีียนแต่่ไม่่มีีประสบการณ์ก์ารใช้้นวััตกรรมการศึึกษาชั้้�นเรีียนและ

วิิธีีการแบบเปิิด ทำำ�หน้้าที่่�สัังเกตการณ์์และร่่วมสร้้างแผนจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกััน เพศชาย อายุุ 41 ปีี

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์
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	 2. 	 เครื่�องมืือที่่�ใช้้ในการวิิจััย

    		  2.1) 	 แผนการจััดการเรีียนรู้้�

		  แผนการจััดการเรีียนรู้้�เน้้นขอบเขตด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณจำำ�นวน 10 แผน ประกอบด้วย การแสดง

อััลกอริิทึึมในการทำำ�งานหรืือการแก้้ปััญหาอย่่างง่่ายโดยใช้้ภาพ สััญลัักษณ์์ หรืือข้้อความ การเขีียนโปรแกรม

อย่่างง่่ายโดยใช้้ซอฟต์์แวร์์หรืือสื่่�อ และตรวจหาข้้อผิิดพลาดของโปรแกรม และการสอบเก็็บคะแนน โดยแผน

การจััดการเรีียนรู้้�วิเคราะห์์มาจากการใช้้กรอบการค้้นหาสาระการเรีียนรู้้�ของบทเรีียนของ ไมตรีี อิินทร์์ประสิิทธิ์์� (2560) 

ร่่วมกัับการวิิเคราะห์์หนัังสืือเรีียนรายวิิชาเทคโนโลยีี (วิิทยาการคำำ�นวณ) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษา

ขั้้�นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบัับปรับัปรุงุ พ.ศ. 2560) ระดับัชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 3 (สถาบัันส่ง่เสริมิการสอนวิทิยาศาสตร์์

และเทคโนโลยี, 2561) โดยแผนการจััดการเรีียนรู้้�ดังกล่่าวให้้ความสำำ�คัญเป็็นอย่่างยิ่่�งกัับการแก้้ปััญหาของผู้้�เรีียน 

และการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนเกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมของ Brennan and Resnick (2012) จากนั้้�น

นำำ�แผนการจััดการเรีียนรู้้�มาตรวจสอบโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญ 2 ท่่าน ประกอบด้วยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการสอนผ่่านการแก้้

ปััญหาและผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน ผลการตรวจสอบพบว่าแผนการจััดการเรีียนรู้้�มีคุุณภาพ

อยู่่�ในระดัับที่่�ดีีในด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน แต่่ให้้เพิ่่�มเติิมรายละเอีียดการจััดกิิจกรรมแบบ Unplugged 

ให้้มีีความชััดเจน และสอดคล้้องกัับหนัังสืือเรีียนเพิ่่�มมากขึ้้�น

	 ตััวอย่่างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ที่่�เน้้นขอบเขตด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน

	ผู้้�วิ จััยแสดงตารางสรุปุจุดประสงค์ก์ารเรีียนรู้้�ของบทเรีียนที่่�สอดคล้อ้งกัับแนวคิิดเชิิงคำำ�นวณของนักัเรีียน

เกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรม และกิิจกรรมแบบ Unplugged ระดัับชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 3

ลำำ�ดัับ จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�ของบทเรีียน แนวคิิดเชิิงคำำ�นวณ

ของนัักเรีียน

กิิจกรรมแบบ 

Unplugged

บทที่่� 1

สไลเดอร์์

เสี่่�ยงทาย

นักัเรีียนต้อ้งใช้ก้ารคิดิเชิิงคำำ�นวณเพ่ื่�อให้เ้หตุผล

เชิิงตรรกะในการแก้้ปััญหาอย่่างง่่ายโดยต้้อง

สามารถใช้้ภาพ สััญลัักษณ์์ หรืือข้้อความ 

มาอธิิบายถึึงแนวคิิดที่่�เกิิดขึ้้�นของตนได้้

การลำำ�ดัับขั้้�นตอน กิิจกรรมการโยน

เหรีียญเพ่ื่�อแสดง

การเดิินทางของตััว

ล ะ คร  เ พ่ื่� อ ไ ปถึ  ง

เป้้าหมาย

บทที่่� 2 

เงื่่�อนไขใส่่

ซอง ปููดอง

ใส่่ครก (1)

นัักเรีียนต้้องใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณเพ่ื่�อแสดง

แทนอััลกอริิทึึมด้้วยการใช้้บััตรคำำ�สั่่�งและซอง

เงื่่�อนไขสำำ�หรัับแก้้ปััญหาอย่่างง่่ายและตรวจ

สอบข้้อผิิดพลาด/แก้้ไขในขั้้�นตอนการตำำ�ส้ม

ตำำ�ของตนได้้ โดยใช้้บััตรคำำ�สั่่�งและซองเง่ื่�อนไข

เพ่ื่�อใช้้ในการแก้้ปััญหา ผ่่านการแสดงขั้้�นตอน

การทำำ�ส้ม้ตำำ� (เงื่่�อนไขซ้อ้นเงื่่�อนไข) และการเดินิ

ทางของอิ่่�ม (การวนซ้ำำ�� (loop) รวมถึึงการแก้้ไข

ข้้อผิิดพลาดของโปรแกรม

การลำำ�ดัับขั้้�นตอน

การมีีเงื่่�อนไข

การใช้้ บััตรคำำ�สั่่� ง 

และซองเงื่่� อนไข

เ พ่ื่� อ ใช้้ ในการทำำ�

ส้้มตำำ�ทั้้�ง 3 ประเภท 

ซ้้อนในซองเงื่่�อนไข 

เพ่ื่�อใช้้ในการแก้้ไข

ข้้อ ผิิดพลาดของ

การทำำ�ส้้มตำำ�

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์
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ลำำ�ดัับ จุุดประสงค์์การเรีียนรู้้�ของบทเรีียน แนวคิิดเชิิงคำำ�นวณ

ของนัักเรีียน

กิิจกรรมแบบ 

Unplugged

บทที่่� 6 

ไตรกีีฬา 

สมาคม

พ่่อค้้าไข่่

นัักเรีียนต้้องใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณเพ่ื่�อสร้้าง

แผนภาพต้้นไม้้ (Tree Diagrams) และเพ่ื่�อ

ช่่วยวางแผนแก้้ปััญหาได้้อย่่างเป็็นระบบและ

ครบทุุกเหตุุการณ์์ที่่�จะเกิิดขึ้้�นได้้ ผ่่านการต่่อ

คทาท่ี่�มีีสี่�ท่่อนและตารางการฝึึกซ้้อมไตรกีีฬา

ของคุุณพ่่อ

การลำำ�ดับขั้้� นตอน

การมีีเงื่่�อนไขการเกิดิ

เหตุุการณ์์

ก า ร ใ ช้้ แ ผ น ภ า พ

ต้้ น ไ ม้้ ใ น ก า ร

ว า ง แ ผ น ก า ร ฝึึ ก

ซ้้อมไตรกีีฬาของ

คุุณพ่่อ

บทที่่� 7 

ล้้มลุุกคลุุก

ฝุ่่�น วิ่่�งวุ่่�น

วนไป

นัักเรีียนต้้องใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณเพ่ื่�อเขีียน

โปรแกรมที่่�มีีการทำำ�งานแบบวนซ้ำำ��โดยใช้้บััตร

คำำ�สั่่�งแบบธรรมดา และบััตรวนซ้ำำ��

การลำำ�ดับขั้้� นตอน

การมีี เงื่่�อนไขการ

ว นซ้ำ ำ�� ก า ร เ กิิ ด

เหตุุการณ์์

การใช้้ บััตรคำำ�สั่่� ง

แบบธรรมดา และ

บััตรวนซ้ำำ��ในการ

วาดรููปลูกชิ้้�น และ

ทำำ�เครป

    	 2.2) 	แบบบัันทึึกวิิธีีปฏิิบััติิขั้้�นการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน

	 ใช้้เพ่ื่�อให้้ผู้้�สังเกตชั้้�นเรีียนได้้ตรวจสอบความถี่่�ของวิิธีีปฏิิบััติิการสอนที่่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียน และบัันทึึก

เหตุุการณ์์หรืือบทบาทของครููผู้้�สอนตามวิิธีีการแบบเปิิด 4 ขั้้�นตอน ของ (Inprasitha, 2011) ประกอบด้วย 

			   - 	ขั้้�นนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิด จำำ�นวนวิิธีีปฏิิบััติิการสอน จำำ�นวน 3 ข้้อ 

			   - 	ขั้้�นการเรีียนรู้้�ด้วยตนเองของผู้้�เรีียน จำำ�นวนวิิธีีปฏิิบััติิการสอน จำำ�นวน 3 ข้้อ 

			   - 	ขั้้�นอภิิปรายและเปรียบเทีียบร่วมกัันทั้้�งชั้้�นเรีียน จำำ�นวนวิิธีีปฏิิบััติิการสอน จำำ�นวน 3 ข้้อ 

			   - 	ขั้้�นสรุุปบทเรีียนจากการเช่ื่�อมโยงการคิิดเชิิงคำำ�นวณ จำำ�นวนวิิธีีปฏิิบััติิการสอน จำำ�นวน 3 ข้้อ 

	 โดยแบบบัันทึึกวิิธีีปฏิิบััติิขั้้�นการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกัันได้้ออกแบบวิธีีปฏิิบััติิการสอนให้้มีีความ

สอดคล้้องตามขั้้�นตอนของวิิธีีการแบบเปิิด และให้้ความสำำ�คัญกัับการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนตามเกณฑ์์รููบริค 

(rubrics) โดยจำำ�แนกผลการประเมิินข้้อคำำ�ถามในแต่่ละข้้อ ประกอบด้้วย มีีและปรากฏชััดเจน มีีและปรากฏ

ไม่่ชััดเจน มีีแต่่ไม่่ปรากฏ และไม่่ปรากฏเลย จากนั้้�นได้้รัับการตรวจสอบจากผู้้�เชี่่�ยวชาญที่่�มีีประสบการณ์์การในด้้าน

การจััดการเรีียนการสอนตามแนวทางแบบเปิิด และให้้ความสำำ�คัญกัับการใช้้เทคโนโลยีีในชั้้�นเรีียนจำำ�นวน 3 คน 

โดยทีีมผู้้�วิจััยได้้มีีการปรับแก้้แบบบัันทึึกวิิธีีปฏิิบััติิตามคำำ�แนะนำำ�ของผู้้�เชี่่�ยวชาญ ทั้้�ง 3 คน ประกอบด้วย

			  1) 	 เพิ่่�มคำำ�นิยามของคำำ�ว่า “วาทกรรมในชั้้�นเรีียน” และ “การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน”

			  2) 	 เพิ่่�มความหมายของเกณฑ์์การวััดและประเมิินผล เช่่น 4 คืือ มีีและปรากฏชัดเจน หมายถึึง 

หััวข้้อการอภิิปรายตรงและครบทุกประเด็็น เป็็นต้้น

 	 2.3) 	กล้้องบัันทึึกวีีดิิทััศน์และกล้้องบัันทึึกภาพนิ่่�ง

	 ใช้้บัันทึึกเหตุุการณ์์ของชั้้�นเรีียนตาม 4 ขั้้�นตอนของวิิธีีการแบบเปิิด และเน้้นถ่่ายภาพเหตุุการณ์์ในเชิิง

กระบวนการทั้้�งในส่่วนของการใช้้ส่ื่�อหลััก และสื่่�อเสริิมของครูรูวมถึึงรายละเอียีดของการแสดงออกเชิิงสัญัลัักษณ์์ 

ท่่าทางถึึงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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 		  2.4) 	 ภาพผลงานนัักเรีียน

		ป  ระกอบด้้วยใบกิิจกรรม สมุุดจดบัันทึึกซึ่่�งถููกนํํามาใช้้ในการสะท้้อนผลร่่วมกัันของทีีมการศึึกษา

ชั้้�นเรีียน และใช้้เป็็นหลัักฐานประกอบในการวิิเคราะห์์วีีดิิทััศน์เพ่ื่�อแสดงถึึงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียน

		  2.5) 	 แบบสัมภาษณ์์

ผู้้�วิจััยใช้้การสััมภาษณ์์แบบไม่่เป็็นทางการ (Informal Interview) เพ่ื่�อสอบถามความพึึงพอใจของผู้้�เรีียนภายหลััง   

การจััดกิิจกรรมโดยใช้้สััญลัักษณ์์ตััวการ์์ตููน (แสดงสีีหน้้าความพึึงพอใจ) เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้แสดงความคิิดเห็็น

	 3. 	 การเก็็บรวบรวมข้้อมููล

		ผู้้�วิ  จััยทํําการเก็็บรวบรวมข้้อมููลเกี่่�ยวกัับวิธีปีฏิิบััติกิารใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียน

โปรแกรมเพื่่�อบรรลุุจุุดประสงค์์ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged โดยเน้้นขั้้�นการสอนและสัังเกต

ชั้้�นเรีียนร่่วมกัันจำำ�นวน 10 สััปดาห์์ โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้�

   		  3.1) 	ข อบเขตเนื้้�อหาที่่�ศึึกษา

		ที  มการศึึกษาชั้้�นเรีียนร่่วมกัันออกแบบการจััดการเรีียนรู้้�ผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged โดยร่่วมกััน

วิิเคราะห์์หนัังสืือเรีียนรายวิิชาเทคโนโลยี ี(วิิทยาการคำำ�นวณ) ตามหลัักสููตรแกนกลางการศึึกษาขั้้�นฐาน พ.ศ. 2551 

(ฉบัับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ระดัับชั้้�นประถมศึึกษาปีีที่่� 3 (ขอบเขตด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน) ประกอบ

ด้้วย บทที่่� 1 บทที่่� 2 บทที่่� 6 และ บทที่่� 7 จำำ�นวน 10 คาบ

   		  3.2) 	ข อบเขตวิิธีีการเก็็บรวบรวมข้้อมููล

        					     3.2.1) 	ขั้้ �นสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกััน

		ที  มการศึึกษาชั้้�นเรีียนโรงเรีียนบ้้านสะเดาร่่วมกัันออกแบบแผนการจััดการเรีียนรู้้�เป็็นประจำำ�ทุกวััน

อัังคารในช่่วงเวลา 12.50 น. – 13.50 น. ทั้้�งรููปแบบปกติิและรููปแบบออนไลน์ทั้้�งนี้้�ผู้้�วิจััยได้้ทำำ�การเก็็บรวบรวม

ข้้อมููลทั้้�งสิ้้�นจำำ�นวน 10 สััปดาห์์ โดยทำำ�การสนทนากลุ่่�มเป็็นประจำำ�ทุกสััปดาห์์ สััปดาห์์ละ 1 ครั้้�ง โดยผู้้�วิจััยทำำ�การ

บัันทึึกวีีดิิทััศน์และบัันทึึกภาพนิ่่�ง

         					     3.2.2) 	ขั้้ �นการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน

    				     		  - 	 สมาชิิกคนที่่� 4 และ 5 ทำำ�การบัันทึึกวีีดิิทััศน์ และบัันทึึกภาพนิ่่�งชั้้�นเรีียนโดย

เน้้นไปที่่�วิิธีีปฏิิบััติิของผู้้�สอนเกี่่�ยวกัับการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนตาม 4 ขั้้�นตอน ของวิิธีีการแบบเปิิด 

และอิิริิยาบถของนัักเรีียนที่่�ตอบสนองต่่อสถานการณ์์ปััญหา และการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณในการแก้้ปััญหา

    				     		  - 	 สมาชิิกคนที่่� 2, 3 ,4 และ 5 ทำำ�การบัันทึึกรายละเอีียดเกี่่�ยวกัับการคิิดเชิิง

คำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรม และประเมิินความถี่่�ของวิิธีีปฏิิบััติิการสอนของครููโดยใช้้แบบบัันทึึกวิิธีี

ปฏิิบััติิขั้้�นการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน

    				     		  - 	 สมาชิิกคนที่่� 1 ทำำ�การถอดเทปวีดิิทััศน์ชั้้�นเรีียน จััดทำำ�เป็็นโพรโทคอล และ

ตรวจสอบความถููกต้้องของเนื้้�อหา ภาษา เพ่ื่�อใช้้ในการวิิเคราะห์์ต่่อไป

					     3.2.3) 	ขั้้ �นการสะท้้อนผลชั้้�นเรีียนร่่วมกััน

					ที     มการศึึกษาชั้้�นเรีียนร่่วมกัันสะท้้อนผลภายหลัังจากการจััดการเรีียนรู้้� โดยให้้ความสำำ�คัญ

กัับประเด็็นการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อการบรรลุุจุุดรประสงค์์ของบทเรีียน จาก

นั้้�นได้้มีีการให้้ข้้อเสนอแนะถึงึวิิธีีการพััฒนาการคิดิเชิิงคำำ�นวณของนักัเรีียนให้้ดีีขึ้้�นกว่่าเดิิม โดยผู้้�วิจััยทำำ�การบัันทึึก

วีีดิิทััศน์และบัันทึึกภาพนิ่่�ง

		  3.3) 	ข อบเขตระยะเวลา

		ผู้้�วิ  จััยเก็็บรวบรวมข้้อมููลในภาคเรีียนที่่� 1 ปีีการศึึกษา 2564 ตั้้�งแต่่ เดืือนมิิถุุนายน พ.ศ. 2564 

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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จนถึึง เดืือนตุุลาคม พ.ศ. 2564 ซึ่่�งมีีการจััดการเรีียนการสอนในรููปแบบปกติิโดยมีีการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียน

ร่่วมกัันเป็็นประจำำ�ทุกวัันพฤหััสบดี ช่่วงเวลา 12.50 น. – 13.50 น. จำำ�นวน 10 สััปดาห์์ 

	 3.4) 	การตรวจสอบความน่่าเช่ื่�อถืือของข้้อมููล

	 เน่ื่�องจากเป็็นงานวิิจััยเชิิงคุุณภาพผู้้�วิจััยจึึงใช้้การตรวจสอบสามเส้้า (Triangulation) เพ่ื่�อเป็็นการยืืนยันั

ความน่่าเช่ื่�อถืือของข้้อมููลและการวิิเคราะห์์ข้้อมููล โดยแบ่่งเป็็น 2 ประเด็็น ดัังนี้้�

			  3.4.1) 	 การตรวจสอบสามเส้้าด้้านผู้้�วิจััยหรืือผู้้�เก็็บข้อมููล (Investigator Triangulation) โดย

ตรวจสอบข้อมููลวิธีีปฏิิบััติิของผู้้�สอนและการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนจากการใช้้แบบบัันทึึก ฯ จากทีีม

การศึึกษาชั้้�นเรีียนจำำ�นวน 4 คน 

			  3.4.2) 	 การตรวจสอบสามเส้้าด้้านผู้้�วิเคราะห์์ข้้อมููล (Analyst Triangulation) โดยตรวจสอบ

การวิิเคราะห์์วิิธีีปฏิิบััติิของผู้้�สอนและการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนที่่�มีีลัักษณะคล้้ายคลึึงกัันผ่่านการใช้้

แบบบัันทึึก ฯ และการวิิเคราะห์์วิิดีีทััศน์ร่่วมกัับวิเคราะห์์โพรโทคอล จากทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนจำำ�นวน 4 ท่่าน

	 4. 	 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

	ผู้้�วิ จััยทํําการวิิเคราะห์์และสัังเคราะห์์ข้้อมููลวิจััย โดยมีีรายละเอีียดดัังต่่อไปนี้้�

       		  4.1) 	วิ ิเคราะห์์เอกสารเกี่่�ยวกัับกรอบเชิิงทฤษฎีีการค้้นหาสาระการเรีียนรู้้�ของบทเรีียน และ

ขั้้�นตอนของวิิธีีการแบบเปิิด (Inprasitha, 2011) และการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนเกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรม

ของ Brennan and Resnick (2012) เพ่ื่�อนำำ�มาสร้้างเป็็นแนวทางวิิธีีปฏิิบััติิในชั้้�นเรีียน

        		  4.2) 	วิ เคราะห์์เนื้้�อหาของแบบบัันทึึกวิิธีีปฏิิบััติิขั้้�นการสอนและสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน แผนการจััดการ

เรีียนรู้้� หนัังสืือเรีียน และผลงานของนัักเรีียน เพื่่�อวิิเคราะห์์ถึึงวิิธีีปฏิิบััติิการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน

ในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อการบรรลุุจุุดประสงค์์ของบทเรีียนในชั้้�นเรีียนที่่�ใช้้วิิธีีการแบบเปิิดทั้้�ง 4 ขั้้�นตอน 

       		  4.3) 	วิ เคราะห์์วีีดิิทััศน์ร่่วมกัับวิเคราะห์์โพรโทคอลในชั้้�นเรีียนตามขั้้�นตอนของวิิธีีการแบบเปิิด 

โดยเน้้นวิิเคราะห์์อิิริิยาบถ การใช้้ภาษา ปฏิิสััมพัันธ์์ร่่วมกัันทั้้�งของนัักเรีียนและนัักเรีียนรวมถึึงนัักเรีียนกัับครูู 

ที่่�แสดงถึึงการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียน และนำำ�เสนอข้้อมููลด้วยการพรรณนาวิิเคราะห์์ตามแต่่ละขั้้�นตอน

ของวิิธีีการแบบเปิิด

ผลการศึึกษา

	ผู้้�วิ จััยได้้เลืือกวิิธีีปฏิิบััติิการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged ในบทเรีียนที่่� 2/10 เร่ื่�อง ส้้มตำำ�หรรษา (1) มานำำ�เสนอผลการวิิจััย 

เนื่่�องจากแผนการจััดการเรีียนรู้้�นี้้�เป็็นแผนการจััดการเรีียนรู้้�เบื้้�องต้้น และเป็็นพื้้�นฐานสำำ�คััญของการใช้้การคิิด

เชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในบทเรีียนถััดไปโดยจุุดประสงค์์ของบทเรีียน: “นัักเรีียนต้้องใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณเพ่ื่�อให้้

เหตุุผลเชิิงตรรกะในการแก้้ปััญหาอย่า่งง่่ายโดยต้้องสามารถใช้้ภาพ สััญลัักษณ์์ หรืือข้้อความ มาอธิิบายถึึงแนวคิิด

ที่่�เกิิดขึ้้�นของตนได้้” 

	 สถานการณ์์ปััญหา: “ถ้้าหากลููกค้้าอยากรัับประทานส้้มตำำ�ปูปลาร้้าจะทำำ�อย่่างไรดีีนะ คำำ�สั่่�ง คืือ ให้้

นัักเรีียนแสดงขั้้�นตอนการทำำ�ส้มตำำ�ปูปลาร้า้” และกิจิกรรมแบบ Unplugged: “การใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง และซองเงื่่�อนไข

เพื่่�อใช้้ในการทำำ�ส้้มตำำ� 3 ประเภท” โดยให้้ความสำำ�คััญการคิิดแบบลำำ�ดัับขั้้�นตอน และการมีีเงื่่�อนไขเป็็นสำำ�คััญ 

ดัังจะได้้แสดงผลการวิิเคราะห์์ตามขั้้�นตอนของวิิธีีการแบบเปิิด ดัังนี้้�

	 1.	ขั้้ �นนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิด

	 ครููอภิิปรายร่่วมกัันกัับนักเรีียนเพ่ื่�อทบทวนบทเรีียนถึึงกระบวนการทำำ�ส้มตำำ�ทั้้�ง 3 ประเภท และให้้ตััวแทน

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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นัักเรีียนออกมาแสดงขั้้�นตอนการทำำ�ตำำ�ไทยและอภิิปรายร่่วมกัันกัับนักเรีียนทั้้�งเรีียนจากนั้้�นนำำ�เสนอสถานการณ์์

ปััญหาปลายเปิิดซึ่่�งสอดคล้้องกัับชีวิิตประจำำ�วันเกี่่�ยวกัับการทำำ�ส้มตำำ�ปูปลาร้้าพร้อมทั้้�งทำำ�ความเข้้าใจร่วมกัันกัับ

ผู้้�เรีียนถึึงคำำ�สั่่�งของกิิจกรรมดัังแสดงในโพรโทคอลต่อไปนี้้�

	 ครูู: ในห้้องนี้้�มีีใครชอบรับประทานส้้มตำำ�บ้างครัับ/แล้้วส้้มตำำ�แต่่ละสููตรมีีวิิธีีการทำำ�อย่่างไรนะ ไหนลอง

ช่่วยครููออกมาติิดวิิธีีการทำำ�ตำำ�ไทยหน่่อยครัับ

	นั กเรีียน 1: หนรู้้�ค่ะเราต้้องใส่่พริกกระเทีียมก่่อน ตามด้้วยเคร่ื่�องปรุง ตามด้้วยมะละกอ แล้้วค่่อยตำำ�

	นั กเรีียน 2: ผมชอบกินครัับ ห้้ามใส่่มะละกอก่่อนเคร่ื่�องปรุง ไม่่เช่่นนั้้�นจะไม่่อร่่อย ๆ 

	นั กเรีียน 3: ตำำ�ไทยห้้ามใส่่ปลาร้้ากัับปูด้้วย ใส่่ได้้แต่่ถั่่�วกัับกุ้้�ง

	 ครูู: โอ้้ว สงสััยนัักเรีียนคุ้้�นเคยกัับการรัับประทานส้้มตำำ�กันมากเลย ครููสุ่่�มเพ่ื่�อน ๆ  ของเราออกมาติิดวิิธีี

การทำำ�ไม่่มีีใครติิดผิิดเลย เอาล่่ะเดี๋๋�ยวครููจะให้้พวกเราจัับคู่่�กันแสดงขั้้�นตอนการทำำ�ส้มตำำ�ปูปลาร้้าโดยการใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง 

และซองเง่ื่�อนไขนะครัับ /ถ้้าพร้อมแล้้วอ่่านคำำ�สั่่�งพร้อมกััน

ภาพ 2 แสดงขั้้�นตอนการทำำ�ตำำ�ไทยโดยตััวแทนของนัักเรีียนในชั้้�นเรีียน

	จ ากโพรโทคอลพบว่า ครููทบทวนและนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิดโดยคำำ�นึงถึึงบริบท และชีีวิิต

ประจำำ�วันของนัักเรีียน โดยอภิิปรายร่่วมกัันกัับนักเรีียนทั้้�งชั้้�นเรีียนถึึงขั้้�นตอนการทำำ�ส้มตำำ�ไทย ดัังแสดงในภาพที่่� 

2 จากนั้้�นครููนำำ�เสนอคำำ�สั่่�งของกิิจกรรมที่่�ช่่วยส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความยุ่่�งยาก (Problematic) คืือ การทำำ�ส้มตำำ�

ปููปลาร้้า โดยมุ่่�งหวัังให้้นัักเรีียนใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณ เร่ื่�อง การลำำ�ดับขั้้�นตอนและการมีีเง่ื่�อนไข ในการแก้้ปััญหา

	 2.	ขั้้ �นการเรีียนรู้้�ด้วยตนเองของนัักเรีียน

	 ครููแจกใบกิิจกรรมและสื่่�อแบบ Unplugged ในลัักษณะของสติิกเกอร์์ให้้นัักเรีียนในแต่่ละคู่่� จากนั้้�น

ครููสำำ�รวจและจดบัันทึึกการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนเกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมในแต่่ละกลุุ่�มเพื่่�อใช้้ในขั้้�น

การอภิิปรายร่่วมกััน ดัังนี้้� 	

	 กลุ่่�มที่่� 1: นัักเรีียนแสดงลำำ�ดับของการใช้้บััตรคำำ�สั่่�งเพีียงอย่่างเดีียวได้้ถููกต้้อง เช่่น ตำำ�พริกและกระเทีียม 

-> ใส่่เคร่ื่�องปรุง -> ใส่่มะละกอ -> ใส่่ปููดอง -> ใส่่ปลาร้้า (อาจสลัับที่่�กัันได้้) -> ตำำ�ให้้เข้้ากััน (การคิิดแบบลำำ�ดับ

ขั้้�นตอน)

	 กลุ่่�มที่่� 2:  นัักเรีียนแสดงลำำ�ดัับของการใช้้บััตรคำำ�สั่่�งและซองเงื่่�อนไขได้้ถููกต้้อง เช่่น ตำำ�พริกกระเทีียม 

->ใส่่เคร่ื่�องปรุง -> ใส่่มะละกอ -> ซองเง่ื่�อนไขใส่่ปููดอง -> ซองเง่ื่�อนไขใส่่ปลาร้้า (อาจสลัับที่่�กัันได้้) -> ตำำ�ให้้เข้้ากััน 

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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(การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอนและการมีีเง่ื่�อนไข) อีีกทั้้�งครููต้้องช่่วยเหลืือกลุ่่�มที่่�ไม่่สามารถแสดงการคิิดเชิิงคำำ�นวณ

ได้้เน่ื่�องจากการไม่่เข้้าใจความหมายของสีีในบััตรคำำ�สั่่�งผ่่านการใช้้คำำ�ถามดัังแสดงในโพรโทคอลต่อไปนี้้� 

	 ครูู: นัักเรีียนลองสัังเกตสีีของบััตรคำำ�สั่่�งมีีลัักษณะเป็็นอย่่างไรบ้้างครัับ/ เราสามารถเรีียงแบบอื่�นได้้อีีก

ไหมน้้า

	นั กเรีียน 4: อ่่อ เราสลัับสีกัันไม่่ได้้ครัับ คืือสีีเดีียวกัันต้้องอยู่่�ใกล้้ๆ กััน

	นั กเรีียน 5: สีีฟ้้าคืือต้้องทำำ�อยู่่�แล้้ว ส่่วนสีีอ่ื่�น ๆ แล้้วแต่่ว่่าจะตำำ�อะไร

	จ ากโพรโทคอลพบว่า ครููใช้้กิิจกรรมและส่ื่�อแบบ Unplugged เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�อย่่างอิิสระร่่วม

กัันกัับเพ่ื่�อนของตน จากนั้้�นครููทำำ�การสำำ�รวจการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนเพ่ื่�อใช้้จััดลำำ�ดับในขั้้�นการอภิิปายต่่อไป 

โดยแบ่่งเป็็น 2 กลุ่่�ม ประกอบด้วย กลุ่่�มที่่�แสดงลำำ�ดับของการใช้้บััตรคำำ�สั่่�งเพีียงอย่่างเดีียว และกลุ่่�มที่่�แสดงลำำ�ดับ

ของการใช้้บััตรคำำ�สั่่�งและซองเง่ื่�อนไข อีีกทั้้�งครููยังัใช้้คำำ�ถามเพ่ื่�อขยายประเด็็นให้้แก่่กลุ่่�มที่่�เกิิดข้้อสงสััยเพ่ื่�อให้้เข้้าสู่่�

ขั้้�นตอนในการแก้้ปััญหาได้้

	 3.	ขั้้ �นการอภิิปรายและเปรีียบเทีียบร่่วมกัันทั้้�งเรีียน

	 ครููทำำ�การคััดเลืือกกลุ่่�มเพ่ื่�อการอภิิปรายจำำ�นวน 3 กลุ่่�ม โดยเริ่่�มจากกลุ่่�มการคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอนไป

ถึึงกลุ่่�มที่่�มีีการคิิดแบบมีเง่ื่�อนไข ดัังแสดงในโพรโทคอลต่อไปนี้้�

   	 กลุ่่�ม 1 การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน (แบบยัังไม่่สมบููรณ์์)

       	นั กเรีียนกลุ่่�ม 1: พวกเราตำำ�พริกและกระเทีียม -> ใส่่เคร่ื่�องปรุง -> ใส่่ปููดอง -> ใส่่มะละกอ-> ใส่่ปลาร้้า-

> ตำำ�ให้้เข้้ากััน   

       	นั กเรีียนในชั้้�นเรีียน: ครููครัับกลุ่่�มนี้้�เรีียงผิิดครัับ

       	 ครูู: โอ้้ว มีีเพ่ื่�อนบอกกลุ่่�มนี้้�เรีียงผิิดลำำ�ดับไหนเพ่ื่�อน ๆ ในชั้้�นเรีียนช่่วยกัันแก้้ไขให้้เพ่ื่�อนหน่่อยครัับ

       	นั กเรีียนในชั้้�นเรีียน: ต้้องสลัับการใส่่มะละกอกัับ การใส่่ปููดอง  เพราะบััตรก็็คนละสีีแล้้วครัับ/เดี๋๋�ยวส้้มตำำ�

ไม่่อร่่อย

    	 กลุ่่�ม 2 การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน (แบบสมบููรณ์์)

       	นั กเรีียนกลุ่่�ม 2: พวกเราใช้้บััตรคำำ�สั่่�งทำำ�ตามนี้้� คืือ ตำำ�พริกและกระเทีียม -> ใส่่เคร่ื่�องปรุง -> ใส่่มะละกอ 

->ใส่่ปููดอง -> ใส่่ปลาร้้า-> ตำำ�ให้้เข้้ากััน   

       	 ครูู: นัักเรีียนคิิดว่่าเราสามารถสลัับที่่�บััตรคำำ�สั่่�งกัันได้้ไหมครัับ ไหนลองยกตััวอย่่างมาให้้ครููหน่่อยครัับ

      	นั กเรีียนในชั้้�นเรีียน: ได้้ค่่ะ เราสลัับ การตำำ�และพริกกระเทีียม, ใส่่เคร่ื่�องปรุง และใส่่มะละกอได้้ แต่่ถ้้า

สลัับจะผิิดสููตรค่่ะ

    	 กลุ่่�ม 3 การคิิดแบบมีีเง่ื่�อนไข 

      	 ครูู: เราคิิดว่่ากลุ่่�มของเราแตกต่่างจากกลุ่่�มอ่ื่�นอย่่างไรครัับ

       	นั กเรีียนกลุ่่�ม 3: พวกเราใช้้ซองเง่ื่�อนไขตำำ�ปูและซองเง่ื่�อนไขใส่่ปลาร้้าแทนบััตรคำำ�สั่่�ง เพราะมัันคิิดแบบ

นี้้�ก็็ได้้

      	 ครูู: โอ้้ว กลุ่่�มนี้้�มีีแนวคิิดที่่�แตกต่่างนัักเรีียนเห็็นไหมครัับเพ่ื่�อนใช้้ซองเง่ื่�อนไขเข้้าช่่วย/นัักเรีียนคิิดว่่าเรา

สลัับซองเง่ื่�อนไขได้้ไหมครัับ

      	นั กเรีียนในชั้้�นเรีียน:ได้้ค่่ะ/ได้้ครัับ เพราะมัันอยู่่�ตำำ�แหน่่งใกล้้กััน ใส่่อะไรก่่อนก็็ได้้

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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	จ ากโพรโทคอลพบว่่า ครููสนัับสนุุนและส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนนำำ�เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหาที่่�กลุ่่�มของตนเอง

ค้้นพบ รวมถึึงใช้้คำำ�ถามเพื่่�อส่่งเสริิมการอภิิปรายให้้เกิิดขึ้้�นร่่วมกัันในชั้้�นเรีียนโดยครููให้้ความสำำ�คัญแก่่การคิิดแบบ

ลำำ�ดับขั้้�นตอน ดัังแสดงในภาพที่่� 3 จนนำำ�ไปสู่่�การคิิดแบบมีเง่ื่�อนไข ดัังแสดงในภาพที่่� 4 จากนั้้�นครููได้้ใช้้ส่ื่�อเสริิม

ของครููเพ่ื่�อช่่วยขยายแนวคิิดที่่�เกิิดขึ้้�นของนัักเรีียนในแต่่ละกลุ่่�มร่่วมด้้วย

	 4.	ขั้้ �นการสรุุปบทเรีียนจากการเช่ื่�อมโยงแนวคิิดของนัักเรีียน

	 ครููเช่ื่�อมโยงการคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน การคิิดแบบมีเง่ื่�อนไข และให้้พื้้�นฐานการคิิดแบบวนซ้ำำ��ที่่�สามารถ

นำำ�ไปสู่่�การคิิดในลำำ�ดับที่่�สููงขึ้้�นในคาบต่อไป ดัังแสดงในโพรโทคอลต่อไปนี้้�

	 ครูู: นัักเรีียนจะเห็็นว่่าการทำำ�ส้มตำำ�ไทย และตำำ�ปูปลาร้้า สามารถทำำ�ได้้ 2 แบบ คืือ การใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง

และการใช้้ซองเงื่่�อนไขร่่วมด้้วย แต่่ถ้้าหากอยากออกแบบให้้สามารถทำำ�ได้้ทั้้�ง 3 ชนิิด จะสามารถแสดงแทนการ

ใช้้บััตรคำำ�สั่่�งและซองเงื่่�อนไขได้้อย่่างไร/ไหนนัักเรีียนลองออกมาช่่วยครููสร้้างโปรแกรมหน่่อยครัับ

	นั กเรีียน 6: บััตรคำำ�สั่่�งสีีฟ้้าเหมืือนกัันทั้้�ง 3 ตำำ�ครัับ

	นั กเรีียน 7: ต้้องใช้้ซองเงื่่�อนไขทั้้�ง 3 ซองเข้้าช่่วยค่่ะ

	 ครูู: แนวคิดของเพื่่�อน ๆ แต่่ละคนดีีมากเลยครัับ สุุดท้้ายทั้้�งการทำำ�ส้มตำำ�ทั้้�ง 3 ประเภทเราสามารถได้้

โปรแกรมดัังนี้้�นะครัับ

ภาพ 3 แสดงขั้้�นตอนการคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน ภาพ 4 แสดงขั้้�นตอนการคิิดแบบมีเง่ื่�อนไข

ภาพ 5 แสดงการเช่ื่�อมโยงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนไปสู่่�การบรรลุุจุุดประสงค์์ของบทเรีียน

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์

ของบทเรีียนผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged: เน้้นขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกััน โดยใช้้การศึึกษาชั้้�นเรีียนและวิิธีีการแบบเปิิด
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	จ ากโพรโทคอลพบว่า ครููเช่ื่�อมโยงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมที่่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียน 

เพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การบรรลุุจุุดประสงค์์ของบทเรีียน และได้้ปููพื้้�นฐานการคิิดแบบวนซ้ำำ��เพ่ื่�อให้้ผู้้�เรีียนสามารถไปใช้้ในบท

ต่่อไปได้้ร่่วมกัับการอภิิปรายร่่วมกัันทั้้�งชั้้�นเรีียน และการใช้้ส่ื่�อแบบ Unplugged ของครููบนกระดานดำำ� ดัังแสดง

ในภาพที่่� 5 

	 ภายหลัังปฏิิบััติิการสอนผู้้�วิจััยได้้ให้้นัักเรีียนแสดงความพึึงพอใจผ่่านการใช้้สััญลัักษณ์์ตััวการ์์ตููนเพ่ื่�อแสดง

สีีหน้้าความพึึงพอใจประกอบด้วย หน้้ายิ้้�ม, หน้้าปกติิ และหน้้าบึ้้�ง ผลการสำำ�รวจพบว่า นัักเรีียนจำำ�นวน 20 คน

เลืือกสััญลัักษณ์์หน้้ายิ้้�ม คิิดเป็็นร้้อยละ 87 และที่่�เหลืือจำำ�นวน 3 คน เลืือกสััญลัักษณ์์หน้้าปกติิคิิดเป็็นร้้อยละ 13 

ตามลำำ�ดับ

สรุุปและการอภิิปรายผล

	 ภายหลัังจากการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่่วมกัันของทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนนำำ�มาซึ่่�งแผนการจััด

การเรีียนรู้้�ที่่�ให้้ความสำำ�คััญแก่่การคิิดเชิิงคำำ�นวณในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน คืือ การคิิดแบบเป็็นลำำ�ดัับ

ขั้้�นตอน และการคิิดแบบมีีเงื่่�อนไข โดยใช้้กิิจกรรมแบบ Unplugged ที่่�เน้้นการแก้้ปััญหาด้้วยตนเองของผู้้�เรีียน

ร่่วมกัับการใช้้สื่่�อเสริิมเพ่ื่�อช่่วยสนัับสนุุนการคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนทำำ�ให้้ผู้้�วิจััยได้้ค้้นพบรูปแบบของวิิธีปีฏิิบััติิและ

ผลกระทบที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน ดัังนี้้� นัักเรีียนจะออกแบบหรืือแสดงแทนการทำำ�งานของโปรแกรม

โดยการใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง (จำำ�นวน 4 ใบ) และซองเง่ื่�อนไข (จำำ�นวน 3 ซอง) อย่่างเป็็นลำำ�ดับได้้อย่่างไร โดยนัักเรีียน

ต้้องแสดงแนวคิิดร่่วมกัับเพ่ื่�อน ๆ ของตน ผ่่านการแสดงแทนการติิดสติิกเกอร์์และต้้องนำำ�เสนอแนวคิิดของกลุ่่�ม

ตนเองให้้ผู้้�อื่�นสามารถเข้้าใจได้้

วิิธีีปฏิิบััติิการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมตามขั้้�นตอนของวิิธีีการแบบเปิิด

	วิ ธีีปฏิิบััติิการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมผ่่านกิิจกรรมแบบ Unplugged เร่ื่�อง 

ส้้มตำำ�หรรษา (1) ตามขั้้�นตอนของวิธีิีการแบบเปิดิ 4 ขั้้�นตอน ประกอบด้ว้ย 1) ขั้้�นนำำ�เสนอสถานการณ์ปั์ัญหาปลาย

เปิิด: ครููนำำ�เสนอสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิด โดยคำำ�นึงถึึงบริบทและชีีวิิตประจำำ�วันของนัักเรีียนเพ่ื่�อส่่งเสริิมให้้ผู้้�

เรีียนเกิิดความยุ่่�งยาก (problematic) คืือ นัักเรีียนจะออกแบบหรืือแสดงแทนการทำำ�งานของโปรแกรมโดยการ

ใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง (จำำ�นวน 4 ใบ) และซองเง่ื่�อนไข (จำำ�นวน 3 ซอง) โดยคำำ�นึงถึึงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนเกี่่�ยว

กัับการเขีียนโปรแกรมได้้อย่่างไร โดยครููใช้้คำำ�สั่่�งของกิิจกรรมเพื่่�อส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณเพ่ื่�อ

แก้้ปััญหาด้้วยตนเอง สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ กััญญารััตน์์ โคจร และคณะ (2565) กล่่าวว่่า การใช้้

คำำ�ถามปลายเปิิดช่่วยในการกระตุ้้�นการคิิดที่่�มีีความหลากหลาย และนัักเรีียนมีีความสนใจในการค้้นหาคำำ�ตอบได้้

อย่า่งสร้้างสรรค์์มากขึ้้�น เนื่่�องจากคำำ�ถามปลายเปิิดมีีความเป็็นอิิสระของคำำ�ตอบทำำ�ให้้นัักเรีียนอุ่่�นใจและกล้้าคิิด

ในสิ่่�งที่่�แตกต่่างออกไป 2) ขั้้�นการเรีียนรู้้�ด้วยตนเองของนัักเรีียน: ครููสนัับสนุุนให้้ผู้้�เรีียนได้้เรีียนรู้้�ด้วยตนเองและเรีียน

รู้้�กับเพ่ื่�อนได้้อย่่างอิิสระ ผ่่านการใช้้ส่ื่�อเสริิมหรืืออุุปกรณ์์การเรีียนรู้้�แบบ Unplugged เพ่ื่�อช่่วยให้้ผู้้�เรีียนสามารถ

สร้้างความคิิดรวบยอดจากการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนได้้ (Threekunprapa & Yasri, 2020) จากนั้้�นครููต้้อง

สำำ�รวจและรวบรวมวิิธีีการแก้้ปััญหาที่่�สอดคล้้องกัับการคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน และการมีีเง่ื่�อนไขจากนั้้�นครููทำำ�การ

คััดเลืือก และจััดลำำ�ดัับการคิิดเชิิงคำำ�นวณเพื่่�อใช้้ในขั้้�นการอภิิปรายร่่วมกััน อีีกทั้้�งครููต้้องช่่วยเหลืือผู้้�เรีียนเพ่ื่�อได้้

เข้้าถึึงการคิิดเชิิงคำำ�นวณด้้วยการตั้้�งคำำ�ถามอภิิปราย และขยายประเด็็นปััญหาที่่�ผู้้�เรีียนสงสััยเป็็นรายกรณีี สอดคล้้อง

กัับงานวิจัิัยของ Shimizu (1999) ที่่�ให้้ความสำำ�คัญกัับการใช้้แนวคิิดของนักัเรีียนเป็็นยุทุธวิธีีสำำ�คัญในการคัดัเลืือก 

และจััดลำำ�ดัับ เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�ขั้้ �นการอภิิปรายร่่วมกัันต่่อไป 3) ขั้้�นการอภิิปรายและเปรีียบเทีียบร่่วมกัันทั้้�งเรีียน: 

ครููส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนนำำ�เสนอวิิธีีการแก้้ปััญหาของตนเพื่่�อใช้้ในการเปรีียบเทีียบร่่วมกััน โดยเรีียงลำำ�ดัับการคิิด

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์
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เชิิงคำำ�นวณในการเขีียนโปรแกรมของนัักเรีียน ประกอบด้วย การคิิดแบบลำำ�ดับขั้้�นตอน คืือ นัักเรีียนใช้้บััตรคำำ�สั่่�งเพีียง

อย่่างเดีียว และการมีีเงื่่�อนไข คืือ นัักเรีียนใช้้บััตรคำำ�สั่่�งและซองเงื่่�อนไข จากนั้้�นครููส่่งเสริิมให้้ผู้้�เรีียนทั้้�งชั้้�นเรีียน

ตั้้�งคำำ�ถามเพ่ื่�อร่่วมกัันอภิิปรายถึึงวิิธีีการแก้้ปััญหาโดยใช้้ส่ื่�อเสริิมแบบ Unplugged ช่่วยขยายการคิิดเชิิงคำำ�นวณ

เกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมของนักัเรีียน ซึ่่�งขั้้�นตอนนี้้�ผู้้�เรีียนจะได้้แสดงความสามารถการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของ

ตนเพ่ื่�อใช้้อภิิปรายถึึงเหตุุผลและแนวทางการหาคำำ�ตอบของตนเพ่ื่�อให้้เกิิดการถกเถีียงเชิิงสร้้างสรรค์์จนนำำ�ไปสู่่�การ

เช่ื่�อมโยงการคิิดเชิิงคำำ�นวณของกลุ่่�มอ่ื่�น ๆ ที่่�แตกต่่างจากกลุ่่�มของตนและเกิิดข้้อสรุุปในขั้้�นตอนต่่อไป สอดคล้้อง

กัับงานวิิจััยของ ไอย์์ลดา สมภาร, เมษยะมาศ คงเสมา, และจีีระวรรณ เกษสิิงห์์ (2565) ที่่�ได้้จััดการเรีียนรู้้�

แบบสืืบเสาะที่่�มีีการโต้้แย้ง้ร่่วมกัันในชั้้�นเรีียนที่่�เปิิดโอกาสให้้นัักเรีียนได้้ช่่วยกัันทํําการทดลอง และรวบรวมข้้อมููล

เพ่ื่�อนำำ�มาใช้้ในการอภิิปรายทำำ�ให้้เกิิดการแลกเปลี่่�ยนความคิิดเห็็นที่่�หลากหลายร่่วมกัันช่่วยส่่งเสริิมให้้นัักเรีียนใช้้

เหตุุผลเชิิงตรรกะเพิ่่�มมากขึ้้�นโดยครููเป็็นเพีียงผู้้�อำำ�นวยความสะดวกเท่่านั้้�น และ4) ขั้้�นการสรุุปบทเรีียนจากการ

เช่ื่�อมโยงแนวคิิดของนัักเรีียน: ครููเช่ื่�อมโยงกระบวนการแก้้ปััญหาของผู้้�เรีียนในแต่่ละกลุุ่�มโดยใช้้การคิิดแบบลำำ�ดับ

ขั้้�นตอน การมีีเงื่่�อนไข และเกริ่่�นนำำ�เครื่่�องมืือ (How To) เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การคิิดแบบวนซ้ำำ�� คืือ การสร้้างโปรแกรม

โดยใช้้บััตรคำำ�สั่่�ง และซองเง่ื่�อนไขเพ่ื่�อทำำ�ส้มตำำ�ได้้ทั้้�ง 3 ประเภท ร่่วมกัับการใช้้ส่ื่�อเสริิมแบบ Unplugged ของครูู

บนกระดานดำำ�เพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การบรรลุุจุุดประสงค์์ของบทเรีียน สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Intaros and Inprasitha 

(2019) กล่่าวว่่า การสร้้างข้้อสรุุปของบทเรีียนจากการเชื่่�อมโยงแนวคิิดที่่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียนทำำ�ให้้ผู้้�เรีียนเกิิด

การเรีียนรู้้�ที่่�มีีความหมายและยั่่�งยืืน 

ผลที่่�มีีต่่อการจััดการเรีียนรู้้�ของนัักเรีียนจากการใช้้กิิจกรรมแบบ Unplugged ที่่�เน้้นการคิิดเชิิงคำำ�นวณ

ของนัักเรีียน

	 การจััดการเรีียนรู้้� โดยใช้้กิิจกรรมแบบ Unplugged ช่่วยพััฒนาทัักษะด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณ

ของนัักเรีียนเกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมในระดัับประถมศึึกษา โดยเฉพาะขั้้�นตอนของการเขีียนโปรแกรม (algorithm) 

สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Lim and Chen (2021) ที่่�ได้้วิิจััยการใช้้กิิจกรรมแบบ Unplugged เพ่ื่�อพััฒนาการคิิด

เชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในระดัับชั้้�นประถมศึึกษาตอนต้้น ผลวิจััยพบว่าสามารถพััฒนาคุุณภาพองค์์ความรู้้�เกี่่�ยวกัับ

พื้้�นฐานของการเขีียนโปรแกรมเชิิงวิิทยาการคอมพิิวเตอร์์ (Computer Science) ได้้เป็็นอย่่างดีีเน่ื่�องจากผู้้�เรีียน

สามารถเรีียนรู้้�ได้้ง่่าย และได้้เรีียนรู้้�โดยเข้้าใจใความหมายเชิิงโครงสร้้างของการดำำ�เนิินการของคำำ�สั่่�งในการเขีียน

โปรแกรมและสามารถอภิิปรายการดำำ�เนิินการโดยใช้้ภาษาของตนเองผ่่านการใช้้ส่ื่�อแบบ Unplugged ช่่วย

อธิิบายให้้ผู้้�อื่�นเกิิดความเข้้าใจมากขึ้้�นได้้ (Nishida et al., 2008; Thies & Vahrenhold, 2013) และเน่ื่�องจาก

กิิจกรรมแบบ Unplugged มีีความสนุุกและสร้้างความท้้าทายให้้แก่่ผู้้�เรีียนโดยผู้้�เรีียนสามารถลองผิิด-ลองถููกได้้ 

จึึงช่่วยส่่งเสริิมทัักษะการคิิดสร้้างสรรค์์ การคิิดอย่่างมีีวิิจารณญาณ การแก้้ปััญหา สร้้างแรงจููงใจในการเรีียน และ

สร้้างทััศนคติิที่่�ดีีต่่อการเรีียนรู้้�เกี่่�ยวกัับการเขีียนโปรแกรมให้้เกิิดประสิิทธิิภาพมากขึ้้�นได้้ (Bell & Vahrenhold, 

2018; Threekunprapa & Yasri, 2020)

	 การจััดการเรีียนรู้้�โดยใช้้กิิจกรรมแบบ Unplugged ช่่วยลดความเหล่ื่�อมล้ำำ��ทางด้้านการศึึกษาของ

โรงเรีียนที่่�ขาดความพร้อมทางด้้านบุุคลากรและเทคโนโลยี สอดคล้้องกัับงานวิิจััยของ Bell and Vahrenhold 

(2018) และ Song (2019) ที่่�ใช้้กิิจกรรมการสอนแบบ Unplugged เพื่่�อพััฒนาทักัษะการเขีียนโปรแกรมและสร้า้ง

องค์์ความรู้้�พื้้�นฐานสำำ�หรัับโรงเรีียนที่่�ขาดแคลนเคร่ื่�องคอมพิิวเตอร์์ อุุปกรณ์์ดิิจิิทััล และการเช่ื่�อมต่่ออิินเทอร์์เน็็ต

รวมถึึงปััญหาด้้านเทคนิิคอัันเน่ื่�องมาจากสาเหตุุซอฟต์์แวร์์ที่่�ไม่่พร้อมใช้้งาน ขาดความทัันสมััย หรืือปััญหาด้้าน

บุุคลากรที่่�ไม่่มีีความพร้อม เป็็นต้้น 

ไกรลาส มาตรมููล  พิิชิิตชััย ปิิมแปง และ เทพธิทััต เขีียวคำำ�* (2566) การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนในการเขีียนโปรแกรมเพ่ื่�อบรรลุุจุุดประสงค์์
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ข้้อเสนอแนะ

   	ข้ อเสนอแนะในการนำำ�ผลการวิิจััยไปใช้้

	 1)	 การวิิจััยนี้้�ได้้ให้้ความสำำ�คัญเป็็นอย่่างยิ่่�งกัับการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณในการเขีียนโปรแกรมของผู้้�เรีียน

หากผู้้�สนใจต้องการนำำ�วิธีีปฏิิบััติิการสอนไปใช้้ทีีมการศึึกษาชั้้�นเรีียนจำำ�เป็็นต้้องมีีผู้้�เชี่่�ยวชาญเฉพาะด้้านร่่วมด้้วย

	 2)	 การจััดกิิจกรรมการเรีียนรู้้�ที่่� ช่่วยให้้เกิิดการใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนที่่�มีีความหลากหลาย

ต้้องอาศััยทีมีการศึึกษาชั้้�นเรีียนเพ่ื่�อวางแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกััน ประกอบด้วย ลำำ�ดับ/ขั้้�นตอนการสอน การใช้้

การคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนในลำำ�ดับขั้้�นต่่าง ๆ  การออกแบบสถานการณ์์ปััญหาปลายเปิิดและใบกิจกรรม เป็็นต้้น

	 3)	ที มการศึึกษาชั้้�นเรีียนต้้องมีีการสะท้้อนผลชั้้�นเรีียนร่่วมกัันอย่่างน้้อยสััปดาห์์ละ 1 ครั้้�ง เพ่ื่�อประเมิิน

และปรับปรุงชั้้�นเรีียนให้้ดีีขึ้้�น โดยใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนที่่�เกิิดขึ้้�นในชั้้�นเรีียนเป็็นเกณฑ์์การประเมิิน

	 4)	ยุ ทุธวิธีีที่่�ใช้้ในการจััดการเรีียนการสอนต้้องเป็็นกระบวนการที่่�ให้้ความสำำ�คัญกัับการแก้้ปััญหา และ

การใช้้การคิิดเชิิงคำำ�นวณของผู้้�เรีียนโดยผู้้�สอนทำำ�หน้้าที่่�เป็็นเพีียงผู้้�อำำ�นวยความสะดวกเท่่านั้้�น

     	 ข้้อเสนอแนะในการวิิจััยครั้้�งต่่อไป

	 1) 	 การวิิจััยนี้้�ได้้ทำำ�การศึึกษาเพีียงขอบเขตด้้านการคิิดเชิิงคำำ�นวณของนัักเรีียนเท่่านั้้�น แต่่หากหลัักสููตร

แกนกลางการศึึกษาขั้้�นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบัับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ยัังได้้ให้้ความสำำ�คัญกัับขอบเขตด้้านพื้้�นฐาน

ความรู้้�ทางเทคโนโลยีีดิิจิิทััล และพื้้�นฐานการรู้้�เท่่าทัันสื่่�อและข่่าวสาร ซึ่่�งยัังต้้องการวิิธีีปฏิิบััติิการสอนที่่�เน้้น

การแก้้ปััญหาและการให้้ความสำำ�คัญกัับแนวคิิดของผู้้�เรีียน

	 2) 	 วงจรการศึึกษาชั้้�นเรีียนในแง่่มุุมของ 1. ขั้้�นการสร้้างแผนการจััดการเรีียนรู้้�ร่วมกััน และ 2.ขั้้�น

การสะท้้อนผลชั้้�นเรีียนร่่วมกัันจััดเป็็นขั้้�นตอนสำำ�คัญที่่�ทำำ�ให้้ขั้้�นการสอนและการสัังเกตชั้้�นเรีียนร่่วมกัันประสบ

ความสำำ�เร็็จ แต่่ถึึงกระนั้้�นผู้้�วิจััยยังัต้้องการปรับัปรุงุและพััฒนาแนวทางวิธีิีการปฏิิบััติิให้้มีีความเหมาะสม ทัันสมััย 
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