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บทที ่5 สรุปผลการทดลอง 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
เล้ียง  A. oryzae TISTR 3087 ในขวดรูปชมพูข่นาด 250 มิลลิลิตร ในสภาวะเขยา่ท่ีความเร็ว  

250 rpm จ านวนสปอร์เท่ากบั  1×108 spores/50 ml พบการผลิตเอน็ไซมอ์ลัคาไลน์โปรติเอสมาก
ท่ีสุด เท่ากบั 1232 ± 0.22 U/ml ท่ี 48 ชัว่โมง จากราท่ีมีลกัษณะเป็นเพลเล็ทขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 
114.7 ± 52.5 µm 

เปรียบเทียบ กระบวนเพาะเล้ียงภายใตส้ภาพบรรยากาศปกติ และการปรับปรุงสภาพ
บรรยากาศในถงัหมกัขนาด 2 ลิตร ท่ีอตัราการกวนต ่า (200 rpm) และอตัราการกวนสูง (700 rpm)  
โดยการใชห้วัเช้ือแบบสปอร์และหวัเช้ือแบบเพลเล็ท 

ภายใตส้ภาพบรรยากาศปกติ เม่ือใชส้ปอร์เป็นหวัเช้ือตั้งตน้ A. oryzae TISTR 3087 มี
ความสามารถในการผลิตอลัคาไลน์โปรติเอสมากท่ีสุด เท่ากบั 1068 ± 0.18 และ1186 ± 0.21 U/ml 
โดยใชอ้ตัราการกวนเท่ากบั 250 และ 700 rpm ตามล าดบั ท่ีเวลา 48 ชัว่โมง  ท่ีอตัราการกวน 250 
รอบต่อนาที พบวา่การเจริญส่วนใหญ่เป็นแบบเพลเล็ท โดยมีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางเพลเล็ทใหญ่
สุดภายใน 48 ชัว่โมง เท่ากบั 137.0 ± 58.2 µm ส่วนท่ีอตัราการกวน 700 รอบต่อนาที พบการงอก
ของสปอร์เป็นเส้นใยเพียงอย่างเดียวและมีขนาดเส้นใยยาวสุด ในชั่วโมงท่ี 48 เท่ากบั 478.6 ± 
141.1 µm  และค่าน ้าหนกัแห้งในชัว่โมงท่ี 48 เท่ากบั 2.80 ± 0.23 และ 2.74 ± 0.04 g/L ท่ีอตัราการกวน 
250 และ 700 รอบต่อนาที ตามล าดบั  

ท่ีสภาพบรรยากาศปกติ  เม่ือใชห้วัเช้ือเป็นเพลเล็ท  A. oryzae TISTR 3087 สามารถผลิตอลั
คาไลน์โปรติเอสมากท่ีสุด 810 ± 0.14 และ 922 ± 0.16 U/ml ท่ีอตัราการกวน 250 และ 700 rpm 
ตามล าดบั ท่ีเวลา 48 ชัว่โมง มีเพียงลกัษณะท่ีเป็นเพลเล็ทเท่านั้นท่ีมีการพฒันาขนาด
เส้นผา่ศูนยก์ลางเท่ากบั 396.4 ± 133.7 และ 322.5 ± 100.2 µm ท่ีอตัราการกวน 250 และ 700 rpm 
ตามล าดบั  และมีน ้าหนกัเซลลแ์หง้ เท่ากบั 3.18 ± 0.04 และ 2.49 ± 0.17 g/L ท่ีอตัราการกวน
เท่ากบั 250 และ 700 rpm ตามล าดบั  ท่ีเวลา 48 ชัว่โมง 

เม่ือใช้หัวเช้ือรูปแบบเพลเล็ทท าการหมกัโดยการปรับสภาพบรรยากาศ โดยใช้ก๊าซผสม
ระหวา่งก๊าซออกซิเจนและก๊าซไนโตรเจนในอตัราส่วน (O2:N2) ท่ี 50:50 ท่ีอตัราการกวน 250 และ 
700 รอบต่อนาที พบว่ามีการผลิตอลัคาไลน์โปรติเอสสูงสุดท่ีชั่วโมง 48 โดยไดป้ริมาณเอน็ไซม์
เท่ากบั 1244 ± 0.22  และ 1430 ± 0.25 U/ml และพบการเจริญเป็นแบบเพลเล็ทอยา่งเดียว โดยมี
ขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของเพลเล็ทใหญ่สุดท่ีชัว่โมง 48 เท่ากบั 307.0 ± 77.1 และ 248.5 ± 91.2 µm 
ท่ีอตัราการกวน 250 และ 700 รอบต่อนาที ตามล าดบั และค่าน ้ าหนกัแห้งในชัว่โมงท่ี 48 เท่ากบั 
3.62 ± 0.02 และ 3.06 ± 0.00 g/L ท่ีอตัราการกวน 250 และ 700 รอบต่อนาที ตามล าดบั  
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ผลการศึกษาสรุปได้ว่า การใช้หัวเช้ือตั้งต้นท่ีต่างกันมีผลต่อสัณฐานวิทยาและการ
ผลิตอลัคาไลน์โปรติเอส เม่ือใชส้ปอร์เป็นหวัเช้ือตั้งตน้ พบการเจริญส่วนใหญ่เป็นเพลเล็ทมากกวา่
เส้นใย ที่อตัราการกวนต ่า (250 รอบต่อนาที) แต่พบลกัษณะท่ีเป็นเส้นใยท่ีอตัราการกวนสูง 
(700 รอบต่อนาที) เม่ือใชเ้พลเล็ทเป็นหวัเช้ือตั้งตน้ท่ีอตัราการกวนต ่าและสูง รามีลกัษณะการ
เจริญเป็นเพลเล็ทอย่างเดียว     การปรับสภาพบรรยากาศภายในถังหมกัช่วยท าให้ราสามารถ
ผลิตอลัคาไลน์โปรติเอสไดดี้กวา่สภาพบรรยากาศปกติ ซ่ึงเป็นวิธีการที่น่าสนใจในการน าไปใช้
ท าให้จุลินทรีย์สามารถผลิตอลัคาไลน์โปรติเอสได้สูงข้ึน โดยไม่ต้องผ่านวิธีการท าพนัธุ
วิศวกรรมในสายพนัธ์ุ  
 


