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บทคัดย่อ 
 ป่าโคกดงเค็งเป็นป่าเต็งรังรุ่นที่สองในพื้นที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริฯ ณ สถานีปฏิบัติการ

วิจัยสวนวลัยรุกขเวช อ าเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม เป็นป่าพื้นที่อนุรักษ์ วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยนี้ คือ ส ารวจไลเคน

ชนิดเด่นที่พบในป่าเต็งรังรุ่นทีส่องเพื่อใช้เป็นดัชนีช้ีวัดสภาพของป่าในพื้นที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริฯ 

โดยเก็บตัวอย่างไลเคนบนเปลือกต้นไม้ในระหว่างเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 พบว่าไลเคนชนิดเด่นในพื้นที่พบ 

ไลเคน 3 กลุ่ม คือ โฟลิโอส ลีโพรส และครัสโตส โดยโฟลิโอสไลเคนจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ Hyperphyscia adglutinata 

(Flörke) H. Mayrhofer & Poelt, Physcia dimidiata (Arnold) Nyl., Pyxine cocoes (Sw.) Nyl. ลีโพรสไลเคนจ านวน  

1 ชนิด คือ Chrysothrix xanthina (Vain.) Kalb และครัสโตสไลเคนจ านวน 8 ชนิด ได้แก่ Dyplolabia afzelii (Ach.) A. 

Massal. , Graphis streimannii A. W.  Archer, Lecanora leprosa Fée, Lecanora tropica Zahlbr. , Marcelaria 

benguelensis (Müll. Arg.) Aptroot, Nelsen & Parnmen, Nigrovothelium tropicum (Ach.) Lücking, M.P. Nelsen 

& Aptroot, Pyrenula nitida (Weigel) Ach. และTrypethelium eluteriae Spreng. ไลเคนทั้ง 12 ชนิดที่ส ารวจพบจึง

สามารถใช้เป็นดัชนีบ่งช้ีสภาพป่าเต็งรังรุ่นที่สองได้ เนื่องจากสามารถพบได้ทุกเส้นทางการส ารวจในพื้นที่ นอกจากนี้ยังใช้เป็น

ข้อมูลพื้นฐานเพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพป่าได้ในอนาคต 

https://ph01.tci-thaijo.org/index.php/KKUSciJ
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ABSTRACT  
 The Kok Dong Keng, which is a secondary dry dipterocarp forest at the Plant Genetic Conservation 
Project, Walia Rukhavej Botanical Research Station, Nadoon District, Maha Sarakham Province, is the 
conservation forest.  The objective of this study is to investigate the common species of lichen used as an 
indicator in the secondary dry dipterocarp forest at the Plant Genetic Conservation Project.  All samples 
were collected on the tree barks between January to February 2022.  The result shows lichen common 
species in tree groups; foliose, leprose and crustose.  The foliose presented in 3 species such as 
Hyperphyscia adglutinata ( Flörke)  H.  Mayrhofer & Poelt, Physcia dimidiata ( Arnold)  Nyl. , Pyxine cocoes 
( Sw. )  Nyl.  The leporse is Chrysothrix xanthina ( Vain. )  Kalb.  The crustose found eight species such as 
Dyplolabia afzelii (Ach.) A. Massal., Graphis streimannii A.W. Archer, Lecanora leprosa Fée Lecanora tropica 
Zahlbr. , Marcelaria benguelensis (Müll. Arg.) Aptroot, Nelsen & Parnmen, Nigrovothelium tropicum (Ach.) 
Lücking, M.P. Nelsen & Aptroot, Pyrenula nitida (Weigel) Ach. and Trypethelium eluteriae Spreng. Therefore, 
twelve species can be used as bio-indicator in the secondary dry dipterocarp forest, since they were found 
in all the trails in this area, and can provide the baseline data for monitoring forest- type changes in  
the future.  
 

ค าส าคัญ: ไลเคน  ชนิดเด่น  ดัชนีช้ีวัด  ป่าเต็งรังรุ่นที่สอง 
Keywords: Lichen, Common Species, Indicator, Secondary Dry Dipterocarp Forest 
 

บทน า 
 ป่าโคกดงเค็ง เป็นป่าสาธารณะประโยชน์ และป่าเต็งรังรุ ่นที่สองในพื้นที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชด าริฯ ณ สถานีปฏิบัติการวิจัยสวนวลัยรุกขเวช อ าเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม เป็นพื้นที่อนุรักษ์และฟื้นฟูป่าเต็งรัง
ตามธรรมชาติที ่เคยถูกท าลายมาก่อน เนื ้อที่ประมาณ 650 ไร่ โดยมหาวิทยาลัยมหาสารคาม ภายใต้การก ากับดูแลของ
สถาบันวิจัยวลัยรุกขเวช พื้นที่ป่าโคกดงเค็งแห่งนี้มีความหลากหลายของชนิดพรรณไม้จ านวนมาก รวมทั้งไม้เด่นที่พบในป่าเต็ง
รัง ได้แก่ ต้นเต็ง  ต้นรัง  ต้นมะค่าแต้  ต้นแดง  ต้นติ้วหนาม  ต้นนนทรี เป็นต้น และนอกจากนี้สถาบันวิจัยวลัยรุกขเวชได้จัด
กิจกรรมปลูกป่าร่วมกับผู้น าชุมชน และชาวบ้านที่อยู่โดยรอบพื้นที่เพื่อให้สภาพป่ายังคงความอุดมสมบูรณ์ ได้แก่ ต้นยางนา 
ต้นพยูง  ต้นมะขามป้อม  จ านวนกว่า 800 ต้น ในปี พ.ศ. 2564 ซึ่งเป็นการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชประจ าถิ่นไว้ และชาวบ้าน
สามารถใช้ประโยชน์จากป่าโคกดงเค็งร่วมกันกับการอนุรักษ์ เช่น ใช้เป็นแหล่งอาหารจากพืชผัก  สมุนไพร  และเห็ด 
 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ได้เข้าร่วมโครงการเพื ่อสนองพระราชด าริ โดยให้พื ้นที ่ป่าโคกดงเค็งเป็นพื้ นที่ 
อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริฯ สมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจ้า กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  
สยามบรมราชกุมารี โดยมีเป้าหมายสอดคล้องกับการจัดตั้งโครงการ คือ เพื่อพัฒนาบุคลากร อนุรักษ์และพัฒนาทรัพยากร
พันธุกรรมพืช และทรัพยากรให้เกิดประโยชน์กับมหาชนชาวไทย และมีวัตถุประสงค์ดังนี้ 1) ให้เข้าใจและเห็นความส าคัญของ
พันธุกรรมพืชและทรัพยากร 2) ให้ร่วมคิด ร่วมปฏิบัติจนเกิดประโยชน์ถึงมหาชนชาวไทย และ 3) ให้มีระบบข้อมูลพันธกุรรม
พืช และทรัพยากรสื่อถึงกันได้ทั่วประเทศ  
 ไลเคนเป็นสิ่งมีชีวิตที่เจริญร่วมกันระหว่างรา และสาหร่าย หรือระหว่างรา และไซยาโนแบคทีเรีย แบบพึ่งพาอาศัย
กัน ด้วยรูปแบบการเจริญของโครงสร้างร่างกายหรือแทลลัส (thallus) ที่แตกต่างจากพืชเนื่องจากผิวด้านบนเป็นการรวมกลุ่ม
กันของเส้นใยรา ไม่มีสิ่งปกคลุมเหมือนใบพืชที่มีชั้นอิพิเดอร์มิส (epidermis) และชั้นคิวทิเคิล (cuticle) ปกคลุมเพื่อป้องกัน
อันตราย และขบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของไลเคนต้องสะสมน ้าในบรรยากาศตอนกลางคืนเพื่อเริ่มขบวนการสังเคราะห์
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ด้วยแสงเมื่อเริ่มมีแสงในตอนเช้า เนื่องจากโครงสร้างร่างกายของไลเคนไม่มีช้ันผิวนอกท่ีปกคลุม เมื่อเส้นใยราดูดซับน ้าจากช้ัน
บรรยากาศจึงสะสมมลพิษที่ปะปนอยู่กับน ้าในช้ันบรรยากาศไปสะสมในแทลลัสด้วย ดังนั้นเมื่อแทลลัสของไลเคนสะสมมลพิษ
ไว้ในปริมาณมาก อาจก่อให้เกิดอันตรายกับไลเคนเอง เช่น มลพิษบางชนิดเข้าไปขัดขวางขบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของ
สาหร่ายหรือไซยาโนแบคทีเรีย และท าให้ไลเคนตายหายไปจากพื้นที่ที่เคยพบ จึงสามารถใช้ไลเคนเป็นดัชนีบ่งชี้มลพิษทาง
อากาศได้อีกทางหนึ่ง (ขวัญเรือน, 2555) เนื่องจากไลเคนเป็นสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกันระหว่างรากับสาหร่ายหรือรากับ 
ไซยาโนแบคทีเรีย ดังนั้นวิธีการระบุชนิดของไลเคนจึงใช้ส่วนประกอบของราเป็นส าคัญ ได้แก่ รูปร่างลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
โดยเฉพาะการสร้างโครงสร้างสืบพันธุ์ทั้งแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศซึ่งราเป็นตัวสร้างโครงสร้างดังกล่าว รวมทั้งศึกษา
โครงสร้างภายใน  รูปร่าง  ขนาด  และสีของแอสโคสปอร์ ซึ่งใช้ในการจ าแนกชนิดของไลเคนในระดับสกุลและระดับชนิดใน
บางกลุ่ม และการตรวจสอบสารเคมีที ่ไลเคนสร้างขึ ้นมาซึ่งเรียกว่า สารไลเคน ( lichen substances) หรือสารทุติยภูมิ 
(secondary metabolites) เป็นส่วนส าคัญในการใช้จ าแนกชนิดของไลเคน (ขวัญุเรือน, 2558) นอกจากนี้พบว่าไลเคน
สามารถเจริญได้หลากหลายสภาพแวดล้อมตั้งแต่ทะเลทรายไปจนถึงเทือกเขาสูง บางชนิดพบรายงานการแพร่กระจายได้ 
ทั่วโลก (cosmopolitan species) บางชนิดพบเฉพาะถิ่น (endemic species) (กัณฑรีย์และกวินนาถ, 2550) ดังนั้นไลเคน
นอกจากจะใช้เป็นดัชนีบ่งชี ้คุณภาพของอากาศแล้วยังสามารถใช้ติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพป่าหรือสิ่งแวดล้อม  
ได้อีกทาง ป่าเต็งรังรุ่นที่สองในพื้นที่อนุรักษ์น้ีนอกจากจะมีความหลากหลายของทรัพยากรพืช  สมุนไพร และเห็ดแล้วยังพบว่า 
ไลเคนที่เกาะอาศัยบนเปลือกต้นไม้พบหลายชนิดที่เป็นชนิดเด่น และเป็นดัชนีตรวจสอบมลพิษทางอากาศในป่าเต็งรัง ดังนั้น
โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์คือ ส ารวจไลเคนชนิดเด่นที่พบในป่าเต็งรังรุ่นที่สองเพื่อใช้เป็นฐานข้อมูลส าหรับใช้เป็นดัชนีชี้วัด
สภาพของป่าในพ้ืนท่ีอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริฯ ป่าโคกดงเค็ง อ าเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

การเก็บตัวอย่างไลเคนในภาคสนาม 
 1. ส ารวจและเก็บตัวอย่างไลเคนบนเปลือกต้นไม้ในป่าเต็งรังรุ่นที่สองในพื้นที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชด าริฯ ป่าโคกดงเค็ง ณ สถานีปฏิบัติการวิจัยสวนวลัยรุกขเวช อ าเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม โดยการเก็บแบบสุ่ม
เดินส ารวจในเส้นทางเดินศึกษาธรรมชาติ (รูปที่ 1 ก - ง) โดยส ารวจใน 4 เส้นทางเดินส ารวจ บันทึกข้อมูลชนิดเด่นของต้นไม้ 
โดยพบจ านวนชนิดซ ้าของต้นไม้ในทุกเส้นทางที่ส ารวจมากกว่าร้อยละ 10 บันทึกข้อมูลชนิดเด่นของไลเคน โดยพบจ านวนซ ้า
ของไลเคนบนเปลือกไม้ในทุกเส้นทางที่ส ารวจมากร้อยละ 10 
 2. เก็บตัวอย่างแทลลัสไลเคนแบบโฟลิโอส แบบลีโพรส และแบบครัสโตส ด้วยการใช้คัดเตอร์หรือสิ่วเก็บตัวอย่าง  
ไลเคนจากเปลือกต้นไม้ส าหรับแทลลัสแบบโฟลโิอสแกะออกจากเปลือกต้นไม้ ส่วนแทลลัสแบบลีโพรส และครัสโตสจ าเป็นต้อง
เก็บไลเคนติดกับเปลือกไม้มาด้วย พร้อมทั้งบันทึกลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ชื่อต้นไม้ที่พบ ชนิดป่า วัน/เดือน/ปี ที่เก็บ
ตัวอย่าง และถ่ายภาพตัวอย่างไลเคน  
การศึกษาตัวอย่างไลเคนในห้องปฏิบัติการ 
 1. น าตัวอย่างไลเคนที่ส ารวจได้ทั้งหมด 107 ตัวอย่าง มาศึกษาในห้องปฏิบัติการโดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
โครงสร้างภายใน และบันทึกข้อมูล ได้แก่ ลักษณะ สีของแทลลัส รูปร่างแอสโคมาตา สี โครงสร้างภายใน รูปร่างและขนาด
แอสคัส รูปร่าง ขนาดและสีของแอสโคสปอร์ 
 2. น าตัวอย่างไลเคนบางส่วนมาท าการทดสอบสารไลเคนหรือสารทุติยภูมิ (secondary metabolites) โดยการท า
ทิ น เ ล เ ยอร์ โ ค รม า โ ตกร าฟี ( Thin layer chromatography)  ด้ ว ย เ ทคนิ คHPTLC (High performance thin layer 
chromatography) (Arup et al., 1993) โดยใช้สารตัวท าละลายแบบซี (Solvent C, Toluene : acetic acid, 170:30) 
ส าหรับไลเคนทั่วไป และน าไปหาค่า Rf จากการตรวจสอบจุดสารปรากฏภายใต้แสงอัลตราไวโอเลต (ultra violet) ที่ 
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คลื่นความยาว 245 นาโนเมตร และ 365 นาโนเมตร จากนั้นน า แผ่นทีแอลซีไปพ่นด้วยกรดซัลฟิวริก (sulfuric acid)  
ความเข้มข้นร้อยละ 10 แล้วน าแผ่นทีแอลซีไปอบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส ประมาณ 10 นาที สีและจุดของสารทุติยภูมิ
จะปรากฏบนแผ่นทีแอลซี และเปรียบเทียบค่า Rf จากสารมาตรฐานที่ทราบค่า Rf เพื่อใช้ข้อมูลในการจ าแนกชนิดของไลเคน 
(Culberson, 1972; Culberson and Johnson, 1976; White and James, 1985) และตรวจสอบค่า Rf เพื่อหาชนิดของ
สารไลเคนหรือสารทุต ิยภ ูม ิก ับหนังส ือ A catalogue of standardized chromatographic data and biosynthetic 
relationships for lichen substances (Elix, 2014) 
 3. น าตัวอย่างไลเคนที่ผึ่งให้แห้งสนิทแล้วเก็บในซองกระดาษ ให้หมายเลขประจ าตัวอย่างในพิพิธภัณฑ์ และเก็บ
รักษาไว้ในพิพิธภัณฑ์เห็ดที่มีฤทธิ์ทางยา คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม (MSUT)  
 4. น าข้อมูลที ่บ ันทึกได ้มาจ ัดจ  าแนกชนิดของไลเคนตามเอกสารดังต่อไปนี้  ขวัญเร ือนและคณะ (2554)   
ขวัญุเรือน (2558)  Buaruang et al. (2017)  ฉันทนาและคณะ (2559)  Nimis et al. (2017)  Lücking et al. (2007) 
กัณฑรีย์และกวินนาถ (2550)  พชรและสัญญา (2555) พชรและวสันต์ (2555) และสรณรัชฎ์ (2553) 
 

ตารางที ่1 ชนิดของไลเคนชนิดเดน่ท่ีพบบนเปลือกต้นไม้ในป่าโคกดงเค็ง 
วงศ์ ช่ือวิทยาศาสตร ์ ชนิดของต้นไม ้

Chrysotrichaceae Chrysothrix candelaris (L.) J.R. Laundon ต้นรัง 
Graphidaceae Dyplolabia afzelii (Ach.) A. Massal. ต้นรัง ต้นเต็ง ต้นนนทรี ต้นมะค่าแต้ 
Graphidaceae Graphis streimannii A.W. Archer ต้นรัง ต้นนนทรี ต้นมะค่าแต ้
Physciaceae Hyperphyscia adglutinata (Flörke) 

H. Mayrhofer & Poelt 
ต้นรัง ต้นเต็ง ต้นมะค่าแต้ ต้นแดง 

Lecanoraceae Lecanora leprosa Fée ต้นรัง ต้นนนทร ี
 Lecanora tropica Zahlbr. ต้นรัง ต้นเต็ง 
Trypetheliaceae Marcelaria benguelensis (Müll. Arg.) 

Aptroot, Nelsen & Parnmen 
ต้นรัง ต้นเต็ง ต้นนนทรี ต้นมะค่าแต้ 

Trypetheliaceae Nigrovothelium tropicum (Ach.) Lücking, 
M.P. Nelsen & Aptroot 

ต้นรัง ต้นเต็ง ต้นมะค่าแต้ ต้นติ้วขาว 

Physciaceae Physcia dimidiata (Arnold) Nyl. ต้นรัง ต้นเต็ง ต้นมะค่าแต ้
Caliciaceae Pyxine cocoes (Sw.) Nyl. ต้นรัง ต้นเต็ง ต้นนนทรี ต้นมะค่าแต้  

ต้นติ้วขาว 
Pyrenulaceae Pyrenula nitida (Weigel) Ach. ต้นรัง ต้นเต็ง ต้นมะค่าแต้ ต้นนนทรี 
Trypetheliaceae Trypethelium eluteriae Spreng. ต้นรัง ต้นเต็ง ต้นนนทรี ต้นแดง 
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ผลการวิจัยและวิจารณ์ผล 
จากจ านวนตัวอย่างไลเคนที่ส ารวจทั้งหมด 107 ตัวอย่าง พบว่าไลเคนชนิดเด่นเป็นชนิดที่พบได้ในทุกเส้นทางการ

ส ารวจ และมีความถี่ในการพบแทลลัสของไลเคนมากกว่ารอ้ยละ 10 บนเปลือกของต้นไม้ที่เป็นชนิดเด่น ได้แก่ เต็ง  รัง  นนทรี 
มะค่าแต้  แดง  ติ้วขาว ในพื้นที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชด าริฯ ป่าโคกดงเค็ง ณ สถานีปฏิบัติการวิจัย 
สวนวลัยรุกขเวช อ าเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคามจ านวนท้ังหมด 12 ชนิด แบ่งไลเคนเป็น 2 กลุ่ม คือ โฟลิโอสไลเคนจ านวน 
3 ชนิด และครัสโตสไลเคนจ านวน 9 ชนิด (ตารางที่ 1)  
ลักษณะท่ีส าคัญของไลเคนชนิดเด่นที่พบ 
1. Chrysothrix candelaris (L.) J.R. Laundon (รูปที่ 2 ก - ข) 
วงศ์ Chrysotrichaceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบลีโพรส สีเหลืองอมเขียว (greenish yellow) ไม่พบชั้นผิวด้านบน ท าให้ผิวด้านบนเป็นฝุ่นผง 
และสามารถหลุดออกจากผิวแทลลัสได้ง่าย พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบในแทลลัส สาหร่าย และราไม่สามารถแยกช้ัน
ได้ชัดเจน แอสโคมาตา (ascomata) ส่วนใหญ่ไลเคนชนิดนี้ไม่สร้างโครงสร้างสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ (แต่หากพบเป็นแบบ 
แอโพทีเซีย (apothecia) มีสีเดียวกับแทลลัส แอสคัสรูปร่างกระบอง แอสโคสปอร์สีใส ทรงกลม หรือรี มีผนังกั้นตามขวาง พบ 
8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส (มูฮ าหมัดตายุดิน และคณะ, 2557) 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง 
 

2. Dyplolabia afzelii (Ach.) A. Massal. (รูปที่ 2 ค - ง) 
ช่ือพ้อง  Graphis afzelii Ach. 
 Opegrapha afzelii (Ach.) Fée 
วงศ์ Graphidaceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบครัสโตสสีน ้าตาลถึงสีเทาอมเขียว (greenish gray) ผิวเรียบถึงขรุขระเล็กน้อย พบสาหร่ายสี
เขียวเป็นองค์ประกอบ ช้ันของสาหร่าย และราแยกช้ันกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบแอโพทีเซีย รูปร่างคล้ายริมฝีปากหรือ
เรียกว่า ไลเรลเลท (lirellate) เป็นเส้นเดี่ยวสั้นหรือยาว สีขาว ยกตัวเหนือแทลลัส หน้าจานปิด ช้ันเอ็กซิเปิลด้านข้างเป็นสีด า 
ขอบสีขาว ไม่พบสาหร่ายที่ขอบ (proper exciple) พบเส้นใยพาราไฟซีสเป็นเส้นเดี่ยว (simple paraphyses) แอสคัสรูปร่าง
แบบทรงกระบอง แอสโคสปอร์ สีใส รูปร่างรี มีผนังกั้นตามขวาง พบ 8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์มีผนังกั้นตาม
ขวาง 3 ผนัง รูปร่างแบบรูปไข่แคบ (narrowly ellipsoid) ขนาด 16 - 20 x 8 - 10 ไมครอน สารไลเคนพบ lecanoric acid 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง ต้นนนทรี และต้นมะค่าแต้ 
 

3. Graphis streimannii A.W. Archer (รูปที่ 2 จ - ฉ) 
วงศ์ Graphidaceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบครัสโตสสีเทาค่อนข้างขาว ผิวเรียบถึงขรุขระเล็กน้อย พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ ช้ัน
ของสาหร่าย และราแยกช้ันกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบแอโพทีเซีย รูปร่างคล้ายริมฝีปากหรือเรียกว่า ไลเรลเลท เป็นเส้น
เดี่ยวยาว สีด า มีแตกแขนงเล็กน้อย ด้านบนมีพรูอิโนส (pruinose) ปกคลุมเล็กน้อย ฝังในแทลลัส หน้าจานปิด ชั้นเอ็กซิเปิล
ด้านข้างเป็นสีด า ขอบสีด า ไม่พบสาหร่ายที่ขอบ พบเส้นใยพาราไฟซีสเป็นเส้นเดี่ยว แอสคัสรูปร่างแบบทรงกระบอง  
แอสโคสปอร์ สีใส รูปร่างฟูซิฟอร์ม (fusiform) มีผนังกั้นตามขวาง 9 - 10 ผนัง เซลล์ภายในเป็นรูปเลนส์ พบ 8 แอสโคสปอร์
ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์มีผนังกั ้นตามขวาง 12 - 15 ผนัง รูปร่างแบบทรงกระบอก ขนาด 46 - 65 x 6 - 8 ไมครอน  
สารไลเคนพบ norstictic acid 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง ต้นนนทรี และต้นมะค่าแต้ 
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4. Hyperphyscia adglutinata (Flörke) H. Mayrhofer & Poelt (รูปที่ 2 ช - ซ) 
ช่ือพ้อง   Astroplaca adglutinata (Flörke) Arnold 
 Borrera obscura var. adglutinata (Flörke) Mudd 
 Dimelaena adglutinata (Flörke) Trevis. 
 Hagenia adglutinata (Flörke) Bagl. & Carestia 
 Hagenia elaeina var. adglutinata (Flörke) Bagl. 
 Imbricaria adglutinata (Flörke) Chevall. 
 Lecanora adglutinata Flörke 
วงศ์ Physciaceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบโฟลิโอสสีเขียวค่อนข้างเหลือง แทลลัสติดแน่นกับแหล่งอาศัย แผ่นใบขนาดเล็ก ขอบแผ่นใบ
หยักละเอียด และแผ่บานออกแนวรัศมี ไม่พบลักษณะคล้ายผลึกเกล็ดน ้าแข็งหรือฝ้าสีขาวเกาะอยู่ที่ผิวด้านบน พบซอรีเดีย 
(soredia) บริเวณขอบของโลบ พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ ชั้นของสาหร่าย และราแยกชั้นกันชัดเจน ไม่พบ 
แอสโคมาตาในตัวอย่างศึกษา ถ้าหากพบแอสโคสปอร์พบ 8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์สีน ้าตาล มีผนังกั้นตามขวาง 
1 ผนัง (Nimis et al., 2017) ไม่พบสารไลเคน 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง ต้นมะค่าแต้ และต้นแดง 
 

 

รูปที่ 1 พื้นที่ศึกษาป่าเต็งรังรุ่นท่ีสอง เส้นทางศึกษาธรรมชาติ (ก) ไลเคนแบบครสัโตสบนเปลือกต้นไม้ (ข)  
และปลวกท ารังบนเปลือกต้นไม้ในฤดูแล้ง (ค - ง) 

 

 

ก       ข 

ค       ง 
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5. Lecanora leprosa Fée (รูปที่ 2 ฌ - ญ) 
วงศ์ Lecanoraceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบครัสโตสสีเทาอมเขียว ผิวขรุขระเป็นตุ่มแกรนูล พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ ชั้นของ
สาหร่าย และราแยกชั้นกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบแอโพทีเซีย รูปถ้วยหรือเรียกว่า ดิสไลท์ (disc like) อยู่แบบเดี่ยว 
ขอบแอโพทีเซียสีเดียวกับแทลลัส หนา เป็นรอยหยัก หน้าจานเปิดสีเหลืองถึงน ้าตาลอ่อน ช้ันเอ็กซิเปิลสีใส พบสาหร่ายที่ขอบ 
(lecanorine exciple) พบเส้นใยพาราไฟซีสเป็นเส้นเดี่ยว แอสคัสรูปร่างแบบทรงกระบอง แอสโคสปอร์ สีใส รูปร่างรี ไม่มี
ผนังกั้น พบ 8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์ไม่มีผนังกั้นตามขวาง รูปไข่ ขนาด 9.5 - 12 x 5 - 7 ไมครอน สารไลเคน
พบ atranorin และ gangaleoidin 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง และต้นนนทรี 
 

6. Lecanora tropica Zahlbr. (รูปที่ 2 ฎ - ฏ) 
ช่ือพ้อง Lecanora byssinula Kalb 
 Lecanora subcrenulata (Nyl.) Nyl. 
 Lecanora subfusca var. subcrenulata Nyl. 
วงศ์ Lecanoraceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบครัสโตสสีเทาอมเขียว ผิวขรุขระเป็นตุ่มแกรนูล พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ ชั้นของ
สาหร่าย และราแยกช้ันกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบแอโพทีเซียรูปถ้วยหรือเรียกว่า ดิสไลท ์อยู่แบบเดี่ยว ขอบแอโพทีเซีย
สีเดียวกับแทลลัส หนา เป็นรอยหยัก หน้าจานเปิดสีน ้าตาลแดง ช้ันเอ็กซิเปิลสีใส พบสาหร่ายที่ขอบ พบเส้นใยพาราไฟซีสเป็น
เส้นเดี่ยว แอสคัสรูปร่างแบบทรงกระบอง แอสโคสปอร์ สีใส รูปร่างรี ไม่มีผนังกั้น พบ 8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์
ไม่มีผนังกั้นตามขวาง รูปไข่ ขนาด 11 - 17 x 7 - 9 ไมครอน สารไลเคนพบ atranorin  chodatin  zeorin และ 3-O-
methythiophanic acid 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง 
 

7. Marcelaria benguelensis (Müll. Arg.) Aptroot, Nelsen & Parnmen (รูปที่ 3 ก - ง) 
ช่ือพ้อง  Bathelium benguelense Müll. Arg. 
 Laurera benguelensis (Müll. Arg.) Zahlbr. 
วงศ์ Trypetheliaceae 
ลักษณะท่ีส าคัญ: แทลลัสแบบครัสโตสสีเขียวถึงสีส้ม ผิวเรียบถึงขรุขระ พบฝุ่นผงสีเหลืองถึงสีส้มปกคลุมกระจายอยู่ทั่วแทลลสั 
และปกคลุมแอสโคมาตา พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ ช้ันของสาหร่าย และราแยกช้ันกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบ
เพอริทเีซีย (perithecia) รูปร่างคล้ายตุ่มหรือหูดหรือคณโท อยู่แบบเดี่ยวๆ หรือรวมกลุ่มเล็กน้อยปกคลุมด้วยเนื้อเยื่อสโตรมา 
(stroma) สีเหลืองถึงส้ม ด้านบนมีช่องเปิดเรียกว่า ออสทิโอล (ostiole) สีด า เพื่อปล่อยแอสโคสปอร์ เส้นใยพาราไฟซีสแตก
แขนงเป็นร่างแห (anatomosing paraphyses) แอสคัสรูปร่างแบบกระบอง แอสโคสปอร์สีใส แบบมูริฟอร์ม (muriform) มี
ผนังกั้นตามขวางและตามยาว พบ 8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์แบบมูริฟอร์ม (muriform) รูปร่างแบบขอบขนาน 
(oblong) ขนาด 50 - 80 x 17 - 20 ไมครอน มีลักษณะคล้ายแผ่นเจลห่อหุ้มแอสโคสปอร์ สารไลเคนพบ lichexanthone 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง ต้นนนทรี และต้นมะค่าแต้ 
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รูปที่ 2 แอสโคมาตาพบบนเปลือกไม้: Chrysothrix candelaris (ก - ข) Dyplolabia afzelii (ค - ง) Graphis streimannii  
(จ - ฉ) Hyperphyscia adglutinata (ช - ซ) Lecanora leprosa (ฌ - ญ) และ Lecanora tropica (ฎ - ฏ) 

 

8. Nigrovothelium tropicum (Ach.) Lücking, M.P. Nelsen & Aptroot (รูปที่ 3 จ - ฌ) 
ช่ือพ้อง  Pseudopyrenula tropica (Ach.) Müll. Arg 
 Pyrenula gaudichaudii (Fée) Pers. 
 Pyrenula gaudichaudii (Fée) Pers. 
 Pyrenula tropica (Ach.) Trevis. 
 Sagedia tropica (Ach.) A. Massal. 
 Spermatodium tropicum (Ach.) Trevis. 
 Trypethelium tropicum (Ach.) Müll. Arg. 
 Trypethelium tropicum var. nigratum Müll. Arg. 
 Verrucaria gaudichaudii Fée 
 Verrucaria tropica Ach. 

ก            ข      ค                ง  

จ            ฉ      ช                ซ  

ฌ            ญ      ฎ                ฏ  
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วงศ์ Trypetheliaceae 
ลักษณะท่ีส าคัญ: แทลลัสแบบครัสโตสสเีขียวมะกอกอมเหลอืง ผิวเรียบถึงขรุขระเล็กน้อย พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ 
ช้ันของสาหร่าย และราแยกช้ันกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบเพอริทีเซีย รูปร่างคล้ายตุ่มหรือหูดหรือคณโท อยู่รวมกลุ่มปก
คลุมด้วยเนื้อเยื ่อสโตรมา กระจัดกระจาย สีน ้าตาลเข้มถึงสีด า ด้านบนมีช่องเปิดเรียกว่า ออสทิโอล สีขาว เพื่อปล่อย  
แอสโคสปอร์ เส้นใยพาราไฟซีสไม่แตกแขนง แอสคัสรูปร่างแบบกระบอง แอสโคสปอร์สีใส แบบมีผนังกั้นตามขวาง 3 ผนัง พบ 
8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์มีผนังกั้นตามขวาง 3 ผนัง รูปร่างแบบรูปไข่แคบ ขนาด 20 - 25 x 7-10 ไมครอน  
ไม่พบสารไลเคน 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง ต้นมะค่าแต้ และต้นติ้วขาว 
 

9. Physcia dimidiata (Arnold) Nyl. (รูปที่ 3 ญ) 
ช่ือพ้อง  Parmelia albinea var. dimidiata (Arnold) Jatta 
 Parmelia dimidiata (Arnold) Arnold 
 Parmelia pulverulenta var. dimidiata Arnold 
 Physcia aipolia var. dimidiata (Arnold) Nyl. 
 Physcia albinea var. dimidiata (Arnold) Nyl. 
 Physcia stellaris f. dimidiata (Arnold) Boistel 
 Physcia stellaris var. dimidiata (Arnold) Berdau 
วงศ์ Physciaceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบโฟลิโอสสีเขียวค่อนข้างเหลือง แทลลัสติดแน่นกับแหล่งอาศัย แผ่นใบขนาดเล็ก ขอบแผ่นใบ
หยักละเอียด และแผ่บานออก ขอบแผ่นใบเผยอขึ้นเล็กน้อยไม่แนบติดกับแหล่งอาศัย ไม่พบลักษณะคล้ายผลึกเกล็ดน ้าแข็ง
หรือฝ้าสีขาวเกาะอยู่ที่ผิวด้านบน พบซอรีเดียแตกเป็นผงแป้งจ านวนมากบริเวณกลางแทลลัส เกาะกลุ่มกันคล้ายกะหล ่าดอก 
สีเขียว พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ ชั้นของสาหร่าย และราแยกชั้นกันชัดเจน ไม่พบแอสโคมาตา ไม่พบแอสโคสปอร์ 
สารไลเคนพบ atranorin 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง และต้นมะค่าแต้ 
 

10. Pyrenula nitida (Weigel) Ach. (รูปที่ 3 ฎ - ฏ) 
ช่ือพ้อง  Arthopyrenia nitida (Weigel) H. Olivier, 
 Bunodea nitida (Weigel) Beltr. 
 Bunodea nitida var. major Arnold 
 Lichen nitidus (Weigel) Ach. 
 Pyrenula nitida var. major Schaer. 
 Sphaeria nitida Weigel 
 Sphaeria suffusa Rebent. 
 Verrucaria nitida (Weigel) Schrad. 
 Verrucaria nitida var. major Schaer. 
วงศ์ Pyrenulaceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบครัสโตสสีเขียวถึงน ้าตาลอมเหลือง ผิวเรียบ พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ ชั้นของ
สาหร่าย และราแยกชั้นกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบเพอริทีเซีย รูปร่างคล้ายตุ่มหรือหูดหรือคณโท อยู่แบบเดี่ยวๆ และ
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รวมกลุ่มเล็กน้อย กระจัดกระจาย สีด า ด้านบนมีช่องเปิดหรือออสทิโอล สีด า เพื่อปล่อยแอสโคสปอร์ เส้นใยพาราไฟซีสแบบ
เดี่ยวไม่แตกแขนง (simple paraphyses) แอสคัสรูปร่างแบบกระบอง พบ 8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์สีน ้าตาล 
แบบมีผนังกั้นตามขวาง 3 ผนัง ขนาด 20 - 25 x 5 - 8 ไมครอน สารไลเคนพบ anthraquinones 
แหล่งอาศัย: บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง ต้นมะค่าแต้ และต้นนนทรี 
 

11. Pyxine cocoes (Sw.) Nyl. (รูปที่ 4 ก - ข) 
ช่ือพ้อง  Circinaria cocoes (Sw.) Fée 
 Coccocarpia pellita var. cocoes (Sw.) Zahlbr. 
 Lecidea cocoes (Sw.) Ach. 
 Lichen cocoes Sw. 
 Lobaria cocoes (Sw.) Raeusch. 
วงศ์ Caliciaceae 
ลักษณะที่ส าคัญ: แทลลัสแบบโฟลิโอสสีเขียวเทาหรือเทาอ่อน แทลลัสติดแน่นนาบไปกับแหล่งอาศัย ปลายแผ่นใบมักเกย
ซ้อนทับกัน พบลักษณะคล้ายผลึกเกล็ดน ้าแข็งหรือฝ้าสีขาวเกาะอยู่ที่ผิวด้านบน พบซอรีเดียแตกเป็นผงแป้งตามขอบแขนง
แผ่นใบ พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ ช้ันของสาหร่าย และราแยกช้ันกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบแอโพทีเซีย สีด า 
(พบได้น้อย) ไม่พบแอสโคมาตาในตัวอย่างศึกษา ถ้าหากพบแอสโคสปอร์พบ 8 แอสโคสปอร์ต่อแอสคัส แอสโคสปอร์สีน ้าตาล 
มีผนังกั ้นตามขวาง 1 ผนัง ขนาด 15 - 18 x 6 - 7 ไมครอน (Nimis et al., 2017) สารไลเคนพบ lichexanthone และ 
terpenes 
แหล่งอาศัย : บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง ต้นนนทรี ต้นมะค่าแต้ และต้นติ้วขาว 
 

12. Trypethelium eluteriae Spreng. (รูปที่ 4 ค - ง) 
ช่ือพ้อง  Astrothelium varium var. citrinum Eschw. 
 Pseudopyrenula eluteriae (Spreng.) Vain. 
 Pseudopyrenula eluteriae var. sprengelii (Ach.) Vain. 
 Trypethelium eluteriae f. citrinum (Eschw.) Müll. Arg. 
 Trypethelium eluteriae var. citrinum (Eschw.) Müll. Arg. 
 Trypethelium eluteriae var. sprengelii (Ach.) Zahlbr. 
 Trypethelium sprengelii Ach. 
 Verrucaria eluteriae (Spreng.) Harm. 
วงศ์ Trypetheliaceae 
ลักษณะท่ีส าคัญ: แทลลัสแบบครัสโตสสเีขียวมะกอกอมเหลอืง ผิวเรียบถึงขรุขระเล็กน้อย พบสาหร่ายสีเขียวเป็นองค์ประกอบ 
ช้ันของสาหร่าย และราแยกช้ันกันชัดเจน แอสโคมาตา เป็นแบบเพอริทีเซีย รูปร่างคล้ายตุ่มหรือหูดหรือคณโท อยู่รวมกลุ่มปก
คลุมด้วยเนื้อเยื่อสโตรมาเทียม (pseudostroma) กระจัดกระจาย สีเหลืองถึงสีส้ม ด้านบนมีช่องเปิดหรือออสทิโอล สีครีมถึงสี
น ้าตาลเข้ม เพื่อปล่อยแอสโคสปอร์ เส้นใยพาราไฟซีสแตกแขนงเป็นร่างแห แอสคัสรูปร่างแบบกระบอง พบ 8 แอสโคสปอร์ต่อ
แอสคัส แอสโคสปอร์ส ีใส แบบมีผนังกั ้นตามขวาง 9  - 13 ผนัง ขนาด 40 - 50 x 8 - 10 ไมครอน สารไลเคนพบ 
anthraquinone 
แหล่งอาศัย : บนเปลือกต้นรัง ต้นเต็ง ต้นนนทรี และต้นแดง 
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จากข้อมูลการส ารวจไลเคนชนิดเด่นในป่าโคงดงเค็งหรือป่าเต็งรังรุ ่นที่สองพบว่าไลเคนชนิดเด่นมีรายงานการ
แพร่กระจายในพื้นที่มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา อ าเภอเมืองยะลา จังหวัดยะลา ด้วยเช่นกัน ได้แก่ Chrysothrix candelaris, 
Marcelaria benguelensis (Laurera benguelensis), Nigrovothelium tropicum (Trypethelium tropicum), Pyxine 
cocoes และ Trypethelium eluteriae (ฉันทนา และคณะ, 2559) ซึ ่งไลเคนส่วนใหญ่ที ่พบเป็นไลเคนที่มีรายงานการ
แพร่กระจายดีในหลายพื้นที่ แม้กระทั่งพื้นที่สวนสาธารณะในเขตเมือง ในกรุงเทพมหานคร (สรณรัชฎ์ , 2553) บางชนิดเป็น 
ไลเคนที ่มีรายงานพบในป่าดิบชื ้นในพื ้นที ่ป่าหุบเขาล าพญา จังหวัดยะลา เช่น Chrysothrix candelaris, Marcelaria 
benguelensis (Laurera benguelensis) (มูฮ  าหมัดตายุดิน และคณะ, 2557) แสดงว่า ไลเคนทั ้งสองชนิดสามารถ
แพร่กระจายได้ดี ไลเคนบางสกุล ได้แก่ สกุล Graphis, Lecanora, Pyrenula ที่พบในพ้ืนท่ีป่าโคกดงเค็งคล้ายกับในรายงาน
การส ารวจไลเคนในจังหวัดนครนายกซึ่งเป็นพ้ืนท่ีป่าดิบแล้ง บริเวณน ้าตกช่องลม น ้าตกคลองคราม และน ้าตกงามงอน ซึ่งเป็น
แหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติเขื่อนขุนด่านปราการชล (กัญจน์และคณะ, 2556) ไลเคนชนิด Nigrovothelium tropicum 
(Trypethelium tropicum) พบแพร่กระจายได้ดีในหลายสภาพป่าในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ ได้แก่ ป่าดิบเขา ป่าเต็งรัง 
ป่าดิบแล้ง ป่าดิบชื้น ป่าเบญจพรรณ และป่ารุ่นสอง ส่วนไลเคนชนิด Dyplolabia afzelii (Graphis afzelii) พบแพร่กระจาย
ได้ดีในป่าดิบแล้ง ป่าดิบชื้น ป่าเบญจพรรณ ป่ารุ่นสอง และป่าปลูก ส่วนการศึกษาความหลากชนิดของไลเคนเฉพาะในพ้ืนท่ีป่า
เต็งรังมีจ านวนค่อนข้างน้อย ได้แก่ ป่าเต็งรังในอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ ป่าเต็งรังในสถานีวิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช อาจ
เนื่องมาจากสภาพป่าท่ีมีต้นไม้ผลัดใบจ านวนมาก มีแสงมาก ความร้อนสูง และเกิดไฟป่าตามธรรมชาติเกือบทุกปี ท าให้แทลลัส
ของไลเคนถูกท าลายหรือตายไปได้ และเป็นข้อจ ากัดในการเจริญของไลเคนด้วย (หน่วยวิจัยไลเคน ภาควิชาชีววิทยา  
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง, 2547) 
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รูปที่ 3 แอสโคมาตาพบบนเปลือกไม้: Marcelaria benguelensis (ก - ง) Nigrovothelium tropicum (จ - ฌ)  

Physcia dimidiata (ญ) และ Pyrenula nitida (ฎ - ฏ) 
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สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการส ารวจชนิดของไลเคนในป่าโคกดงเค็งหรือป่าเต็งรังรุ่นที่สองในพ้ืนที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชด าริฯ ป่าโคกดงเค็ง ณ สถานีปฏิบัติการวิจัยสวนวลัยรุกขเวช อ าเภอนาดูน จังหวัดมหาสารคาม พบว่าไลเคนทั้ง 12 
ชนิด เป็นไลเคนชนิดเด่นเนื่องจากพบได้ในทุกเส้นทางศึกษาธรรมชาติในพื้นที่ศึกษา และพบแทลลัสของไลเคนบนเปลือกต้นไม้
ชนิดเด่นที่พบในพื้นที่ศึกษา ได้แก่ เต็ง  รัง  นนทรี  แดง  มะค่าแต้  ติ้วขาว พบแทลลัสของไลเคนแบบครัสโตส และโฟลโิอส
แพร่กระจายในแหล่งอาศัยที่เป็นเปลือกต้นไม้ทั้งที่เจริญแยกกัน และมีบางชนิดที่เจริญอยู่ใกล้กัน (รูปที่ 4 จ - ซ)  ไลเคนที่พบ
รายงานเฉพาะในป่าเต็งรังมีจ านวนค่อนข้างน้อย อาจเนื่องมาจากสภาพป่ามีความร้อน แห้งแล้ง และเกิดไฟป่าตามธรรมชาติ
เกือบทุกปีจึงเป็นข้อจ ากัดในการเจริญของไลเคนในป่าเต็งรัง แต่พบรายงานว่าไลเคนบางชนิดมีการแพร่กระจายอยู่บ้าง ได้แก่ 
Marcelaria benguelensis, Nigrovothelium tropicum และ Pyxine cocoes ในพื้นที่อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ และสถานี
วิจัยสิ่งแวดล้อมสะแกราช ดังนั้นไลเคนที่พบในพื้นที่ศึกษาทั้ง 12 ชนิด จึงสามารถใช้เป็นดัชนีบ่งชี้การเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ป่าเต็งรังรุ่นที่สองไปเป็นป่าเต็งรังท่ีสมบูรณ์ได้ และติดตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพป่าได้ในอนาคต 
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