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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสมบัติทางเคมีและปริมาณโลหะหนักบางชนิดในมูลสุกรที่สุ่มจากตัวอย่างฟาร์มสุกรที่
คัดเลือกแบบเจาะจงในจังหวัดราชบุรีซึ่งมีระบบการเลี้ยงแตกต่างกัน 3 ระบบ ได้แก่ การเลี้ยงแบบทั่วไป การเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP 
และการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP สำรวจระบบการเลี้ยงสุกรจากการสัมภาษณ์เชิงลึกโดยใช้แบบสอบถามและวิเคราะห์
สมบัติทางเคมีและการปนเปื้อนโลหะหนักของมูลสุกรในห้องปฏิบัติการ จากผลการศึกษาพบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในทุกระบบ
การเลี ้ยงสามารถพัฒนาเป็นปุ๋ยอินทรีย์ได้  เนื ่องจากมีปริมาณธาตุอาหารหลัก (NPK) อยู่ในเกณฑ์สูงกว่าค่ามาตรฐานที่กำหนด 
โดยเฉพาะมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP ซึ่งพบว่า มีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งหมดถึงร้อยละ 
3.50 และ 4.44 ตามลำดับ อย่างไรก็ตามแม้ว่ามูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในทุกระบบตรวจไม่พบโลหะหนักหลายชนิดอย่าง สารหนู 
ตะกั่ว ปรอท และแคดเมียม แต่พบว่ามีปริมาณทองแดงสูงกว่าค่ามาตรฐาน (> 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) โดยเฉพาะมูลสุกรที่ได้จาก
ระบบการเลี้ยงแบบทั่วไปซึ่งมีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานถึง 3 เท่า ซึ่งอาจเกี่ยวข้องโดยตรงกับอาหารที่ใช้เลี้ยงสุกรและการจัดการของเสีย
หรือการจัดการพื้นคอก ทั้งนี้ฟาร์มสุกรบางแห่งที่มีระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP (ร้อยละ 40) และระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่
ได้รับมาตรฐาน GAP (ร้อยละ 20) ให้ข้อมูลในเชิงได้กำไรจากการเลี้ยงสุกรหลักหักต้นทุน ขณะที่ฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบทั่วไปทุก
ราย (ร้อยละ 100) มีรายได้หลังจากหักต้นทุนท่ีไม่แน่นอน  
คำสำคัญ: การจัดการฟาร์มสุกร; ปริมาณโลหะหนัก; มูลสุกร; สมบัติทางเคมีของปุ๋ยคอก 
 
ABSTRACT:  The aim of this research was to investigate chemical properties and some heavy metal concentrations 
in pig manure collected from swine farms that are managed under different systems. The swine farms selected for 
this study were in Ratchaburi province and consisted of farms under 3 different management systems, namely, 
conventional farming, GAP-based farming, and deep litter swine production with GAP standards. Swine production 
system data collection was conducted using an interview-based questionnaire. The collected pig manures were 
then analyzed for chemical properties and heavy metal contaminants in a laboratory. The results showed that the 
pig manure collected from farms with all of the farm management systems studied could be developed into organic 
fertilizer, since there was a high level of macronutrients (N-P2O5-K2O), especially the pig manure from the farms 
under GAP-based farming systems, which contained 3.50% N and 3.50% P2O5, respectively. Although the pig manure 
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collected from all production systems did not contain any of the heavy metal contaminants measured at rates 
exceeding the organic fertilizer limits, including those of As, Pb, Hg, and Cd, there was a high risk of copper 
contamination, which may be attributed to feeding, waste management, and farm floor management systems. In 
addition, some farms under GAP-based farming systems (40% of the interviewed farms) and GAP-certified deep litter 
swine production systems (20% of the interviewed farms) were found to generate stable income and gained some 
profits after deducting costs. In contrast, swine farms under a conventional system generated unstable earnings. 
Keywords: pig farm management; heavy metal concentration; pig manure; composted manure properties  
 
บทนำ 

ปัจจุบันการเลี้ยงสุกรถือเป็นอาชีพทางการเกษตรที่ได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก เนื่องจากสามารถเลี้ยงได้ในพื้นที่ขนาดเล็ก 
ใช้แรงงานน้อย ขยายพันธุ์ได้เร็ว จำหน่ายได้ตั้งแต่ระยะลูกสกุรไปจนถึงระยะโตเต็มวัย อีกทั้งยังสามารถนำเศษอาหารที่เหลือในครัวเรือน
มาเป็นอาหารของสุกร และมูลสุกรยังสามารถนำมาใช้เป็นปุ๋ยเพื่อการเพาะปลูกพืชได ้ทั้งนี้จากการสำรวจจำนวนเกษตรกรผู้เลี้ยงสุกรใน
ประเทศไทยโดยสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2564) พบว่า ในปี พ.ศ. 2563 มีเกษตรกรผู้เลี้ยงสุกรรวมทั้งหมด 168,529 ครัวเรือน 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นฟาร์มขนาดเล็กโดยคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 98.7 และมีเพียงร้อยละ 0.1 เท่านั้นที่มีการเลี้ยงสุกรแบบฟาร์มขนาดใหญ่ 
(5,000 ตัวขึ้นไป) และหากพิจารณาที่อัตราการเติบโตของการผลิตสุกรนับตั้งแต่  พ.ศ. 2559-2563 พบว่า แหล่งผลิตสุกรที่สำคัญของ
ไทยส่วนใหญ่ผลิตที่ภาคกลางซึ่งคิดเป็นสัดส่วนถึงร้อยละ 70 ของปริมาณการผลิตสุกรทั่วประเทศ โดยจังหวัดที่มีการเลี้ยงสุกรมากที่สุด 
5 อันดับแรก ได้แก่ จังหวัดราชบุรี ชลบุรี พัทลุง ลพบุรี และสุพรรณบุรี ตามลำดับ (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) สำหรับระบบ
การเลี้ยงสุกรในประเทศไทยแบ่งออกเป็น 3 ระบบ ได้แก่ การเลี้ยงแบบทั่วไป การเลี้ยงตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
สำหรับฟาร์มสุกร (good agricultural practices for pig farm) ที่ได้รับการรับรองเป็นมาตรฐาน GAP และการเลี้ยงตามมาตรฐานปศุ
สัตว์อินทรีย์ ซึ่งจะได้รับการรับรองเป็น ปศุสัตว์อินทรีย์ หรือ Organic livestock farming ทั้งนี้จากการสำรวจข้อมูลของสำนักพัฒนา
ระบบและรับรองมาตรฐานสินค้าปศุสัตว์ (2563) ของกรมปศุสัตว์ พบว่า เกษตรกรที่ได้รับรองมาตรฐานปศุสัตว์อินทรีย์ประเภทระบบ
การผลิตสุกรอินทรีย์ มีเพียงแค่ 6 รายเท่าน้ัน ซึ่งท้ังหมดอยู่ท่ีจังหวัดเชียงราย อย่างไรก็ตามจากสาเหตุของความต้องการของเกษตรกรที่
ต้องการขายผลผลิตเนื้อสุกรไปยังบริษัทใหญ่ซึ่งรับซื้อในปริมาณมาก ปัจจุบันเกษตรกรจึงเริ่มหันมาสนใจกับการเลี้ยงสุกรตามมาตรฐาน 
GAP ที่ประกาศโดยสำนักงานมาตรฐานสินค้าเกษตรและอาหารแห่งชาติ (มกษ. 6403(G)-2558)) นอกจากนี้การเลี้ยงสุกรในระบบ
เกษตรธรรมชาติ หรือ “สุกรหลุม” ก็ถือเป็นอีกรูปแบบหนึ่งของการเลี้ยงสุกรที่มุ่งเน้นการเลี้ยงสุกรแบบปลอดภัยและสามารถพัฒนาไปสู่
การขอรับรองมาตรฐาน GAP หรือเกษตรอินทรีย์ได้ โดยในระบบการเลี้ยงมีลกัษณะการทำเปน็หลมุลกึและมวีัสดุรองพื้นคอกซึ่งส่วนใหญ่
จะใช้วัสดุที่หาได้ง่ายและราคาถูก โดยพบว่ามีข้อดีคือ การใช้วัสดุรองพื้นคอกช่วยในด้านลดการเกิดกลิ่นและมลพิษทางสิ่งแวดล้อมอัน
เนื่องมาจากมูลสุกรและน้ำเสีย อีกทั้งในระบบการเลี้ยงดังกล่าวมักหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีหรือยาปฏิชีวนะ ทำให้ผลผลิตมีความ
ปลอดภัยต่อผู้บริโภคและได้มูลสุกรที่มีความเสี่ยงต่ำในการปนเปื้อนของโลหะหนัก 

ทั้งนี้ปริมาณธาตุอาหารพืชหรือการปนเปื้อนของโลหะหนักในมูลสุกรมักขึ้นอยู่กับระบบการย่อยอาหารของสัตว์  วิธีการให้
อาหาร และรวมถึงการจัดการรวบรวมมูลและของเสียในฟาร์ม (Mazliah et al., 1989) โดยเฉพาะอย่างยิ่งชนิดของอาหารที่ใช้เลี้ยง 
(อุทัย และสุกัญญา, 2564) ซึ่งจะแตกต่างกันตามระบบการจัดการในแต่ละฟาร์ม โดยจากการศึกษาของ Zhao et al. (2016) พบว่า 
ปริมาณแมกกานีสที่ตรวจพบในอาหารเลี้ยงสุกรของระบบการเลี้ยงแบบท่ัวไป (83.2 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) มีค่ามากกว่าอาหารที่ใช้เลี้ยง
สุกรในระบบการเลี้ยงแบบอินทรีย์ (11.9 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ถึง 7 เท่า ส่วนปริมาณของทองแดงพบว่า ในอาหารที่ใช้เลี้ยงสุกรใน
ระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป (159 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) มีค่ามากกว่าระบบการเลี้ยงแบบอินทรีย์ (4.25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ถึง 37 เท่า  
อีกทั้งระบบการเลี้ยงสุกรแบบทั่วไปนิยมใช้ยาปฏิชีวนะ น้ำยาล้างพื้นคอก และสารกระตุ้นการเจริญเติบโต (ผสมในอาหาร) ได้แก่ ซิงค์ 
ออกไซด์ (ZnO) และคอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) ซึ่งอาจส่งผลต่อการปนเปื้อนโลหะหนักดังกล่าวในมูลสุกรได้ โดยจากงานวิจัยของ พิษณุ 
(2552) พบว่า ฟาร์มที่มีการใช้ ZnO และ CuSO4 ผสมในอาหารเลี้ยงสุกรตรวจพบปริมาณสังกะสี (Zn) ทองแดง (Cu) และตะกั่ว (Pb) 
ในน้ำทิ้งภายในบ่อบำบัดก๊าซชีวภาพ (biogas system) ปนเปื้อนเกินค่ามาตรฐานที่กำหนดตามมาตรฐานน้ำทิ้ง  และพบปริมาณ
แคดเมียม (Cd) และตะกั่ว (Pb) ในดินมูลสุกรที่ปนเปื้อนเกินระดับมาตรฐานที่กำหนดในดินที่ใช้ทางการเกษตร อย่างไรก็ตามจาก
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การศึกษาของ Linden et al. (2001) พบว่า ตัวอย่างมูลสุกรที่เก็บจากฟาร์มที่เลี้ยงในระบบปศุสัตว์อินทรีย์ตรวจพบแคดเมียมในปรมิาณ
ที่สูงกว่าระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป ซึ่งมีความเกี่ยวข้องโดยตรงกับการให้วิตามินและแร่ธาตุผสมที่แม้จะได้รับอนุญาตให้ใช้ได้ในระบบ  
ปศุสัตว์อินทรีย์ แต่พบว่ามีปริมาณแคดเมียมสะสมอยู่สูงถึง 991 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่แร่ธาตุผสมอาหารที่ใช้ในระบบการ
เลี้ยงทั่วไปมีปริมาณแคดเมียมสะสมอยู่ที่ 589 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม อย่างไรก็ตามแม้ว่าผลของระบบการเลี้ยงต่อความเสี่ยงในการ
ปนเปื้อนโลหะหนักในมูลสุกรยังมีการศึกษาอยู่ค่อนข้างน้อย แต่มักพบการศึกษาเกี่ยวกับการจัดการบ่อของเสียในฟาร์มสุกรที่มีผลต่อการ
ปนเปื้อนโลหะหนักในมูลสุกร ยกตัวอย่างเช่น ผลการศึกษาของ Tulayakul et al. (2011) ทีพ่บว่า การจัดการบ่อก๊าซชีวภาพช่วยทำให้
ปริมาณเชื้อ E. coli และ coliform ปนเปื้อนในมูลสุกรลดลงกว่าการไม่มีบ่อก๊าซชีวภาพ แต่พบว่า ทั้งในมูลสุกรแห้งและกากตะกอนของ
เสียในบ่อบำบัดก๊าซชีวภาพมีการปนเปื้อนของแคดเมียมและตะกั่วเกินค่ามาตรฐานซึ่งจำเป็นต้องมีการตรวจสอบน้ำเสียในฟาร์มก่อนการ
นำไปใช้ในทางการเกษตรหรือปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม ทั้งนีแ้ม้ว่าการใช้มูลสุกรในการเพาะปลูกพืชอาจพบความเสี่ยงสูงในเรื่องการปนเปื้อน
ของโลหะหนักลงสู่ดินและสิ่งแวดล้อม แต่พบว่ามูลสุกรก็อุดมไปด้วยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช โดยสุกัญญาและคณะ (2550) ได้
รายงานว่า ในมูลสุกรแห้งมีปริมาณมหธาตุ ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด อยู่ในช่วงร้อย
ละ 2.88-3.19, 0.88-4.64, 1.20-1.33, 2.63-9.19 และ 1.09-1.65 ตามลำดับ อีกทั้งยังอุดมไปด้วยจุลธาตุ ได้แก่ เหล็ก (ร้อยละ 0.31-
0.63) ทองแดง (ร้อยละ 0.07-0.14) แมงกานีส (ร้อยละ 0.05-1.00) สังกะสี (ร้อยละ 0.09-0.17) และโบรอน (ร้อยละ 0.0011-0.0026) 
เป็นต้น ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับระบบการเลี้ยงที่รวมไปถึงข้อมูลตั้งแต่การให้อาหาร การใช้ยาปฏิชีวนะ หรือการจัดการอื่นๆ ที่มีผลต่อ
ปริมาณธาตุอาหารรวมถึงปริมาณโลหะหนักท่ีปนเปื้อนในมูลสุกรถือเป็นเรื่องที่ยังคงต้องทำการศึกษาต่อไปเพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นให้กับ
เกษตรกรที่ต้องการนำมูลสุกรไปใช้ในการเพาะปลูกพืชหรือจำหน่ายเพื่อเป็นรายได้เสริมต่อไป   
 
วิธีการศึกษา 
การศึกษาข้อมูลฟาร์มสุกรในจังหวัดราชบุรีที่มีระบบการเลี้ยงสุกรที่แตกต่างกัน 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้เป็นฟาร์มสุกรในจังหวัดราชบุรี จำนวน 15 ฟาร์ม โดยใช้การเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง 

(purposive sampling) จากฟาร์มสุกรที่อยู่ในอำเภอเมือง อำเภอบ้านโป่ง อำเภอโพธาราม อำเภอปากท่อ และอำเภอดำเนินสะดวก 
จังหวัดราชบุรี ทีม่ีรัศมีห่างกันไม่เกิน 70 กิโลเมตร (Figure 1) เป็นฟาร์มที่เลี้ยงแบบอิสระไม่มีพันธะสัญญากับบริษัทและอนุญาตให้เก็บ
ตัวอย่างมูลสุกรในช่วงที่ทำการศึกษาวิจัย ซึ่งสามารถแบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ 

1) ฟาร์มสุกรทั ่วไปที ่ไม ่ได ้ร ับรองมาตรฐานฟาร์มจากกรมปศุส ัตว์  จำนวน 5 ฟาร์ม ตั ้งอยู ่พิก ัดดังน ี ้ ฟาร์มที ่ 1 : 
13°41'12.6564"N, 99°50' 37.7442"E ฟา ร ์ ม ท ี ่ 2 : 13°48' 51.5088"N, 99°51' 8.445"E ฟา ร ์ ม ที่  3: 13°24' 3.9024" N, 99°52' 
23.1888"E ฟาร์มที ่4: 13°44' 33.2406"N, 99°54' 26.8704"E และฟาร์มที่ 5: 13°47' 36.0348"N, 99°38' 57.2316"E     

2) ฟาร์มสุกรที่ได้รับการรับรองมาตรฐานฟาร์มจากกรมปศุสัตว์ คือ มาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีสำหรับฟาร์มสกุร 
(GAP)  จำนวน 5 ฟาร ์ม  ต ั ้ งอย ู ่พ ิก ัดด ังนี้  ฟาร ์มที่  1: 13°41' 45.1818"N, 99°41' 58.8762"E ฟาร ์มที่  2: 13°35' 30.5442"N,  
99°50' 2.0466"E ฟาร์มที่ 3: 13°42' 5.1228"N, 99°50' 27.6534"E ฟาร์มที่ 4: 13°44'31.2306"N, 99°52' 23. 2415"E และฟาร์มที่ 5: 
13°45'33.1396"N, 99°51' 27. 1335"E 

3) ฟาร์มสุกรที ่มีระบบการเลี ้ยงแบบเกษตรธรรมชาติหรือสุ กรหลุม และได้รับรองมาตรฐาน GAP จำนวน 5 ฟาร์ม  
ต ั ้ ง อ ย ู ่ พ ิ ก ั ด ด ั ง นี้  ฟ า ร ์ ม ที่  1: 13°41' 13.4448"N, 99°52' 18.7464"E ฟ า ร ์ ม ท ี ่  2: 13°36' 31.0926"N, 99°54' 42.8646"E  
ฟาร์มที่ 3: 13°32' 49.5672"N, 99°37' 35.3028"E ฟาร์มที่ 4: 13°25' 58.0398"N, 99°41' 9.366"E และฟาร์มที่ 5: 14°3' 31.0242"N,  
99°56' 13.0626"E    



แก่นเกษตร 51 ฉบับที่ 4: 617-633 (2566)./doi:10.14456/kaj.2023.xx.   620  
 

 

 
Figure 1 Study site of swine farms in 5 districts of Ratchaburi province 

 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย 
ศึกษาข้อมูลเชิงสำรวจ (survey research) ร่วมกับการสัมภาษณ์เชิงลึก (in-depth interview) โดยใช้วิธีเก็บรวบรวมข้อมูล

ภาคสนาม (field study) จากแบบสอบถามที่มีลักษณะเป็นแบบคำถามปลายปิด (close-ended question) และปลายเปิด (open-
ended question) แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ได้แก่  

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลพื้นฐานของเกษตรกร ได้แก่ ช่ือ เพศ อาย ุจำนวนสมาชิกในครอบครัว จำนวนแรงงาน ระดับการศึกษา รูปแบบ
การประกอบอาชีพ รายได้เฉลี่ย สถานท่ีตั้งฟาร์ม แหล่งความรู้ที่ได้ในการเลี้ยงสุกร ความรู้และการจัดการมูลสัตว์เพื่อนำไปใช้ประโยชน์
ทางการเกษตร และความคิดเห็นเกี่ยวกับการจัดการมูลสัตว์เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 

ส่วนที่ 2 ข้อมูลสภาพการเลี้ยงสุกร ได้แก่ ระยะวลาทำฟาร์มสุกร ขนาดฟาร์ม จำนวนโรงเรือน ประเภทของโรงเรือน จำนวน
สุกรที่เลี้ยง จำนวนแรงงานในฟาร์ม ลักษณะการเลี้ยง รายได้ และการรับรองมาตรฐานฟาร์ม  

ส่วนท่ี 3 ข้อมูลการจัดการภายในฟาร์ม ได้แก่ อาหารที่ใช้เลี้ยงสุกร (ซื้อสำเร็จรูป/ผสมเอง) การป้องกันกำจัดโรค (วัคซีนที่ใช้/
ยารักษาโรค) การจัดการคอกเลี้ยงสุกร การทำความสะอาดโรงเรือน แหล่งน้ำที่ใช้ และการจำหน่ายมูลสุกร รวมถึงรายจ่ายและแหล่ง
เงินทุน 
 วิธีการศึกษาวิจัย 

ศึกษาข้อมูลทุติยภูมิจากการทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องจากแหล่งความรู้ต่างๆ เช่น หนังสือ บทความทางวิชาการ และ
ข้อมูลจากหน่วยงานราชการที่เกี่ยวข้อง เพื่อใช้เป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยและการสร้างเครื่องมือในการเก็บข้อมูล จากนั้นทำการสร้าง
และตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บข้อมูล (แบบสอบถาม) โดยการทดสอบคุณภาพแบบสอบถาม ได้แก่ ความตรงของเครื่องมือ 
(validity) และ ปรับปรุงแก้ไขให้ถูกต้องจนสมบูรณ์ (reliability) (กิตติพงษ์, 2561)  

สำหรับการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์ เร ิ ่มจากการเลือกกลุ ่มตัวอย่างแบบเจาะจงจำนวน 3 กลุ ่ม ได้แก่   
ฟาร์มสุกรทั่วไปที่ไม่ได้รับรองมาตรฐานฟาร์มจากกรมปศุสัตว์ (5 ฟาร์ม) ฟาร์มสุกรที่ได้รับการรับรองมาตรฐานฟาร์มจากกรมปศุสัตว์  
(5 ฟาร์ม) และฟาร์มสุกรที่มีระบบการเลี้ยงแบบเกษตรธรรมชาติหรือสุกรหลุม (5 ฟาร์ม) ซึ่งฟาร์มสุกรทั้งหมดอยู่ในพ้ืนท่ีจังหวัดราชบุรีที่
มีรัศมีห่างกันไม่เกิน 70 กิโลเมตร และเริ่มดำเนินการสอบถาม โดยเริ่มจากเตรียมตัวผู้สัมภาษณ์จากการทำความเข้าใจเนื้อหาใน
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แบบสอบถาม คำจำกัดความ ข้อมูลทั่วไปของผู้ให้สัมภาษณ์ สถานที่ที่จะไปเก็บข้อมูล และทำหนังสือขอความร่วมมือเพื่อที่จะติดตอ่นัด
หมายโดยกำหนดวัน เวลา และสถานท่ี สำหรับขั้นตอนการสัมภาษณ์ ผู้สัมภาษณ์แนะนำตัว ช้ีแจงวัตถุประสงค์ของการวิจัย และอธิบาย
ประโยชน์ท่ีจะได้จากการวิจัยในครั้งนี้ จากนั้นนำแบบสัมภาษณ์สอบถามเกษตรกรแบบเจาะจงพ้ืนท่ี (กิตติพงษ์, 2561) คือ ฟาร์มสุกรที่มี
ระบบการเลี้ยงท่ีแตกต่างกัน 3 ระบบ ในพื้นที่จังหวัดราชบุรีที่มีรัศมีห่างกันไม่เกิน 70 กิโลเมตร   

นำข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์แบบสอบถามจากกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจงจำนวน 3 กลุ่ม ได้แก่ ข้อมูลพื้นฐานของเกษตรกร 
ข้อมูลสภาพการเลี ้ยงสุกร และข้อมูลการจัดการภายในฟาร์ม มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติพื ้นฐาน ได้แก่ การแจกแจงความถี่  
(frequency) ร้อยละ (percentage) ค่าเฉลี่ย (mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation)  

การศึกษาสมบัติทางเคมี ปริมาณธาตุอาหารของพืช และโลหะหนักบางชนิดในมูลสุกร 
เก็บตัวอย่างมูลสุกรจากแต่ละฟาร์มในแต่ละระบบการเลี ้ยง  โดยรวบรวมมูลสุกรถ่ายใหม่จากสุกรขุนน้ำหนักประมาณ  

150-200 กิโลกรัม ใส่ลงในถุงพลาสติกปิดสนิท จากนั้นนำมาผึ่งในที่ร่มจนแห้งและบดละเอียด ร่อนผ่านตระแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร  
เก็บใส่ถุงพลาสติกปิดสนิท จากนั้นนำมูลสุกรมาวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และค่าการนำไฟฟ้า 
(electrical conductivity, EC) ด้วยเครื่อง pH/EC meters ปริมาณอินทรียวัตถุวิเคราะห์ด้วยวิธีของ Walkley และ Black (1934) 
ปริมาณธาตุพืช ได้แก่ ไนโตรเจน ด้วยวิธี Kjedahl method ส่วนปริมาณธาตุอาหารอื่นๆ ได้แก่ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม 
กำมะถัน เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี โบรอน โมลิบดินัม และนิเกิล รวมถึงโลหะหนักบางชนิด ได้แก่ อะลูมินัม แคดเมียม สารหนู 
ปรอท และตะกั่ว วิเคราะห์ด้วยวิธีของกรมพัฒนาท่ีดิน (2553) โดยย่อยตัวอย่างด้วย HClO4 : HNO3 อัตรา 1:2 และวิเคราะห์ด้วยเครื่อง
Inductively coupled plasma optical emission spectroscopy ( ICP-OES, Thermo Fisher SCIENTIFIC, China)  และคำนวณ
อัตราส่วนระหว่าง C/N ratio ต่อไป 

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยดว้ย
วิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) โดยกำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับร้อยละ 95 ขึ้นไป เพื่อเปรียบเทียบปริมาณ
ธาตุอาหารและโลหะหนักบางชนิดในมูลสุกรที่มีการเลี้ยงในระบบที่แตกต่างกันต่อความเป็นไปได้และการนำไปใช้ประโยชน์สำหรับการ
เพาะปลูกพืชที่เปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ตามพระราชบัญญัติที่ประกาศโดยกรมวิชาการเกษตร  
 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
การศึกษาระบบการเลี้ยงสุกรที่แตกต่างกันของฟาร์มสุกรในจังหวัดราชบุรี  

จากการสัมภาษณ์เชิงลึกสำหรับการรวบรวมข้อมูลสภาพการเลี ้ยงสุกรในระบบที่แตกต่างกัน ระบบละ 5 ฟาร์ม พบว่า  
ฟาร์มสุกรที่มีระบบการเลี้ยงแบบทั่วไปทุกฟาร์ม (ร้อยละ 100) มีรายได้ไม่แน่นอน ในขณะที่ฟาร์มสุกรที่มีระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน 
GAP และฟาร์มสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP บางฟาร์ม (ร้อยละ 40 และ 20 ตามลำดับ) ให้ข้อมูลในเชิงได้กำไรจากการหักต้นทุน 
ทั้งนี้จากการสอบถามเกี่ยวกับสภาพการเลี้ยงตั้งแต่อาหารที่ใช้เลี้ยงสุกรในฟาร์ม วัคซีนที่ใช้ การจัดการพื้นคอกและแหล่งน้ำที่ใช้  
มีรายละเอียดดังนี ้

อาหารที่ใช้เลี้ยงสุกร ในระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เลือกผสมอาหารเอง (ร้อยละ 60) ซึ่งส่วนใหญ่
(ร้อยละ 60) ใช้ปลายข้าว รำละเอียด เกลือป่น กากถั่วเหลือง และวิตามินแร่ธาตุ (พรีมิกซ์) เป็นส่วนผสมของอาหารที่ใช้เลี้ยงสุกร โดย
จากตัวแทนฟาร์มสุกรที่มีระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป ให้รายละเอียดของส่วนประกอบที่ใช้ผสมอาหารเองดังนี้คือ ข้าวโพดบดร้อยละ 25  
ปลาป่นร้อยละ 25 ปลายข้าวร้อยละ 20 ไขมันสัตว์ร้อยละ 5 ไดแคลเซียมฟอสเฟตร้อยละ 5 รำละเอียดร้อยละ 10 เกลือป่นร้อยละ 1 
กากถั่วเหลืองร้อยละ 25 และวิตามินแร่ธาตุ (พรีมิกซ์) ร้อยละ 2 โดยน้ำหนัก ตามลำดับ ทั้งนี้ฟาร์มส่วนใหญ่ (ร้อยละ 80) จำแนกชนิด
และปริมาณการให้อาหารตามระยะการเจริญเติบโตของสุกร สำหรับฟาร์มสุกรที ่มีระบบการเลี ้ยงตามมาตรฐาน GAP พบว่า  
ฟาร์มทั้งหมด (ร้อยละ 100) มีการผสมอาหารเองโดยใช้ปลายข้าว เกลือป่น และกากถั่วเหลืองเป็นวัตถุดิบหลัก และส่วนมาก  
(ร้อยละ 60) ใช้มันเส้นบด ไดแคลเซียมฟอสเฟต รำละเอียด และวิตามินแร่ธาตุ (พรีมิกซ์) เป็นส่วนผสมของอาหารที่ใช้เลี ้ยงสุกร  
อย่างไรก็ตามพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่ได้จำแนกประเภทของอาหารตามระยะการเจริญเติบโตของสุกร และสำหรับฟาร์มสุกรที่มี
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ระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับรองมาตรฐาน GAP พบว่า เกษตรกรทั้งหมด (ร้อยละ 100) เลือกซื้ออาหารสำเร็จรูปจากบริษัท เอส 
พี เอ็ม อาหารสัตว์ จำกัด (SPM) แหลมทอง และ CP อีกทั้งยังมีการซื้อผักต่าง ๆ เพื่อใช้ในการเลี้ยงสุกร และมีฟาร์มร้อยละ 20 ที่มีการ
ผสมอาหารเอง โดยวัตถุดิบที่เกษตรกรเลือกใช้ คือ ข้าวโพดบด ปลาป่น ปลายข้าว มันเส้นบด รำละเอียด กากถั่วเหลือง และหยวกกล้วย 
โดยมีอัตราส่วนผสมในอาหารดังนี้คือ ข้าวโพดบดร้อยละ 10 ปลาป่นร้อยละ 5 ปลายข้าวร้อยละ 5 มันเส้นบดร้อยละ 10 รำละเอียดร้อย
ละ 50 หยวกกล้วยร้อยละ 5 และกากถั่วเหลืองร้อยละ 15 โดยน้ำหนัก ตามลำดับ และพบว่า ฟาร์มร้อยละ 60 จำแนกชนิดของอาหาร
ตามระยะการเจริญเติบโต โดยแบ่งระยะตามน้ำหนักของสุกร ยกตัวอย่างเช่น การใช้อาหารของบริษัท SPM ในสุกรช่วงน้ำหนัก 15-30 
กิโลกรัม 30-60 กิโลกรัม และ 60-90 กิโลกรัม จะใช้ปริมาณเท่ากับ 0.6, 1.0 และ 1.5 กิโลกรัมต่อตัว ตามลำดับ เป็นต้น (Table 1) 

วัคซีนที่ใช้ สำหรับระบบการเลี้ยงแบบทั่วไปพบว่า ฟาร์มสุกรส่วนใหญ่ (ร้อยละ 80) ใช้วัคซีนอื่นๆ เช่น วัคซีนโรคพิษสุนัขบ้า
เทียมฉีดเมื่อสุกรอายุ 5 สัปดาห์ วัคซีนโรคพาร์โวไวรัสนิยมฉีดให้แม่พันธุ์ทุก ๆ 6 เดือน หรือวัคซีน PRRS ซึ่งช่วยป้องกันโรคระบบ
สืบพันธุ์และโรคในระบบทางเดินหายใจของสุกร ซึ่งจะฉีดให้สุกรตั้งแต่อายุ 4-5 สัปดาห์ อย่างไรก็ตามหากระบุเป็นชนิดของวัคซีนท่ีให้กับ
สุกร พบว่า ฟาร์มร้อยละ 60 มีการให้วัคซีนโรคปากและเท้าเปื่อย และวัคซีนอหิวาต์สุกร โดยให้ตามช่วงอายุของสุกร ทั้งนี้วัคซีนโรคปาก
และเท้าเปื่อยจะเริ่มให้เมื่อสุกรมีอายุประมาณ 8 สัปดาห์ และกระตุ้นในเข็มต่อไปหากกันอีก 1-3 สัปดาห์ และวัคซีนอหิวาต์สุกรจะเริ่ม
ให้เมื่อสุกรมีอายุประมาณ 1 เดือน หรือในบางฟาร์มจะให้ตั้งแต่แรกเกิดคือ 1 วัน สำหรับการรักษาโรคของฟาร์มสุกรที่มีระบบการเลี้ยง
สุกรที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน GAP พบว่า ฟาร์มร้อยละ 60 ให้วัคซีนโรคปากและเท้าเปื่อย วัคซีนอหิวาต์สุกร และวัคซีนโรคพิษสุนัข
บ้าเทียม เป็นต้น และสำหรับฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับรองมาตรฐาน GAP พบว่า บางฟาร์มมีการให้วัคซีนอหิวาต์
สุกร กับวัคซีนอื่น ๆ อาทิ วัคซีนรวม ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 20 ส่วนระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับรองมาตรฐาน GAP พบว่า ฟาร์มร้อย
ละ 20 ให้วัคซีนอหิวาต์สุกร และวัคซีนรวมกับสุกรที่เลี้ยง (Table 1) 

การจัดการพ้ืนคอกและแหล่งน้ำที่ใช้ สำหรับระบบการเลี้ยงแบบท่ัวไปพบว่า ฟาร์มสุกรทั้งหมด (ร้อยละ 100) ไม่มีการใช้วัสดุ
รองพื้นคอก แต่ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 80) มีการล้างพื้นคอกทุกวันด้วยน้ำเปล่าที่ได้จากบ่อบาดาล (ร้อยละ 80) และพบว่าฟาร์มทั้งหมด  
(ร้อยละ 100) มีการทำบ่อเก็บมูลสุกร โดยบางฟาร์มทำบ่อเกรอะเป็นบ่อเกบ็มูลสุกรซึ่งคิดเป็นร้อยละ 40 สำหรับการจัดการพื้นคอกของ
ฟาร์มที่มรีะบบการเลี้ยงสุกรที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน GAP พบว่า ฟาร์มสุกรทั้งหมด (ร้อยละ 100) ไม่มีการใช้วัสดุรองพื้นคอก และ
ในด้านการทำความสะอาดโรงเรือนเลี้ยงสุกร พบว่า ฟาร์มสุกรทั้งหมด (ร้อยละ 100) ทำความสะอาดโรงเรือนเลี้ยงสุกรทุกวัน โดยรอ้ย
ละ 60 ใช้น้ำเปล่าในการล้างพื้นคอก รองลงมาคือทำความสะอาดพื้นคอกด้วยน้ำยาฆ่าเชื้อโรค เช่น เดทตอล ซึ่งคิดเป็นร้อยละ 40 
สำหรับการทำบ่อเก็บมูลสุกร พบว่า ฟาร์มสุกรทั้งหมด (ร้อยละ 100) มีการจัดการของเสียโดยการทำบ่อเก็บมูลสุกร ซึ่งทำเป็นทั้งบ่อไบ
โอแก๊สและบ่อกำจัดน้ำเสีย และสำหรับแหล่งน้ำที่ใช้ในการเลี้ยงสุกร พบว่า เกษตรกรทั้งหมดใช้น้ำจากบ่อบาดาล (ร้อยละ 100) และมี
บางฟาร์ม (ร้อยละ 40) มีการใช้แหล่งน้ำธรรมชาติ อาทิ คลอง และแม่น้ำร่วมด้วย และสำหรับระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับรอง
มาตรฐาน GAP พบว่า ฟาร์มสุกรทั้งหมด (ร้อยละ 100) มีการจัดการคอกเลี้ยงสุกร โดยใช้แกลบเป็นวัสดุรองพื้นคอก (ร้อยละ 100) 
รองลงมาคือ มีการใช้น้ำหมักจุลินทรีย์ (ร้อยละ 60) ใบไม้แห้งและฟาง (ร้อยละ 40) และมีเกษตรกรบางส่วนใช้วัสดุอื่น ๆ ที่หาได้ใน
ท้องถิน่ อาทิ ผลไม้สุกตามฤดูกาล (ร้อยละ 20) ตามลำดับ สำหรับความสูงของวัสดุรองพื้นคอกใช้ความสูงเฉลี่ยประมาณ 80 เซนติเมตร 
และพบว่าฟาร์มสุกรทั้งหมด (ร้อยละ 100) ไม่ได้ทำความสะอาดพื้นคอกตลอดการเลี้ยงเนื่องจากมีวัสดุรองพื้นคอกอยู่ สำหรับแหล่งน้ำที่
ใช้ พบว่า ในการเลี้ยงสุกรส่วนใหญ่ใช้แหล่งน้ำอื่น ๆ เช่น น้ำประปา คิดเป็นร้อยละ 60 รองลงมาร้อยละ 40 ใช้แหล่งน้ำธรรมชาติ เช่น 
คลอง และแม่น้ำ เป็นต้น (Table 1) 
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Table 1 Background information of swine farm conditions under different management systems (n=5) 

Background information of 
swine production 

Conventional 
farming (%) 

GAP-based 
farming 

(%) 

Deep litter swine 
production with GAP 

standards (%) 
1. Income after deducting costs    
     Profit  0.00 40.00 20.00 
     Break-even  0.00   0.00   0.00 
     Loss  0.00   0.00   0.00 
     Uncertain      100.00 60.00 80.00 
2. Farm standard certification from the   
   Department of Livestock Development 

   

     Non-certified      100.00   0.00   0.00 
     Certified  0.00    100.00           100.00 
3. Pig feed (could answer more than one)    
     Buy commercial feed (Cargill, Topfeed, CPF,  

       SPM, Lam Tong) 
       40.00  0.00           100.00 

     Make your own pig feed 60.00    100.00 20.00 
       Corn meal 40.00 40.00 20.00 
       Fish meal 40.00   0.00 20.00 
       Broken-milled rice        60.00    100.00 20.00 
       Animal fat  20.00   0.00   0.00 
       Potato flakes  20.00 60.00 20.00 
       Dicalcium phosphate  40.00 60.00   0.00 
       Rice bran  60.00      60.00 20.00 
       Salt  60.00    100.00   0.00 
       Soybean meal  60.00    100.00 20.00 
       Vitamin, mineral (Premix)  60.00 60.00   0.00 
       Other (banana stalk)   0.00  0.00 20.00 
4. Vaccine (could answer more than one)    
     Foot and mouth disease vaccine  60.00 60.00   0.00 
     Swine fever virus vaccine  60.00 60.00 20.00 
     Pseudorabies vaccine  40.00 60.00   0.00 
     Vaccine against porcine parvovirus  40.00   0.00   0.00 
     Other (combined vaccine, PRRS, 
       PCV2, SMD) 

 80.00   0.00 20.00 
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Table 1 Background information of swine farm conditions under different management systems (n=5) continues 

Background information of 
swine production 

Conventional 
farming (%) 

GAP-based 
farming 

(%) 

Deep litter swine 
production with GAP 

standards (%) 
5. Stall management    
     Did not done       100.00     100.00   0.00 
     Done (could answer more than one)   0.00    0.00           100.00 
       Rice husk   0.00    0.00           100.00 
       Rice bran   0.00    0.00  0.00 
       Microbial fermentation (EM)   0.00    0.00 60.00 
       Dry leaves   0.00    0.00 40.00 
       Rice straw   0.00    0.00 40.00 
       Other (ripe fruit in season)   0.00    0.00 20.00 
6. Cleaning management of the stall or pig house (could answer more than one) 
       Sweep dry feces and scoop out        60.00    0.00   0.00 
       Wash the stall with water       100.00  60.00   0.00 
       Wash the stall with disinfectant  80.00  40.00   0.00 
       Other (Dettol, Gutaraldehyde, lime) 80.00  40.00   0.00 
   Type of a pig manure pond (could answer more than one) 
       Sludge treatment pond 20.00    0.00   0.00 
       Biogas pond 20.00 100.00   0.00 
       Wastewater treatment pond   0.00 100.00   0.00 
       Septic tank 40.00    0.00   0.00 
   Cleaning frequency     

       Did not done throughout the production    0.00    0.00           100.00 
       Everyday 80.00 100.00  0.00 
       Once a week 20.00    0.00  0.00 
7. Water source used for raising pigs (could answer more than one) 
       Natural water source (canal, river)  0.00   40.00             40.00 
       Own water pond  0.00    0.00   0.00 
       Artesian well 80.00 100.00   0.00 
       Other (tap water) 20.00    0.00 60.00 
8. Selling pig manure  0.00    0.00   0.00 
       Did not sell 40.00   40.00 20.00 
       Sell 60.00   60.00 80.00 
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สำหรับการจำหน่ายมูลสุกร พบว่า ฟาร์มสุกรส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60 ของฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป และที่ได้รับการ
รับรองมาตรฐาน GAP และฟาร์มสุกรร้อยละ 80 ของฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับรองมาตรฐาน GAP) มีการจำหน่าย
มูลสุกรเป็นรายได้เสริม (Table 1) โดยพบว่ามีการบรรจุในกระสอบที่มีน้ำหนักและราคาขายที่แตกต่างกัน กล่าวคือ ฟาร์มที่มีระบบ
การเลี้ยงแบบทั่วไปมีจำหน่ายมูลสุกรที่บรรจุใส่กระสอบประมาณ  20 กิโลกรัมต่อกระสอบ และจำหน่ายในราคาประมาณ 30 บาทต่อ
กระสอบ สำหรับระบบการเลี้ยงที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน GAP จะบรรจุใส่กระสอบประมาณ 25 กิโลกรัมต่อกระสอบ และจำหน่าย
ในราคากระสอบละ 50 บาท ส่วนฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับรองมาตรฐาน GAP นิยมบรรจุปริมาณ 20 กิโลกรัมต่อ
กระสอบ และจำหน่ายในราคากระสอบละ 40 บาท 
การศึกษาสมบัติทางเคมี ปริมาณธาตุอาหารรองของพืช และโลหะบางชนิดในมูลสุกร 

จากการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีบางประการ รวมถึงประมาณธาตุอาหารพืชและโลหะหนักบางชนิดในมูลสุกร ที่รวบรวมจาก
ฟาร์มสุกรจำนวน 15 ฟาร์ม ในจังหวัดราชบุรี ซึ่งมีระบบการจัดการฟาร์มที่แตกต่างกัน 3 ระบบ ได้แก่ ระบบการเลี้ยงสุกรแบบทั่วไป 
ระบบการเลี้ยงสุกรที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน GAP และระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับรองมาตรฐาน GAP จากผลการทดลอง
พบว่า ระบบการเลี้ยงสุกรที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อค่าความเป็นกรด-ด่างในมูลสุกร โดยพบว่า มูลสุกรที่รวบรวมได้มีค่า pH อยู่ในช่วง 
7.13-7.60 (Table 2) ทั้งนี้ผลของการเปลี่ยนแปลงของค่า pH ในมูลสุกรอาจขึ้นอยู่กับระบบการจัดการในด้านการล้างพื้นคอกซึ่งส่วน
ใหญ่ใช้น้ำเปล่า ที่พบว่าค่า pH ของน้ำโดยทั่วไปมีค่าอยู่ในช่วง 6.5-8.5 (กองวิเคราะห์น้ำบาดาล, 2561) และสำหรับระบบการเลี้ยงแบบ
สุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP จะไม่มีการจัดการด้านการล้างพื้นคอก แต่พบว่า วัสดุรองพื้นคอกส่วนใหญ่เป็นแกลบดิบ ซึ่งจากการ
วิเคราะห์ข้อมูลของแกลบดิบในงานวิจัยก่อนหน้า พบว่า มีค่า pH เท่ากับ 5.93 (ขจรยศ และอรประภา, 2563) ซึ่งมีความเป็นกรด
เล็กน้อยจึงถือได้ว่าอาจไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของค่า pH ในมูลสุกรมากนัก   

สำหรับค่าการนำไฟฟ้า พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP มีค่าการนำ
ไฟฟ้าสูงที่สุด คือ 4.99 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร รองลงมาคือ มูลสุกรที่ได้จากฟาร์มในระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP และระบบการเลี้ยง
แบบท่ัวไป ซึ่งมีค่าการนำไฟฟ้าเท่ากับ 3.44 และ 3.40 เดซิซีเมนต์ต่อเมตร ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากในระบบการเลี้ยงแบบท่ัวไป และระบบ
การเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP มีการจัดการในด้านการล้างพื้นคอกซึ่งส่วนใหญ่ทำทุกวัน และเมื่อล้างพื้นคอกของเสียได้แก่สิ่งขับถ่ าย
รวมถึงมูลสุกรทั้งหมดจะถูกเก็บในบ่อเก็บมูลสุกร ทำให้เกิดการชะล้างปริมาณธาตุอาหารในมูลสุกรบางส่วน ในขณะที่มูลสุกรที่รวบรวม
ได้จากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP เป็นมูลสุกรที่เกิดจากการทับถมในคอกและมีการเก็บออกเมื่อสุกรถูก
จำหน่ายไปเรียบร้อยแล้ว จึงเกิดการสะสมของธาตุอาหารในมูลสุกรที่นำมาวิเคราะห์และมีความเป็นไปได้ที่จะมีค่าการนำไฟฟ้าที่สูงกว่า
มูลสุกรในระบบการเลี้ยงแบบอื่นๆ และสำหรับปริมาณอินทรียวัตถุในมูลสุกร พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบ
ทั่วไปมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงที่สุด คือร้อยละ 47.73 รองลงมาได้แก่ มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับ
มาตรฐาน GAP (ร้อยละ 44.79) และมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP มีปริมาณอินทรียวัตถุน้อยที่สุด 
คือร้อยละ 37.52 (Table 2) ทั้งนี้จากผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุพบความสอดคล้องกับการเก็บข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์ที่
พบว่า ระบบการเลี้ยงสุกรแบบทั่วไปมีการทำบ่อบำบัดดักตะกอน บ่อเกรอะ และบ่อพัก ซึ่งกากตะกอนในบ่อเกรอะจะถูกสะสมและทับ
ถมกันมากข้ึนจนถึงระดับหนึ่งถึงจะถูกตักออกมา ดังนั้นจึงมีโอกาสที่จะเกิดการย่อยสลายอินทรียสารต่างๆ จากกิจกรรมของจุลินทรีย์ซึ่ง
ถือเป็นแหล่งของสารอินทรีย์ที่สำคัญ และเมื่อนำมาวิเคราะห์ปริมาณอินทรียวัตถุจึงได้ค่าการวิเคราะห์ที่สูงกว่ามูลสุกรที่รวบรวมจาก
ระบบการเลี้ยงอ่ืนๆ อย่างไรก็ตามมูลสุกรที่ได้จากการรวบรวมในบ่อบำบัดตะกอนอาจมีการปนเปื้อนของเช้ือโรคสูง จึงจำเป็นต้องนำมา
หมักหรือทำให้แห้งก่อนท่ีจะนำไปใช้ประโยชน์โดยเฉพาะอย่างยิ่งการนำไปใช้สำหรับการปลูกพืชผัก (ศุภกาญจน์ และคณะ, 2553)  

สำหรับปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดในมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มทีม่ี
ระบบการเลี้ยงท่ีแตกต่างกัน พบว่า ไนโตรเจนท้ังหมดในมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP และการเลี้ยง
แบบทั่วไป มีค่าสูงที่สุดอย่างมีนัยสำคัญคือ ร้อยละ 3.50 และ 2.85 ตามลำดับ ในขณะที่มูลสุกรที่รวบรวมจากการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่
ได้รับมาตรฐาน GAP มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดต่ำที ่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือร้อยละ 1.22 และสำหรับปริมาณฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมทั้งหมด พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP มีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดสูงที่สุดอย่างมี
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นัยสำคัญ คือร้อยละ 4.44 ในขณะที่มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี ้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP มีปริมาณ
โพแทสเซียมทั้งหมดสูงที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือร้อยละ 1.05 (Table 2) ทั้งนี้จากผลการวิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนในมูลสุกรอาจมี
ความเกี่ยวเนื่องกับอาหารที่สุกรกินเข้าไป เนื่องจากหากพิจารณาที่วัตถุดิบของอาหารจะเห็นได้ว่า สุกรที่เลี้ยงในระบบการเลี้ ยงแบบ
ทั่วไปส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมดที่สำรวจ) และสุกรที่เลี้ยงในระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP ทั้งหมด (ร้อยละ 
100 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมดที่สำรวจ) ได้รับอาหารที่ผสมวัตถุดิบที่เป็นกากถั่วเหลืองซึ่งถือเป็นแหล่งของโปรตีนและมีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบหลัก และได้รับความนิยมในการนำมาใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์เนื่องจากเป็นแหล่งของโปรตีนที่มีคุณภาพสูง อีกทั้งยัง
พบว่า มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบสูงถึงร้อยละ 7.7 (Priya et al., 2016) นอกจากนี้สุกรที่เลี้ยงภายใต้การเลี้ยงทั้ง 2 ระบบดังกล่าว 
ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมดที่สำรวจ) ยังมีการใช้ปลายข้าว และรำละเอียดเป็นส่วนประกอบในอาหารที่ผสมให้สุกร
กิน ทั้งนี้แม้ว่าปลายข้าวถือเป็นวัตถุดิบที่ให้คาร์โบไฮเดรตเป็นหลัก แต่พบว่ามีโปรตีนเป็นองค์ประกอบถึงประมาณร้อยละ 8 ส่วนรำ
ละเอียดที่ส่วนใหญ่มีองค์ประกอบของคุณค่าทางโภชนาการไม่แตกต่างกับปลายข้าวมากนัก แต่พบว่า มีโปรตีนสูงถึงประมาณร้อยละ 12 
(สำนักพัฒนาอาหารสัตว์, 2560ก) ดังนั้นเมื่อสุกรกินเข้าไปจะเกิดการย่อยและดูดซึมโปรตีนไปบางส่วนและส่วนที่เหลือจะถูกขับถ่าย
ออกมาและให้เป็นไนโตรเจนท่ีสะสมในมูลที่ขับถ่าย อย่างไรก็ตามบางฟาร์ม (ร้อยละ 20 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมดที่สำรวจ) ในระบบการ
เลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP ยังคงมีการใช้กากถ่ัวเหลืองผสมในอาหารร่วมด้วย  

สำหรับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในมูลสุกรพบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสทัง้หมดสูงที่สุด (ร้อยละ 4.44) ซึ่งมีผลสอดคล้องกับอาหารที่สุกรได้รบัเช่นกัน โดยพบว่า สุกรในฟาร์มที่เลี้ยงในระบบการเลี้ยง
ตามมาตรฐาน GAP ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมดที่สำรวจ) ได้รับไดแคลเซียมฟอสเฟตผสมในอาหาร ซึ่งมีฟอสฟอรัส
เป็นองค์ประกอบสูงถึงประมาณร้อยละ 18 และมีแคลเซียมเป็นองค์ประกอบถึงร้อยละ 24 (อภินันท์ และสมบัติ, 2557) อีกทั้งในส่วน
ของเกลือป่น ที่พบว่า ฟาร์มสุกรทั้งหมด (ร้อยละ 100 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมดที่สำรวจ) ที่มีระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP มีการ
ผสมเกลือป่นในอาหารที่ใช้เลี้ยงสุกร ซึ่งเกลือป่นดังกล่าวจะมีการเติมฟอสเฟตผสมลงไปด้วยเพื่อป้องกันการจับตัวกันเป็นก้อน (ณัฐพล, 
2557) จึงถือได้ว่าเกลือป่นเป็นอีกหนึ่งแหล่งของฟอสฟอรัสที่สุกรได้รับ และจากผลวิเคราะห์ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในมูลสุกร 
พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP มีปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดสูงที่สุด (ร้อยละ 
1.05) ทั้งนี้อาจมีความเกี่ยวข้องกับการให้อาหารสำเร็จรูป (ร้อยละ 100 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมดที่สำรวจ) ซึ่งพบว่า มีการใช้อาหาร
สำเร็จรูปจากบริษัท Cargill, Topfeed, CPF, SPM, แหลมทอง และ CP ที่เป็นบริษัทช้ันนำสำหรับการผลิตอาหารสัตว์และค่อนข้างมี
สารอาหารครบถ้วน นอกจากนี้ฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP ยังมีการใช้ผักต่างๆ อย่างผักใบเขียว และ
หยวกกล้วยในการเลี้ยงสุกร ซึ่งกลุ่มผักสีเข้มถือได้ว่าเป็นแหล่งของโพแทสเซียมที่สำคัญ (ณัฐพล, 2557) โดยในผักใบเขียวสามารถพบ
โพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบอยู่ในน้ำหนักแห้งถึงประมาณร้อยละ 3-5 (Huett et al., 1977) ทั้งนี้จากผลของปริมาณธาตุอาหารหลัก
ของพืชในมูลสุกรที่มีความสอดคล้องกับอาหารที่สุกรกินเข้าไป สนับสนุนการรายงานของยงยุทธ และคณะ (2554) ที่กล่าวว่า ประมาณ
ร้อยละ 75-90 ของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในอาหารจะถูกขับออกมาและสะสมอยู่ในมูลที่ขับถ่าย เนื่องจากระบบ
การย่อยอาหารของสุกรจะสามารถดูดซึมสารอาหารไปได้เพียงบางส่วนเท่านั้น 

สำหรับปริมาณธาตุอาหารรองของพืช ได้แก่ แคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถันทั้งหมด ในมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มใน
ระบบการเลี้ยงท่ีแตกต่างกัน พบว่า ปริมาณแคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถันทั้งหมดในมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่มรีะบบการเลี้ยง
แบบทั่วไปมีค่าสูงที่สุด คือร้อยละ 8.22, 2.06 และ 30.48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ ซึ่งปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดในมูลสุกร
ดังกล่าวมีค่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญกับมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP (ร้อยละ 1.76) อย่างไรก็
ตามพบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP มีปริมาณแคลเซียม และกำมะถันทั้งหมด
น้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในอีก 2 ระบบการเลี้ยง ซึ่งพบว่ามีค่าเท่ากับร้อยละ 1.81 และ 11.52 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตามลำดับ (Table 2) ทั้งนี้สำหรับปริมาณแคลเซียมที่พบในมูลสุกรจากฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบทั่วไปถือว่ามีค่า
ค่อนข้างสูง ซึ่งพบความเกี่ยวข้องกับข้อมูลการสัมภาษณ์เกี่ยวกับอาหารที่ใช้เลี้ยงสุกร ที่พบว่า มีจำนวนฟาร์มร้อยละ 40 ใช้ปลาป่นเป็น
วัตถุดิบในการผสมอาหารให้สุกรกิน ซึ่งปลาป่นหากนำมาผสมอาหารในปริมาณร้อยละ 55-60 ของปริมาณอาหารสัตว์ทั้งหมดจะทำให้
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อาหารมีปริมาณแคลเซียมเป็นองค์ประกอบถึงร้อยละ 5.0-7.7 (สำนักพัฒนาอาหารสัตว์, 2560ข) และสำหรับปริมาณธาตุแมกนีเซียม ที่
พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่มรีะบบการเลี้ยงแบบทั่วไปมีปริมาณแมกนีเซียมมากท่ีสุด คือร้อยละ 2.06 ซึ่งมีค่าไม่แตกต่างกับมูล
สุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP (ร้อยละ 1.73) ทั้งนี้ฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงสุกรแบบทั่วไป และระบบ
การเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมดที่สำรวจ) มีการใช้วัตถุดิบที่ได้จากพืช เช่น ปลายข้าว และ
รำละเอียด และบางฟาร์ม (ร้อยละ 20) ในระบบการเลี้ยงแบบท่ัวไปมีการใช้วัตถุดิบท่ีทำจากสัตว์ เช่น ไขมันสัตว์ เป็นส่วนผสมในอาหาร
ของสุกร ซึ่งธนาภรณ์ (2557) รายงานว่า ธาตุแมกนีเซียมพบในปริมาณมากทั้งในเนื้อเยื่อของพืช และสัตว์โดยเฉพาะปลา อย่างไรก็ตาม
สำหรับปริมาณกำมะถัน พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่มรีะบบการเลี้ยงแบบท่ัวไปมีปริมาณกำมะถันมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ คือ 
30.48 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอาจเป็นผลโดยตรงจากกระบวนการกำจัดหรือการทำบ่อบำบัดดักตะกอน ซึ่งพบว่า ในการจัดการบ่อ
บำบัดดักตะกอน บ่อเกรอะ และบ่อพัก นิยมใช้กรดชนิดต่างๆ อย่างกรดกำมะถัน (H2SO4) หรือกรดเกลือ (HCl) มาเติมลงในไปบ่อบำบัด
เพื่อสะเทินน้ำเสียที่เป็นด่างให้มีค่าเป็นกลางก่อนการปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อม (กรมควบคุมมลพิษ, 2558)  

สำหรับปริมาณจุลธาตุที่เป็นประโยชน์ต่อพืชในมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงที่แตกต่างกัน พบว่า มูลสุกรที่
รวบรวมจากฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป มีปริมาณเหล็ก (ร้อยละ 2.04) แมงกานีส (2,089.53 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ทองแดง 
(1702.87 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และสังกะสี (2,187.87 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ในปริมาณมากที่สุดอย่างมีนัยสำคัญ แต่สำหรับปริมาณ    
นิเกิลพบว่า ระบบการเลี้ยงสุกรที่แตกต่างกันไม่มีผลต่อปริมาณนิกเกิลทั้งหมดในมูลสุกร ซึ่งมีค่าอยู่ในช่วง 44.21-44.32 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม และพบว่า ในมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในทุกระบบการเลี้ยงไม่พบปริมาณโบรอนและโมลิบดินัมทั้งหมด (Table 2) จากผล
ของจุลธาตุอย่างเหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสีพบว่า ให้ผลสอดคล้องกับปริมาณวิตามินแร่ธาตุ (พรีมิกซ์) ที่สุกรได้รับ กล่าวคือ 
สุกรที่เลี้ยงในระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป และระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60 ของจำนวนฟาร์มทั้งหมด) ได้รับ
วิตามินแร่ธาตุ “พรีมิกซ์” ซึ่งประกอบไปด้วยวิตามิน และแร่ธาตุ ได้แก่ เหล็ก แมงกานีส ทองแดง สังกะสี โซเดียม ไอโอดีน โคบอลด์ 
และโพแทสเซียม ในขณะที่ฟาร์มที่เลี้ยงสุกรในระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP ที่สำรวจในงานวิจัยนี้ไม่มีการใช้
วิตามินแร่ธาตุ “พรีมิกซ์” ผสมในอาหารเลี้ยงสุกร อย่างไรก็ตามจากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการ
เลี้ยงตามมาตรฐาน GAP ที่แม้ว่าสุกรส่วนใหญ่จะได้รับวิตามินแร่ธาตุ “พรีมิกซ์” แต่พบว่าในมูลสุกรที่รวบรวมได้มีปริมาณจุลธาตุ
ดังกล่าวน้อยกว่ามูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบท่ัวไป และในบางธาตุอาหารให้ผลวิเคราะห์ที่ไม่แตกต่างกับมูลสุกรที่
รวบรวมจากฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP ทั้งนี้มีความเป็นไปได้ว่าอาจเกี่ยวข้องกับปัจจัยในด้านการ
จัดการภายในฟาร์ม เช่น ระบบการกำจัดของเสียหรือการทำบ่อเก็บมูลสุกร ซึ่งพบว่า ฟาร์มทั้งหมด (ร้อยละ 100) ที่มีระบบการเลี้ยง
สุกรตามมาตรฐาน GAP มีการจัดการของเสียโดยการทำบ่อเก็บมูลสุกรทั้งระบบบ่อไบโอแก๊สและบ่อกำจัดน้ำเสีย โดยเฉพาะระบบบ่อไบ
โอแก๊สที่มีประสิทธิภาพสูงในด้านการย่อยสลายมูลสุกรโดยอาศัยกระบวนการทางชีวภาพ ทำให้มูลสุกรเกิดการย่อยสลายและปลดปล่อย
จุลธาตุออกมามากขึ้นและในขณะเดียวกันก็อาจสูญเสียไปกับการชะล้างได้ง่ายกว่า นอกจากน้ีในด้านการจัดการแหล่งน้ำก็ถือเป็นปัจจัย
หนึ่งมีสามารถส่งผลต่อปริมาณจุลธาตุที่ตรวจพบในมูลสุกร โดยในการเก็บข้อมูลพบว่า การเลี้ยงสุกรในระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป และ
ระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP มีการใช้แหล่งน้ำส่วนใหญ่เป็นน้ำบาดาล ซึ่งจากการรายงานของรัชฏาพร และกมณชนก (2555) 
พบว่า แหล่งน้ำในธรรมชาติ โดยเฉพาะน้ำบาดาลมีปริมาณธาตุเหล็กอยู่ในเกณฑ์ที่สูงกว่าค่ามาตรฐานของคุณภาพน้ำบาดาลที่ใช้ในการ
อุปโภคถึง 3 เท่า ซึ่งส่วนใหญ่อยู่ในรูปของเฟอร์รัสไบคาร์บอเนต (Fe(HCO3)2) ทีล่ะลายได้ในน้ำ จึงอาจเป็นสาเหตุหนึ่งของการที่มูลสุกร
ที่รวบรวมจากฟาร์มสุกรทั้ง 2 ระบบ มีปริมาณธาตุเหล็กปนเปื้อนอยู่สูงกว่ามูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่
ได้รับมาตรฐาน GAP ซึ่งมีการใช้น้ำประปาเป็นส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60)  

สำหรับปริมาณโลหะหนักอย่างสารหนู แคดเมียม ปรอท และตะกั่ว พบว่า ในมูลสุกรที่รวบรวมจากระบบการเลี้ยงที่แตกต่าง
กันทั้ง 3 ระบบ ตรวจไม่พบโลหะหนักดังกล่าว (Table 2) ซึ่งแม้จะมีการให้วัคซีนและการใช้ยารักษาโรคที่แตกต่างกันในแต่ละระบบ
การเลี้ยง และพบงานวิจัยก่อนหน้าที่รายงานถึงการปนเปื้อนของปริมาณแคดเมียม ปรอท และตะกั่วในมูลสุกรที่มีสาเหตุมาจากการใช้
วัคซีนและยารักษาโรคในสุกร (Wang et al., 2013; Ekhlas et al., 2023) และมีความเสี่ยงต่อการปนเปื้อนสู่สิ่งแวดล้อมเมื่อนำมาใช้ใน
การเกษตรเช่นการนำมาเพาะปลูกพืชและอาจส่งผลกระทบต่อห่วงโซ่อาหารที่สูงขึ้นอย่างสุขภาพของทั้งสัตว์และมนุษย์ (Luppi, 2017; 
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Kim et al., 2018; Skalny et al., 2020) แต่จากการสำรวจมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มสุกรที่ใช้สำหรับการศึกษาในครั้งนี้ชี้ให้เห็นว่า 
มูลสุกรที่เป็นผลพลอยจากทุกระบบการเลี้ยงตรวจไม่พบโลหะหนักอย่างสารหนู แคดเมียม ปรอท และตะกั่ ว ทั้งนี้อาจมีสาเหตุมาจาก
อัตราการใช้วัคซีน และการขับโลหะหนักของสุกรที่แตกต่างกันตามสายพันธุ์ ซึ่งทำให้ปริมาณโลหะหนักดังกล่าวมีค่าแตกต่างจาก
การศึกษาก่อนหน้า (Storelli and Marcotrigiano, 2003) และหากพิจารณาที่ปริมาณอะลูมินัม พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่มี
ระบบการเลี้ยงแบบท่ัวไปและระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP มีการตรวจพบปริมาณอะลูมินัมทั้งหมดซึ่งมีค่าเท่ากับ 
74.62 และ 81.43 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ในขณะที่มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี ้ยงมาตรฐาน GAP ตรวจพบปริมาณ
อะลูมินัมทั้งหมดเพียง 4.42 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (Table 2) 

หากเปรียบเทียบสมบัติทางเคมีของมูลสุกรที่รวบรวมได้จากฟาร์มที่มีระบบการเลี้ยงท่ีแตกต่างกันทั้ง 3 ระบบ ได้แก่ ระบบการ
เลี้ยงแบบทั่วไป ระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP และระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP กับมาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ที่
ประกาศในพระราชบัญญัติปุ๋ย พ.ศ. 2557 พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในทุกระบบการเลี้ยงสามารถนำมาจำหน่ายในรูปแบบของ
ปุ๋ยอินทรีย์ได้ เนื่องจากมีค่าความเป็นกรด-ด่าง ค่าการนำไฟฟ้า ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับตามเกณฑ์มาตรฐาน นอกจากนี้ยังมี
ปริมาณธาตุอาหารหลักสูง กล่าวคือ มีไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมด รวมกันประมาณร้อยละ 3.5-8.5 โดยเฉพาะมูล
สุกรที่รวบรวมได้จากฟาร์มในระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP ที่พบว่า มีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งหมดถึงร้อยละ 3.50 และ 4.44 
ตามลำดับ (Table 2) ซึ่งหากเปรียบเทียบกับงานวิจัยก่อนหน้า เช่นการรวบรวมข้อมูลของจงรักษ์ (2541) พบว่า มูลสุกรมีไนโตรเจน
ทั้งหมดอยู่ในช่วงร้อยละ 0.6-2.2 และฟอสฟอรัสทั้งหมดอยู่ในช่วงร้อยละ 0.2-0.5 หรือจากการศึกษาของศุภามาศ (2529) ที่พบว่า มูล
สุกรที่ใช้ในการศึกษาวิจัยมีค่าเฉลี่ยของไนโตรเจนท้ังหมดอยู่ในช่วงร้อยละ 1.03-1.68 และฟอสฟอรัสทั้งหมดอยู่ท่ีร้อยละ 1.74-2.69 เป็น
ต้น อย่างไรก็ตามยังคงมีรายงานในเรื่องของมูลสุกรที่หากเป็นการวิเคราะห์สมบติทางเคมีของมูลสุกรเก่า จะพบว่ามีค่าฟอสฟอรัส
ค่อนข้างสูงและสูงกว่าที่สำรวจได้ในงานวิจัยนี้ ยกตัวอย่างเช่น จากการเผยแพร่ข้อมูลของกรมวิชาการเกษตร (2548) ที่รายงานว่า มูล
สุกรเก่าที่ศึกษาวิจัยมีค่าไนโตรเจนทั้งหมดอยู่ที่ร้อยละ 2.83 และฟอสฟอรัสทั้งหมดอยู่ที่ร้อยละ 6.25 หรือการรวบรวมข้อมูลของ
สำนักงานศูนย์ส่งเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตรจังหวัดนครราชสีมา (https://osd101.ldd.go.th/q/manual/ table_compost. 
pdf) ซึ่งพบว่า มูลสุกรเก่าท่ีวิเคราะห์ได้มีประมาณไนโตรเจนท้ังหมดอยู่ท่ีร้อยละ 2.38 และฟอสฟอรัสทั้งหมดอยู่ท่ีร้อยละ 16.25 เป็นต้น 
อย่างไรก็ตามปริมาณธาตุอาหารทั้งไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมทั้งหมดที่ศึกษาวิจัยในครั้งนี้มีค่าใกล้เคียงกับการรายงานของสุ
กัญญา และคณะ (2550) ที่พบว่า มูลสุกรมีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดอยู่ในช่วงร้อยละ 2.83-3.19, 0.88-
4.64 และ 1.20-1.33 ตามลำดับ อย่างไรก็ตาม หากพิจารณาที่ปริมาณโลหะหนักในส่วนของทองแดง พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจากทุก
ระบบการเลี้ยงมีปริมาณเกินค่ามาตรฐานที่กำหนด โดยเฉพาะมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบทั่วไป ซึ่งมีปริมาณ
ทองแดงปนเปื้อนในมูลสุกรสูงกว่าค่ามาตรฐานถึง 3 เท่า แต่สำหรับมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับ
มาตรฐาน GAP พบว่า มีปริมาณทองแดงเกินค่ามาตรฐานมาเพียงเล็กน้อย (517.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ซึ่งอาจเกี่ยวข้องโดยตรงกับ
ปริมาณการใช้วัคซีนที่มีการฉีดวัคซีนเท่าที่จำเป็น และการไม่ได้ใช้วิตามินแร่ธาตุ “พรีมิกซ์” ซึ่งมีทองแดงเป็นองค์ประกอบอยู่ประมาณ
ร้อยละ 0.001 หรือ 1 กรัมต่อกิโลกรัม ทั้งนี้หากต้องการนำมูลสุกรจากระบบการเลี้ยงทั้ง 3 ระบบ ไปใช้ในทางการเกษตรเพื่อการ
เพาะปลูกพืชซึ่งจำเป็นต้องคำนึงถึงการปนเปื้อนของทองแดงสู่สิ่งแวดล้อมหรือจุลธาตุอื่นๆ ที่มีความเข้มข้นสูงอย่างเหล็ก แมงกานีส หรือ
สังกะสีที่อาจส่งผลกระทบโดยตรงต่อการเจริญเติบโตของพืช ควรมีกระบวนการจัดการและการใช้ที่ถูกวิธี เช่น การหมักด้วยกระบวนการ
ทางชีวภาพด้วยระยะเวลาที่นานขึ้น ซึ่งจากการศึกษาของ Shehata et al. (2019) พบว่า การหมักเป็นระยะเวลา 35 วัน สามารถช่วย
ลดปริมาณทองแดงลงได้ถึงร้อยละ 57.8 หรือการนำมูลสุกรไปผสมกับวัสดุอินทรีย์อื่นในการหมักเป็นปุ๋ยอินทรีย์ ซึ่งจากการศึกษาของ 
Du et al. (2020) พบว่า การหมักมูลสุกรผสมกับใบอ้อยท่ีอัตรา 2:1 โดยน้ำหนัก เป็นเวลา 30 วัน โดยการหมักในกรรมวิธีการผลิตไบโอ
แก๊ส ทำให้ปริมาณทองแดงในปุ๋ยอินทรีย์ที่ได้จากระบบไบโอแก๊สมีประมาณลดลงอย่างมีนัยสำคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับการหมักใน
อัตราส่วนระหว่างมูลสุกรต่อใบอ้อย อัตรา 1:1 และ 1:2 โดยน้ำหนัก ตามลำดับ เป็นต้น 
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Table 2 Chemical properties of pig manure under different farm management systems (n=5) 

Measured 
parameters 

Conventional 
farming 

GAP-based 
farming 

Deep litter 
swine 

production with 
GAP standard 

Sig. 
C.V. 
(%) 

Standard for 
organic fertilizer 

Thailand 
(Department of 

Agriculture, 2014) 

pH (1:5 water)1/  7.60±0.56   7.13±0.55   7.22±0.34 ns 6.74 5.5-8.5 
EC (1:10 water), dS/m2/     3.40±0.61b8/   3.44±0.15b   4.99±0.72a * 14.02 ≤ 6 
Organic matter, %3/ 47.73±1.20a 37.52±0.93c 44.79±0.38b ** 2.09 ≥ 30 
Total N, %4/   2.85±0.50a   3.50±0.60a   1.22±0.24b ** 18.62 ≥ 1.0 
Total P2O5, %5/   3.49±0.42b   4.44±0.25a   1.25±0.60c ** 9.24 ≥ 0.5 
Total K2O, %6/   0.79±0.04b   0.56±0.01c   1.05±0.07a ** 5.57 ≥ 0.5 
Total Ca, %6/   8.22±1.04a   5.18±0.12b   1.81±0.38c ** 12.67 - 
Total Mg, %6/   2.06±0.22a    1.73±0.17ab   1.26±0.34b * 14.93 - 
Total S, mg/kg7/ 30.48±1.18a 19.07±0.30b 11.52±2.49c ** 7.86 - 
Fe, %7/ 2.04±0.34a 1.35±0.14b 0.43±0.03c ** 17.23 - 
Mn, mg/kg7/ 2,089.53±161.91a  380.60±9.06b 565.27±56.18b ** 9.81 - 
Cu, mg/kg7/ 1,702.87±266.30a 715.80±11.17b 517.33±71.09b ** 16.51 ≤ 500 
Zn, mg/kg7/ 2,187.87±122.07a 743.53±14.12b 721.87±38.56b ** 4.59 - 
B, mg/kg7/ ND ND ND   - 
Mo, mg/kg7/ ND ND ND   - 
Ni, mg/kg7/ 44.32±0.02 44.21±0.04 44.25±0.11 ns 0.16 - 
Al, mg/kg7/   74.62±11.56a    4.42±1.16b                               81.43±5.65a ** 13.95 - 
As, mg/kg7/ ND ND ND   ≤ 50 
Cd, mg/kg7/ ND ND ND   ≤ 5 
Hg, mg/kg7/ ND ND ND   ≤ 2 
Pb, mg/kg7/ ND ND ND   ≤ 500 
C/N ratio3/,4/ 7.77±1.27b    8.04±1.08b 21.16±4.06a ** 16.03 ≤ 20:1 
1/ pH (1:5 H2O);   2/ EC (1:10 H2O);  3/ OM (Walkley and Black method);  4/ N (Kjeldahl method);   5/ P (Vanadomolybdate method); 6/ 
K, Ca, Mg (NH4OAc method);   7/ S, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo, Ni, Al, As, Cd, Hg, Pb (Acid digestion; Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo, Ni, Al, Cd, Hg, 
Pb analyze by ICP and S, As analyze by AAS)   ND = non detect 
ns = not significant; * Significance at the 95% confidence level ; ** Significance at the 99% confidence level 
8/ Mean ± SD followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 by Duncan’s multiple range test 
 

ทั้งนี้หากเกษตรกรนำมูลสุกรไปจำหน่ายเป็นปุ๋ยอินทรีย์จะทำให้เกษตรกรได้รับรายได้เพิ่มอีกช่องทางหนึ่ง โดยจากการ
สอบถามพบว่า เกษตรกรที่นำมูลสุกรมาจำหน่ายสามารถขายได้กิโลกรัมละ 1.5-2 บาท โดยเฉพาะหากเป็นมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มที่
ได้รับรองมาตรฐาน GAP ทั้งการเลี้ยงในรูปแบบพ้ืนคอกซีเมนต์และการเลี้ยงแบบสุกรหลุม (มีวัสดุรองพื้นคอก) จะสามารถขายมูลสุกรได้
ราคากิโลกรัมละ 2 บาท ในขณะที่หากเป็นมูลสุกรที่ได้จากฟาร์มในระบบการเลี้ยงแบบท่ัวไปจะสามารถจำหน่ายได้กิโลกรัมละ 1.5 บาท 
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อีกทั้งจากการสัมภาษณ์และรวบรวมข้อมูลสภาพการเลี้ยงสุกรในแต่ละระบบ สามารถตั้งข้อสังเกตได้ว่า ฟาร์มสุกรที่ได้ รับการรับรอง
มาตรฐาน GAP ทั้งการเลี้ยงในรูปแบบพื้นคอกซีเมนต์และการเลี้ยงแบบสุกรหลุม ให้ข้อมูลในเชิงผลตอบแทนที่เป็นรายได้ของการเลี้ยง
ภายหลังจากหักต้นทุน โดยพบว่า มีบางฟาร์ม (ร้อยละ 20-40) ได้กำไรจากการทำฟาร์มสุกร ในขณะที่เกษตรกรทุกราย (ร้อยละ 100) ที่
เป็นเจ้าของฟาร์มสุกรที่มีระบบการเลี้ยงแบบท่ัวไปให้ข้อมูลในด้านรายได้ว่า ได้รับรายได้ไม่แน่นอน ดังนั้นจากงานวิจัยนี้ช้ีให้เห็นว่า หาก
เกษตรกรมีการพัฒนาและปรับเปลี่ยนรูปแบบการเลี้ยงสุกรให้เป็นไปตามมาตรฐาน ย่อมมีโอกาสทั้งในด้านการต่อรองราคาของผลผลิต
เนื้อสุกรและยังสามารถขายมูลสุกรที่เป็นผลพลอยได้ในราคาสูงขึ้น   
 
สรุป 
 จากการศึกษาระบบการเลี้ยงสุกรที่แตกต่างกันต่อคุณภาพของมูลสุกรเพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นสำหรับการใช้ประโยชน์จาก  
มูลสุกรในการเพาะปลูกพืชหรือจำหน่ายเป็นรายได้เสริม ซึ่งเก็บข้อมูลระบบการเลี้ยงจากการสัมภาษณ์เชิงลึกและรวบรวมมูลสุกรที่ได้
จากแต่ละฟาร์มในแต่ละระบบการเลี้ยงมาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ โดยประชากรที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ ฟาร์มสุกรในจังหวัด
ราชบุรีที่คัดเลือกแบบเจาะจงจากพ้ืนท่ีที่มีรัศมีห่างกันไม่เกิน 70 กิโลเมตร ซึ่งมีระบบการเลี้ยงท่ีแตกต่างกัน 3 ระบบ คือ ระบบการเลี้ยง
แบบทั่วไป ระบบการเลี้ยงตามมาตรฐาน GAP และระบบการเลี้ยงแบบสุกรหลุมที่ได้รับมาตรฐาน GAP พบว่า มูลสุกรที่รวบรวมจาก
ฟาร์มในทุกระบบการเลี้ยงมีคุณสมบัติสามารถพัฒนาเป็นปุ๋ยอินทรีย์ได้ โดยพบว่า มูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช ได้แก่  
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์สูง โดยเฉพาะมูลสุกรที่รวบรวมจากฟาร์มในระบบการเลี้ยงมาตรฐาน GAP 
ที่มีปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัสทั้งหมดถึงร้อยละ 3.50 และ 4.44 ตามลำดับ อย่างไรก็ตามพบว่า มูลสุกรจากที่รวบรวมจากทุก
ระบบยังคงมีปริมาณทองแดงเกินค่ามาตรฐานที่กำหนดซึ่งจำเป็นต้องผ่านกระบวนการหมักหรือการใช้อย่างถูกวิธีเพื่อลดการปนเปื้อน
ของทองแดงสู่สิ่งแวดล้อมหรือลดผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชในด้านการได้รับปริมาณจุลธาตุในความเข้มข้นที่สูงเกินความ
ต้องการของพืช ทั้งนี้หากต้องการเพิ่มมูลค่าของทั้งผลผลิตที่เป็นเนื้อสุกรและผลพลอยได้ที่เป็นมูลสุกร เกษตรกรควรพัฒนาระบบการ
เลี้ยงและมีการจัดการภายในฟาร์มให้ได้ตามมาตรฐาน เช่น มาตรฐาน GAP ซึ่งจะเห็นได้ว่ามีเกษตรกรตัวอย่างบางรายให้ข้อมูลในการ
สัมภาษณ์ว่ามีกำไรจากการเลี้ยงสุกรหลังจากหักต้นทุน 
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