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บทคััดย่่อ
งานวิิจััยนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อหาตััวแบบพยากรณ์์ที่่�เหมาะสมสำหรัับพยากรณ์์อััตราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิิน 

ต่่างประเทศ 10 สกุุลที่่�คนไทยนิิยมไปท่่องเที่่�ยวมากที่่�สุุดเทีียบกัับค่่าเงิินบาท ได้้แก่่ประเทศ ญี่่�ปุ่่�น เกาหลีีใต้้ ฮ่่องกง 
สิิงคโปร์์ สหรััฐอเมริิกา ไต้้หวััน จีีน อัังกฤษ เวีียดนาม และ ออสเตรเลีีย ด้้วยวิิธีีการวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลา 4 วิิธีี คืือ  
วิิธีีการแยกส่่วนประกอบ วิิธีีการทำให้้เรีียบ วิิธีีการบอกซ์์และเจนกิินส์์ และวิิธีีการพยากรณ์์รวม โดยใช้้ข้้อมููลอััตรา 
แลกเปลี่่�ยนจากจากเว็็บไซต์์ Investing.com ตั้้�งแต่่เดืือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึึงเดืือนกัันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่่ละ 
อััตราแลกเปลี่่�ยนใช้้จำนวนข้้อมููลที่่�แตกต่่างกัันตามความสมบููรณ์์ของข้้อมููล  แบ่่งข้้อมููลออกเป็็นสองชุุด คื อชุุดข้้อมููล
ฝึึกฝนเพื่่�อสร้้างตััวแบบพยากรณ์์ และชุุดข้้อมููลทดสอบเพื่่�อตรวจสอบความแม่่นยำของตััวแบบพยากรณ์์ โดยใช้้เกณฑ์์
คััดเลืือกตััวแบบที่่�เหมาะสมด้้วยค่่าเฉลี่่�ยเปอร์์เซ็็นต์์ความคลาดเคลื่่�อนสััมบููรณ์์ (Mean Absolute Percent Error: 
MAPE) ที่่�น้้อยที่่�สุุด โดยใช้้โปรแกรม Microsoft Excel 2019, Minitab version 19 และ R Software version 4.2.2  
เป็็นเครื่่�องมืือในการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

จากการวิิเคราะห์์ข้้อมููลอนุุกรมเวลาอััตราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินต่่างประเทศแต่่ละสกุุล  เพื่่�อหาตััวแบบที่่�เหมาะ
สม พบว่่าส่่วนใหญ่่เหมาะสมกัับวิิธีีพยากรณ์์รวม ป ระกอบไปด้้วย วิิธีีการถ่่วงน้้ำหนัักด้้วยสััมประสิิทธิ์์�การถดถอย วิิธีี 
การถ่่วงน้้ำหนัักคลาดเคลื่่�อนสมบููรณ์์เฉลี่่�ยต่่ำสุุด วิิธีีการหาค่่าเหมาะที่่�สุุดแบบวาฬและ วิิธีีการถ่่วงน้้ำหนัักความ 
คลาดเคลื่่�อนกำลัังสองเฉลี่่�ยผกผััน
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1. บทนำ
ในปััจจุุบัันประชากรไทยจำนวนมากให้้ความ

สนใจแก่่การท่่องเที่่�ยวต่่างประเทศเพิ่่�มสููงขึ้้�นทุุกปีี ทำให้้
เกิิดการเจริิญเติิบโตของธุุรกิิจการท่่องเที่่�ยวขึ้้�นมาอย่่าง
มหาศาล ซึ่ ่�งการตััดสิินในการเดิินทางของคนไทยนั้้�นมีี
หลากหลายเหตุุผลด้้วยกััน ฤดููกาลท่่องเที่่�ยวของคนไทย
ในการไปต่่างประเทศมีีอยู่่� 2 ช่่วง คืือ ช่่วงเดืือนมีีนาคม-
เดืือนพฤษภาคม และช่่วงเดืือนตุุลาคม-เดืือนธัันวาคม 
ของทุุกปีี เนื่่�องจากมีีช่่วงวัันหยุุดยาวติิดต่่อกััน และเป็็น
ช่ว่งปิดิเทอม ซึ่่�งแน่น่อนว่า่การจะไปเที่่�ยวต่า่งประเทศนั้้�น
ต้อ้งมีีการแลกเปลี่่�ยนเงินิตราเกิิดขึ้้�น จึึงทำให้้ต้อ้งทำการ
วางแผนในการแลกเปลี่่�ยนเงินิตราต่า่งประเทศก่อ่นที่่�จะ

คำสำคััญ: 	 อััตราแลกเปลี่่�ยนเงิินตราต่่างประเทศ; แยกส่่วนประกอบ; การทำให้้เรีียบ; บอกซ์์และเจนกิินส์์;  

การพยากรณ์์รวม

Abstract
This research aims to find a suitable forecasting model for predicting the exchange rates of 

ten foreign currencies most commonly used by Thai people in comparison to the THB exchange 
rates. The currencies considered are Japan, South Korea, Hong Kong, Singapore, the United States 
of America, Taiwan, China, the United Kingdom, Vietnam, and Australia. Four time series analysis 
methods were employed: the decomposition method, smoothing method, Box and Jenkins methods, 
and combined forecasting methods. The exchange rate information was collected from the website 
Investing.com, and the time series data covered the period from January 2000 to September 2022. 
Each exchange rate used a different number of data points based on the availability of data. The 
data were separated into two sets: a training data set for constructing models and a test data set 
for verifying the accuracy of the models. The forecasting models were evaluated using the mean 
absolute percentage error (MAPE), and data analysis tools such as Microsoft Excel 2019, Minitab 
version 19, and R Software version 4.2.2 were utilized.

The results showed that the combined forecasting method consisting of the Regression 
Analysis Method (REG), the Min Mean Absolute Error Method (mMAE), the Whale Optimization 
Algorithm Method (WOA), and the Inverse of Mean Squares Error Method (INV), was the most suitable 

model for the majority of the foreign currencies.

Keywords:	 Currency exchange rate; Decomposition; Smoothing; Box and Jenkins; Combined  

Forecasting

ไปท่อ่งเที่่�ยวอีกีด้ว้ย [1] จากการสำรวจของการท่อ่งเที่่�ยว
แห่่งประเทศไทย (ททท.) [2] มีีข้้อมููลจำนวนคนไทยเดิิน
ทางออกนอกประเทศ ปีี พ.ศ. 2558 - 2562 ทุุกภููมิิภาค 
ทุุกประเทศที่่�คนไทยไปท่่องเที่่�ยว ในปีี พ.ศ. 2558 มีีคน
ไทยที่่�เดินิทางไปท่องเที่่�ยวต่า่งประเทศทั้้�งสิ้้�น 6,794,327 
คน โดยแบ่่งเป็็นจััดการเดิินทางผ่่านบริิษััทนำเที่่�ยว 
1,811,174 คน จัดัการเดิินทางมาเอง 4,983,153 คน ซึ่�ง
มีีจำนวนเพิ่่�มขึ้้�น 5.44% จากปีี พ.ศ. 2557 ในปีี พ.ศ. 
2559 มีีคนไทยที่่�เดิินทางไปท่่องเที่่�ยวต่่างประเทศทั้้�งสิ้้�น 
8,203,521 คน โดยแบ่่งเป็็นจััดการเดิินทางผ่่านบริิษััท
นำเที่่�ยว 2,147,618 คน จัดัการเดิินทางมาเอง 6,055,903 
คน ซึ่่�งมีีจำนวนเพิ่่�มขึ้้�น 20.74% จากปีี พ.ศ. 2558 ใน 
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ปี ีพ.ศ. 2560 มีคนไทยที่่�เดินิทางไปท่องเที่่�ยวต่างประเทศ
ทั้้�งสิ้้�น 8,963,207 คน โดยแบ่่งเป็็นจััดการเดิินทางผ่่าน
บริิษััทนำเที่่�ยว  2,435,330 คน จััดการเดิินทางมาเอง 
6,527,877 คน ซึ่ �งมีีจำนวนเพิ่่�มขึ้้�น 9.26% จ ากปี ี 
พ.ศ. 2559 ในปีี พ.ศ. 2561 มีีคนไทยที่่�เดิินทางไปท่่อง
เที่่�ยวต่างประเทศทั้้�งสิ้้�น 9,965,658 คน โดยแบ่่งเป็็น
จััดการเดิินทางผ่่านบริิษััทนำเที่่�ยว  2,678,576 คน 
จัดัการเดินิทางมาเอง 7,287,082 คน ซึ่�งมีจีำนวนเพิ่่�มขึ้้�น 
11.18% จากปีี 2560 และในปีี พ.ศ. 2562 มีีคนไทยที่่�
เดินิทางไปท่อ่งเที่่�ยวต่า่งประเทศทั้้�งสิ้้�น 10,446,496 คน 
โดยแบ่่ ง เป็็นจััดการเดิินทางผ่่ านบริิษััทนำเที่่� ยว 
2,675,066 คน จัดัการเดิินทางมาเอง 7,771,430 คน ซึ่�ง
มีีจำนวนเพิ่่�มขึ้้�น 4.82% จากปีี พ.ศ. 2561 จะเห็็นได้้ว่่า
คนไทยที่่�เดินิทางไปท่องเที่่�ยวต่างประเทศมีีจำนวนที่่�เพิ่่�ม
ขึ้้�นในทุุกปีีที่่�ผ่่านมา จึึ งทำให้้สามารถคาดการณ์์ได้้ว่่า
อนาคตในระยะยาวคนไทยสนใจและต้อ้งการไปท่องเที่่�ยว
จะมีีแนวโน้้มเพิ่่�มสููงขึ้้�น อี ีกหนึ่่�งการสำรวจคือข้้อมููลราย
จ่่ายจากการท่่องเที่่�ยวชาวไทย ปีี พ.ศ. 2558 - 2562  

ทุุกภููมิิภาค ทุ ุกประเทศที่่�คนไทยไปท่่องเที่่�ยว จ ากการ
สำรวจของการท่่องเที่่�ยวแห่่งประเทศไทย (ททท.) [2] 
ในปีี พ.ศ. 2558 คนไทยมีีรายจ่่ายจากการท่่องเที่่�ยวต่่าง
ประเทศทั้้�งสิ้้�น 199,976.29 ล้้านบาท ซึ่่�งมีีรายจ่่ายเพิ่่�ม
ขึ้้�น 17.61% จากปี ีพ.ศ. 2557  ในปี ีพ.ศ. 2559 คนไทย
มีี ราย จ่่ายจากการท่่อง เที่่� ยวต่างประเทศทั้้� งสิ้้� น 
251,855.24 ล้านบาท ซึ่�งมีรีายจ่า่ยเพิ่่�มขึ้้�น 25.94% จาก
ปี ีพ.ศ. 2558  ในปี ีพ.ศ. 2560 คนไทยมีีรายจ่่ายจากการ
ท่อ่งเที่่�ยวต่า่งประเทศทั้้�งสิ้้�น 286,715.51 ล้า้นบาท ซึ่่�งมีี
รายจ่่ายเพิ่่�มขึ้้�น 13.84% จากปีี 2559 ในปีี พ.ศ. 2561 
คนไทยมีีรายจ่่ายจากการท่่องเที่่�ยวต่างประเทศทั้้�งสิ้้�น 
317,021.03 ล้านบาท ซึ่�งมีรีายจ่า่ยเพิ่่�มขึ้้�น 10.57% จาก
ปีี พ.ศ. 2560 และในปีี พ.ศ. 2562 คนไทยมีีรายจ่่าย 
จากการท่่องเที่่�ยวต่่างประเทศทั้้�งสิ้้�น 318,451.04 ล้ ้าน
บาท ซึ่่�งมีีรายจ่่ายเพิ่่�มขึ้้�น 0.45% จากปีี พ.ศ. 2561 จะ
เห็็นได้้ว่่าคนไทยที่่�เดิินทางไปท่องเที่่�ยวต่างประเทศ 
มีีจำนวนรายจ่่ายจากการท่่องเที่่�ยวที่่�เพิ่่�มขึ้้�นในทุุกปีี 
ที่่�ผ่่านมาเช่่นกััน (Figure 1)

Figure 1 Thai outbound tourism: number of travelers and expenditure, 2015 - 2019.

การแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินบาทไปเป็็นสกุุลเงิิน 
ต่่างประเทศอื่่�น ก็ เป็็นส่่วนหนึ่่�งในรายจ่่ายจากการ 
ท่่องเที่่�ยวด้้วย โดยข้้อมููลของเสิิร์์ชเอ็็นจิ้้�น Skyscanner 
[3] ซึ่ �งเป็็นเว็็บไซต์์ที่่�ให้้บริิการค้้นหาและเปรียบเทีียบ 
ตั๋๋�วเครื่่�องบิินท่่องเที่่�ยวต่างประเทศ ได้้ให้้ข้้อมููลไว้้ว่่า 10 
ประเทศที่่�คนไทยนิิยมไปท่องเที่่�ยวมากที่่�สุุดตามลำดัับมีี

ดัังนี้้� ญี่่ �ปุ่่�น เกาหลีีใต้้ ฮ่่องกง สิ ิงคโปร์์ สหรััฐอเมริิกา 
ไต้้หวััน จีีน อัังกฤษ (สหราชอาณาจัักร) เวีียดนาม และ 
ออสเตรเลีีย เนื่่�องจากอััตราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินมีีผลต่่อ
ต้้นทุุนและรายจ่่ายของคนไทยที่่�ต้้องการไปท่่องเที่่�ยว 
ต่่างประเทศ หากเราสามารถวางแผนเรื่่�องจำนวนเงิินที่่�
จะแลกเปลี่่�ยนก่อ่นที่่�จะเดินิทางไปท่อ่งเที่่�ยวต่า่งประเทศ
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ได้้ ก็็จะถืือว่่าเป็็นเรื่่�องที่่�ดีีพอสมควร โดยนำข้้อมููลอััตรา
แลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินต่่างประเทศทั้้�ง 10 สกุุลในอดีีต 
มาทำการหาตััวแบบพยากรณ์์เพื่่�อที่่�จะพยากรณ์์อััตรา
แลกเปลี่่�ยนในอนาคต 

งานวิจิัยัการพยากรณ์์แนวโน้้มอััตราแลกเปลี่่�ยน
เงิินตราต่่างประเทศโดยใช้้อนุุกรมเวลา Lekkla and 
Thongkam [4] ได้้มีีการใช้้วิิธีีการพยากรณ์์แนวโน้้ม 
ตััวแบบเส้้นตรง (Linear Model) อี ีกทั้้�งยัังกล่่าวว่่า
ลัักษณะการเปลี่่�ยนแปลงของอััตราแลกเปลี่่�ยน เงิินตรา
ที่่�มีีความผัันผวน ตั ัวแบบอนุุกรมเวลาเป็็นหนึ่่�งใน 
เครื่่�องมืือที่่�ประยุกุต์ใ์ช้แ้ละเป็็นที่่�ยอมรัับว่า่ เป็น็เครื่่�องมืือ
ที่่�มีีประสิิทธิิภาพในการพยากรณ์์ค่่าอััตราแลกเปลี่่�ยน 
เงิินตราระหว่่างประเทศ โดยอาศััยข้้อมููลในอดีีตรวมถึึง
ต่า่งประเทศถืือเป็น็งานวิจิัยัที่่�ท้า้ทาย เพราะการพยากรณ์์
อััตราแลกเปลี่่�ยนเงิินตราจะทำประโยชน์์อย่่างยิ่่�งต่่อ 
นัักลงทุุน ปั จจุบัันเทคนิิคอนุุกรมเวลาเข้้ามามีีบทบาท 
ในการพยากรณ์์ข้อ้มููลที่่�จะเกิดิขึ้้�นในอนาคต Hashim [5] 
ได้้ใช้้วิิธีีการบอกซ์์และเจนกิินส์์ (Box and Jenkins 
Method) ในการพยากรณ์์และได้้กล่่าวว่่าสำหรัับ 
การพยากรณ์์อััตราแลกเปลี่่�ยนเงิินตราต่่างประเทศ  
นัักวิิทยาศาสตร์์และนัักเศรษฐศาสตร์์ได้้สนใจพััฒนา
เทคนิิคการพยากรณ์์อยู่่�เสมอมา และถููกพััฒนามาอย่่าง
ต่่อเนื่่�องตั้้�งแต่่ก่่อนทศวรรษที่่� 80 และ Lake [6] ได้้
พยากรณ์อ์ัตัราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงินิต่า่งประเทศโดยใช้ก้าร
วิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาด้้วยเทคนิิคเหมืืองข้้อมููล  และได้้มีี
การใช้้วิิธีีการพยากรณ์์แนวโน้้มตััวแบบเส้้นตรงเช่่นกััน 
นอกจากอัตัราแลกเปลี่่�ยนเงินิตราต่า่งประเทศจะมีผีลต่อ
การตััดสิินใจไปท่องเที่่�ยวต่างประเทศแล้้ว ยังมีีผลต่อการ
แข่่งขัันและความได้้เปรียบเชิิงพาณิิชย์์ และเป็็นกลไก
สำคััญในการกำหนดราคาสิินค้้า ธุ รกิิจการนำเข้้าและ 
การส่่งออกสิินค้้า ดุ ลการค้้า ดุ ลบัญชีีเดิินสะพััด 
ดุุลการชำระเงิิน ซึ่ ่�งมีีผลกระทบต่่อความมั่่�นคงในระบบ
เศรษฐกิิจของประเทศอีีกด้้วย และ Sujjaviriyasup [7] 
วิจิัยัตัวัแบบพยากรณ์์อัตัราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงินิโดยเลือืก
ใช้้ค่่าเฉลี่่�ยเปอร์์เซ็็นต์์ความคลาดเคลื่่�อนสััมบููรณ์์ (Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE) มาใช้้เพื่่�อเป็็น 

ตััววััดความแม่่นยำ
จากที่่�กล่่าวมาข้้างต้้น ผู้ ้�ศึึกษาจึึงมีีความสนใจที่่�

จะศึึกษาเพื่่�อหาตััวแบบที่่�เหมาะสมสำหรับัการพยากรณ์์
อััตราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินต่่างประเทศ 10 สกุุลที่่�คนไทย
นิิยมไปท่่องเที่่�ยวที่่�สุุดเทีียบกัับค่่าเงิินบาท ถ้ าหาก 
ว่่าสามารถหาตััวแบบพยากรณ์์ที่่�สามารถพยากรณ์์ 
อััตราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินที่่�เหมาะสมได้้ อาจทำให้้
สามารถพยากรณ์์ได้ว้่า่ช่่วงเวลาไหนเป็็นช่ว่งเวลาที่่�เหมาะ
สมที่่�จะทำการแลกเปลี่่�ยนเงิินตราต่่างประเทศในอััตรา
แลกเปลี่่�ยนที่่�ราคาถููกได้้ จ ะส่่งผลทำให้้ต้้นทุุนหรืือราย
จ่่ายของนัักท่่องเที่่�ยวชาวไทยลดลงได้้ในอนาคต  
โดยการนำวิิธีีการพยากรณ์์ทางสถิิติิ 4 วิิธีี ได้้แก่่ วิิธีี
วิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาแบบวิิธีีการแยกส่่วนประกอบ 
(Decomposition Method) วิิธีีการทำให้้เรีียบ 
(Smoothing Method) วิิธีีบอกซ์์และเจนกิินส์์ และวิิธีี
การพยากรณ์ร์วม (Combined Forecasting Method) 
เพื่่�อหาตััวแบบพยากรณ์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุุด และ
ให้้ผลวิิจััยครั้้�งนี้้�เป็็นประโยชน์์ต่่อการตััดสิินใจวางแผน
เรื่่�องการแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินต่่างประเทศของนััก 
ท่่องเที่่�ยวชาวไทยต่่อไป

2. วิิธีีดำเนิินการวิิจััย
การวิจิัยัครั้้�งนี้้�ผู้้�วิจิัยัได้้แบ่ง่ข้อ้มููลเป็น็ 2 ชุดุข้อ้มููล 

คือื ชุดุข้อ้มููลฝึกึฝน (Training Data Set) ใช้ใ้นการหาตัวั
แบบพยากรณ์์ และชุุดข้้อมููลทดสอบ (Test Data Set) 
ใช้้ในการตรวจสอบความแม่่นยำของตััวแบบพยากรณ์์ 
โดยใช้เ้กณฑ์ ์MAPE ต่่ำที่่�สุดุ เป้า้หมายเพื่่�อการพยากรณ์์
ข้อ้มููลรายเดืือนของอััตราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงินิต่า่งประเทศ 
10 สกุุล ช่่วงเวลา ต.ค. 2565 ถึึง ก.ย. 2566 เป็็นจำนวน 
12 เดือืน ในการวิเิคราะห์ใ์ช้โ้ปรแกรม M	icrosoft Excel 
2019 [8], Minitab Version 19 [9] และ R Software 
Version 4.2.2 [10]

2.1 การจััดเตรีียมข้้อมููล
ข้อ้มููลที่่�ใช้ใ้นการศึึกษาครั้้�งนี้้�เป็น็ข้อ้มููลรายเดือืน

ของอััตราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินต่่างประเทศ 10 สกุุลที่่�คน
ไทยนิิยมไปท่่องเที่่�ยวที่่�สุุดเทีียบกัับค่่าเงิินบาท ได้้แก่่ 
ญี่่�ปุ่่�น เกาหลีีใต้้ ฮ่่องกง สิิงคโปร์์ สหรััฐอเมริิกา ไต้้หวััน 
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

จีีน อัังกฤษ (สหราชอาณาจัักร) เวีียดนาม ออสเตรเลีีย 
จากเว็็บไซต์์ Investing.com [11] ซึ่ �งเป็็นเว็็บไซต์์ให้้
บริกิารเครื่่�องมืือทางการเงินิมากมายที่่�ครอบคลุมุตราสาร
ทางการเงิินภายในประเทศและในระดัับโลก โดยแต่่ละ

อััตราแลกเปลี่่�ยนใช้้จำนวนชุุดข้้อมููลฝึกฝนที่่�แตกต่่างกััน
ตามความสมบููรณ์ข์องข้อ้มููลที่่�ได้พ้ิจิารณาในเบื้้�องต้น้แล้ว้ 
สรุุปการเตรีียมข้้อมููล(Table 1)

Table 1 The number of training data sets and test data sets.

Exchange rates
The time period of 

the training data set

The number of 

training data 

set

The time peri-

od of the test 

data set

The number 

of the test 

data set

United States of 

America (USD)

Jan 2000 - Sep 2021 261 Oct 2021 – Sep 

2022

12

South Korea (KRW) Jan 2003 - Sep 2021 225

Japan (JPY) Jun 2009 - Sep 2021 148

Hong Kong (HKD) Jan 2000 - Sep 2021 261

Singapore (SGD) Jan 2000 - Sep 2021 261

Taiwan (TWD) Sep 2005 - Sep 2021 193

China (CNY) Jan 2000 - Sep 2021 261

United Kingdom (GBP) Jan 2000 - Sep 2021 261

Vietnam (VND) Jan 2000 - Sep 2021 261

Australia (AUD) Jan 2000 - Sep 2021 261

2.2 การทดสอบแนวโน้ม้แบบไม่อ่ิงิพารามิเิตอร์โ์ดย	การ

ทดสอบแบบรัันส์์ (Runs Test) [12]
การทดสอบแบบรัันส์์เป็็นการทดสอบแนวโน้้ม

และความคลาดเคลื่่�อนเป็็นอิิสระกััน ตั ัวทดสอบสถิิติิได้้
จากการพิิจารณาแต่่ละค่่าเทีียบกัับมััธยฐาน โดยพิิจารณา

เครื่่�องหมายของผลต่างระหว่่างค่่าสัังเกตและค่่ามััธยฐาน 
เครื่่�องหมายจะเป็็นบวกเมื่่�อค่่าสัังเกตสููงกว่่าค่่ามััธยฐาน
และเป็็นลบเมื่่�อค่่าสัังเกตต่่ำกว่่าค่่ามััธยฐาน และนัับ
จำนวนครั้้�งที่่�เครื่่�องหมายเดีียวกัันอยู่่�ติิดกััน โดยกำหนด
ให้้ R เป็็นจำนวนครั้้�งที่่�เครื่่�องหมายต่่างกัันตามเวลา

สมมติิฐานที่่�ทดสอบ
	

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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 :	 อนุุกรมเวลาไม่่มีีแนวโน้้มและความคลาดเคลื่่�อนเป็็นอิิสระกััน 
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สมมติฐานที่ทดสอบ 
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  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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 :	 อนุุกรมเวลามีีแนวโน้้มและ/หรืือความคลาดเคลื่่�อนมีีสหสััมพัันธ์์ต่่อเนื่่�อง

สถิิติิทดสอบ	

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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เมื่่�อค่่าเฉลี่่�ยของ R  คื ือ 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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 และค่่าส่่วนเบี่่�ยนเบนมาตรฐานของ R  คื ือ 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 

R

R

Rz µ
s
-

=

R 1R mµ = + R

( )1
2 1R

m m
m

s
-

=
-

 m
2
n n

1
2
n -

2
z Za³

2
Za a 0.05a =

( ) ( )
2

1

12 3 1
1

L
i

i i

R
H n

n n n=

æ ö
= - +ç ÷

+ è ø
å

in tY ; 1, 2,3,...,i i L=

1

L

i
i

n n
=

= å

iR tY i

L

2
, 1LH ac -³ 2

, 1Lac - 0.05a = 11

  

โดยที่่�  m  คืือขนาดของอนุุกรมเวลา มีีค่่าเป็็น 
2
n  เมื่่�อจำนวนค่่าสัังเกต n  เป็็นเลขคู่่� และมีีค่่าเป็็น 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 

R

R

Rz µ
s
-

=

R 1R mµ = + R

( )1
2 1R

m m
m

s
-

=
-

 m
2
n n

1
2
n -

2
z Za³

2
Za a 0.05a =

( ) ( )
2

1

12 3 1
1

L
i

i i

R
H n

n n n=

æ ö
= - +ç ÷

+ è ø
å

in tY ; 1, 2,3,...,i i L=

1

L

i
i

n n
=

= å

iR tY i

L

2
, 1LH ac -³ 2

, 1Lac - 0.05a = 11

 เมื่่�อจำนวน

ค่่าสัังเกตเป็็นเลขคี่่� 

745-66 ������������������������ copy.indd   5745-66 ������������������������ copy.indd   5 30/6/2566 BE   08:3630/6/2566 BE   08:36



6

Thai Science and Technology Journal				           Vol. 31 No. 3 May-June 2023

เกณฑ์์การตััดสิินใจ
	 ปฏิิเสธ 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 

R

R

Rz µ
s
-

=

R 1R mµ = + R

( )1
2 1R

m m
m

s
-

=
-

 m
2
n n

1
2
n -

2
z Za³

2
Za a 0.05a =

( ) ( )
2

1

12 3 1
1

L
i

i i

R
H n

n n n=

æ ö
= - +ç ÷

+ è ø
å

in tY ; 1, 2,3,...,i i L=

1

L

i
i

n n
=

= å

iR tY i

L

2
, 1LH ac -³ 2

, 1Lac - 0.05a = 11

เมื่่�อ 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 

R

R

Rz µ
s
-

=

R 1R mµ = + R

( )1
2 1R

m m
m

s
-

=
-

 m
2
n n

1
2
n -

2
z Za³

2
Za a 0.05a =

( ) ( )
2

1

12 3 1
1

L
i

i i

R
H n

n n n=

æ ö
= - +ç ÷

+ è ø
å

in tY ; 1, 2,3,...,i i L=

1

L

i
i

n n
=

= å

iR tY i

L

2
, 1LH ac -³ 2

, 1Lac - 0.05a = 11

 ซึ่่�ง 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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 ทุุกการทดสอบ

2.3 การทดสอบฤดููกาลแบบไม่่อิิงพารามิิเตอร์์โดยการ

ทดสอบความแตกต่่างระหว่่างกลุ่่�มของ Kruskal และ 

Wallis [12]
การทดสอบความแตกต่่างระหว่่างกลุ่่�มของ

ข้้อมููลมาจากประชากรเดีียวกันหรืือไม่่ สำหรัับการ
ทดสอบฤดููกาลด้้วยการทดสอบความแตกต่่างระหว่่าง

กลุ่่�มของ Kruskal และ Wallis กลุ่่�มจะหมายถึึงฤดููกาล 
มีจีำนวนกลุ่่�มที่่�ต้อ้งการทดสอบเท่่ากับัจำนวนฤดููกาลต่อ
ปีี ในกรณีีข้้อมููลอนุุกรมเวลารายเดืือนจำนวนฤดููกาลมี 
12 กลุ่่�ม กรณีีพบว่่าไม่่มีีความแตกต่่างระหว่่างฤดููกาล
แสดงว่่าการเคลื่่�อนไหวของอนุุกรมเวลาไม่่มีีอิิทธิิพลของ
ฤดููกาล

สมมติิฐานที่่�ทดสอบ
	

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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 :	 อนุุกรมเวลามีีการเคลื่่�อนไหวจากอิิทธิิพลของฤดููกาล

สถิิติิทดสอบ	   

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.4 การวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาแบบวิิธีีการแยกส่่วน

ประกอบ [13]
	วิธีิีการแยกส่่วนประกอบเป็็นการหาค่่าพยากรณ์์

ในอนาคตซึ่่�งค่่าพยากรณ์์ในอนาคตจะได้้จากการรวมค่่า
ส่่วนประกอบของอนุุกรม ได้้แก่่ ค่ ่าแนวโน้้ม (Trend 
Index: T) ค่่าวััดอิิทธิิพลของฤดููกาล (Seasonal Index: 

S) ค่่าวััฏจัักร (Cyclical Index: C) และค่่าวััดเหตุุการณ์์
ที่่�ผิิดปกติิ (Irregular Index: I) ซึ่ �งการศึึกษาครั้้�งนี้้�จะ
วิิเคราะห์์ 1 ส่ ่วน ได้้แก่่ ค่ ่าแนวโน้้ม เนื่่�องจากผลการ
ทดสอบตามตารางที่่� 2 ที่่�จะกล่่าวถึึงในหััวข้้อ 3.1 ดัังนั้้�น
วิิธีีการสร้้างตััวแบบอนุุกรมเวลาจึึงใช้้ตััวแบบแนวโน้้ม
จำนวน 5 ตััวแบบดัังนี้้�

2.4.1 ตััวแบบแนวโน้้มเส้้นตรง (Linear Trend Model)

		  	

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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 คืือ ตััวประมาณค่่าคงตััว

  			           

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  
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                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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	 2.4.4 ตััวแบบแนวโน้้มล็็อกการิิทึึม (Logarithm Trend Model)

			 

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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	 2.4.5 ตััวแบบแนวโน้้มกำลััง (Power Trend Model)

			 

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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2.5 การวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาด้้วยวิิธีีการทำให้้เรีียบ 

[13]
วิิธีีการทำให้้เรีียบเป็็นการหาค่่าพยากรณ์์ใน

อนาคต ซึ่ ่�งค่่าพยากรณ์์ในอนาคตเป็็นค่่าสัังเกตในอดีีต 
โดยให้น้้้ำหนักั (Weight) กับัค่า่สังัเกตต่า่งๆ กรณีใีห้ค้่า่น้้ำ
หนัักกัับค่่าสัังเกตเท่่ากัันเรีียกว่่า วิิธีีเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่� 
(Moving Average Method) กรณีีให้้ค่่าน้้ำหนัักกัับค่่า
สัังเกตไม่่เท่่ากัันเรีียกว่่า วิิธีีเคลื่่�อนที่่�แบบถ่่วงน้้ำหนััก 
(Weight Moving Average Method) และ กรณีใีห้ค้่า่น้้ำ
หนักักับัค่า่สังัเกตลดหลั่่�นแบบเอ็ก็โปเนนเชียีลเรียีกว่า่ วิธิีี

การทำให้้เรีียบแบบเอ็็กโปเนนเชีียล  (Exponential 
Smoothing Method) และเมื่่�อข้อ้มููลอนุุกรมเวลามีสี่ว่น
ประกอบแนวโน้้มจะทำให้้ตััวแบบมีีส่่วนประกอบแนว
โน้้มโดยการทำสองครั้้�ง โดยการศึึกษาครั้้�งนี้้�จะใช้้ 2 วิิธีี 
คืือ วิิธีีเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�และวิิธีีการทำให้้เรีียบแบบเอ็็กโป
เนนเชียีล ดังันั้้�นการทำตัวัแบบให้ม้ีสี่ว่นประกอบแนวโน้ม้
จะใช้้วิิธีีเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�สองครั้้�ง (Double Moving 
Average Method: DMA) และวิิธีีการทำให้้เรีียบเอ็็กโป
เนนเชีียลสองครั้้�ง (Double Exponential Smoothing 
Method: DES) ดัังนี้้� 

	 2.5.1 วิิธีีเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�สองครั้้�ง 
	 	 โดยที่่� 	

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 
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                                                        คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

  คือื ค่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�ขนาด k  ครั้้�งที่่� 2  ที่่�เวลา t  ซึ่�ง                               คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

 เมื่่�อ                               คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

	 2.5.2 วิิธีีการทำให้้เรีียบเอ็็กโปเนนเชีียลสองครั้้�ง 

	 	 โดยที่่�	  

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

		    	  

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

			 

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

		        	           
	 	 เมื่่�อ   tA  คืือ ค่่าปรัับให้้เรีียบเอ็็กโปเนนเชีียลครั้้�งที่่� 1 ที่่�เวลา  

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

 
     	       

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

  คืือ ค่่าปรัับให้้เรีียบเอ็็กโปเนนเชีียลครั้้�งที่่� 2 ที่่�เวลา 

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

   		       

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

  คืือ ค่่าน้้ำหนัักอยู่่�ในช่่วง 0 ถึึง 1

745-66 ������������������������ copy.indd   7745-66 ������������������������ copy.indd   7 30/6/2566 BE   08:3630/6/2566 BE   08:36



8

Thai Science and Technology Journal				           Vol. 31 No. 3 May-June 2023

เมื่่�อ 

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 

tMA¢ k t
2
t

t
MT

MA
k
¢

¢ =
1

0

k

t t i
i

MT MT
-

-
=

¢= å

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t A A¢= -

( ) ( )1̂ 1 t tt A Aab
a

¢= -
-

tA t ( ) 11t tY Aa a -= + -

tA¢ t ( ) 11t tA Aa a -= + - ¢

a

a

1

1

1

  
ˆ

t
n

tt

n

Y Y
=

-
=
å

1n tY

t t̂Y t

( )( )SARIMA , , , ,  Lp d q P D Q

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )1 1
DdL L L

p P t Qq tB B B B Y B Bd q ef F - - = + Q

d

D L

p q

P Q

B L
t t LB Y Y -=

( ) ( )  L
p PB Bd µf= F µ

pf  p

ΦP P

qq q

QQ  Q

 หาได้้จากการให้้ความคลาดเคลื่่�อนสมบููรณ์์เฉลี่่�ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่่ำสุุด โดยใช้้คำสั่่�ง 
Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel   
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โดยที่่�    d   แทนลำดัับที่่�ของการหาผลต่่างของอนุุกรมเวลา
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 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  
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 แทนการถดถอยในตััวแบบมีีฤดููกาลอัันดัับ P

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 
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 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 
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 แทนค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�แบบไม่่มีีฤดููกาลอัันดัับ q

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  
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            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม
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2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 
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QQ  Q แทนค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�แบบมีีฤดููกาลอัันดัับ  Q

วิิธีีบอกซ์์-เจนกิินส์์มีีขั้้�นตอนการพยากรณ์์ ดัังนี้้�
ขั้้�นตอนที่่� 1 ทดสอบข้้อมููลอนุุกรมเวลาว่่าเป็็นอนุุกรมเวลาแบบคงที่่�หรืือไม่่ และถ้้าข้้อมููลอนุุกรมเวลาไม่่คงที่่�

ต้้องแปลงข้้อมููลอนุุกรมเวลาให้้เป็็นข้้อมููลอนุุกรมเวลาแบบคงที่่� 
ขั้้�นตอนที่่� 2 กำหนดตััวแบบด้้วยการพิิจารณา ACF และ PACF
ขั้้�นตอนที่่� 3 ประมาณค่่าพารามิิเตอร์์ตามตััวแบบที่่�กำหนด
ขั้้�นตอนที่่� 4 ตรวจสอบความเหมาะสมของตััวแบบ
ขั้้�นตอนที่่� 5 พยากรณ์์

2.7 การวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาด้้วยวิิธีีการพยากรณ์์รวม (Combined Forecasting Method) 
การพยากรณ์์รวมเป็็นวิิธีีการประยุุกต์์ที่่�มีีการรวมค่่าพยากรณ์์จากวิิธีีการพยากรณ์์เดี่่�ยวตั้้�งแต่่ 2 วิิธีีขึ้้�นไป เพื่่�อ

ให้ไ้ด้ค้่า่พยากรณ์ใ์หม่ท่ี่่�มีคีวามคลาดเคลื่่�อนน้อ้ยที่่�สุดุ สามารถใช้ไ้ด้ด้ีใีนกรณีทีี่่�วิธิีกีารพยากรณ์เ์ดี่่�ยวมีคีวามเหมาะสมกับั
อนุุกรมเวลา มากกว่่า 1 วิิธีี [15]
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	 2.7.1 วิธิีกีารถ่ว่งน้้ำหนัักความคลาดเคลื่่�อนกำลัังสองเฉลี่่�ยผกผััน (Inverse of Mean Squares Error: 
INV) [14]

	          	 1 1 2 2 3 3
ˆ ˆ ˆ ˆ
t t t tY w Y w Y w Y= + +

	 	    โดย 

ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 

ขั้นตอนที่ 5 พยากรณ ์

2.7 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการพยากรณ์รวม (Combined Forecasting Method)  

การพยากรณ์รวมเป็นวิธีการประยุกต์ที่มีการรวมค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เดี่ยวตั้งแต่ 2 วิธีขึ้นไป เพื่อให้ได้ค่า

พยากรณ์ใหม่ที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด สามารถใช้ได้ดีในกรณีที่วิธีการพยากรณ์เดี่ยวมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลา 

มากกว่า 1 วิธี [15] 

2.7.1 วิธีการถ่วงน้ำหนักความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยผกผัน (Inverse of Mean Squares Error: INV) [14] 

    

   โดย  

  เมื่อ  

       แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา  และ  และ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา  จากวิธี

แยกส่วนประกอบ วิธีการทำให้เรียบ และวิธีบอกซ์และเจนกินส์ ตามลำดับ 

       คือความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ ณ เวลา  

         แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลทดสอบ  

2.7.2 วิธีการถ่วงน้ำหนักด้วยสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Analysis: REG) [14] 

    

เมื่อ  แทนตัวประมาณค่าคงตัวของตัวแบบการวิเคราะห์ถดถอย 

         และ  แทนตัวประมาณค่าถ่วงน้ำหนักของแต่ละวิธีพยากรณ์เดี่ยวด้วยวิธีกำลังสองน้อย

ที่สุด (Least Squares Method) 

2.7.3 วิธีการถ่วงน้ำหนักความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ยต่ำสุด (Min Mean Absolute Error: mMAE)  

    

  โดยที ่  และ  แทนน้ำหนักของวิธีการพยากรณ์ที ่  ซึ ่งหาได้จากการให้ความ

คลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ยต่ำสุด 

 Min(MAE)  

โดยใช้คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel 

2.7.4 วิธีการหาค่าเหมาะที่สุดแบบวาฬ ( Whale Optimization Algorithm: WOA) [16] 

    

  โดยที ่  และ  แทนน้ำหนักของวิธีการพยากรณ์ที ่  ซึ ่งหาได้จากการให้ความ

คลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ยต่ำสุด โดยใช้คำสั่ง Solver Meta Heuristics ในโปรแกรม Microsoft Excel จากงานวิจัย Minsan 

[16]  

วิธี WOA ได้รับแรงบันดาลใจมาจากพฤติกรรมการล่าเหยื่อของวาฬหลังค่อม ด้วยเทคนิคการปล่อยฟองอากาศออกมา

เพื่อต้อนให้ฝูงปลารวมกลุ่ม เรียกว่า การสร้างฟองอากาศในรูปเกลียวล้อมรอบเหยื่อไว้ หรือ Bubble-net Feeding วิธีนี้ วาฬ

หลังค่อมจะดำน้ำลงไปและเริ่มสร้างฟองอากาศในรูปเกลียวรอบตัวเหยื่อและว่ายน้ำขึ้นไปบนผิวน้ำเพื่อกินเหยื่อ วิธี WOA จะ
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วิิธีี WOA ได้้รัับแรงบัันดาลใจมาจากพฤติิกรรม
การล่า่เหยื่่�อของวาฬหลังัค่อ่ม ด้ว้ยเทคนิคิการปล่อ่ยฟอง
อากาศออกมาเพื่่�อต้้อนให้้ฝููงปลารวมกลุ่่�ม เรีียกว่่า การ
สร้้างฟองอากาศในรููปเกลีียวล้้อมรอบเหยื่่�อไว้้ หรืือ 
Bubble-net Feeding วิธิีนีี้้� วาฬหลังัค่่อมจะดำน้้ำลงไป

และเริ่่�มสร้้างฟองอากาศในรููปเกลีียวรอบตััวเหยื่่�อและ
ว่่ายน้้ำขึ้้�นไปบนผิิวน้้ำเพื่่�อกิินเหยื่่�อ วิิธีี WOA จะนำหลััก
การหาอาหารของวาฬมาใช้้ในการสร้้างแบบจำลองทาง
คณิิตศาสตร์์เพื่่�อหาค่่าเหมาะที่่�สุุดโดยมีีรหััสเทีียม 
(Pseudo Code) (Figure 2)

นำหลักการหาอาหารของวาฬมาใช้ในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อหาค่าเหมาะที่สุดโดยมีรหัสเทียม (Pseudo 

Code) ดังรูปที่ 2 

 

 
Figure 2 Pseudo code of whale optimization algorithm [17] 

 

2.8 เกณฑ์ในการตัดสินใจ  

ความถูกต้องของการพยากรณ์เป็นสิ ่งที ่ผู ้ใช้ค่าพยากรณ์ต้องการ ความถูกต้องมีมากหรือน้อยขึ ้นอยู ่กับค่าความ
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Figure 2 Pseudo code of whale optimization algorithm [17]
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3. ผลการวิิจััย
3.1 ผลการพิิจารณาการเคลื่่�อนไหวของอนุุกรมเวลา

ผลการวิิเคราะห์์ลัักษณะการเคลื่่�อนไหวของ
อนุุกรมเวลา ทดสอบองค์์ประกอบแนวโน้้มและฤดููกาล 
โดยการใช้ส้ถิติิทิดสอบแบบรันัส์์ และการทดสอบฤดููกาล
แบบ   Kruskal และ Wallis ตามลำดัับ ผลสรุุป
เป็็น(Table 2)
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Table 2 Test statistics and p-values of using the Runs test, Kruskal - Wallis test

Exchange rates
Runs test Kruskal - Wallis test

Trend Seasonal
Z P-value H-value P-value

United States of America (USD) 0.65 0.000* 0.67 1.000 Yes No

South Korea (KRW) 0.53 0.000* 0.65 1.000 Yes No

Japan (JPY) -0.13 0.000* 1.86 0.999 Yes No

Hong Kong (HKD) 1.645 0.000* 0.75 1.000 Yes No

Singapore (SGD) 1.51 0.000* 10.71 0.468 Yes No

Taiwan (TWD) -0.91 0.000* 3.16 0.988 Yes No

China (CNY) -3.25 0.000* 2.37 0.997 Yes No

United Kingdom (GBP) 0.04 0.000* 0.46 1.000 Yes No

Vietnam (VND) -0.00 0.000* 0.24 1.000 Yes No

Australia (AUD) -1.18 0.000* 0.88 1.000 Yes No
Note: * significance level = 0.05

3.2 ผล การวิิเคราะห์์	อนุุกรมเวลาวิิธีีการแยกส่่วน

ประกอบ 
จากการสร้้างตััวแบบพยากรณ์์ที่่�ให้้ค่่า MAPE ที่่�

ต่่ำที่่�สุุด ได้้ค่่า 
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3.2 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาวิธีการแยกส่วนประกอบ  

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ที่ต่ำที่สุด ได้ค่า   และ ที่เหมาะสมที่สุด โดยใช้วิธีทั้ง 5 วิธีของ

วิธีการแยกส่วนประกอบ ซึ่งประกอบไปด้วย ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง  ตัวแบบ

แนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม และตัวแบบแนวโน้มกำลัง แสดงค่าดังตารางที ่3  

Table 3 The values of   และ of the method with the lowest MAPE value and the MAPE of 

exchange rates for all 10 currencies 

Exchange rates The method with the 

min MAPE value 

   MAPE 

United States of America (USD) Polynomial 2nd Order 0.00043 -0.16672 47.11549 3.1778 

South Korea (KRW) Linear  27.49903 0.03926 - 1.5783 

Japan (JPY) Linear  2.65131 0.00651 - 3.8691 

Hong Kong (HKD) Polynomial 2nd Order 0.00005 -0.02121 6.03833 2.8363 

Singapore (SGD) Logarithm  0.05040 23.74322 - 4.1329 

Taiwan (TWD) Polynomial 2nd Order 3.1x10-6 -0.00043 1.06444 7.1448 

China (CNY) Logarithm  0.02006 4.85695 - 5.1963 

United Kingdom (GBP) Power 102.59766 -0.14873 - 2.3835 

Vietnam (VND) Power 94.82818 0.37010 - 12.0640 

Australia (AUD) Exponential 29.83707 -0.00075 - 2.1007 
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Singapore (SGD) Logarithm 0.05040 23.74322 - 4.1329

Taiwan (TWD) Polynomial 2nd Order 3.1x10-6 -0.00043 1.06444 7.1448

China (CNY) Logarithm 0.02006 4.85695 - 5.1963

United Kingdom (GBP) Power 102.59766 -0.14873 - 2.3835

Vietnam (VND) Power 94.82818 0.37010 - 12.0640

Australia (AUD) Exponential 29.83707 -0.00075 - 2.1007

3.3 ผลการวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาวิิธีีการทำให้้เรีียบ
จากการสร้้างตััวแบบพยากรณ์์โดยเลืือกค่่า 

MAPE ที่่�ต่่ำที่่�สุดุ โดยประกอบด้้วย วิธิี ีDMA และวิธีิี DES 
ที่่�ให้้ค่่า MAPE ที่่�ต่่ำที่่�สุุด แสดงค่่า(Table 4)

Table 4 The best-fit forecasting model and MAPE values of exchange rates for all 10 currencies.

Exchange rates
The method with the min 

MAPE value
MAPE

United States of America (USD) DMA2 3.7352

South Korea (KRW) DMA2 1.6861

Japan (JPY) DMA2 8.6138

Hong Kong (HKD) DMA2 2.0698

Singapore (SGD) DMA2 4.1620

Taiwan (TWD) DMA2 9.1759

China (CNY) DMA2 6.2569

United Kingdom (GBP) DMA2 0.9954

Vietnam (VND) DMA2 8.4576

Australia (AUD) DMA2 1.6910

3.4 ผล การวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาแบบบอกซ์์และ	

เจนกิินส์์
จากการสร้้างตััวแบบพยากรณ์์ตามขั้้�นตอนวิิธีี

บอกซ์์และเจนกิินส์์ ตััวแบบพยากรณ์์ที่่� MAPE ที่่�ต่่ำที่่�สุุด
เมื่่�อผ่า่นเงื่่�อนไขตามข้อ้กำหนดของวิธีิีบอกซ์แ์ละเจนกิินส์์ 
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จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ตามขั้นตอนวิธีบอกซ์และเจนกินส์ ตัวแบบพยากรณ์ที่ MAPE ที่ต่ำที่สุดเมื่อผ่านเงื่อนไข

ตามข้อกำหนดของวิธีบอกซ์และเจนกินส์ ประกอบไปด้วยตัวแบบ  และ  

โดยได้ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังตารางที่ 5 

Table 5 The Box-Jenkins model and MAPE values of exchange rates for all 10 currencies 

Exchange rates Box and Jenkins MAPE 
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Table 5 The Box-Jenkins model and MAPE values of exchange rates for all 10 currencies.
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Hong Kong (HKD) SARIMA(2,1,0)(1,0,0)
12

6.9409

Singapore (SGD) SARIMA(2,1,2)(1,0,0)
12

2.1028

Taiwan (TWD) SARIMA(2,0,0)(1,0,0)
12

1.3441

China (CNY) SARIMA(4,0,0)(1,0,0)
12

1.8487

United Kingdom (GBP) SARIMA(3,1,0)(1,0,2)
12

4.4281

Vietnam (VND) SARIMA(0,1,0)(0,0,1)
12

2.5915

Australia (AUD) ARIMA(0,1,0)
12

7.9839

3.5 ผลการวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลาวิิธีีการพยากรณ์์รวม
จากการใช้ว้ิธิีพียากรณ์ร์วมทั้้�ง 4 วิธิี ีได้แ้ก่ ่วิธิีกีาร

ถ่ว่งน้้ำหนักัความคลาดเคลื่่�อนกำลังัสองเฉลี่่�ยผกผันั (INV) 
วิธีิีการถ่่วงน้้ำหนัักด้ว้ยสัมัประสิทิธิ์์�การถดถอย (REG) วิธิีี

การถ่ว่งน้้ำหนัักคลาดเคลื่่�อนสมบููรณ์์เฉลี่่�ยต่่ำสุุด (mMAE)  
และวิิธีีการหาค่่าเหมาะที่่�สุุดแบบวาฬ (WOA) แต่่ละวิิธีี
ได้้ผล (Table 6,7,8 and 9)

Table 6 Weighted forecast values of INV method and MAPE values of exchange rates for all 10 
currencies.

Exchange rates
INV

MAPE
1w 2w 3w

United States of America (USD) 0.4020 0.1329 0.4651 2.6740

South Korea (KRW) 0.3713 0.5124 0.1163 1.5251

Japan (JPY) 0.3217 0.6212 0.0572 6.0285

Hong Kong (HKD) 0.3751 0.5202 0.1047 2.3353
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Singapore (SGD) 0.1854 0.2269 0.5876 1.6691

Taiwan (TWD) 0.0448 0.0260 0.9291 1.2680

China (CNY) 0.1660 0.0692 0.7647 1.8493

United Kingdom (GBP) 0.1632 0.7828 0.0540 1.2813

Vietnam (VND) 0.0621 0.0680 0.8699 2.3647

Australia (AUD) 0.3150 0.3508 0.3342 2.3576

     
Table 7 Weighted forecast values of REG method and MAPE values of exchange rates for all 10 
currencies.

Exchange rates
REG

MAPE
0

ˆ B 1
ˆ B 2

ˆ B 3
ˆ B

United States of America (USD) -3,174 113.60 -17.80 1.49 3.4654

South Korea (KRW) -102.73 0 3.88 0 1.1824

Japan (JPY) -22.86 7.25 0 0 1.6618

Hong Kong (HKD) -82.60 9.66 -3.44 12.94 0.8940

Singapore (SGD) 2,172,018 -90,487 71.70 3.43 35.9622

Taiwan (TWD) -499 487 -25.30 -3.07 32.0907

China (CNY) 105,586 -21,277 24.50 1.45 44.7737

United Kingdom (GBP) -14,657 376 -50.20 1.67 26.1243

Vietnam (VND) -490,288 607 57.40 0.04 30.9184

Australia (AUD) -90,981.89 3,092.94 628.21 0 2.4522
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Table 8 Weighted forecast values of mMAE method and MAPE values of exchange rates for all 10 
currencies.

Exchange rates
mMAE

MAPE
1w 2w 3w

United States of America (USD) 0.4698 0.5302 0.0000 1.9633

South Korea (KRW) 0.8121 0.0004 0.1875 1.4003

Japan (JPY) 0.9763 0.0000 0.0237 3.8741

Hong Kong (HKD) 0.0000 1.0000 0.0000 2.0698

Singapore (SGD) 0.2490 0.0000 0.7510 2.1139

Taiwan (TWD) 0.1245 0.0000 0.8755 1.1742

China (CNY) 0.0134 0.2365 0.7501 0.8215

United Kingdom (GBP) 0.0000 0.9391 0.0609 1.0981

Vietnam (VND) 0.0988 0.3208 0.5804 1.3287

Australia (AUD) 0.0097 0.7108 0.2795 1.6277

   
Table 9 Weighted forecast values of WOA method and MAPE values of exchange rates for all 10 
currencies.

Exchange rates
WOA

MAPE
1w 2w 3w

United States of America (USD) 0.4209 0.5416 0.0375 1.9406

South Korea (KRW) 0.5455 0.4545 0.0000 1.3902

Japan (JPY) 0.9011 0.0911 0.0077 4.0458

Hong Kong (HKD) 0.0787 0.8416 0.0797 2.2682

Singapore (SGD) 0.4031 0.4204 0.1765 1.4768

Taiwan (TWD) 0.0073 0.0866 0.9061 1.6691

China (CNY) 0.0073 0.0866 0.9061 1.3381

United Kingdom (GBP) 0.0028 0.9189 0.0795 1.1590

Vietnam (VND) 0.0073 0.0866 0.9061 2.0458

Australia (AUD) 0.0097 0.7365 0.2537 1.6297
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3.6 ผลการเปรีียบเทีียบวิิธีีการพยากรณ์์
การพิิจารณาตััวแบบพยากรณ์์ที่่�เหมาะสมที่่�สุุด

ของอนุุกรมเวลาของอััตราแลกเปลี่่�ยนสกุุลเงิินต่่าง
ประเทศ 10 สกุุลโดยเลืือกตััวแบบที่่�ให้้ค่่า MAPE ชุ ุด

ข้อ้มููลทดสอบน้อ้ยที่่�สุดุ (Table 10)และนำวิธิีดีังักล่า่วมา
พยากรณ์์ล่่วงหน้้า 12 เดืือน ในหััวข้้อถััดไป

Table 10 The model with the min MAPE value of exchange rates for all 10 currencies.

Exchange rates
The method with the min 

MAPE value
MAPE

United States of America (USD) WOA 1.9406

South Korea (KRW) REG 1.1824

Japan (JPY) REG 1.6618

Hong Kong (HKD) REG 0.8940

Singapore (SGD) WOA 1.4768

Taiwan (TWD) INV 1.2680

China (CNY) mMAE 0.8215

United Kingdom (GBP) DMA2 0.9954

Vietnam (VND) mMAE 1.3287

Australia (AUD) mMAE 1.6277
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Figure 3 Actual values compared with the forecast values obtained from the method that produces the 

min MAPE for all 10 currency exchange rates 
Figure 3 Actual values compared with the forecast values obtained from the method that produces 
the min MAPE for all 10 currency exchange rates.
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4. วิิจารณ์์ผล
อััตราแลกเปลี่่�ยนเงิินตราทั้้�ง 10 สกุุลมีีวิิธีีการ

พยากรณ์์ที่่�ให้ค้่า่ MAPE ต่่ำที่่�สุดุแตกต่า่งกันั ซึ่่�งประกอบ
ไปด้้วย REG จำนวน 3 ชุุดข้้อมููล และ mMAE จำนวน 3 
ชุุดข้้อมููล ซึ่ ่�งทั้้�ง 2 เป็็นวิิธีีที่่�ให้้ผลลััพธ์์ดีีที่่�สุุด ถั ัดไปคืือ 
WOA จำนวน 2 ชุุดข้้อมููล INV จำนวน 1 ชุุดข้้อมููล และ 
DMA จำนวน 1 ชุุดข้้อมููล ตามลำดัับ 

ในการพยากรณ์์อััตราแลกเปลี่่�ยนเงิินตราทั้้�ง 10 
สกุุล  โดยอััตราแลกเปลี่่�ยนเงิินตรา 1) สหรััฐอเมริิกา 
(USD) หรืือเขีียนว่่า USD/THB 2) ฮ่่องกง (HKD) หรืือ
เขียีนว่า่ HKD/THB 3) สิงิคโปร์ ์(SGD) หรือืเขียีนว่า่ SGD/
THB 4) จีีน (CNY) หรืือเขีียนว่่าCNY/THB 5) อัังกฤษ 
(GBP) หรืือเขีียนว่่า GBP/THB 6) เวีียดนาม (VND) หรืือ
เขีียนว่่า THB/VND  7) ออสเตรเลีีย (AUD) หรืือเขีียนว่่า 
AUD/THB ใช้้ชุุดข้้อมููลฝึกฝน 261 ค่ า 8) เกาหลีีใต้้ 
(KRW) หรืือเรีียกว่่า THB/KRW ใช้้ชุุดข้้อมููลฝึึกฝน 225 
ค่่า 9) ญี่่�ปุ่่�น (JPY) หรืือเรีียกว่่า THB/JPY   ใช้้เป็็นชุุด
ข้้อมููลฝึึกฝน 148 ค่่า และ 10) ไต้้หวััน (TWD) หรืือเรีียก
ว่่า TWD/THB  ใช้้เป็็นชุุดข้้อมููลฝึึกฝน 193 ค่่า และทุุก
สกุลุเงิินใช้เ้ป็็นชุุดข้้อมููลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์์ล่่วง
หน้้า ตั้้�งแต่่เดืือน ตุุลาคม พ.ศ. 2565 ถึึงเดืือน กัันยายน 
พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่่า แสดงการเปรีียบเทีียบค่่าจริิง 
ค่่าพยากรณ์์ทั้้�งในช่่วงชุุดข้้อมููลฝึกฝน ชุ ดข้้อมููลทดสอบ 
และการพยากรณ์์ล่่วงหน้้า(Figure 3) ได้้ค่่าพยากรณ์์
ตั้้�งแต่่เดืือน ตุุลาคม พ.ศ. 2565 ถึึงเดืือน กัันยายน พ.ศ. 
2566 (Table 11)

เมื่่�อนำค่่าพยากรณ์์ล่่วงหน้้าทั้้�ง 12 เดืือนตาม
ตารางที่่� 11 มาพิิจารณาอััตราการเพิ่่�มขึ้้�นหรืือลดลง 
สามารถคำนวณและพิิจารณาตามเกณฑ์์ ดัังนี้้�

4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที ่11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  
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พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที่ 11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 
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ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที่ 11  
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   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 
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USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  
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2566 ดังตารางที่ 11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 
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5. สรุุป
การวิิจััยครั้้�งนี้้�ได้้นำเสนอวิิธีีการหาตััวแบบ

พยากรณ์์ที่่�เหมาะสมสำหรัับอนุุกรมเวลาข้้อมููลอัตราแลก
เปลี่่�ยนเงิินตราต่่างประเทศทั้้�ง 10 สกุุลที่่�คนไทยนิิยมไป
ท่่องเที่่�ยวมากที่่�สุุดเทีียบกัับค่่าเงิินบาท ประกอบไปด้้วย
ประเทศ ญี่่�ปุ่่�น เกาหลีีใต้้ ฮ่่องกง สิิงคโปร์์ สหรััฐอเมริิกา 
ไต้้หวััน จีีน อัังกฤษ เวีียดนาม และ ออสเตรเลีีย โดยใช้้
ข้อ้มููลอัตราแลกเปลี่่�ยนจากจากเว็บ็ไซต์์ Investing.com 
ตั้้�งแต่่เดืือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึึงเดืือนกัันยายน พ.ศ. 
2565 โดยแต่่ละอััตราแลกเปลี่่�ยนใช้้จำนวนข้้อมููลที่่�แตก
ต่า่งกััน แบ่ง่ข้้อมููลออกเป็็นสองชุุด คือชุุดข้้อมููลฝึกฝนเพื่่�อ
สร้้างตััวแบบพยากรณ์์ และชุุดข้้อมููลทดสอบเพื่่�อตรวจ
สอบความแม่่นยำของตััวแบบพยากรณ์์ โดยใช้้เกณฑ์์ 
MAPE ที่่�น้้อยที่่�สุุด พบว่่า ส่่วนใหญ่่เป็็นวิิธีีพยากรณ์์รวม
ที่่� เหมาะสมกัับข้้อมููลอัตราแลกเปลี่่�ยนเงิินตราต่่าง
ประเทศทั้้�ง 9 สกุุล ซึ่ ่�งประกอบไปด้้วย REG, mMAE, 
WOA, และ INV โดยมีวีิธิีกีารพยากรณ์เ์ดี่่�ยววิธิีเีดียีวที่่�เป็น็
ตััวแบบที่่�เหมาะสมคืือ DMA 
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