
คาํนํา

  วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์ฉบบันี �เป็นฉบบัที� 2 วารสารฯ คงมีความมุ่งหมายเพื�อเป็น

แหล่งเผยแพร่ผลงานการวิจยัและการศกึษาทางวิชาการของอาจารย์ นิสิต นกัศกึษา นกัวิจยั รวมทั �งนกัวิชาการอิสระ 

ด้วยกระบวนการทํางานที�มีคณุภาพ เริ�มต้นตั �งแตก่ารเปิดรับบทความตามขอบเขตที�กําหนดไว้ นั�นคือ เป็นบทความวชิาการ

หรือบทความวิจยัด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ วิทยาการคอมพิวเตอร์ วิทยาการข้อมลู ภมิูสารสนเทศ สารสนเทศศาสตร์ 

สื�อดิจิทลั นิเทศศาสตร์ และเปิดกว้างสําหรับหวัข้ออื�น ๆ ที�เกี�ยวข้องกบัขอบเขตที�กล่าวมา การพิจารณาและคดัเลือก

บทความเพื�อเผยแพร่ในวารสารดําเนินการโดยผู้ทรงคณุวฒิุที�มีความเชี�ยวชาญตรงกบับทความที�สง่เข้ามาแบบไมเ่ปิดเผย

ชื�อผู้แตง่และผู้ทรงคณุวฒิุ

  กองบรรณาธิการวารสารต้องขอบคณุเจ้าของทกุบทความที�สง่เข้ามาสูก่ระบวนการของวารสารฯ รวมทั �งขอบคณุผู้ทรง

คณุวฒิุทั �งภายนอกและภายในคณะวิทยาการสารสนเทศ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม ที�ตรวจสอบและพิจารณาคดัเลือก

บทความที�มีคณุภาพและคณุค่าทางวิชาการเพื�อการเผยแพร่สูส่าธารณะ หวงัเป็นอย่างยิ�งว่า ทกุบทความที�เผยแพร่ใน
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บทคัดย่อ: หอพักได้รับความนิยมอย่างมากสำาหรับประชาชนชาวไทยทั่วไป 
จากแบบสอบถามของงานวิจัยมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์พบว่าเหตุผลที่ทำาให้
คนทั่วไปตัดสินใจเช่าที่พักในแต่ละแห่ง ผู้เช่าจะคำานึงถึงเร่ืองความปลอดภัย
ของที่พักอาศัยเป็นอันดับที่ 2 ถัดจากเรื่องทำาเลที่ตั้งที่สะดวกแก่การเดินทาง 
ดงันัน้ปจัจยัดา้นความปลอดภยัของทีพั่กอาศยัจึงเปน็ ปจัจยัลำาดบัตน้ๆ ทีผู่เ้ช่า
จะนำามาพิจารณาเพ่ือเลือกเช่าหอพกั เพราะเมือ่มเีหตุอาชญากรรมเกดิขึน้อาจ
จะก่อใหเ้กดิความเสียหายต่อทรพัยส์ิน สภาพจติใจ และอาจจะถงึแก่ชีวิตของ
ผู้เช่าได้ นอกจากนั้นปัญหาหนึ่งของความเสียหายดังกล่าวก็คือหอพักที่ไม่มี
ผู้รักษาความปลอดภัยดูแล หรือการเปิดประตูหอพักทิ้งไว้ เป็นต้น ด้วยเหตุนี้ 
ผู้วิจัยจึงนำาอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่งเข้ามาช่วยเหลือผู้ประกอบการหอพัก 
และผู้เช่าหอพัก ซ่ึงมีกระบวนการทำางานโดยการส่ือสาร หรือรับส่งข้อมูล
ระหว่างอุปกรณ์ จึงทำาให้มีจุดเด่นคือเพิ่มความสะดวกสบาย และทำางานได้
รวดเร็วและถูกต้องแม่นยำา โดยการจัดทำางานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์ของงาน
วิจัยดังต่อไปน้ี 1) เพื่อพัฒนาระบบสำาหรับแจ้งเตือน ในกรณีที่ลืมปิดประตู
หอพัก ด้วยการประยุกต์ใช้อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง และ 2) เพื่อประเมินผล
การพัฒนาระบบ โดยมีกลุ่มตัวอย่างเป็นผู้เช่าหอพัก และเจ้าของหอพัก เป็น
จำานวนทั้งหมด 20 คน โดยเพื่อให้งานวิจัยบรรลุวัตถุประสงค์ดังกล่าว ผู้วิจัย
จึงได้พัฒนาเป็นระบบสำาหรับตรวจสอบการลืมปิดประตูหอพัก โดยระบบจะ
ทำาการแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของ
หอพกั พรอ้มทัง้มกีารแจง้เตอืนเปน็เสยีงจากตวัอปุกรณเ์มือ่มีการลมืปดิประตู
หอพักเมื่อใช้งานเสร็จแล้วเป็นเวลา 30 วินาที โดยมีอุปกรณ์สำาคัญที่ใช้พัฒนา
ระบบ คือ 1) บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ และ 2) อัลตราโซนิคเซ็นเซอร์ 
จากผลทดลองระบบนั้น ผู้วิจัยเปิดประตูค้างไว้จำานวน 40 ครั้ง ผลการทดลอง

ก�รพัฒน�ระบบสำ�หรับแจ้งเตือนก�รลืมปดประตูหอพักผ่�น แอปพลิเคชันบนมือถือ
โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่ง

Developing a System for Notifi cation of Forgetting to Close the Dormitory 
Door with Mobile Application using Internet of Things
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1. บทนำ�

	 หอพัก เป็นสถานที่ให้เช่าพักเชิงพาณิชย์ 
โดยหอพักเป็นที่ได้รับความนิยมอย่างมากสำ�หรับ

นิสิต หรือนักศึกษา เนื่องจากหอพักมีราคาถูกกว่า
อะพาร์ตเมนต์ และคอนโดมิเนียม และนิสิต หรือ
นกัศกึษาสว่นใหญย่งัจำ�เปน็ทีจ่ะตอ้งเชา่หอพกั เพราะ

พบว่ามีการแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพักและเจ้าของหอพัก โดยมีการแจ้งเตือนเป็นเสียงจาก 
ตวัอปุกรณแ์สดงได้ครบทัง้ 40 ครัง้ และระยะเวลาเฉล่ียทีส่่งข้อความแจ้งเตอืนไปยงัแชทเป็นเวลา 2.854 วนิาท ี
และระยะเวลาเฉลีย่ทีต่วัอปุกรณ์ใชเ้พือ่ประมวลผลกอ่นทีจ่ะสง่เสยีงเปน็เวลา 2.681 วนิาท ีนอกจากนัน้ไดมี้การ
ประเมินผลความพึงพอใจของระบบจากเจ้าของหอพักและผู้เช่าหอพักจำ�นวน 20 คน พบว่าผลการประเมิน
ระบบอยู่ในระดับดี และผู้วิจัยคาดว่าประโยชน์ที่จะได้จากงานวิจัยนี้คือ 1) เป็นต้นแบบสำ�หรับระบบอัจฉริยะ 
และการทำ�งานอตัโนมตัภิายในหอพกั 2) ชว่ยเพิม่ความพงึพอใจในดา้นความปลอดภยัของผูเ้ชา่ และผูป้ระกอบ
การหอพัก 3) ลดภาระงานในการดูแลความปลอดภัยของผู้ประกอบการหอพัก

Abstract: Dormitories are very popular with the Thai people. From the research questionnaire  
of Thammasat University, it was found that people decide to rent accommodation in each 
place. They will consider the residence's safety as the second priority after the location that 
is convenient travel. Therefore, the safety factor of the shelter is the top factor that tenants  
will consider when choosing a dormitory. The crime may cause damage to property, mental  
state, and possibly death of the tenant. Moreover, one problem is the dormitory without  
a security guard or leaving the door open. Therefore, the researcher recognizes the  
importance of the above problem. Therefore, we use the Internet of Things to help the 
dormitory operators and dormitory tenants. It has a working process of communication or 
transmitting data between devices. It has a distinctive feature that is to increase comfort,  
quickly and accurately. The objectives of this research are as follows: 1) to develop  
a notification system. In the case of forgetting to close the dormitory door with the  
application of the Internet of Things 2) to evaluate the system  development with the 
sample group being dormitory tenants and dormitory owners, 20 people. For research to 
achieve such objectives. We have developed a system for checking if forgetting to close the  
dormitory door. The system will send a notification to the chat group of the dormitory tenants 
or private chat of the dorm owner and a sound notification from the device when it forgets  
to close the dormitory door after it has been used for 30 seconds. The system has two  
important devices used to develop the system are 1) microcontroller board and 2) ultra-
sonic sensor. In the experiment, we left the door open forty times. The results showed that  
a notification was sent to a chat group of dormitory tenants and dormitory owners. There 
were audible notifications from the device, 2.854 seconds for the average time the notification  
was sent to the chat. The average time it took the device to process it before sending the 
sound was 2.681 seconds. In addition, the evaluation of the system's satisfaction by 20  
tenants found that the results were a good level.
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ตนเองจะต้องเข้ารับการศึกษาในมหาวิทยาลัยใน 
ตา่งจงัหวดั โดยสาเหตทุีท่ำ�ใหต้ดัสนิใจเลอืกเชา่หอพัก
ที่จะอาศัย จากแบบสอบถามของงานวิจัยปัจจัยที่มี
ผลต่อการตัดสินใจเช่าห้องพักสำ�หรับการอยู่อาศัย
ในเขตกรงุเทพมหานคร และปรมิณฑล มหาวทิยาลยั
ธรรมศาสตร ์(ฝนทพิย ์วงศศ์ภุชาตกุิล, 2558) สาเหตุ 
ที่ทำ�ให้ตัดสินใจเลือกเช่าท่ีพักในแต่ละที่ ผู้เช่าจะ 
คำ�นงึถงึเรือ่งความปลอดภยัของทีพ่กัอาศยัเปน็อนัดบั
ที่ 2 ถัดจากเรื่องทำ�เลที่ตั้งสะดวกแก่การเดินทาง ดัง
น้ันหอพกัทีม่รีะบบ หรอืการรกัษาความปลอดภัยทีด่ ี 
จะส่งผลให้มีนิสิต นักศึกษา หรือผู้เช่ารายใหม่ สนใจ 
เขา้มาตดิตอ่และทำ�การเชา่อยูเ่สมอๆ และยงัคงสามารถ
รักษาผู้เช่ารายเก่าให้ยังคงตัดสินใจเช่าต่อไปได้

	 จากที่ได้กล่าวไปข้างต้น ปัจจัยด้านความ
ปลอดภัยของที่พักอาศัยเป็น ปัจจัยลำ�ดับต้นๆ ท่ี
นิสิต นักศึกษา หรือผู้เช่ารายใหม่จะนำ�มาพิจารณา
เพือ่เลอืกเช่าหอพกั เพราะเนือ่งจากในปจัจบุนั มเีหตุ
อาชญกรรมเกิดข้ึนมากมาย ตวัอยา่งเชน่ 1) สำ�นกัขา่ว 
Bright Today รายงานว่าเมือ่วนัที ่28 ธนัวาคม 2564 
มวียัรุน่ทา้ยซอยเมาจนเสียสติพกอาวธุมดีเขา้มาภายใน
หอพกั บุกเคาะห้องและทำ�ลายทรพัยส์นิ (ไบรทท์เูดย,์ 
2564) 2) สำ�นักข่าวไทยรัฐออนไลน์ รายงานว่าเมื่อ
วันที่ 26 ธันวาคม 2564 มีหญิงสาวถูกแทงเสียชีวิต 
ท่ีบริเวณหน้าลิฟต์ช้ัน 7 บนคอนโดมิเนียมแห่งหนึ่ง 
ในพืน้ที ่หมู ่7 ต.บางโฉลง อ.บางพล ีจ.สมทุรปราการ 
(ไทยรัฐ, 2564) 3) รายการเรื่องเล่าเช้านี้ รายงานว่า 
นิสิตหญิง มหาวิทยาลัยนเรศวร โพสต์คลิปวงจรปิด 
เตือนภัย หลังถูกชายแปลกหน้าบุกรุก นำ�กางเกงใน 
ผูห้ญงิมาหอ้ยท่ีลกูบิด และปีนชอ่งลมห้องน้ำ� สง่เสยีง
คราง ก่อนหลบหนีไป (เรื่องเล่าเช้านี้, 2564) จาก
เหตุการณ์ตัวอย่างที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้างต้น เมื่อมี
เหตุอาชญกรรมเกิดขึ้นในหอพัก 1 ครั้ง จะก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อทรัพย์สิน สภาพจิตใจ และอาจจะ
ถึงแก่ชีวิตของผู้เช่าคนใดคนหนึ่งในหอพัก ซึ่งความ
เสยีหายเหลา่นีอ้าจจะสง่ผลกระทบใหผู้ป้ระกอบการ
หอพกัต้องออกคา่ใช้จ่ายชว่ยเหลอืในกรณทีีท่รพัย์สนิ

ของผู้เช่าเกิดความเสียหาย และอาจจะส่งผลกระทบ 
ให้ผู้ประกอบการหอพักต้องสูญเสียรายได้จาก 
ค่าเช่าหอพัก เพราะผลกระทบด้านสภาพจิตใจจาก
เหตอุาชญากรรม เปน็ผลกระทบทีไ่มส่ามารถซอ่มแซม 
หรือเยยีวยาไดอ้ยา่งงา่ย ทำ�ให้ผูเ้ชา่รายอืน่ๆ ในหอพกั 
เกดิความหวาดระแวง หวาดกลวั และไมเ่ชือ่ในระบบ 
หรอืการรกัษาความปลอดภยัของหอพกั จนนำ�ไปสูก่าร
เลกิเชา่ และการปดิกิจการหอพกัของผูป้ระกอบการได ้

	 ในปัจจุบัน อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 
ไดร้บัการนยิมเปน็อยา่งมาก เพราะเนือ่งจากสามารถ
ลดภาระงานของมนษุยไ์ด ้และสามารถทำ�งานไดต้ลอด
เวลาโดยไม่แสดงอาการเหนื่อยล้า จึงมีผู้วิจัยหลาย
ท่านได้นำ�มาประยุกต์ในหลากหลายด้าน สามารถ 
ยกตวัอยา่งไดด้งัตอ่ไปน้ี ดา้นการเกษตร เช่น แบบจำ�ลอง 
ระบบไอโอทีสำ�หรับฟาร์มไก่อัตโนมัติที่ควบคุมด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์ (พิพัฒน์ ดุรงค์ดำ�รงชัยและ 
ชัยพร อัดโดดดร, 2563) ระบบให้อาหารม้าแบบ
อัตโนมัติด้วยไอโอที (โภคี บุญนรากร, 2564) และ
ด้านความปลอดภัย เช่น ระบบเตือนภัยภายในบ้าน
บนเครอืขา่ยอนิเตอรเ์นต็ (ดนภุพ สวมสงู และนภสนิธุ ์
สาดศรี, 2560) และการพัฒนาเบรกเกอร์อัจฉริยะ 
เพือ่ป้องกนัการเกดิอคัคภียั (สุชาต ิคุม้มะณ,ี เอกราช 
อาจเจริญ และพีรวัส ชะนอบรัมย์, 2565)

	 จากข่าวเหตุการอาชญกรรมที่ผู้วิจัยได้
ยกตัวอย่าง และปัจจัยการเลือกหอพักสำ�หรับนิสิต 
นักศึกษา หรือผู้เช่ารายใหม่ ทำ�ให้ผู้ประกอบการ
หอพักจำ�เป็นต้องคำ�นึงถึงความปลอดภัยของหอพัก 
ซึ่งเหตุการอาชญากรรมส่วนใหญ่มักจะเกิดจากการ
บุกรุกเข้ามาในหอพักโดยไม่ได้รับอนุญาตของบุคคล
ภายนอก หรือบุคคลที่ไม่ใช่ผู้เช่า โดยหนึ่งสาเหตุที่
ทำ�ให้บุคคลภายนอกสามารถบุกรุกเข้ามาได้ คือการ
ลมืปดิประตหูอพกัเมือ่ใช้งานเสร็จแลว้ ดว้ยเหตนุีเ้อง 
ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงความสำ�คัญของปัญหาดังกล่าว  
ผู้วิจัยจึงนำ�อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) เข้ามา 
ชว่ยเหลอืผูป้ระกอบการหอพกั และผูเ้ชา่หอพัก ผูวิ้จัย
จงึไดจ้ดังานวจิยันีข้ึน้ โดยมวีตัถปุระสงคข์องงานวจิยั 
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ดังต่อไปนี้ 1) เพื่อพัฒนาระบบสำ�หรับแจ้งเตือน 
ในกรณีที่ลืมปิดประตูหอพัก ด้วยการประยุกต์ใช้
อนิเทอรเ์นต็ของสรรพส่ิง และ 2) เพือ่ประเมนิผลการ
พัฒนาระบบ โดยมกีลุม่ตวัอยา่งเปน็ผูเ้ชา่หอพกั และ
เจ้าของหอพัก เป็นจำ�นวนทั้งหมด 20 คน ซึ่งเพื่อให้
งานวจิยับรรลวุตัถปุระสงค์ดงักล่าว ผูว้จิยัจงึได้พฒันา
เป็นระบบสำ�หรบัแจง้เตอืนการลืมปดิประตหูอพกัผ่าน 
แอปพลิเคชันไลน์ กรณีที่ลืมปิดประตูหอพัก ซึ่งถ้า
เปรยีบเทยีบระบบของงานวจิยันี ้กบังานวจิยัทีเ่ก่ียวข้อง 
ที่ผู้วิจัยจะกล่าวถึงในหัวข้อถัดไป จะสามารถเปรียบ
ความแตกตา่ง หรอืข้อดไีดด้งัตอ่ไปนี ้1) สามารถแก้ไข
การเช่ือมต่อเครือข่าย Wi-Fi ได้โดยผ่านโทรศัพท์  
2) สามารถแจ้งเตือนให้ผู้ใช้งานทราบได้ทันทีผ่าน 
แอปพลิเคชันไลน์ ถึงแม้ว่าผู้ใช้งานจะไม่ได้อยู่ใกล้
อุปกรณ์ 3) สามารถแจ้งเตอืนไปได้ทั้งโทรศัพทท์ี่เป็น
ระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ และระบบปฏิบัติการ 
ไอโอเอส 4) ผู้ใช้งานสามารถได้รับการแจ้งเตือน  
โดยไม่ต้องอยู่ในเครือข่าย Wi-Fi เดียวกับอุปกรณ์ได้ 
5) สามารถแจ้งเตือนเป็นเสียงจากอุปกรณ์ได้ และ
สุดท้าย 6) ผู้ใช้งานไม่จำ�เป็นต้องเปิดแอปพลิเคชัน 
หรอืหนา้ของเวบ็ไซต์ทิง้ไว ้เพ่ือใหท้ราบถึงการแจง้เตอืน

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 ในหัวข้อนี้จะกล่าวถึงส่ิงท่ีเก่ียวข้องในการ
พัฒนางานวิจัยของผู้วิจัย ซึ่งจะประกอบไปด้วย 2 
หัวข้อย่อย คือ งานวิจัยด้านความปลอดภัยในอาคาร 
และอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) โดยแต่ละหัวข้อ
ดังกล่าวจะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

2.1 งานวิจัยด้านความปลอดภัยใน
อาคาร

	 งานวจัิยระบบเตือนภยัภายในบ้านบนเครอืขา่ย 
อินเตอร์เน็ต (ดนุภพ สวมสูง และนภสินธุ์ สาด
ศร, 2560) ซึ่งจัดทำ�ขึ้นเพ่ือพัฒนาระบบรักษา
ความปลอดภัยภายในบ้านและแสดงข้อมูลผ่านเว็บ 
แอปพลิเคชันบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตไร้สาย โดยใช้

งานอุปกรณ์ตรวจจับประเภทต่างๆ ที่สามารถตรวจ
จับสิ่งผิดปกติและสามารถส่งสัญญาณแจ้งเตือนแก่ 
ผูอ้าศยัโดยใชง้านอปุกรณ ์1) Ultrasonic Sensor เพือ่
ตรวจจับการเคลื่อนไหวเมื่อเกิดการบุกรุกในบริเวณ
ที่พักอาศัย 2) MQ2 LPG CO Smoke Gas Sensor 
เพื่อตรวจจับควัน 3) Infrared IR Flame Detector 
Sensor เพื่อตรวจจับเปลวไฟเมื่อบริเวณที่พักอาศัย
เกิดเหตุการณ์อัคคีเพลิง และสุดท้าย 4) Magnetic 
Reed Switch ตรวจจับการปิดเปิดประตูที่พักอาศัย 
โดยอปุกรณท์ัง้หมดจะสง่ต่อขอ้มลูทีส่ามารถตรวจจบั
ได้ไปยังไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือประมวลผล และ 
สง่ผลท่ีไดจ้ากการประมวลไปยงัเครอืขา่ยไรส้าย เพือ่
นำ�ข้อมูลไปแสดงผลบนเว็บแอปพลเิคชันเพ่ือแจง้เตอืน
แกผู่พ้กัอาศยัภายในบา้น ให้ทราบถงึสถานการณค์วาม
ปลอดภัยภายในบ้าน ซึ่งงานวิจัยที่กล่าวไปข้างต้น  
จะมุง่เน้นพัฒนาระบบใหเ้หมาะสมกับทีพั่กอาศัยทีเ่ป็น
บ้าน และผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงข้อเสยีของระบบซึง่จะมี
ดังต่อไปนี้ 1) ผู้ใช้งานระบบจำ�เป็นที่จะต้องเข้าดูเว็บ
แอปพลเิคชนัอยูเ่สมอๆ เพ่ือใหท้ราบถงึการแจง้เตอืน
ของระบบ 2) ในกรณทีีต่อ้งการเปลีย่นเครอืขา่ย Wi-Fi 
ของอปุกรณ ์ผูใ้ชง้านจะตอ้งเขา้มาแกไ้ขทีค่ำ�สัง่ภายใน
อุปกรณ์ ซึ่งยากต่อผู้ใช้งานที่ไม่มีความรู้ 3) ไม่มีการ
แจง้เตอืนเปน็เสียงจากอปุกรณ ์เหตุอนัตรายแล้ว กวา่
ผู้ใช้งานจะทราบถึงการแจ้งเตือนก็อาจจะไม่ทันเวลา 
ดังนั้นผู้วิจัยจึงจะนำ�แนวทางในการพัฒนา อุปกรณ์ 
และข้อเสีย ภายในวิจัยดังกล่าว มาประยุกต์ใช้ และ
ปรับปรงุแกไ้ข เพือ่พฒันาให้ระบบของผูว้จิยัสามารถ
ทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 งานวิจัยระบบแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบา้นผ่านแอปพลิเคชนับนแอนดรอยด ์(ดนุภพ  
สวมสูง และนภสินธุ์ สาดศร, 2560) เป็นงานวิจัยที่
มุง่เนน้การพัฒนาระบบเพือ่แจง้เตอืนความปลอดภยั
ภายในบ้านผ่านแอปพลิเคชันแอนดรอยด์ จาก 3 สิ่ง 
คือ 1) ความผิดปกติของแก๊สภายในบ้าน 2) ความ 
ผิดปกติของควันภายในบ้าน และ 3) การเคลื่อนไหว
ภายในบ้าน โดยเพื่อให้ระบบสามารถตรวจจับความ 
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ผดิปกตทิีก่ลา่วไปขา้งตน้ได ้ภายในระบบจงึประกอบ 
ไปดว้ย อปุกรณต์รวจจบั และบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร ์
ดังต่อไปน้ี 1) MQ Breakout ใช้ตรวจจับความ 
ผิดปกติของแกส๊ และควนั 2) PIR Sensor ใชต้รวจจบั 
ความเคล่ือนไหว 3) ESP8266 Wi-Fi ใช้ปล่อย 
เครอืขา่ยแบบไรส้าย เพ่ือส่งข้อมลูไปยังแอปพลิเคชัน
บนแอนดรอยด์ และ 4) Arduino Uno ใช้เป็นบอร์ด
ไมโครคอนโทรลเลอรห์ลกัในการสัง่การอปุกรณต์า่งๆ 
ในระบบ โดยจากงานวิจัยท่ีกล่าวไปข้างต้น จะเป็น
ระบบที่มุ่งเน้นพัฒนาเพื่อแจ้งเตือนความปลอดภัย
ภายในบ้าน และผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงข้อเสียของระบบ
ซึง่จะมีดังตอ่ไปน้ี 1) การแจง้เตอืนไปยงัแอปพลเิคชนั
แอนดรอยด์บนโทรศัพท์ของผู้ใช้งานจะต้องเชื่อมต่อ
กบัเครอืขา่ย Wi-Fi ของตวัอปุกรณก์อ่นเทา่นัน้ ถงึจะ
สามารถรับการแจ้งเตือนได้ 2) แอปพลิชันของระบบ
สามารถใช้งานได้กับโทรศัพท์ที่มีระบบปฏิบัติการ 
แอนดรอยด์เท่านั้น 3) ต้องเปิดแอปพลิเคชันไว้ 
ตลอดเวลา เพือ่รบัการแจ้งเตือน ดังนัน้ผู้วจัิยจึงจะนำ�
แนวทางในการพฒันา และขอ้เสยีดงักลา่ว มาประยกุต์
ใช้ และปรับปรุงแก้ไข เพื่อพัฒนาให้ระบบของผู้วิจัย
สามารถทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 Design and Implementation of an  
IoT-Based Smart Home Security System (Hoque 
& Davidson, 2019) เป็นงานวิจัยที่มุ่งเน้นในการ
ออกแบบ และพัฒนาระบบเก่ียวกับความปลอดภัย 
โดยตรวจจับสถานะของประตูภายในบ้าน และส่ง
ข้อมูลไปยังแอปพลิเคชันบนโทรศัพท์ของผู้ใช้งาน  
โดยเพื่อให้ระบบสามารถตรวจจับสถานะของประตู
ที่กล่าวไปข้างต้นได้ ภายในระบบจึงประกอบไปด้วย 
อุปกรณ์ตรวจจับ และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์  
ดังต่อไปนี้ 1) Elegoo Mega 2560 board ใช้สั่งการ 
Magnetic reed switch เพื่อใช้ตรวจจับสถานะของ
ประตู และสั่งการ RF receiver-transmitter pair  
เพือ่สือ่สารกบั Raspberry Pi 2) RF receiver-transmitter  
pair ใชใ้นการสือ่สาร หรอืสง่ขอ้มลูสถานะของประตู
ไปยัง Raspberry Pi 3) Magnetic reed switch  

ใช้ในการตรวจับสถานะของประตูว่ามีสถานะเป็น 
เปิดประตู หรือปิดประตู 4) Raspberry Pi ใช้ในการ
รับข้อมูลจาก RF receiver-transmitter pair และ
นำ�ข้อมลูท่ีได้สง่ไปยัง Web Server โดยผา่นเครอืข่าย
อนิเตอรเ์นต็ และสง่ตอ่ไปยงัแอปพลเิคชนัของผูใ้ชง้าน 
ต่อไป โดยจากงานวิจัยท่ีกล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัยได ้
เล็งเห็นถึงข้อเสียของระบบซึ่งจะมีดังต่อไปนี้  
1) เนือ่งจากเครือ่งใชไ้ฟฟ้าภายในบา้น ส่วนใหญต่ดิต่อ
สื่อสารกันด้วยสัญญาณที่คล้ายกับระบบ จึงทำ�งาน
การรบัส่งขอ้มลูระหว่าง Elegoo Mega 2560 board 
และ Raspberry Pi มคีวามคลาดเคลือ่น และลา่ชา้ได้  
2) เนือ่งจากเปน็ระบบตน้แบบ แอปพลเิคชนัสามารถ
ดขูอ้มลูสถานะของประตไูด ้แตย่งัไมส่ามารถแจง้เตอืน
ได ้3) ตอ้งเปดิแอปพลชัิน ดังนัน้ผูว้จิยัจึงจะนำ�แนวทาง
ในการพฒันา และขอ้เสยีดังกลา่ว มาประยกุตใ์ช ้และ
ปรับปรงุแกไ้ข เพือ่พฒันาให้ระบบของผูว้จิยัสามารถ
ทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 Smart Home Automation and Security 
System using Arduino and IOT (Wadhwani  
et al., 2018) เปน็งานวจัิยทีมุ่ง่เน้นพฒันาระบบเกีย่ว
กับการทำ�งานอัตโนมัติ และตรวจจับความปลอดภัย
ภายในบ้าน ซึ่งความสามารถของระบบจะมีดังต่อไป
นี ้1) สามารถควบคุมความสวา่งจากหลอดไฟภายใน
บ้านได้ 2) สามารถควบคุมการเปิดปิดของประตูได้  
3) สามารถตรวจจับการพังประตูของผู้บุกรุกได้  
4) ตรวจจับการเกิดไฟไหม้ภายในบ้านได้ และ  
5) สามารถดสูถานะตา่งๆ ของอปุกรณผ์า่นคอมพวิเตอร ์
และโทรศัพท์ได้ โดยเพื่อให้ระบบมีความสามารถ 
ดังกล่าว ภายในระบบจึงประกอบไปด้วย อุปกรณ์
ตรวจจับ และบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สำ�คัญ 
ดังต่อไปนี้ 1) Arduino UNO ใช้ควบคุม และสั่งการ
อปุกรณต์รวจจบัตา่งๆ ทีอ่ยูใ่นระบบ 2) Flex sensor 
ใช้เพื่อควบคุมความสว่างของหลอดไฟภายในบ้าน 
หรือใช้เพ่ือเปิดหรือปิด 3) Wi-Fi module ใช้เพ่ือ
ตดิตอ่สือ่สาร หรอืสง่ข้อมลูไปไวใ้นคลาวดแ์พลตฟอร์ม  
4) Reed relay sensor ใชเ้พือ่ตรวจจบัการพงัประตู
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ของผู้บุกรุก 5) Flame sensor ใช้เพื่อตรวจจับการ
เกิดไฟไหม้ภายในบ้าน 6) Accelerometer ใช้เพื่อ
ควบคุมการหมุนของมอเตอร์ เพื่อใช้ในการควบคุม
การเปิดปิดของประตู 4) LDR ใช้เพื่อตรวจจับความ
สว่างภายในบ้าน โดยจากงานวิจัยท่ีกล่าวไปข้างต้น 
ผูว้จิยัไดเ้ลง็เหน็ถงึขอ้เสยีของระบบซึง่จะมดีงัตอ่ไปนี ้ 
1) ผูใ้ชต้อ้งเขา้ดคูลาวดแ์พลตฟอรม์เพือ่ดกูารแจง้เตอืน  
2) ถา้อยูไ่กลจากอปุกรณอ์าจจะทำ�ใหไ้ม่ได้ยินเสียงการ
แจ้งเตือนจากตัวอุปกรณ์ จึงอาจจะทำ�ให้ไม่ทราบถึง
การแจง้เตอืนไดทั้นทว่งท ีดงันัน้ผูวิ้จยัจงึจะนำ�แนวทาง
ในการพัฒนา และข้อเสียดังกล่าว มาประยุกต์ใช้  
และปรับปรุงแก้ไข เพื่อพัฒนาให้ระบบของผู้วิจัย
สามารถทำ�งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ

	 IoT Enabled Home With Smart Security 
(Chandra, Kumar, & Babu, 2017) เป็นงานวิจัย 
ทีมุ่ง่เนน้พัฒนาระบบ เพือ่ความปลอดภยัภายในบา้น 
ซึ่งระบบจะมีความสามารถดังต่อไปนี้ 1) สามารถ 
ตรวจจับสถานะเปิดปิดของประตูได้ 2) สามารถ 
ตรวจจับการเคลื่อนไหวได้ 3) สามารถตรวจจับวัด
อุณหภูมิได้ 4) สามารถตรวจจับวัดค่าความสว่างได้ 
โดยของการตรวจจับดังกล่าว จะไปแสดงอยู่บนหน้า
เว็บไซต์ และเมื่อเหตุการณ์ที่จำ�เป็นต้องแจ้งเตือนให้ 
ผู้ใช้ทราบ ตัวอย่างเช่นกรณีมีผู้บุกรุกเข้าห้อง ระบบ
จะทำ�การส่งข้อความไปยังอีเมล และแจ้งเตือนเป็น
เสียงจากตัวอุปกรณ์เอง 1) Raspberry Pi ใช้ในการ
ควบคุม และรับส่งข้อมูลจากอุปกรณ์ตรวจจับต่างๆ 
ภายในระบบ 2) Magnetic door switch ใช้เพื่อ 
ตรวจจบัสถานะการเปดิปดิของประตู 3) PIR Sensor 
ใช้เพื่อตรวจจับความเคลื่อนไหวในกรณีที่มีผู้บุกรุก 
เข้ามา 4) Temperature Sensor ใช้เพื่อตรวจจับ 
อุณหภูมิภายในบ้าน 5) Gas Sensor ใช้เพื่อ 
ตรวจจับปริมาณก๊าซในบ้าน 6) LDR ใช้เพื่อตรวจจับ 
วัดคา่ความสวา่งภายในบา้น โดยจากงานวจัิยทีก่ลา่วไป 
ข้างต้น ผู้วิจัยได้เล็งเห็นถึงข้อเสียของระบบซ่ึงจะมี 
ดังต่อไปนี้ 1) ถ้าอยู่ไกลจากอุปกรณ์อาจจะทำ�ให้ 
ไม่ได้ยินเสียงการแจ้งเตือนจากตัวอุปกรณ์ จึงอาจจะ

ทำ�ให้ไม่ทราบถึงการแจ้งเตือนได้ทันท่วงที 2) ความ
ปลอดภัยของข้อมูลที่แสดงบนหน้าเว็บไซต์ เพราะ
เน่ืองจากไมใ่ช่เว็บไซต์พัฒนาขึน้เอง 3) ไมม่กีารแจง้เตอืน 
ในกรณีที่ผู้ใช้งาน อยู่ไกลจากตัวอุปกรณ์ ดังนั้น 
ผู้วิจัยจึงจะนำ�แนวทางในการพัฒนา และข้อเสีย 
ดงักลา่วมาประยกุตใ์ชแ้ละปรบัปรงุแกไ้ข เพือ่พฒันา 
ให้ระบบของผู้วิจัยสามารถทำ�งานได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ

2.2 Internet of Things (IoT)

	 เทคโนโลยี อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) 
(กรมประชาสมัพนัธ์, 2563) เปน็การนำ�อปุกรณต์า่งๆ  
วตัถ ุส่ิงของเครือ่งใชเ้ชือ่มโยงกบัเครอืขา่ยอนิเตอร์เนต็
เพ่ือให้เกิดการรับส่งข้อมูล และประมวลผล หรือ
ควบคุมอุปกรณ์ได้ในระยะไกล โดยมีการฝังงาน
วงจรอเิลก็ทรอนกิส ์ซอฟตแ์วร ์อปุกรณต์รวจจบัเพือ่  
ตรวจจับ บันทึก และรับส่งข้อมูล ซึ่งเพื่อให้เกิดการ
ทำ�งานดังกล่าวเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง
จึงประกอบไปด้วย 3 องค์ประกอบหลักสำ�คัญ ได้แก่  
1) อปุกรณฮ์ารด์แวร ์คอือุปกรณอ์เิลก็ทรอนิกส์ตา่งๆ 
ซึง่ภายในงานวจิยันีจ้ะเปน็บอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร ์
อุปกรณ์ตรวจจับต่างๆ และโทรศัพท์มือถือ 2) การ
สื่อสาร คือการสื่อสารกันระหว่างอุปกรณ์ ซึ่งการ
สือ่สารสามารถทำ�ได ้2 วธิ ีคอื การสือ่สารแบบไรส้าย 
เชน่ เครอืข่ายอินเทอรเ์น็ต เครอืข่าย Wi-Fi เครอืข่าย 
Bluetooth เป็นต้น และการสื่อสารแบบใช้สาย เช่น 
เชื่อมต่อกันด้วย สาย USB หรือ สาย LAN เป็นต้น 
และ 3) ระบบการทำ�งานหลังบ้าน คือการจัดการ
การเชื่อมต่อระหว่างอุปกรณ์ การดูแลการส่งข้อมูล 
หรือการสื่อสาร การตรวจสอบสิทธิการเข้าถึงข้อมูล 
และการดูแลการจัดเกบ็ขอ้มลูเป็นต้น โดยเทคโนโลยี
อนิเทอร์เนต็ของสรรพส่ิงมท้ัีงขอ้ด ีขอ้เสีย และมคีวาม
เสี่ยงด้านความปลอดภัย หากอุปกรณ์มีระบบความ
ปลอดภัยไม่ดีพอจะก่อให้เกิดข้อผิดพลาด จนอาจจะ
ทำ�ให้ผู้ไม่หวังดีกระทำ�การไม่พึงประสงค์ต่ออุปกรณ์ 
และข้อมูลได้ ซึ่งเทคโนโลยีนี้ถูกนำ�มาใช้งาน และ
พัฒนาจนเกิดเทคโนโลยีต่างๆ เช่น Smart Device,  
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Smart Home,Smart Network เพื่อลดภาระงาน
หน้าที่ประจำ�ของมนุษย์ และเพิ่มความสะดวกสบาย
ให้แก่มนุษย์ ดังน้ันผู้วิจัยจึงเล็งเห็นถึงประโยชน์  
และความสอดคลอ้งกบังานวิจยัของผูวิ้จยั กบัเทคโนโลยี
ดังกล่าว จึงนำ�มาพัฒนาระบบโดยประยุกต์ใช้ และ
อ้างอิงจากงานวิจัยทั้ง 5 งานวิจัยในหัวข้อ 2.1 เพื่อ
ให้ตรงตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัย

3. วิธีดําเนินงานงานวิจัย

3.1 ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	 จากบทนำ�ที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัย
จะนำ�เทคโนโลยีอนิเทอรเ์นต็ของสรรพสิง่มาประยกุต์ 
ใช้งานกับระบบ ผู้วิจัยจึงต้องทำ�การศึกษาค้นคว้า 
เกี่ยวกับ 1) งานวิจัยด้านอินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง  
ซึง่งานวิจัย และทฤษฎทีีผู่ว้จิยันำ�มาประยกุต์ใช ้อ้างองิ 
ผูว้จิยัไดก้ลา่วถึงไวใ้นหัวงานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง 2) งานวจิยั
ดา้นปจัจยัการเลอืกท่ีอยูอ่าศยั ซึง่ผูว้จิยัไดก้ลา่วถึงไว้
ในหวัข้อบทนำ� 3) อปุกรณต์รวจจบั 4) อปุกรณ์ไมโคร
คอนโทรลเลอร์ และ 5) วิธีการใช้งานอุปกรณ์ต่างๆ 
ซึ่งอุปกรณ์ตรวจจับ และไมโครคอนโทรลเลอร์ ที่ใช้ 
งานวิจัย ผู้วิจัยได้กล่าวถึงไว้ในหัวข้อวิเคราะห์ระบบ  
โดยการศึกษาดังกล่าวเพ่ือให้ระบบ หรืออุปกรณ์ 
สามารถทำ�งานได้ และเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัย

3.2 วิเคราะห์ระบบ

	 จากบทนำ�ที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัย
ตอ้งการพฒันาระบบ เพ่ือช่วยแก้ไขปัญหาการลมืปิด
ประตหูอพกัเมือ่ใชง้านเสร็จแล้ว ซ่ึงเพือ่การแกไ้ขปัญหา
ดังกล่าว ผู้วิจัยจึงจะต้องสำ�รวจลักษณะประตูของ
หอพัก เพือ่ออกแบบ และคดัเลอืกอปุกรณใ์หเ้หมาะสม 
ซึง่ผลจากการสำ�รวจ ผูว้จิยัพบวา่ประตหูอพกัสว่นใหญ ่
มลัีกษณะทัง้หมด 4 ลักษณะ ดงัตอ่ไปนี ้1) บานประต ู
เป็นกระจกสามารถมองจากด้านในสู่ด้านนอกได้ 
แต่ไม่สามารถมองจากด้านนอกสู่ด้านในได้และ
ขอบประตูเป็นอะลูมิเนียม 2) มีระบบรหัสผ่านและ 

คีย์การ์ด เพื่อใช้ในการเปิดประตูจากภายนอกหอพัก  
3) มีระบบการปิดสนิทอัตโนมัติ ในกรณีที่บานประตู 
เปิดไม่ถึง 90 องศา แต่ถ้าบานประตูเปิดจนถึง 
90 องศา ระบบการปิดสนิทอัตโนมัติจะไม่ทำ�งาน  
4) ประตูจึงถูกเปิดค้างไว้ มีปุ่มกดปลดล็อคประตู  
เพื่อใช้ในการเปิดประตูจากภายในหอพัก

	 จากลกัษณะประตหูอพกัขา้งตน้ ผูว้จิยัจงึได้
กำ�หนดเง่ือนไขการทำ�งานของระบบ ให้สอดคลอ้งกบั
ลักษณะของประตูหอพัก และวัตถุประสงค์ของงาน
วิจัย ทั้งหมด 3 ข้อ ดังต่อไปนี้

	 1. ระบบจะตอ้งแจง้เตอืนเปน็ขอ้ความ และ
เสียงไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัว
ของเจ้าของหอพัก

	 2. ระบบต้องมีการแจ้งเตือนเป็นเสียงที่ตัว
อุปกรณ์ เพื่อแจ้งเตือนให้ผู้ที่ลืมปิดประตู กลับมา 
ปิดประตู

	 3. ระบบมีการทำ�งานร่วมกับแอปพลิเคชัน 
Line เพื่อส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของ 
ผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก

	 เพื่อให้ระบบของผู้วิจัยสามารถทำ�งานได้ 
ภายใต้เงื่อนไขการทำ�งานของระบบ ผู้วิจัยจึงจะคัด
เลือกอุปกรณ์ และเทคโนโลยี ดังต่อไปนี้ เพื่อนำ�มา
พัฒนาเป็นอุปกรณ์สำ�หรับตรวจจับการลืมปิดประตู
หอพัก

	 1. ESP8266 (ElectroPeak, 2019) เป็น
บอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมีความคล้ายคลึงกับ 
Arduino UNO เพราะเนือ่งจากเปน็บอรด์ทีไ่ดร้บัการ
พฒันาตอ่ยอดมาจาก Arduino UNO ซ่ึงสามารถพฒันา
โดยการเขียนโปรแกรม ผ่านโปรแกรม Arduino IDE 
ได ้โดยขอ้แตกตา่งจาก Arduino UNO และขอ้ดขีอง 
ESP8266 จะมีทัง้หมด 5 ขอ้ ดงัตอ่ไปนี ้1) ESP8266 
ใชพ้ลงังานไฟฟา้นอ้ยกวา่ Arduino UNO 2) ESP8266 
สามารถเชือ่มตอ่กบั Wi-Fi และ Bluetooth ได ้โดยที่
ไมต่อ้งตอ่อปุกรณเ์พิม่ เพราะมอุีปกรณส์ำ�หรบัเชือ่มตอ่
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7 

 

Detection Sensor ใชหลักการสะทอนของแสงเมื่อไปกระทบกับวัตถุ แตอาจจะสะทอนไดไมดีกับวัตถุที่เปนกระจก และ 2) การตรวจจับ

ดวย IR Infrared Obstacle Detection Sensor ในบริเวณที่มีแสงมาก อาจจะทําใหการตรวจจับคลาดเคลื่อนได 

3. Buzzer (Carreira, 2020) เปนลําโพงแบบแมเหล็กขนาดเล็ก ใชพลังงานไฟเลี้ยง 3.3 ถึง 5 v สามารถนําไปประยุกตเพ่ือทําใหสงเสียงใน

รูปแบบตางๆ ได ดวยขนาดที่เล็ก และระดับเสียงอยูในระดับที่บุคคลทั่วไปสามารถไดยินไดชัดเจน แตก็ไมสงเสียงดังจนเกินไป ผูวจัิยจึงนํา 

Buzzer มาประยุกตใช กับระบบของผูวิจัย เพ่ือสงเสียงเตือนใหผูที่ลืมปดประตู หันหลังกลับมาปดประตูอีกคร้ัง 

4. บริการ Line Notify (บริษัทไอบัดดี้เว็บจํากัด, 2563) เปนบริการของแอปพลิเคชัน Line ที่จะชวยสงขอความแจงเตือนไปยังบัญชี Line 

และกลุม Line ตาง ๆ ผาน API ที่ Line ไดพัฒนาไว โดยผูวิจัยเลือกใชงานบริการ Line Notify เพราะสามารถพัฒนาใหเขากับระบบได

งาย การใชงาน API เขาใจไดงาย ไมสลบัซับซอน และมีแหลงขอมูลเก่ียวกับการนํา Line Notify มาประยุกตใชกับระบบ บนอินเทอรเน็ต

เปนจํานวนมาก 

 

3.3 ออกแบบการทํางานของระบบ 

   จากการวิเคราะหระบบ จึงนําไปสูผลการออกแบบการทํางานของระบบ ซ่ึงประกอบไปดวย 1) จําลองการทํางานของอุปกรณ 2) แผนผังการ

ทํางานของระบบ และ 3) สถาปตยกรรมของระบบ โดยทั้ง 3 หัวขอดังกลาวจะมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 

ภาพประกอบ 1 จําลองการทาํงานของอุปกรณ 

   จากภาพประกอบ 1 จําลองการทาํงานของอุปกรณ จะแสดงใหเห็นถึงการทํางานของการตรวจจับการลืมปดประตูหอพัก ซ่ึงประตูที่อยูภายใน

ภาพ จะเปนประตูแบบบานพับตามหอพักทั่วไป โดย สีแดง หมายถึงอุปกรณของผูวิจัย เสนประสีดํา หมายถึง คลื่น Ultrasonic ที่อุปกรณปลอยออกมา เพ่ือ

ตรวจจับการเปดปดประต ูสีเขียว หมายถึง บานประตูหอพัก เมื่อประตูหอพักถูกปดอยู ดังภาพดานซาย คลื่นที่ถูกปลอยจากอุปกรณจะไมกระทบกับบาน

ประตู ทําใหอุปกรณเขาใจวาประตูถูกปดไวอยู แตเมื่อประตูถกูเปดไว ดังภาพดานขวา คลื่นที่ถูกปลอยจากอุปกรณจะกระทบกับบานประตูกลับมายังอุปกรณ 

ทําใหอุปกรณเขาใจวาประตูถูกเปดอยู จากนั้นอุปกรณจะนับถอยหลัง 30 วินาท ีเมื่อนับถอยหลังจนครบ อุปกรณจะทําการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชา

หอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก พรอมทั้งมีการแจงเตือนเปนเสียงจากตัวอุปกรณ แตถาประตูถูกปดกอน 30 วินาที อุปกรณจะไมทําการแจงเตือน 

และจะเร่ิมนับถอยหลงั 30 วินาที อีกคร้ัง เมื่อประตูถูกเปดคร้ังถัดไป 

    

เครอืขา่ยดงักลา่วอยูใ่นตวับอรด์อยูแ่ลว้ 3) ESP8266 
ราคาถูกว่า Arduino UNO ในกรณีที่จำ�เป็นต้องซื้อ
อุปกรณ์เชื่อมต่อ Wi-Fi และ Bluetooth 4) ขนาด
ของบอร์ด ESP8266 มีขนาดเล็กว่า Arduino UNO 
และสุดท้าย 5) ESP8266 มีแหล่งข้อมูลประกอบ
การพัฒนาบนเว็บไซต์เป็นจำ�นวนมาก เพราะได้รับ 
ความนิยมเป็นอย่างมากสำ�หรับนักพัฒนา เนื่องด้วย
ข้อแตกต่าง และข้อดีทั้ง 5 ข้อที่ผู้วิจัยได้กล่าวไปข้าง
ต้น ผู้วิจัยจึงเลือกใช้งาน ESP8266 เพราะมีความ
สอดคล้อง และเพียงพอต่อการพัฒนาระบบของ 
ผู้วิจัยมากที่สุด

	 2. HC-SR04 (ProjectHub, 2019) เป็น
เซน็เซอร์วัดระยะห่างระหวา่งตัวเซน็เซอรก์บัวตัถุ ซึง่ใน
การวดัระยะหา่ง เซน็เซอรจ์ะอาศยัหลักการการสะท้อน
ของคลื่น Ultrasonic โดยตัวเซ็นเซอร์ HC-SR04 จะ
มีแหล่งกำ�เนิดคลื่น Ultrasonic เพื่อส่งออกไป ให้
กระทบกับวัตถุที่อยู่ข้างหน้าของตัวเซ็นเซอร์ และ
สะท้อนกลับมายงัตวัรบัสญัญาณทีอ่ยูบ่นตัวเซ็นเซอร ์
โดยระยะห่างที่วัดได้จะสัมพันธ์กับระยะเวลาที่คลื่น 
Ultrasonic เคลือ่นทีไ่ปกระทบวตัถแุละสะทอ้นกลบั
มายงัตวัรบัสญัญาณบนตวัเซน็เซอร ์เมือ่รูร้ะยะเวลาที่
คลืน่ Ultrasonic สะทอ้นกลบัมา จึงสามารถคำ�นวณ
หาเปน็ระยะทางระหวา่งเซน็เซอร ์HC-SR04 กบัวตัถุ
ได้ ซ่ึงด้วยความสามารถของ HC-SC04 ท่ีสามารถ
วัดระยะห่างได้ดังที่กล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัยจึงเลือก
นำ�เซ็นเซอร์ HC-SR04 ด้วยเหตุผล 2 ข้อ ดังต่อไปนี้  
1) ลักษณะของบานประตูหอเป็นกระจก การใช้ IR 
Infrared Obstacle Detection Sensor อาจจะทำ�ให้
การตรวจจบัผดิพลาด เพราะ IR Infrared Obstacle 

Detection Sensor ใช้หลักการสะท้อนของแสงเมื่อ
ไปกระทบกับวัตถุ แต่อาจจะสะท้อนได้ไม่ดีกับวัตถุ
ที่เป็นกระจก และ 2) การตรวจจับด้วย IR Infrared 
Obstacle Detection Sensor ในบริเวณทีม่แีสงมาก 
อาจจะทำ�ให้การตรวจจับคลาดเคลื่อนได้

	 3. Buzzer (Carreira, 2020) เป็นลำ�โพง
แบบแม่เหล็กขนาดเล็ก ใช้พลังงานไฟเลี้ยง 3.3 ถึง  
5 v สามารถนำ�ไปประยุกตเ์พือ่ทำ�ให้ส่งเสียงในรูปแบบ
ตา่งๆ ได ้ดว้ยขนาดทีเ่ลก็ และระดบัเสยีงอยู่ในระดบั
ทีบ่คุคลทัว่ไปสามารถไดย้นิไดช้ดัเจน แต่กไ็มส่ง่เสยีง 
ดังจนเกินไป ผู้วิจัยจึงนำ� Buzzer มาประยุกต์ใช้ 
กับระบบของผู้วิจัย เพื่อส่งเสียงเตือนให้ผู้ที่ลืม 
ปิดประตู หันหลังกลับมาปิดประตูอีกครั้ง

	 4. บริการ Line Notify (บริษัทไอบัดดี้เว็บ
จำ�กัด, 2563) เป็นบริการของแอปพลิเคชัน Line ที่
จะช่วยส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังบัญชี Line และ
กลุ่ม Line ต่างๆ ผ่าน API ที่ Line ได้พัฒนาไว้ โดย
ผู้วิจยัเลือกใชง้านบริการ Line Notify เพราะสามารถ
พัฒนาให้เข้ากับระบบได้ง่าย การใช้งาน API เข้าใจ 
ได้ง่าย ไม่สลับซับซ้อน และมีแหล่งข้อมูลเกี่ยวกับ
การนำ� Line Notify มาประยุกต์ใช้กับระบบ บน
อินเทอร์เน็ตเป็นจำ�นวนมาก

3.3 ออกแบบการทำ�งานของระบบ

	 จากการวิเคราะห์ระบบ จึงนำ�ไปสู่ผลการ
ออกแบบการทำ�งานของระบบ ซึ่งประกอบไปด้วย  
1) จำ�ลองการทำ�งานของอุปกรณ์ 2) แผนผังการ
ทำ�งานของระบบ และ 3) สถาปัตยกรรมของระบบ 
โดยทั้ง 3 หัวข้อดังกล่าวจะมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

ภาพประกอบ 1 จำ�ลองการทำ�งานของอุปกรณ์
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	 จากภาพประกอบ 1 จำ�ลองการทำ�งาน
ของอุปกรณ์ จะแสดงให้เห็นถึงการทำ�งานของการ 
ตรวจจบัการลมืปดิประตหูอพกั ซึง่ประตท่ีูอยูภ่ายใน
ภาพ จะเป็นประตูแบบบานพับตามหอพักทั่วไป  
โดย สีแดง หมายถึงอุปกรณ์ของผู้วิจัย เส้นประสีดำ�  
หมายถึง คลื่น Ultrasonic ที่อุปกรณ์ปล่อยออกมา  
เพ่ือตรวจจับการเปิดปิดประตู สีเขียว หมายถึง  
บานประตูหอพัก เมื่อประตูหอพักถูกปิดอยู่ ดังภาพ
ด้านซ้าย คลื่นที่ถูกปล่อยจากอุปกรณ์จะไม่กระทบ
กับบานประตู ทำ�ให้อุปกรณ์เข้าใจว่าประตูถูกปิดไว้
อยู่ แต่เมื่อประตูถูกเปิดไว้ ดังภาพด้านขวา คล่ืนท่ี 
ถูกปลอ่ยจากอปุกรณ์จะกระทบกบับานประตกูลบัมา 
ยังอุปกรณ์ ทำ�ให้อุปกรณ์เข้าใจว่าประตูถูกเปิดอยู่  
จากนัน้อปุกรณจ์ะนบัถอยหลงั 30 วินาท ีเม่ือนับถอย
หลงัจนครบ อปุกรณจ์ะทำ�การแจง้เตือนไปยงักลุม่แชท
ของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก 
พร้อมท้ังมีการแจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์  
แต่ถา้ประตถูกูปิดกอ่น 30 วนิาที อปุกรณจ์ะไมท่ำ�การ
แจ้งเตือน และจะเริ่มนับถอยหลัง 30 วินาที อีกครั้ง 
เมื่อประตูถูกเปิดครั้งถัดไป

	 จากภาพประกอบ 2 แผนผังการทำ�งาน
ของระบบ จะแสดงให้การทำ�งานภาพรวมทั้งหมด
ของระบบ โดยสามารถอธบิายไดเ้ปน็ขัน้ตอนทัง้หมด  
7 ขั้นตอนดังต่อไปนี้

	 1. เริ่มการทำ�งาน
	 2. อปุกรณว์ัดระยะทางระหวา่งอุปกรณก์บั
บานประตู
	 3. ระยะทางระหว่างอปุกรณ ์กบับานประตู
เกิน 20 เซนติเมตรหรือไม่ ซึ่งจากภาพ ขั้นตอนนี้
สามารถแบ่งเป็น 2 เงื่อนไขได้ ดังต่อไปนี้ 
		  3.1) ระยะทางระหว่างอุปกรณ์ กับ 
บานประตูไม่เกิน 20 เซนติเมตร ระบบจะข้ามไป
ดำ�เนินการขั้นตอนที่ 7 ทันที และ 
		  3.2) ระยะทางระหว่างเซ็นเซอร์  
HC-SR04 กับประตูเกินที่กำ�หนดไว้ ระบบจะทำ�งาน
ต่อไปยังขั้นตอนที่ 4

	 4. ระยะทางระหวา่งอปุกรณ ์กบับานประตู
เกิน 20 เซนติเมตร เป็นเวลา 30 วินาทีหรือไม่ ซึ่ง
จากภาพ ขั้นตอนนี้สามารถแบ่งเป็น 2 เงื่อนไขได้  
ดังต่อไปนี้ 

		  4.1) ระยะทางระหว่างอุปกรณ์ กับ
บานประตูเกิน 20 เซนติเมตร ไม่เป็นเวลา 30 วินาที 
ระบบจะย้อนกลับไปทำ�งานยังขั้นตอนที่ 3 อีกครั้ง 

		  4.2) ระยะทางระหวา่งอปุกรณ ์กบับาน
ประตูเกิน 20 เซนติเมตร เป็นเวลา 30 วินาที ระบบ
จะทำ�งานต่อไปยังขั้นตอนที่ 5

	 5. อุปกรณ์ส่งเสียงเตือน เพื่อให้มีบุคคล 
ที่ได้ยินมาปิดประตูหอพัก
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ภาพประกอบ 2 แผนผังการทํางานของระบบ 

   จากภาพประกอบ 2 แผนผังการทํางานของระบบ จะแสดงใหการทํางานภาพรวมทั้งหมดของระบบ โดยสามารถอธิบายไดเปนขั้นตอนทั้งหมด 

7 ขั้นตอนดังตอไปนี ้

1. เร่ิมการทํางาน 

2. อุปกรณวัดระยะทางระหวางอุปกรณกับบานประตู 

3. ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตูเกิน 20 เซนติเมตรหรือไม ซ่ึงจากภาพ ขั้นตอนนี้สามารถแบงเปน 2 เงื่อนไขได ดังตอไปนี ้

3.1) ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตไูมเกิน 20 เซนติเมตร ระบบจะขามไปดําเนินการขั้นตอนที่ 7 ทันท ีและ 3.2) 

ระยะทางระหวางเซ็นเซอร HC-SR04 กับประตูเกินที่กําหนดไว ระบบจะทํางานตอไปยังขั้นตอนที่ 4 

4. ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตเูกิน 20 เซนติเมตร เปนเวลา 30 วินาทหีรือไม ซ่ึงจากภาพ ขั้นตอนนีส้ามารถแบงเปน 2 

เงื่อนไขได ดังตอไปนี ้4.1) ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตเูกิน 20 เซนติเมตร ไมเปนเวลา 30 วินาที ระบบจะยอนกลับไป

ทํางานยงัขั้นตอนที ่3 อีกคร้ัง 4.2) ระยะทางระหวางอุปกรณ กับบานประตูเกิน 20 เซนติเมตร เปนเวลา 30 วินาท ีระบบจะทํางาน

ตอไปยงัขั้นตอนที่ 5 

5. อุปกรณสงเสียงเตือน เพ่ือใหมีบุคคลที่ไดยินมาปดประตูหอพัก 

6. สงขอความแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก เพ่ือใหทราบวามีการลืมปดประตูหอพักเมื่อใช

งานเสร็จแลว 

7. จบการทํางาน  

ภาพประกอบ 2 แผนผังการทำ�งานของระบบ



วารสารวิทยาการสารสนเทศและเทคโนโลยีประยุกต์, 5(1): 2566
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พันธวัช พิพัฒน์กำ�ธร, เจนจิรา เนาวรัตน์, สัญญา เครืองหงษ์

	 6. ส่งข้อความแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของ 
ผูเ้ชา่หอพัก หรือแชทส่วนตวัของเจา้ของหอพกั เพือ่ให้
ทราบวา่มกีารลืมปดิประตหูอพกัเมือ่ใชง้านเสรจ็แลว้

	 7. จบการทำ�งาน	

	 จากภาพประกอบ 3 สถาปัตยกรรมของ
ระบบ จะแสดงให้เห็นถึงการทำ�งานของระบบ ซึ่ง
จากภาพดังกลา่วการทำ�งานสามารถอธิบายไดเ้ปน็ขัน้
ตอนทั้งหมด 4 ขั้นตอน ซึ่งขั้นตอนในภาพประกอบ
เปน็ขัน้ตอนจำ�ลอง ในกรณทีีบ่านประตหูอพกัถกูเปดิ
ทิ้งไว้เป็นเวลา 30 วินาที แล้ว โดยรายละเอียดของ
ขั้นตอนทั้งหมดจะมีดังต่อไปนี้ 1) HC-SR04 ส่งค่า 
ระยะห่างระหว่างเซ็นเซอร์กับบานประตู ที่วัดได้  
ไปให้ ESP8266 2) ESP8266 สั่งให้ Buzzer แจ้ง
เตือนเป็นเสียง 3) ESP8266 ส่งข้อความ ที่ต้องการ
จะแสดงการแจง้เตอืนไปให้ Line Notify และสดุท้าย 
4) Line Notify ส่งข้อความแจ้งเตือนเป็นเสียง  
และข้อความไปยัง กลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือ 
แชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก

3.4 วิธีการทดลอง

	 จากหัวข้อกำ�หนดเง่ือนไขสำ�หรบัการทำ�งาน
ของระบบ เพื่อให้ระบบของผู้วิจัยสามารถทำ�งานได้
ตามเงื่อนไขทั้ง 3 ข้อ ที่กล่าวไป ผู้วิจัยจึงได้ออกแบบ
การทดลอง โดยแบ่งเป็น 2 การทดลองดังต่อไปนี้  
1) ทดลองการแจง้เตอืนไปยงักลุม่แชทของผูเ้ชา่หอพกั 

หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก และ 2) ทดลอง
การแจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์

	 โดยในการทดลองการแจ้งเตือนไปยังกลุ่ม
แชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของ
หอพัก และการทดลองการแจ้งเตือนเป็นเสียงจาก 
ตวัอปุกรณ์ ผูว้จิยัจะทดลองโดยการนำ�ระบบไปตดิตัง้
ยงัตำ�แหนง่ทีใ่ชง้านจรงิ คอื ตำ�แหนง่ทีบ่านประตเูปดิ
ถึง 90 องศา ดังตัวอย่างในภาพประกอบ 5 จากนั้น 
ผูว้จิยัจะจำ�ลองเปดิประตคูา้งไวเ้ปน็เวลา 30 วนิาท ีเปน็
จำ�นวน 40 ครัง้ และนำ�ขอ้มูลมาวเิคราะหด้์วยวธิทีาง
สถติ ิดว้ยการหาค่าเฉลีย่ดงัสมการใน (1) เพือ่ทดลอง
วา่ 1) ระบบของผูว้จิยัสามารถแจง้เตอืนเปน็ขอ้ความ 
และเสยีงไปยังกลุ่มแชทของผูเ้ชา่หอพกั หรอืแชทสว่น
ตัวของเจ้าของหอพักได้หรือไม่ และมีความรวดเร็ว
ในการแจ้งเตือนมากน้อยเพียงใด และ 2) ระบบของ 
ผู้วิจัยมีการแจ้งเตือนเป็นเสียงที่ตัวอุปกรณ์ได้ 
หรือไม่ และมีความรวดเร็วในการแจ้งเตือนมากน้อย
เพียงใด

3.5 วิธีการประเมินความพึงพอใจ

	 เพ่ือใหง้านวจัิยของผู้วจัิย สามารถแก้ปัญหา
ทีก่ลา่วไปในหวัขอ้บทนำ�ไดจ้ริง และสามารถนำ�ไปใช้
งานไดใ้กลเ้คยีงกบัการใชง้านจรงิ ผูว้จิยัจงึจะนำ�ระบบ
ไปติดตั้งในหอพักแห่งหนึ่ง ณ จังหวัดพิษณุโลก และ
ผู้วิจัยจะให้เจ้าของหอพัก และผู้เช่าหอพัก ร่วมทำ�
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ภาพประกอบ 3 สถาปตยกรรมของระบบ 

   จากภาพประกอบ 3 สถาปตยกรรมของระบบ จะแสดงใหเห็นถึงการทํางานของระบบ ซ่ึงจากภาพดังกลาวการทํางานสามารถอธิบายไดเปน

ขั้นตอนทั้งหมด 4 ขั้นตอน ซ่ึงขั้นตอนในภาพประกอบเปนขั้นตอนจําลอง ในกรณีที่บานประตูหอพักถูกเปดทิ้งไวเปนเวลา 30 วินาที แลว โดยรายละเอียด

ของขั้นตอนทั้งหมดจะมีดังตอไปนี้ 1) HC-SR04 สงคาระยะหางระหวางเซ็นเซอรกับบานประตู ที่วัดได ไปให ESP8266 2) ESP8266 สั่งให Buzzer แจง

เตือนเปนเสียง 3) ESP8266 สงขอความ ที่ตองการจะแสดงการแจงเตือนไปให Line Notify และสุดทาย 4) Line Notify สงขอความแจงเตือนเปนเสียง และ

ขอความไปยัง กลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก 

 

3.4  วิธีการทดลอง 

   จากหัวขอกําหนดเงื่อนไขสําหรับการทํางานของระบบ เพ่ือใหระบบของผูวิจัยสามารถทํางานไดตามเงื่อนไขทั้ง 3 ขอ ที่กลาวไป ผูวิจัยจึงได

ออกแบบการทดลอง โดยแบงเปน 2 การทดลองดังตอไปนี ้1) ทดลองการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก และ 2) 

ทดลองการแจงเตือนเปนเสียงจากตัวอุปกรณ 

   โดยในการทดลองการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก และการทดลองการแจงเตือนเปนเสียงจาก

ตัวอุปกรณ ผูวิจัยจะทดลองโดยการนําระบบไปติดตั้งยังตําแหนงที่ใชงานจริง คือ ตําแหนงที่บานประตูเปดถึง 90 องศา ดังตัวอยางในภาพประกอบ 5 จากนั้น

ผูวิจัยจะจําลองเปดประตูคางไวเปนเวลา 30 วินาที เปนจํานวน 40 คร้ัง และนําขอมูลมาวิเคราะหดวยวิธีทางสถิติ ดวยการหาคาเฉลี่ยดังสมการใน (1) เพ่ือ

ทดลองวา 1) ระบบของผูวิจัยสามารถแจงเตือนเปนขอความ และเสียงไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพักไดหรือไม และมี

ความรวดเร็วในการแจงเตือนมากนอยเพียงใด และ 2) ระบบของผูวิจัยมีการแจงเตือนเปนเสียงที่ตัวอุปกรณไดหรือไม และมีความรวดเร็วในการแจงเตือน

มากนอยเพียงใด 

 

3.5  วิธีการประเมินความพึงพอใจ 

   เพ่ือใหงานวิจัยของผูวิจัย สามารถแกปญหาที่กลาวไปในหัวขอบทนําไดจริง และสามารถนําไปใชงานไดใกลเคียงกับการใชงานจริง ผูวิจัยจึงจะ

นําระบบไปติดตั้งในหอพักแหงหนึ่ง ณ จังหวัดพิษณุโลก และผูวิจัยจะใหเจาของหอพัก และผูเชาหอพัก รวมทําแบบประเมินระบบของผูวิจัย โดยจํานวน

ผูเขารวมการประเมินระบบของผูวิจัยมีทั้งหมด 20 คน โดยหัวขอที่จะประเมินมีทั้งหมด 6 หัวขอ ดังตอไปน้ี 1) ระบบมีการใชงานงายและไมซับซอน 2) 

ลักษณะการออกแบบมีความเหมาะสมกับการใชงานและสถานที่ 3) สามารถแจงเตือนเมื่อลืมปดประตูหอพักเมื่อใชงานเสร็จแลว 4) มีความนาเชือ่ถือตอการ

ใชงาน 5) มีประโยชนตอผูใชงาน และสามารถนําไปประยุกตใชหรือนําไปตอยอดได และสุดทาย 6) ชวยเพ่ิมความปลอดภัยใหแกเจาของหอพัก และผูเชา

หอพัก และเมื่อไดผลการประเมินของทั้ง 6 หัวขอจากผูเชา และเจาของหอพักแลว ผูวิจัยจะนํามาวิเคราะหดวยวิธีทางสถติิ ดวยการหาคาเฉลี่ยดังสมการ (1) 

และหาคาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานดังสมการ (2) เพ่ือนําคาเฉลี่ยมาแปลผลตามเกณฑการประเมิน ซ่ึงเกณฑการประเมินจะแบงออกออกเปน 5 ระดับ 

ดังตอไปนี้ 1) คะแนนเฉลี่ย 0.0 ถึง 1.0 คือนอยที่สุด 2) คะแนนเฉลี่ย 1.1 ถึง 2.0 คือนอย 3) คะแนนเฉลี่ย 2.1 ถึง 3.0 คือปานกลาง 4) คะแนนเฉลี่ย 3.1 ถึง 

4.0 คือดี และสุดทาย 5) คะแนนเฉลี่ย 4.1 ถึง 5.0 คือดีมาก (กฤษณพงศ เลิศบํารุงชัย, 2563)  

ภาพประกอบ 3 สถาปัตยกรรมของระบบ
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แบบประเมินระบบของผู้วิจัย โดยจำ�นวนผู้เข้าร่วม
การประเมินระบบของผู้วิจัยมีทั้งหมด 20 คน โดย
หัวข้อที่จะประเมินมีทั้งหมด 6 หัวข้อ ดังต่อไปนี้  
1) ระบบมีการใช้งานง่ายและไม่ซับซ้อน 2) ลักษณะ
การออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งานและ 
สถานที่ 3) สามารถแจ้งเตือนเมื่อลืมปิดประตูหอพัก
เม่ือใชง้านเสรจ็แลว้ 4) มคีวามนา่เชือ่ถอืต่อการใชง้าน 
5) มีประโยชน์ตอ่ผูใ้ชง้าน และสามารถนำ�ไปประยกุต์
ใช้หรอืนำ�ไปตอ่ยอดได ้และสดุทา้ย 6) ชว่ยเพิม่ความ
ปลอดภัยให้แก่เจ้าของหอพัก และผู้เช่าหอพัก และ
เมื่อได้ผลการประเมินของทั้ง 6 หัวข้อจากผู้เช่า และ
เจ้าของหอพักแล้ว ผู้วิจัยจะนำ�มาวิเคราะห์ด้วยวิธ ี
ทางสถิติ ด้วยการหาค่าเฉลี่ยดังสมการ (1) และหา
ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานดังสมการ (2) เพื่อนำ� 
ค่าเฉลี่ยมาแปลผลตามเกณฑ์การประเมิน ซึ่งเกณฑ์
การประเมนิจะแบง่ออกออกเปน็ 5 ระดบั ดงัตอ่ไปนี ้
1) คะแนนเฉลี่ย 0.0 ถึง 1.0 คือน้อยที่สุด 2) คะแนน
เฉลี่ย 1.1 ถึง 2.0 คือน้อย 3) คะแนนเฉลี่ย 2.1 ถึง 
3.0 คือปานกลาง 4) คะแนนเฉลี่ย 3.1 ถึง 4.0 คือดี 
และสุดท้าย 5) คะแนนเฉลี่ย 4.1 ถึง 5.0 คือดีมาก 
(กฤษณพงศ์ เลิศบำ�รุงชัย, 2563) 

(1)

(2)

4. ผลการพัฒนา ผลการทดลอง และ
ผลการประเมินระบบ

4.1 ผลการพัฒนา

	 จากภาพประกอบ 4 อปุกรณข์องระบบสำ�หรับ
แจง้เตอืนการลมืปดิประตหูอพกัผา่นแอปพลเิคชนัไลน ์ 
เป็นภาพอุปกรณ์ของระบบสำ�หรับแจ้งเตือนการลืม
ปดิประตหูอพกัผา่นแอปพลเิคชนัไลน ์ทีผู่ว้จิยัพฒันา
จนสำ�เร็จแล้ว ซึ่งจะประกอบไปด้วยองค์ประกอบ 
ที่สำ�คัญทั้งหมดดังนี้ 1) ESP8266 ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่
สั่งการให้เซ็นเซอร์ HC-SR04 ทำ�งาน ก่อนที่จะนำ�
ผลที่ได้มาประมวลผลการลืมปิดประตูหอพัก และ
ส่ังการให้ Buzzer ส่งเสียง หรือแจ้งเตือนเป็นเสียง 
และส่งข้อความไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือ
แชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก เม่ือประมวลผลแล้ว
ว่าบานประตูถูกเปิดเป็นเวลา 30 วินาที 2) เซ็นเซอร์ 
HC-SR04 ที่จะปล่อย และรับคลื่น Ultrasonic เพื่อ
ใชใ้นการวดัระยะห่างระหวา่งตวัอปุกรณกั์บบานประตู
หอพัก 3) Buzzer จะคอยรับคำ�สั่งจาก ESP8266 
เพื่อส่งเสียงเตือน

	 จากภาพประกอบ 5 ตำ�แหนง่ของการตดิตัง้
อปุกรณข์องระบบ ตำ�แหนง่ทีจ่ะใหอ้ปุกรณข์องระบบ
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เซ็นเซอร HC-SR04 ที่จะปลอย และรับคลื่น Ultrasonic เพ่ือใชในการวัดระยะหางระหวางตัวอุปกรณกับบานประตูหอพัก 3) Buzzer จะคอยรับคําสั่งจาก 

ESP8266 เพ่ือสงเสียงเตือน 
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(1) 
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ภาพประกอบ 5 ตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณของระบบ 

(1) 

(2) 

ภาพประกอบ 4 อุปกรณ์ของระบบสำ�หรับแจ้งเตือน
การลืมปิดประตูหอพักผ่านแอปพลิเคชันไลน์

ภาพประกอบ 5 ตำ�แหน่งของการติดตั้ง 
อุปกรณ์ของระบบ
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ทำ�งานได ้คอื ตำ�แหนง่ท่ีบานประตถูกูเปิดไว ้90 องศา 
ตัวอย่างดังภาพประกอบด้านบน เพราะเนื่องจาก
อปุกรณจ์ะทำ�การตรวจจบัจากบานประต ูถา้บานประต ู
ถูกเปิดไว้ดังภาพประกอบด้านบน จะทำ�ให้ระยะห่าง
ระหว่างอุปกรณก์บับานประต ูมีระยะนอ้ยกวา่ทีก่ำ�หนดไว ้ 
จึงทำ�ให้ระบบเข้าใจว่าบานประตูถูกเปิดไว้อยู่  
และถ้าระยะห่างระหว่างอุปกรณ์กับบานประตู 
มรีะยะนอ้ยกวา่ท่ีกำ�หนดไว้เปน็เวลา 30 วนิาที ระบบ
จึงจะทำ�การแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก 
หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก และทำ�การ 
แจ้งเตือนเป็นเสียงที่ตัวอุปกรณ์

	 จากภาพประกอบ 6 การแจ้งเตือนไปยัง
กลุม่แชทของผูเ้ชา่หอพกั หรอืแชทสว่นตัวของเจา้ของ
หอพัก ในแอปพลิเคชัน Line โดยในการแจ้งเตือน
ไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของ
เจ้าของหอพัก ประตูหอพักจะต้องถูกเปิดทิ้งไว้เป็น
เวลา 30 วินาที ระบบจึงจะทำ�การส่งข้อความแจ้ง
เตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วน
ตัวของเจ้าของหอพัก ซึ่งการแจ้งเตือนจะประกอบ
ไปดว้ย 2 สว่นดงัตอ่ไปนี ้1) ขอ้ความการแจง้เตอืนวา่ 
“อนัตรายประตูหอพกัถูกเปิดทิง้ไว”้ 2) สติกเกอรข์อง
แอปพลเิคชัน Line ทีส่ือ่ความหมายถงึความอนัตราย 
ซ่ึงการส่งข้อความสำ�หรบัการแจ้งเตอืนไปยังกลุ่มแชท
ของผูเ้ชา่หอพกั หรอืแชทสว่นตวัของเจ้าของหอพกัที่
ได้กล่าวไปข้างต้น ผู้วิจัยได้พัฒนาโดยใช้บริการของ 
Line Notify ตามทีผู่ว้จิยัไดก้ลา่วไวใ้นหวัขอ้คดัเลอืก
อุปกรณ์ และบริการสำ�หรับพัฒนาระบบ

4.2 ผลการทดลอง

	 จากตาราง 1 ผลการทดลอง จะเหน็ไดว้า่การ
ทดลองการแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก 
หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก และทดลองการ
แจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์เอง ระบบของ 
ผู้วิจัยสามารถแจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์เอง 
และแจ้งเตือนเป็นเสียง และข้อความไปยังกลุ่มแชท
ของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก 
ไดค้รบทัง้ 40 ครัง้ทีผู่ว้จิยัทำ�การทดลอง ซึง่ระยะเวลา
เฉลี่ยท่ีใช้ในการส่งการแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชทของ
ผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพักเป็น

11 

 

   จากภาพประกอบ 5 ตําแหนงของการติดตั้งอุปกรณของระบบ ตําแหนงที่จะใหอุปกรณของระบบทํางานได คือ ตําแหนงที่บานประตูถูกเปดไว 

90 องศา ตัวอยางดังภาพประกอบดานบน เพราะเนือ่งจากอุปกรณจะทําการตรวจจับจากบานประตู ถาบานประตูถูกเปดไวดังภาพประกอบดานบน จะทําให

ระยะหางระหวางอุปกรณกับบานประตู มีระยะนอยกวาที่กําหนดไว จึงทําใหระบบเขาใจวาบานประตูถูกเปดไวอยู และถาระยะหางระหวางอุปกรณกับบาน

ประตูมีระยะนอยกวาที่กําหนดไวเปนเวลา 30 วินาที ระบบจึงจะทําการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก และทํา

การแจงเตือนเปนเสียงที่ตัวอุปกรณ 

 

ภาพประกอบ 6 การแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ในแอปพลิเคชัน Line 

   จากภาพประกอบ 6 การแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ในแอปพลิเคชัน Line โดยในการแจง

เตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ประตูหอพักจะตองถูกเปดทิ้งไวเปนเวลา 30 วินาท ีระบบจึงจะทําการสงขอความแจง

เตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ซ่ึงการแจงเตือนจะประกอบไปดวย 2 สวนดังตอไปนี้ 1) ขอความการแจงเตือนวา 

“อันตรายประตูหอพักถูกเปดทิ้งไว” 2) สติกเกอรของแอปพลเิคชนั Line ที่สื่อความหมายถึงความอันตราย ซ่ึงการสงขอความสําหรับการแจงเตือนไปยังกลุม

แชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพักที่ไดกลาวไปขางตน ผูวิจัยไดพัฒนาโดยใชบริการของ Line Notify ตามที่ผูวิจัยไดกลาวไวในหัวขอ

คัดเลือกอุปกรณ และบริการสําหรับพัฒนาระบบ 

 

4.2 ผลการทดลอง 

 
   จากตาราง 1 ผลการทดลอง จะเห็นไดวาการทดลองการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก และ

ทดลองการแจงเตือนเปนเสียงจากตัวอุปกรณเอง ระบบของผูวิจัยสามารถแจงเตือนเปนเสียงจากตัวอุปกรณเอง และแจงเตือนเปนเสียง และขอความไปยัง

กลุมแชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพัก ไดครบทั้ง 40 คร้ังที่ผูวิจัยทําการทดลอง ซ่ึงระยะเวลาเฉลี่ยที่ใชในการสงการแจงเตือนไปยังกลุม

แชทของผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของหอพักเปนเวลา 2.854 วินาที และระยะเวลาเฉลี่ยที่ตัวอุปกรณใชเพ่ือประมวลผล กอนที่จะสงเสียงเปนเวลา 

2.681 วินาที โดยผูวิจัยมีความเห็นวาระบบสามารถทํางานไดตามที่ผูวิจัยกําหนดเงื่อนไขสําหรับการทํางานของระบบ และมีความเร็วสําหรับการแจงเตือนอยู

ตาราง 1 ผลการทดลอง  

การทดลอง การแจงเตือน ระยะเวลาเร็วท่ีสุด ระยะเวลาชาท่ีสุด ระยะเวลาเฉล่ีย 40 คร้ัง 
1) ทดลองการแจงเตือนไปยังกลุมแชทของ
ผูเชาหอพัก หรือแชทสวนตัวของเจาของ
หอพัก 

40 ครั้ง 2.748 วนิาที 2.969 วนิาที 2.854 วินาที 

2) ทดลองการแจงเตอืนเปนเสียงจากตัว
อุปกรณ 

40 ครั้ง 2.431 วินาที 2.712 วินาที 2.681 วินาที 

 

ภาพประกอบ 6 การแจ้งเตือนไปยังกลุ่มแชท 
ของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของเจ้าของหอพัก 

ในแอปพลิเคชัน Line

ตาราง 1	 ผลการทดลอง 

การทดลอง การแจ้งเตือน
ระยะเวลาเร็ว

ที่สุด
ระยะเวลาช้า

ที่สุด
ระยะเวลาเฉลี่ย  

40 ครั้ง

1) ทดลองการแจง้เตอืนไปยงักลุม่แชท
ของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของ
เจ้าของหอพัก

40 ครั้ง 2.748 วินาที 2.969 วินาที 2.854 วินาที

2) ทดลองการแจ้งเตือนเป็นเสียงจาก
ตัวอุปกรณ์

40 ครั้ง 2.431 วินาที 2.712 วินาที 2.681 วินาที
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เวลา 2.854 วินาที และระยะเวลาเฉลี่ยที่ตัวอุปกรณ์
ใช้เพื่อประมวลผล ก่อนที่จะส่งเสียงเป็นเวลา 2.681 
วินาที โดยผู้วิจัยมีความเห็นว่าระบบสามารถทำ�งาน
ได้ตามที่ผู้วิจัยกำ�หนดเงื่อนไขสำ�หรับการทำ�งานของ
ระบบ และมคีวามเรว็สำ�หรบัการแจง้เตอืนอยูใ่นระดบั
ที่รวดเร็ว เพราะเนื่องจากใช้เวลาในการแจ้งเตือน 
ไปยังกลุ่มแชทของผู้เช่าหอพัก หรือแชทส่วนตัวของ
เจา้ของหอพกั และแจง้เตือนเป็นเสยีงจากตัวอปุกรณ์
เอง เพียงภายใน 3 วินาที

4.3 ผลการประเมินผลความพึงพอใจ
ของระบบ

	 จากตาราง 2 ผลการประเมินระบบ ซึ่ง
เป็นผลการประเมินระบบจากเจ้าของหอพัก และ
ผู้เช่าหอพัก ในหอพักแห่งหนึ่งใน จังหวัดพิษณุโลก 
โดยจากผลการประเมินจากตาราง ผู้วิจัยพบว่าผล
การประเมินแต่ละหัวข้ออยู่ในระดับดี และดีมาก ซึ่ง
ผลการประเมินของแต่ละหัวข้อจะมีรายละเอียดดัง 
ตอ่ไปนี ้1) ระบบมกีารใชง้านงา่ยและไม่ซบัซอ้น มีค่า
เฉลีย่ของผลการประเมินอยูท่ี่ 4.4 และสว่นเบ่ียงเบน
มาตรฐานอยู่ที่ 0.66 แปลผลเป็นดีมาก 2) ลักษณะ 
การออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งานและ
สถานที่ มีค่าเฉลี่ยของผลการประเมินอยู่ที่ 3.7 และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 0.95 แปลผลเป็นดี  

3) สามารถแจ้งเตือนเมื่อลืมปิดประตูหอพักเมื่อ 
ใช้งานเสร็จแล้ว มีค่าเฉลี่ยของผลการประเมินอยู่ที่  
4.6 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานอยู่ที่ 0.66 แปลผล
เปน็ดมีาก 4) มคีวามนา่เชือ่ถอืตอ่การใชง้าน มคีา่เฉลีย่ 
ของผลการประเมนิอยูท่ี ่3.8 และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐาน
อยู่ที่ 0.77 แปลผลเป็นดี 5) มีประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน 
และสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้หรือนำ�ไปต่อยอดได้  
มคีา่เฉลีย่ของผลการประเมนิอยูท่ี ่3.9 และสว่นเบีย่งเบน 
มาตรฐานอยู่ที่ 0.79 แปลผลเป็นดี และสุดท้าย  
6) ช่วยเพิ่มความปลอดภัยให้แก่เจ้าของหอพัก และ
ผู้เช่าหอพัก มีค่าเฉลี่ยของผลการประเมินอยู่ท่ี 4.0 
และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานอยูท่ี ่0.84 แปลผลเปน็ดี

5. อภิปรายผลการวิจัย

	 งานวิจัยนี้ เป็นการพัฒนาระบบ เพ่ือแจ้ง
เตือนการลมืปดิประตูหอพกั โดยระบบจะทำ�การแจง้
เตอืนไปยงักลุ่มแชทของผู้เชา่หอพกั หรอืแชทส่วนตวั
ของเจ้าของหอพัก พร้อมทั้งมีการแจ้งเตือนเป็นเสียง
จากตวัอปุกรณเ์ม่ือมีการลมืปดิประตหูอพกัเม่ือใชง้าน
เสร็จแล้วเป็นเวลา 30 วินาที จากผลทดลองระบบ
นั้น ผู้วิจัยได้จำ�ลองเปิดประตูค้างไว้เป็นจำ�นวน 40 
ครั้ง ผลการทดลองพบว่าสามารถแจ้งเตือนไปยัง 
กลุม่แชทของผูเ้ชา่หอพกัและเจา้ของหอพกั และสามารถ
แจ้งเตือนเป็นเสียงจากตัวอุปกรณ์แสดงได้ครบทั้ง  

ตาราง 2	 ผลการประเมินความพึงพอใจของระบบ

หัวข้อ ค่าเฉลี่ย S.D. แปลผล

1) ระบบมีการใช้งานง่ายและไม่ซับซ้อน 4.4 0.66 ดีมาก

2) ลักษณะการออกแบบมีความเหมาะสมกับการใช้งานและสถานที่ 3.7 0.95 ดี

3) สามารถแจ้งเตือนเมื่อลืมปิดประตูหอพักเมื่อใช้งานเสร็จแล้ว 4.6 0.66 ดีมาก

4) มีความน่าเชื่อถือต่อการใช้งาน 3.8 0.77 ดี

5) มีประโยชน์ต่อผู้ใช้งาน และสามารถนำ�ไปประยุกต์ใช้หรือนำ�ไปต่อยอดได้ 3.9 0.79 ดี

6) ช่วยเพิ่มความปลอดภัยให้แก่เจ้าของหอพัก และผู้เช่าหอพัก 4.0 0.84 ดี

รวม 4.1 0.85 ดีมาก
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40 ครัง้ และระยะเวลาเฉลีย่ทีส่ง่ขอ้ความแจง้เตอืนไป
ยังแชทเป็นเวลา 2.854 วินาที และระยะเวลาเฉลี่ยที่
ตัวอุปกรณ์ใช้เพ่ือประมวลผลก่อนที่จะส่งเสียงเป็น
เวลา 2.681 วินาที นอกจากนั้นได้มีการประเมินผล
ความพึงพอใจของระบบจากเจ้าของหอพักและผู้เช่า
หอพักจำ�นวน 20 คน ด้วยวิธีการทางสถิติ คือ การ
หาค่าเฉลี่ย และการหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
ซึ่งพบว่าผลการประเมินระบบอยู่ในระดับดี

	 ข้อกำ�หนดในการติดต้ังอุปกรณ์ เพ่ือให้
อุปกรณ์ทำ�งานได้แม่นยำ� จะต้องใช้กับประตูหอพัก
ที่เป็นบานพับ และต้องติดต้ังอุปกรณ์ให้อยู่ในจุดที่
อปุกรณต์รวจจบัสามารถปลอ่ยคลืน่ Ultrasonic เพือ่
ตรวจจับการเปิดของบานประตูได้ ดังภาพประกอบ 
1 และภาพประกอบ 5 เมื่อนำ�ไปติดตั้งตามตำ�แหน่ง
ดงักล่าวแลว้ ผู้ใชง้านจะต้องเชือ่มต่อเครอืขา่ย Wi-Fi 
ที่ปล่อยจากอุปกรณ์ ผ่านโทรศัพท์ เพื่อเข้าสู่หน้าจอ
เลือกเครือข่าย Wi-Fi ของหอพัก ซึ่งเป็นเครือข่าย 
ที่มีอินเทอร์เน็ต เพื่อใช้ในการส่งข้อมูล

	 ปัญหาที่พบในงานวิจัยนี้ เนื่องจากระบบ
ของผู้วิจัยพัฒนาข้ึนเพื่อตรวจจับการลืมปิดประตู
หอพัก แต่ในกรณีที่ผู้เช่า หรือเจ้าของหอพักมีความ
ประสงค์ที่จะเปิดประตูเป็นเวลานานๆ เพื่อทำ�การ
ขนของ หรือกิจกรรมอื่นๆ ระบบก็ยังแจ้งเตือนเป็น
เสียงจากตัวอุปกรณ์ ไปเรื่อยๆ จนประตูจะถูกปิด 
จึงอาจจะก่อให้เกิดความไม่สะดวกได้ และในกรณีที่ 
เครอืข่าย Wi-Fi ของหอพกัไมส่ามารถใชง้านได้ ระบบ
จะไมส่ามารถแจง้เตอืนไปยงักลุม่แชทของผูเ้ชา่หอพกั
และเจ้าของหอพกั แตจ่ะยงัสามารถแจง้เตอืนเป็นเสยีง
จากตัวอุปกรณ์ได้อยู่

	 แนวทางงานวิจัยในอนาคต เนื่องจากงาน
วจิยันีเ้ปน็การนำ�เทคโนโลยีอนิเทอรเ์น็ตของสรรพส่ิง 
(IoT) มาพฒันาอปุกรณ์ และระบบของผู้วจิยัสามารถ
ประยุกต์ใช้กบัอปุกรณอ์ืน่ๆ ภายในหอพกัได ้ผูว้จัิยจึง
มีแนวคิดที่จะนำ�ระบบไปประยุกต์ใช้งานกับอุปกรณ์ 
ดังต่อไปนี้ 1) กล้องวงจรปิด เพื่อสามารถบันทึก

วิดโีอในขณะทีป่ระตูหอพักถกูเปิดไว้เป็นเวลานานได ้ 
2) ระบบการปิดประตูของหอพัก เพื่อให้สามารถ 
ปิดประตูได้โดยการควบคุมจากระยะไกล 3) ระบบ
ตรวจจับไฟไหม้ เพื่อแจ้งเตือนไปยังผู้เช่าได้ทันท่วงที 
เป็นต้น 
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