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บทคดัยอ่ 

 งานวจิยัน้ีได้นําเสนอการพฒันาชุดทดลองเรื่องลูกตุ้มในปฏบิตัิการฟิสกิสพ์ืน้ฐานออนไลน์

ดว้ยการประยุกต์ใชเ้ซนเซอรบ์นสมารต์โฟน ชุดการทดลองดงักล่าวใหเ้ซนเซอรว์ดัความเร่ง และตดิตัง้

แอปพลเิคชนั PHYPHOX เพื่อตรวจวดัค่าความเร่งในการแกว่งของลกูตุม้ ในการทดลองใชค้วามยาว

เสน้เชอืกตัง้แต่ 0.6–2.9 เมตร สามารถคํานวณค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกได้ 9.71 

เมตรต่อวนิาท2ี และมค่ีาความคลาดเคลื่อนรอ้ยละ 0.72  เมื่อเทยีบกบัค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง

ของโลก ทีจ่งัหวดัเชยีงใหม่ (9.78 เมตรต่อวนิาท2ี) จากผลการวจิยัแสดงใหเ้หน็ว่า เซนเซอรบ์นสมารต์-

โฟนสามารถวดัค่าไดอ้ย่างแม่นยําและมคีวามน่าเชื่อถอืสงู นอกจากน้ีไดนํ้าเซนเซอรบ์นสมารต์โฟน

ไปใชใ้นการทดลองหาค่าความเร่งจากแรงโน้มถ่วงในปฏบิตัิการฟิสกิสพ์ืน้ฐานออนไลน์เรื่อง ลูกตุ้ม 

ไดผ้ลของความพงึพอใจอยู่ในระดบัดมีาก แสดงใหเ้หน็ว่า ชุดทดลองเรื่องลูกตุ้มในปฏบิตักิารฟิสกิส์

พืน้ฐานออนไลน์ดว้ยการประยุกตใ์ชเ้ซนเซอรบ์นสมารต์โฟน มคีวามเหมาะสมสาํหรบัใชเ้ป็นเครื่องมอื

ในการทาํปฏบิตักิารฟิสกิสพ์ืน้ฐาน 

คาํสาํคญั: เซนเซอรบ์นสมารต์โฟน  ปฏบิตักิารฟิสกิสอ์อนไลน์  ลกูตุม้อย่างง่าย 
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Abstract 

 This research presented the development of pendulum in online fundamental physics 

laboratory by smartphone sensor application. This experimental set using acceleration sensor 

was downloaded the PHYPHOX application to detect the pendulum acceleration. This study 

was used the 0.6–2.9 m of pendulum longs. The results of this research had revealed that 

acceleration due to gravity by using smart phone sensor is 9.71 m/s2 with the error, compared 

to the gravity of earth at Chiang Mai (9.78 m/s2) within 0.72%. It was found that the smartphone 

sensors are reliable and high accurate enough to permit good measurement. In addition, the 

satisfaction survey of the usefulness of smartphone sensor was excellent. It was shown that 

the smartphone sensor serves as a suitable tool for fundamental physics laboratory. 

Keywords: Smartphone sensor, Online fundamental physics, Simple pendulum 
 

บทนํา 

 ปัจจุบนัเทคโนโลยแีละระบบซอฟตแ์วร์

ของสมารต์โฟนมกีารพฒันาอย่างรวดเรว็ สมารต์-

โฟนสามารถทํางานได้มากกว่าการสื่อสารด้วย

เสยีง หรอืการสง่ขอ้ความ เพราะในสมารต์โฟนมี

ส่วนประกอบที่เป็นเซนเซอร์หลากหลายชนิด 

เช่น เซนเซอรต์รวจจบัการเคลื่อนไหว เซนเซอร์

ตรวจจบัตําแหน่ง เซนเซอร์ตรวจจบัความเข้ม

แสง เซนเซอรต์รวจจบัเสยีง นอกจากน้ียงัพฒันา

แอปพลเิคชนัทํางานร่วมกบัเซนเซอรบ์นสมารต์โฟน 

ซึง่ความสามารถของเซนเซอร์ขึน้อยู่กบัรุ่น หรอื

ยี่ห้อของสมาร์ตโฟน ส่งผลให้มีการแข่งขนัใน

การพฒันาเซนเซอรแ์ละแอปพลเิคชนั ใหต้รงกบั

ความต้องการของผูใ้ชม้ากขึน้ ซึง่จากงานวจิยัที่

ผ่านมา มีการนําเซนเซอร์บนสมารต์โฟนประ-

ยุกต์ใชก้บัการทดลองทางฟิสกิสอ์ย่างหลากหลาย 

เช่น Vogt and Kuhn (2012) ได้ทดลองใช้เซน-

เซอรว์ดัความเร่งจากสมารต์โฟน ในการทดลอง

เรื่องการแกว่งของลูกตุ้ม โดยใชส้มารต์โฟนเป็น

ลูกตุ้ม และใช้ซอฟต์แวร์ SPARKvue2 ร่วมกับ 
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ระบบปฏบิตักิารในโทรศพัทท์ัง้ระบบไอโอเอส และ

ระบบแอนดรอยด ์โดยค่าทีว่ดัไดจ้ากสมารต์โฟน

จะถูกสง่ออกไปยงัโปรแกรมไมโครซอฟตเ์อกเซล

บนคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมต่อกบัสมาร์ตโฟน เมื่อ

เสร็จสิ้นการทดลองได้นําข้อมูลไปวิเคราะห์หา

ค่าแรงโน้มถ่วง และปริมาณที่เกี่ยวข้องกบัการ

แกว่งของลูกตุ้ม ซึ่งข้อมูลที่ได้มีความละเอียด 

สามารถนําไปวเิคราะหผ์ลและปรบัปรุงการสอน 

ตลอดจนยงัสร้างความน่าสนใจให้แก่ผู้เรยีนอีก

ดว้ย Castro–Palacio et al. (2013) ทดลองเกีย่ว-

กบัการสัน่ของฮารม์อนิกแบบอสิระและแบบแดมป์ 

โดยใช้เซนเซอร์ตรวจจับความเร็วของสมาร์ต-

โฟน และแอปพลิเคชันวดัความเร่ง จากระบบ 

ปฏบิตัิการแอนดรอยด์ ค่าที่วดัได้ในแต่ละช่วง-

เวลา ความถี ่และค่าคงทีส่ปรงิ มคีวามสอดคลอ้ง

กบัการวัดด้วยการทดลองแบบเดิม แต่การใช้

เซนเซอร์บนสมาร์ตโฟนมคีวามสะดวกและง่าย

ต่อการใช้งาน นอกจากน้ียงัศึกษาการสัน่แบบ

แดมป์ ซึ่งผลการทดลองสามารถหาค่าคงที่การ

หน่วงเชิงเส้นได้อย่างแม่นยํา แสดงให้เห็นถึง

ความสามารถในการใช้เซนเซอร์ตรวจจบัความ 

เรว็ของสมารต์โฟนมาประยุกต์ใชใ้นการทดลอง

ทางฟิสกิส ์Kuhn and Vogt (2013) กล่าวถงึความ 

สามารถของสมาร์ตโฟนในการใช้เป็นอุปกรณ์

ทดลองทางฟิสกิส ์โดยรวบรวมวธิกีารต่าง ๆ ใน

การใชเ้ซนเซอรว์ดัความเร่งโน้มถ่วงซึ่งเป็นหน่ึง

ในตวัแปรพื้นฐานทางฟิสกิสท์ี่ใช้ในการคํานวณ 

หาค่าต่างๆ ในการทดลอง สมาร์ตโฟนจึงเป็น

เครื่องมอืใชก้นัอย่างแพร่หลายในการทดลองทาง

ฟิสกิส ์เพราะสมารต์โฟนมเีซนเซอรพ์ืน้ฐานตดิตัง้

ไวแ้ลว้ เช่น เซนเซอรเ์สยีง ไมโครโฟน เซนเซอร์

ความเร่ง เซนเซอร์วัดความเข้มแสง GPS ซึ่ง

การพัฒนาทางเทคนิคของสมาร์ตโฟนยังช่วย

ส่งเสรมิให้เกิดการเรยีนรู้ในบทเรยีนฟิสกิสไ์ด้ดี

ขึ้นและยังมีอิทธิพลต่อความสามารถในการ

เรยีนรูข้องผูเ้รยีนอกีดว้ย 

 González et al. (2014) กล่าวถงึการใช้

แอปพลเิคชนัในสมารต์โฟนทีพ่ฒันาขึน้เพื่อใชใ้น

การเรยีนการสอนฟิสกิส ์ตลอดจนความสามารถ

ของสมารต์โฟนในการช่วยจดัการเรยีนการสอน

ในเน้ือหาที่หลากหลาย ใช้ในการสร้างแบบทด-

สอบประเมนิตนเอง ใช้ในการแสดงแบบจําลอง

เสมือนจริง นอกจากน้ีผู้เรียนยงัสามารถเข้าใช้

งานได้ทุกที่ ทุกเวลา ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการ

เรยีนการสอนฟิสกิสเ์ป็นอย่างมาก สมารต์โฟนยงั

เป็นอุปกรณ์ทดลองทีห่าไดง้่าย สะดวก และบาง-

ครัง้กลายเป็นเครื่องมอืทดลองทีส่ามารถทดแทน

อุปกรณ์ตรวจวดัที่มีราคาแพงกว่าได้ ผูเ้รยีนยงั

สามารถใชเ้ซนเซอรส์มารต์โฟนในกจิกรรมอื่น ๆ 

เพื่อทําความเขา้ใจในการประยุกต์ใชท้ฤษฎทีีไ่ด้

เรยีนรูก้บัการนําไปใชใ้นชวีติประจาํวนั นอกจากน้ี

ยงัไดส้าํรวจความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอการ

ใชส้มารต์โฟนในการจดัการเรยีนการสอน ซึง่ผล

การสาํรวจพบว่า ผูเ้รยีนส่วนใหญ่เหน็ว่า การใช้

สมาร์ตโฟนมีส่วนส่งเสริมการเรียนรู้เป็นอย่าง

มาก แอปพลิเคชันเป็นเครื่องมือที่มีประโยชน์ 

และสามารถนําไปประยุกต์ใชใ้นวชิาอื่น ๆ ไดอ้กี

ดว้ย Ballester et al. (2015) กล่าวถงึการใชเ้ซน-

เซอร์บนสมาร์ตโฟนในการทดลองประกอบการ

เรียนการสอนฟิสกิส์ในหลายระดบัชัน้ มกีารใช้

งานเซนเซอรบ์นสมารต์โฟนเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็

ในทศวรรษที่ผ่านมา การทดลองหลายการทด-

ลองไดใ้ชเ้ซนเซอรบ์นสมารต์โฟนและการวเิคราะห์

ด้วยวิธีการที่หลากหลาย เช่น การใช้วิดีโอที่

บันทึกโดยสมาร์ตโฟน ในการใช้วัดช่วงเวลา 

ระยะทาง และวถิีการเคลื่อนที่ของวตัถุ นอกจากน้ี
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แล้วยังนํามาใช้ประกอบการสอนฟิสิกส์ และ

พฒันาเป็นแอปพลิเคชนัเพื่อการศึกษาอีกด้วย 

Teeka (2017) ประยุกต์ใช้เทคโนโลยเีซนเซอรบ์น

สมาร์ตโฟนในการจดัการเรียนการสอนในราย-

วชิาฟิสกิส์ เริ่มจากการอธิบายหลกัการทํางาน

ของเซนเซอรว์ดัค่าความเร่ง วดัการเคลื่อนที่แบบ

หมุน และการประยุกต์ใช้เซนเซอร์บนสมาร์ต

โฟนเป็นเครื่องมือวัดในการทดลองฟิสิกส์กล-

ศาสตร ์เซนเซอรบ์นสมารต์โฟนสามารถวดัค่าได้

อย่างแม่นยาํ และมคีวามน่าเชื่อถอืสงู นอกจากน้ี

ได้ยกตวัอย่างการประยุกต์ใช้เซนเซอร์วดัความ 

เร่งและเซนเซอร์วัดการหมุนของการเคลื่อนที่

แบบต่าง ๆ เซนเซอร์บนสมาร์ตโฟนสามารถ

นํามาประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมือวัดทางวิทยา-

ศาสตรไ์ด้อย่างหลากหลายสาขาทัง้การวจิยัทาง

วทิยาศาสตร์และทางการแพทย ์โดยเฉพาะการ

นํามาประยุกต์ใช้เป็นเครื่องมอืวดัในการทดลอง

ทางฟิสกิส์เรื่อง การแกว่งของลูกตุ้มที่ผู้วจิยัให้

ความสนใจเน่ืองจากปัญหาเรื่องการจดัซือ้อุปกรณ์

หรือเซนเซอร์ในการวัดที่มีความแม่นยําสูงนัน้ 

จําเป็นต้องใช้งบประมาณค่อนข้างสูง ประกอบ

กบัช่วงทีม่กีารระบาดของไวรสั COVID–19 ทําให้

การเรยีนการสอนตอ้งปรบัใหอ้ยู่ในรปูแบบออนไลน์ 

จากงานวจิยัที่ผ่านมาสามารถสรุปแนวทางการ

นําเซนเซอร์บนสมารต์โฟนมาใชเ้ป็นอุปกรณ์ใน

การทดลองเรื่องลกูตุม้ดงัในตาราง 1 

ตาราง 1 แนวทางในการนําเซนเซอรบ์นสมารต์โฟนมาใชใ้นการทดลองทางฟิสกิส ์ 

ท่ี ช่ือเร่ือง รายละเอียด อ้างอิง 

1 Acceleration and rotation in 

a pendulum ride, measured 

using an iPhone 4 

- ใชเ้ซนเซอร ์ใน iphone 4 รว่มกบัโปรแกรมจบัการ

เคลื่อนที่ motion tracking MEMS (micro electro 

mechanical system) เพื่อจบัหาคาบการแกว่งของ

เครื่องเล่นเรอืไวกิ้ง ทีม่รีศัมกีารแกว่ง 11.5 m ได้

คาบ = 6.8 s 

Pendrill and Rohlén (2011) 

2 Analyzing simple pendulum 

phenomena with a smart-

phone acceleration sensor 

- ใช้เซนเซอร์ในสมาร์ตโฟน จบัเวลาในการแกว่ง

ของลูกตุม้ ทาํงานร่วมกบัโปรแกรม SPARKvue2 

software สําหรบัไอโฟนหรอืไอพอด และโปรแกรม 

Accelogger3 สําหรบัสมารต์โฟนในระบบปฏิบตัิ-

การแอนดรอยด์ โดย ส่งออกขอ้มูลออกมาวเิคราะห์

ดว้ยโปรแกรม spreadsheet ได้คาบการแกว่งของ

ลูกตุม้ทีม่คีวามยาว 1.15 m เทา่กบั 2.15 s 

Vogt and Kuhn (2012) 

3 Analysis of pendulum period 

with an iPod touch/iPhone 

- ใชเ้ซนเซอรใ์นไอโฟนหรอืไอพอด จบัเวลาในการ

แกวง่ของลูกตุม้ ทํางานร่วมกบัโปรแกรม SPARKvue 

ของบรษิัท PASCO scientific ส่งขอ้มูลจากแอป-

พลเิคชนัผ่านอเีมล์โดยส่งออกขอ้มูลออกมาวเิคราะห์

ดว้ยโปรแกรม spreadsheet ได้คาบการแกว่งของ

ลูกตุม้ทีม่คีวามยาว 0.675 m เทา่กบั 1.67 s 

Briggle (2013) 

4 Pendulum experiments with 

three modern electronic 

devices and a modeling tool 

- ใชอุ้ปกรณ์ 3 ชนิดคอื Arduino  สมารต์โฟน และ 

Lego Mindstorms NXT ในการทดลองหาคาบการ

แกว่งของลูกตุม้ 

Wong et al. (2015) 
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ตาราง 1 แนวทางในการนําเซนเซอรบ์นสมารต์โฟนมาใชใ้นการทดลองทางฟิสกิส ์(ต่อ) 

ท่ี ช่ือเร่ือง รายละเอียด อ้างอิง  

  - เมื่อวเิคราะหผ์ลการทดลองแล้วพบว่าขอ้มูลจาก 

Arduino มคีวามแม่นยําที่สุด รองลงมาคือ สมาร์ต-

โฟน และ LEGO Mindstorm NXT 

 

5 A simple pendulum–based 

measurement of g with a 

smartphone light sensor 

- ใชเ้ซนเซอรว์ดัความเขม้แสงบนสมารต์โฟนระบบ 

ปฏบิตักิารแอนดรอยด ์รวมกบัโปรแกรม Physics 

Toolbox Sensor Suites ส่งขอ้มูลเขา้สู่คอมพิวเตอร์

ในรปูของ spreadsheet 

- ค่า g จากการทดลองได ้= 9.72 m/s2 

Pili and Violanda (2018) 

6 Sound-based measurement 

of g using a door alarm and 

a smartphone: listening to 

the simple pendulum 

- ใช้สวิตซ์แม่เหล็กในประตูอตัโนมตัิ รบัสญัญาณ

เมื่อลูกตุม้ทีต่ดิแมเ่หลก็เอาไว ้แกว่งผา่น ส่งสญัญาณ 

สนามแมเ่หลก็ไปทีแ่ผงบอรด์ แลว้ใชเ้ซนเซอรจ์าก

สมารต์โฟนเป็นตวัรบัสญัญาณคลื่นแมเ่หลก็ไฟฟ้า 

โดยใชแ้อปพลิเคชนั PHYPHOX ส่งผ่านขอ้มูลออก 

มาในรปูของ spreadsheet 

- นําคาบการเคลื่อนที่กับความยาวลูกตุ้มมา plot 

กราฟเพื่อคํานวณหาค่า g 

- ค่า g จากการทดลองได ้= 9.72 m/s2 

Pili (2020) 

 

 จากผลงานวจิยัทีผ่่านมา จะเหน็ไดว้่ามี

การนําเซนเซอรบ์นสมารต์โฟนมาทดลองวดัคาบ

การแกว่งของลูกตุ้มแลว้นําไปคํานวณหาค่าความ 

เร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก ซึง่มกีารพฒันา

รูปแบบการทดลองและการวดัค่าต่าง ๆ จากเซน-

เซอร์ ด้วยเหตุน้ีผู้วิจ ัยจึงมีความสนใจนําเซน-

เซอรบ์นสมารต์โฟน และแอปพลเิคชนั PHYPHOX 

มาพฒันาและออกแบบเป็นชุดทดลองเรื่องลูกตุ้ม 

ในปฏบิตัิการฟิสกิสพ์ื้นฐานออนไลน์ เพื่อลดความ

คลาดเคลื่อนจากการจบัเวลาแบบเดมิ และสามารถ

นําขอ้มูลในการวดัคาบการแกว่งของลูกตุ้มออก 

มาในรปูแบบของโปรแกรม MS Excel เพื่อนําไป

คาํนวณหาค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของ

โลก ซึง่แอปพลเิคชนั PHYPHOX เปิดใชง้านฟร ี

โดยไม่มค่ีาใชจ้่าย ใชง้านไดง้่ายไม่ซบัซอ้น โดย

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาและออกแบบ

ชุดทดลองเรื่องลูกตุ้ม ในปฏิบตัิการฟิสกิส์พื้น-

ฐานออนไลน์ด้วยการประยุกต์ใช้เซนเซอร์บน

สมารต์โฟน และศกึษาความพงึพอใจของผูเ้รยีน

ทีม่ต่ีอการใช้เซนเซอรบ์นสมารต์โฟน และแอป-

พลเิคชนั PHYPHOX ในการทดลองเรื่องลกูตุม้ 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 งานวจิยัน้ีแบ่งการดําเนินการวจิยัออก 

เป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 

 ตอนที ่1 การทดลองหาค่าความเร่งเนือ่ง-

จากแรงโน้มถ่วงของโลกดว้ยการใชเ้ซนเซอรบ์น

สมารต์โฟน 

 อุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการทดลองประกอบดว้ย 

เชือกสําหรบัผูกสมาร์ตโฟนติดกบัคาน เพื่อใช้

แกว่งสมารต์โฟน สมารต์โฟนทีต่ดิตัง้แอปพลเิคชนั 

PHYPHOX และคอมพวิเตอร ์หรอืไอแพด สําหรบั

ควบคุมและบนัทกึเวลาในการแกว่งของสมาร์ต

โฟน ซึง่แอปพลเิคชนั PHYPHOX เปิดใหด้าวน์-



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 14 No. 1 (2023) 

 

6 (Authorproof) 

โหลดไดฟ้ร ีทัง้ในระบบ iOS และระบบแอนดรอยด ์

โดยมขี ัน้ตอนการทดลองดงัน้ี 

 (1) ตดิตัง้แอปพลเิคชนั PHYPHOX บน

สมาร์ตโฟนให้เรียบร้อยแล้ว จะพบรายชื่อของ

เซนเซอร์ที่มีอยู่ในสมาร์ตโฟนแต่ละรุ่น ในการ

ทดลองน้ีใชเ้ซนเซอรช์ื่อ Pendulum ดงัในภาพที ่1 

 
ภาพท่ี 1 แอปพลเิคชนั PHYPHOX 

 (2) เมื่อเปิดเซนเซอร์ Pendulum บน

สมารต์โฟนเรยีบรอ้ยแลว้ ใหเ้ชื่อมต่อสมารต์โฟน

เข้ากับคอมพิวเตอร์หรือไอแพด โดยเชื่อมต่อ

สมารต์โฟนกบัคอมพวิเตอรห์รอืไอแพด บนระบบ

เครือข่ายอินเตอร์เน็ตเดียวกนัก่อนจากนัน้ กด

เลอืกตําแหน่งสามจุดแนวตัง้ดงัภาพที ่2(ก) กด

เลอืก Allow remote access ดงัภาพที ่2(ข) หน้าจอ

จะแสดง URL ดงัภาพที ่2(ค) จากนัน้นํา URL ที่

แสดงไปวางในเวบ็เบราว์เซอร์ของคอมพวิเตอร์ 

หรอืไอแพด แสดงดงัในภาพที ่2(ง) คอมพวิเตอร ์

หรอืไอแพด ทําใหส้ามารถควบคุมการทํางาน และ

กรอกค่าตวัแปรต่าง ๆ ทีใ่ชใ้นการทดลองไดโ้ดย

ไม่ตอ้งกดปุ่ มใด ๆ บนสมารต์โฟน 

 

 
ภาพท่ี 2 การเชื่อมต่อสมารต์โฟนกบัคอมพวิเตอร ์หรอืไอแพด 

 

 (3) ตดิตัง้สมารต์โฟน โดยผูกเชอืกยดึ

สมารต์โฟนเขา้กบัคาน โดยวดัระยะจากแนวกึง่-

กลางของสมารต์โฟนไปยงัคานทีผู่กตามความยาว

ทีก่าํหนดไวค้อืตัง้แต่ 0.60–2.90 เมตร จากนัน้บนั-

ทกึค่าความยาวเสน้เชอืกทีท่ดลองลงบนคอมพวิ-

เตอร์ทีเ่ชื่อมต่อกบัสมาร์ตโฟนที่ช่องว่าง A และ

กดปุ่มบนัทกึเวลาในการแกว่ง ดงัในภาพที ่3 

 (4) แกว่งสมารต์โฟนเป็นมุมน้อย ๆ การ

กดปุ่ มบนัทกึบนหน้าจอคอมพวิเตอร ์หรอืไอแพด 

แอปพลเิคชนั PHYPHOX จะบนัทกึค่าอตัราเรว็

เชงิมุมในการแกว่งของสมารต์โฟน และเมื่อปุ่ มหยุด

บนัทกึดงัในภาพที่ 4(ก) กด Export Data ดงัใน

ภาพที ่4(ข) และกดเลอืก Excel และ Download 

Data ดงัในภาพที่ 4(ค) จะสามารถดาวน์โหลด

ขอ้มลูอตัราเร่งเชงิมุมการแกว่งของสมารต์โฟนได ้

 (5) เมื่อดาวน์โหลดไฟลข์อ้มูลในภาพ

ของ Excel มาแล้ว พล็อตกราฟความสมัพันธ์

ระหว่างอตัราเรว็เชงิมุมในแนวแกน X กบัเวลาใน 
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ภาพท่ี 3 การตดิตัง้อุปกรณ์การทดลองหาค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลก 

 
ภาพท่ี 4 การบนัทกึค่าอตัราเรว็เชงิมมุในการแกว่งของสมารต์โฟน 

 

การแกว่งในแนวแกน Y ซึง่การวางตวัของแกน X, 

Y และ Z จะแตกต่างกนัในสมาร์ตโฟนแต่ละรุ่น 

ซึ่งสมาร์ตโฟนที่ใช้ในการทดลองน้ี วางแกน X 

ตามแนวการแกว่ง ดงัในภาพที ่5 

 
ภาพท่ี 5 การวางตัวของแกน X, Y และ Z ของ

สมารตโ์ฟนทีใ่ชใ้นการทดลอง 

 (6) จากกราฟหาคาบการแกว่งจากช่วง

ระยะเวลาทีม่อีตัราเรว็เชงิมุมสงูสดุทีอ่ยู่ตดิกนั จะ

ไดค้าบการแกว่งของสมารต์โฟนหลายค่า นําคาบ

การแกว่งทีไ่ดม้าหาค่าเฉลีย่ดงัในภาพที ่6 

 (7) ทดลองใหม่โดยเปลีย่นความยาวของ

เสน้เชอืกตัง้แต่ 0.60–2.90 เมตร เพื่อหาคาบการ 

เคลือ่นทีข่องความยาวเสน้เชอืกแต่ละค่า 

 (8) นําความยาวเสน้เชอืกและคาบการ

แกว่งที่ได้จากการทดลองทัง้หมด 24 ครัง้ไป

เขยีนกราฟความสมัพนัธ์โดยให้ความยาวเส้น

เชือกเป็นค่าบนแกน Y และ คาบการแกว่งยก

กาํลงัสองเป็นค่าบนแกน X แลว้คาํนวณหาความ

ชนัของกราฟจากความสมัพนัธด์งัสมการที ่(1) 

  𝑇𝑇 = 2𝜋𝜋�𝐿𝐿
𝑔𝑔
 - - - (1) 

เมื่อ T คอื คาบการเคลื่อนที ่L คอื ความยาวเสน้

เชอืก โดยคํานวณค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้ม

ถ่วงของโลกจากสมการที ่(2) 

 𝑔𝑔 = 4𝜋𝜋2× ความชนัของกราฟ - - - (2) 

 ตอนที ่2 การทําปฏบิตักิารฟิสกิสอ์อน-

ไลน์และการสาํรวจความพงึพอใจของผู้เรยีนทีม่ี

ต่อการใช้เซนเซอร์บนสมาร์ตโฟนในการทดลอง

เรือ่งลกูตุม้ 

 ผูว้จิยัไดอ้อกแบบคู่มอืการทดลอง แบบ 
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ภาพท่ี 6 คาบการแกวง่ของสมารต์โฟน 
 

บนัทกึผลการทดลอง และแบบสํารวจความพงึ-

พอใจของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอการใชเ้ซนเซอรบ์นสมารต์-

โฟนในการทดลองเรื่องลูกตุ้ม โดยแบบสํารวจมี

ระดบัความพงึพอใจ 5 ระดบั ไดแ้ก่ ระดบั 5 หมาย-

ถงึมรีะดบัความพงึพอใจมากทีสุ่ด เรยีงลาํดบัลง

ไปจนถงึระดบั 1 หมายถงึมรีะดบัความพงึพอใจ

น้อยทีส่ดุ โดยทําแบบสาํรวจผ่าน Google Form 

ประชากรในการวจิยัคอื นักศกึษาชัน้ปีที ่1 ทีล่ง 

ทะเบยีนในรายวชิาฟิสกิสพ์ื้นฐาน กลุ่มตวัอย่าง

ในการวจิยัคอืนกัศกึษาทีล่งทะเบยีนเรยีนในราย-

วิชาฟิสกิส์พื้นฐานสําหรบัวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2565 ซึง่มกีารจดัการ

เรยีนการสอนแบบออนไลน์ผ่านโปรแกรม Micro-

soft Team โดยไดม้าดว้ยวธิกีารสุม่อย่างง่าย มขี ัน้-

ตอนการทาํปฏบิตักิารสรุปไดด้งัในภาพที ่7 

 

 

ภาพท่ี 7 ขัน้ตอนการทาํปฏบิตักิารฟิสกิสอ์อนไลน์ 
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ผลการวิจยัและอภิปรายผล  

 ผลการวจิยัแบ่งออกเป็น 2 ตอน ไดแ้ก่ 

 ตอนที ่1 ผลจากการทดลองหาค่าความ 

เร่งเนือ่งจากแรงโน้มถ่วงของโลกดว้ยการใชเ้ซน-

เซอรบ์นสมารต์โฟน 

 จากการทดลองหาคาบการแกว่งของ

สมารต์โฟนโดยเปลีย่นความยาวของเสน้เชอืกที่

ผูกสมาร์ตโฟนขณะทําการแกว่งทัง้หมด 24 ค่า

นําคาบการแกว่งยกกําลงัสองและความยาวเสน้

เชอืกมาเขยีนกราฟความสมัพนัธ์ และหาความ

ชนัของกราฟไดก้ราฟแสดงดงัในภาพที ่8 

 
ภาพท่ี 8 กราฟความสมัพนัธร์ะหว่างความยาวเสน้-

เชอืกและคาบการแกว่งยกกาํลงัสอง 

 

 จากกราฟความสมัพนัธไ์ดค้วามชนัของ

กราฟเท่ากบั 0.246 เมื่อคํานวณหาค่าความเร่ง

เน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกตามสมการที ่(2) 

ไดค่้าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกเท่า-

กบั 9.71 m/s2 เมื่อเทยีบกบัค่าความเร่งเน่ืองจาก

แรงโน้มถ่วงจากสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 

กระทรวงวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยซีึง่วดัค่าความ 

เร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกเท่ากบั 9.78 m/s2 

(National Institute Metrology of Thailand, 2022) 

คาํนวณค่าความคลาดเคลื่อนไดเ้ท่ากบั 0.72% 

 ตอนที ่2 ผลจากการทําปฏบิตักิารฟิสกิส์

ออนไลน์และการสาํรวจความพงึพอใจของผูเ้รยีน

ทีม่ต่ีอการใช้เซนเซอรบ์นสมารต์โฟนในการทด-

ลองเรือ่งลกูตุม้ 

 ผลจากการทดลองของนักศกึษาทีล่งทะ-

เบยีนเรยีนในรายวชิาฟิสกิสพ์ืน้ฐานสาํหรบัวทิยา-

ศาสตรส์ขุภาพ ภาคเรยีนที ่1 ปีการศกึษา 2565 

จํานวน 82 คน พบว่า นักศกึษาทุกคนสามารถใช้

สมารต์โฟนทําการทดลอง และคาํนวณหาค่าความ 

เร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกได้โดย นัก-

ศกึษาจํานวน 58 คน (70.73%) ไดค่้าความคลาด-

เคลื่อนน้อยกว่า 1.00% นักศกึษาจํานวน 20 คน 

(24.39%) ได้ค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ระหว่าง 

1.01%–2.00% และนกัศกึษาจํานวน 4 คน (4.88%) 

ไดค่้าความคลาดเคลื่อนมากกว่า 2.01% และผล

จากการตอบแบบสํารวจความพงึพอใจแสดงได้

ดงัในตาราง 2 

 

สรปุและอภิปรายผล 

 ผลการวจิยัตอนที ่1 ผลจากการทดลอง

หาค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกดว้ย

การใช้เซนเซอรบ์นสมาร์ตโฟน พบว่า ค่าความ 

เร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วงของโลกทีค่ํานวณได้มี

ค่าเท่ากบั 9.72 m/s2 ซึ่งมค่ีาความคลาดเคลื่อน 

0.72% ซึง่ถอืว่าเป็นค่าความคลาดเคลื่อนทีน้่อย

มาก เป็นค่าทีย่อมรบัไดใ้นการทดลองในหอ้งปฏ-ิ

บตักิาร แสดงใหเ้หน็ว่าเซนเซอรบ์นสมารต์โฟนมี

ประสทิธภิาพสงู สามารถวดัค่าไดอ้ย่างละเอยีด

และแม่นยํา เน่ืองจากเซนเซอรบ์นสมารต์โฟนนัน้

มกีารใชง้านร่วมกบัแอปพลเิคชนั PHYPHOX สอด-

คลอ้งกบังานวจิยัของ Vogt and Kuhn (2012) ที่

ทําการทดลองโดยใช้เซนเซอร์วดัความเร่งจาก

สมาร์ตโฟน ในการทดลองเรื่องการแกว่งของ

ลูกตุ้ม โดยใชส้มารต์โฟนเป็นลูกตุ้ม และใชซ้อฟต์-

แวร์ SPARKvue2 ร่วมกบัระบบปฏิบตัิการใน 
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ตาราง 2 ผลการตอบแบบสอบถามความพงึพอใจต่อการใชเ้ซนเซอรบ์นสมารต์โฟนในการทดลองเรื่องลูกตุม้ 

ข้อ คาํถาม คะแนนเฉล่ีย ค่า SD 

1 PHYPHOX เป็นเครือ่งมอืทีใ่ชง้า่ย และชว่ยในการเรยีนฟิสกิส ์ 4.43 0.84 

2 PHYPHOX ช่วยใหผู้ส้อนและผูเ้รยีนมปีฏสิมัพนัธซ์ึง่กนัและกนั 4.35 0.78 

3 PHYPHOX ช่วยกระตุน้ความอยากรูอ้ยากเหน็ในการเรยีนฟิสกิส ์ 4.45 0.88 

4 PHYPHOX ช่วยพฒันากจิกรรมการเรยีนการสอนใหง้า่ยขึน้ 4.48 0.73 

5 การใช ้PHYPHOX มคีวามน่าสนใจและเพลดิเพลนิในการใชง้าน 4.35 0.78 

6 ใบกจิกรรมประกอบการใช ้PHYPHOX เป็นเครือ่งมอืทีม่ปีระโยชน์ 4.39 0.78 

7 ผูส้อนควรนํา PHYPHOX ไปใชก้บัการสอนปฏบิตักิารเรือ่งอืน่ ๆ ดว้ย 4.48 0.73 

8 สมารต์โฟนทีนํ่ามาใชก้บั PHYPHOX มรีาคาไมส่งูมาก และสามารถซื้อได ้ 4.64 0.66 

9 ระบบเชือ่มต่อกบั PHYPHOX ใชง้านไดง้า่ย ไมซ่บัซอ้นยุง่ยาก 4.49 0.73 

10 PHYPHOX สามารถนํามาใชท้ดแทนอุปกรณ์การทดลองอื่นทีม่รีาคาแพงได ้ 4.39 0.72 

11 PHYPHOX งา่ยต่อการใชง้าน และคา่จากการวดัมคีวามแมน่ยาํ 4.43 0.79 

12 PHYPHOX มสี่วนช่วยในการเรยีนการสอนฟิสกิสใ์หน่้าสนใจมากขึน้ 4.22 0.85 

13 ผูเ้รยีนอยากใช ้แอปพลเิคชนัอื่น ๆ เพิม่เตมินอกเหนอืจาก PHYPHOX 4.61 0.78 

14 ผูเ้รยีนอยากแนะนําคนอื่น ๆ ใหใ้ช ้PHYPHOX ในการเรยีนการสอนฟิสกิส ์ 4.43 0.90 

15 การใช ้PHYPHOX ทาํใหม้องเหน็ภาพการทดลองไดช้ดัเจนมากขึน้  4.52 0.67 

 ค่าเฉลีย่ 4.44  
 

สมาร์ตโฟน ซึ่งภายหลงัการทดลองได้นําขอ้มูล

ไปวเิคราะหห์าค่าความเร่งเน่ืองจากแรงโน้มถ่วง

ของโลก และปรมิาณที่เกี่ยวขอ้งกบัการแกว่งของ

ลูกตุ้ม ซึ่งไดข้อ้มูลทีม่คีวามละเอยีด สามารถนํา 

ไปวเิคราะห์ผลและปรบัปรุงการสอนได้ และยงั

สรา้งความน่าสนใจใหแ้ก่ผูเ้รยีนอกีดว้ย 

 ผลการวจิยัตอนที ่2 ผลจากแบบสาํรวจ

ความพงึพอใจของผูเ้รยีนทีม่ต่ีอการทดลองเรื่อง

ลูกตุ้มในปฏบิตัิการฟิสกิสพ์ื้นฐานออนไลน์ด้วย

การประยุกต์ใชเ้ซนเซอร์บนสมาร์ตโฟน พบว่า

ผูเ้รียนมีความพงึพอในสูงสุดในหวัขอ้ สมาร์ต-

โฟนทีนํ่ามาใช้กบั PHYPHOX มรีาคาไม่สงูมาก 

และสามารถซือ้ได ้โดยมคีะแนนระดบัความพงึ-

พอใจเฉลี่ยเท่ากับ 4.64 และผู้เรียนมีคะแนน

ความพงึพอใจเฉลีย่ทุกหวัขอ้เท่ากบั 4.44 แสดง

ให้เห็นว่าการทดลองเรื่องลูกตุ้มในปฏิบัติการ

ฟิสกิสพ์ืน้ฐานออนไลน์ดว้ยการประยุกต์ใช้เซน-

เซอรบ์นสมารต์โฟน มคีวามเหมาะสมในการนํา 

มาใชใ้นการออกแบบการทดลองเรื่องลูกตุ้ม และ

ยงัสามารถนําไปประยุกต์ในการออกแบบใบกจิ-

กรรมในหวัขอ้อื่น ๆ ที่สามารถประยุกต์ใช้เซน-

เซอรบ์นสมารต์โฟนได ้(Vogt and Kuhn, 2014) 

การทดลองโดยใชเ้ซนเซอรบ์นสมารต์โฟนแมว้่า

จะมปีระสทิธภิาพและมคุีณภาพในระดบัทีด่มีาก 

แต่ผลการทดลองกย็งัมคีวามคลาดเคลื่อนจากค่า

มาตรฐาน แมจ้ะไม่ถงึ 1.00% กต็าม ซึง่อาจเกดิ

จากความคลาดเคลื่อนในการวดัมุมเริม่ตน้ในการ

แกว่งสมาร์ตโฟน และการติดตัง้สมาร์ตโฟนกบั

เชอืกที่ผูกควรปรบัให้อยู่ในแนวระดบั โดยการ 

ศกึษาเรื่องความคลาดเคลื่อนเป็นสิง่น่าสนใจทีจ่ะ

ศกึษาและทําการวจิยัต่อไป ผูว้จิยัมคีวามเหน็ว่า 

ควรมกีารศกึษาการเคลื่อนทีใ่นรปูแบบต่าง ๆ ซึง่
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การศกึษาน้ีจะสามารถนํามาใชแ้กไ้ขความคลาด-

เคลื่อนจากการวดัของเซนเซอรใ์นสมารต์โฟนได ้

และนํามาปรบัใหผ้ลการวดัค่าความเร่งเน่ืองจาก

แรงโน้มถ่วงของโลกจากเซนเซอรบ์นสมารต์โฟน 

มคีวามถูกตอ้งใกลเ้คยีงกบัค่ามาตรฐานมากยิง่ขึน้ 
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