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บทคัดย่อ  

โครงงานนี ้เป็นการศึกษาและออกแบบระบบรดน้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ โดยมี
จุดมุ่งหมายเพื่ออำนวยความสะดวกให้เกษตรกรผู้ปลูกกระบองเพชร และสามารถวัดความชื้นของดินได้ นอกจากนั้นยัง
สามารถสั่งเปิด-ปิดน้ำผ่านสมาร์ทโฟนแอพพลิเคชั่น BLYNK SERVER ได้ และไม่จำเป็นต้องเข้าสวนบ่อยครั้งไม่ว่าจะอยู่ที่
ไหนที่มีสัญญาณอินเตอร์เน็ต และยังเป็นการนำเอาไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ผ่านโซล่าเซลล์มาปรับใช้ในการทำ
โครงงานนี้ด้วย การทดลองของตัวระบบจากการออกแบบสอบถามความพึงพอใจของการด้านการรักษาความปลอดภัย
ของข้อมูลในระบบมีค่าเฉลี่ย 4.22 อยู่ในเกณฑ์ดีมาก ผลการตอบแบบสอบถามด้านคุณภาพของตัวระบบมีค่าเฉลี่ย 4.83 
อยู่ในเกณฑ์ดีมากที่สุด ผลของการการทำงานตามฟังก์ชันการทำงานมีค่าเฉลี่ย 4.60 อยู่ในเกณฑ์ดีมากที่สุด ผลการ
ทดสอบพบว่า การทำงานของตัวระบบรดน้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์มีการแสดงค่าที่วัดออกมาได้
อย่างแม่นยำ และสั่งเปิด-ปิดน้ำผ่านแอพพลิเคชั่น Blynk ได้อย่างแม่นยำ ทำให้ทำงานตามจุดประสงค์ที่ผู้ทดสอบตั้งไว้
ตามเป้าหมาย 

 
คำสำคัญ: โซล่าเซลล์ สมาร์ทโฟนแอพพลิเคชั่น ระบบรดน้ำ ตน้กระบองเพชร 
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Abstract 

The study and design of a cactus automatic solar watering system is the focus of this project. 
The goal is to help cactus growers and measure soil moisture. Furthermore, the water can be turned on 
and off using the BLYNK Server smartphone app, eliminating the need to visit the garden on a regular 
basis wherever there is an internet connection. It also uses electricity from solar energy through solar 
cells to be used in this project. The system experiment from the design of the data security satisfaction 
inquiry in the system had an average of 4.22 very good. The average quality of the system survey was 
4.83, which was the highest. Functionality has a net positive effect of 4.60. The test results showed that 
the operation of the solar cactus watering system is accurately displayed and that the system can be 
turned on and off. 
 
Keywords: Solar cells, Smartphone application, Watering system, Cactus 
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1. บทนำ 
กระบองเพชรเป็นพืชอวบน้ำชนิดหนึ่ง ที ่นิยม

เลี้ยงเป็นไม้ประดับในอาคาร ออฟฟิศหรือในที่โล่งแจ้ง 
ผู้คนนิยมเลี้ยงเพราะมีหน้าตาน่ารัก ลำต้นเล็กจิ๋ว วิธี
เลี้ยงกระบองเพชรก็ไม่ยาก อีกท้ังยังมีดอกหลากสีเพ่ิม
ความสวยงามสบายตาให้อ ีกด ้วย  สรรพคุณทาง
สมุนไพรของกระบองเพชรคือ ช่วยควบคุมการอยาก
อาหารและดักจับไขมัน ลดการดูดซึมไขมันในร่างกาย 
ลดคอเลสเตอรอลและระดับไตรกลีเซอไรด์และสาร
สกัดของกระบองเพชรยังแก้อาหารเมาค้างได้อีกด้วย 
[1] พร้อมทั้งมีอีกหลายบุคคลเลือกทำอาชีพเกษตรกร
การปลูกกระบองเพชรเป็นการหา รายได้เสริม หรือทำ
เป็นงานประจำซึ่งกระบองเพชรมีหลากหลายสายพันธุ์
ราคาเริ่มต้นตั้งแต่หลักสิบบางต้นถึงหลักแสนบาท ก็มี
ขึ้นอยู่ต้นสีด่างจะราคาสูงขึ้นรวมถึงลวดลายและชนิด
พันธุ์ที่ค่อนข้างหายากทำให้ต้นมีราคาสูงมากขึ้นไปอีก
เช่นสายพันธุ์ยิมโนเขียวและสายพันธุ์ยิมโนด่าง และ
สามารถเพาะเลี้ยงในสภาพอากาศประเทศไทยได้ ต้น
กระบองเพชรสายพันธุ ์ย ิมโนด่างที ่ราคาสูงอย ู ่ ใน
ปัจจุบันนี้ 

การดูแลต้นกระบองเพชรเป็นเรื่องที่สำคัญเพราะ
ต้นกระบองเพชรต้องมีการดูแลรดน้ำเพื ่อให ้ต้น
กระบองเพชรสามารถเจริญเติบโตได้ดี และยังขาด
บุคคลที่จะมารดน้ำให้สม่ำเสมอทำให้ต้นกระบองเพชร
แห้งขาดน้ำเป็นสาเหตุหลักที่ต้นกระบองเพชรเกิดการ
แห้งตายหรือถ้ารดน้ำในปริมาณน้ำมากไปก็ทำให้เกิด
รากเน่าตายได้เช ่นเดียวกัน ในปัจจุบ ันมีการนำ
เทคโนโลยีสังคมไทยกำลังเข้าสู่ยุคของเทคโนโลยีและ
ได้นำเทคโนโลยีมาปรับใช้กับการทำงานหลากหลาย 
เพื่ออำนวยความสะดวกของงาน อีกทั้งในปัจจุบันคน
ไทยได้ให้ความสำคัญกับเทคโนโลยีใหม่ที ่สามารถ 
นำมาประย ุกต ์ ใช ้ เพ ื ่ ออำนวยความสะดวกใน
ชีวิตประจำวัน นอกจากนี้ในปัจจุบัน ผู้คนนิยมความ
สะดวกสบาย  

ผู้จัดทำโครงงานจึงเห็นความสำคัญการรดน้ำต้น
กระบองเพชรจึงได้สร้างระบบรดน้ำต้นกระบองเพชร
พลังงานแสงอาทิตย์ขึ้นมา เพ่ืออำนวยความสะดวกให้
เกษตรกรผู้ปลูกกระบองเพชรและสามารถวัดความชื้น
ของดินได้ นอกจากนั้นยังสามารถตั้งเวลารดน้ำผ่าน
สมาร์ทโฟนแอพพลิเคชั่น BLYNK SERVER ได ้และไม่
จำเป็นต้องเข้าสวนบ่อยครั ้งไม่ว ่าจะอยู ่ที ่ไหนที่มี
สัญญาณอินเตอร์เน็ต และยังเป็นการนำเอาพลังงาน
แสงอาทิตย์ที่ไม่มีวันหมดมาปรับใช้ในการทำโครงงาน
นี้อีกด้วย  

ข้อดีของระบบรดน้ำต้นกระบองเพชรพลังงาน
แสงอาทิตย์ สามารถแสดงผลแบบออนไลน์  ผ ่าน 
โทรศัพท์ได้และสามารถควบคุมการเปิด-ปิดของน้ำได้ 
รวมถึงดูค่า อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ำ การไหล
ของน้ำ การตั ้งเวลาเปิด-ปิดน้ำแบบอัตโนมัติผ่าน
โปรแกรม APP BLYNK ราคาไม่สูง ซึ่งหาซื้ออุปกรณ์
ได้ง่ายตามท้องตลาด 

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือ 
 1. เพ่ือออกแบบและสร้างชุดควบคุมระบบรด

น้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์  
 2. เพื ่อทดลองใช้งานระบบการรดน้ำของ

เกษตรกรระบบรดน้ำต้นกระบองเพชร 
 3. เพื่อหาประสิทธิภาพการทำงานของระบบ

รดน้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

2. ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
2.1 ต้นแคคตัส  

ลักษณะของต้นแคคตัส จะเปิดปากใบเฉพาะ
กลางคืนปกติแล้วต้นไม้ส่วนใหญ่จะเปิดปากใบตอน
ก ล า ง ว ั น เ พ ื ่ อ ส ั ง เ ค ร า ะห ์ แ ส ง  โ ด ย ด ู ด ก ๊ า ซ
คาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปและปล่อยออกซิเจนออกมา 
ซึ่งเป็นกระบวนการที่ทำให้เกิดการคายน้ำและสูญเสีย
น้ำไปในปริมาณมาก [2] ดังนั ้นเพื ่อความอยู ่รอด
แคคตัสจึงต้องใช้อีกหนึ ่งวิธีคือ การเผาผลาญกรด 
( Crassulacean Acid Metabolism ห ร ื อ  CAM) 
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กระบวนการที ่ช ่วยให้เปิดปากใบได้เฉพาะเวลา
กลางคืน เพื่อลดการสูญเสียน้ำนั่นเอง ยกเว้นบางฤดู 
เช่น ในช่วงที่อากาศร้อนมาก ๆ แคคตัสอาจจะปิดปาก
ใบไว้ทั้งกลางวันและกลางคืน หรือเข้าสู่ช่วงระยะพัก
ตัว ที่ทำให้ต้นหยุดการเจริญเติบโต  

แคคตัส นับเป็นพืชที่พิเศษมากเพราะมีการลดรูป
ใบเป็นหนาม แถมยังมีหลายแบบ เช่น ตรง โค้ง แหลม
และเล็กเหมือนเข็ม เป็นขนฟูเหมือนแปรง ยาวเหมือน
ผม กลม หรือแม้กระทั่งเป็นตะขอ ซึ่งหนามเหล่านี้
เป็นวิธีทางธรรมชาติที ่ช่วยให้อยู่รอดและเติบโตได้  
วิธีการดูแลต้นแคคตัสมีวิธีดังต่อไปนี้ [3] 

1. การให้น้ำ แคคตัสทนแล้งได้ดี จึงควรให้น้ำ
ประมาณ 2-3 ครั้งต่อสัปดาห์ ไม่ควรรดน้ำมากเกินไป 
เพราะอาจจะทำให้รากเน่าได ้

2. มีแสงสว่างที่เพียงพอ แต่ไม่ควรให้โดนแดดจัด 
เพราะอาจจะทำให้ผิวไหม้และเปลี่ยนสีได้ 

3. เลือกดินที่ระบายน้ำได้ดี ไม่ควรใช้ดินที่อุ้มน้ำ
ในการปลูกแคคตัส เพราะการเก็บกักน้ำไว้ในดินเป็น
เวลานานจะทำให้รากเน่าเปื่อยได้ 

4. อุณหภูมิที ่พอเหมาะ อยู ่ที ่ประมาณ 27-32 
องศาเซลเซียส หรือแม้กระทั ่งในช่วงหน้าร ้อนที่
อุณหภูมิสูงถึง 35-40 องศาเซลเซียส ก็ไม่มีปัญหา
สำหรับแคคตัสที่ปลูกกัน 
 
2.2 การวัดค่าความชื้นในดิน 

อุปกรณ์สำหรับการวัดค่าความชื้นในดินเรียกว่า 
Soil moisture sensor เซ็นเซอร์วัดความชื ้นในดิน 
[4]  (Soil Moisture Sensor) ด ั งภาพท ี ่  1  ใช ้ วั ด
ความชื้นในดิน หรือใช้เป็น เซ็นเซอร์น้ำ สามารถต่อใช้
งานกับไมโครคอนโทรลเลอร์โดยใช้อนาล็อกอินพุต
อ่านค่าความชื้น หรือเลือกใช้สัญญาณดิจิตอลที่ส่งมา
จากโมดูล สามารถปรับความไวได ้ด ้วยการปรับ 
Trimpot 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 1 Soil moisture [4] 
 
หลักการทำงานการใช้งานจะต้องเสียบแผ่น PCB 

สำหรับวัดลงดิน เพ่ือให้วงจรแบ่งแรงดันทำงานได้ครบ 
วงจร จากนั้นจึงใช้วงจรเปรียบเทียบแรงดันโดยใช้ไอซี
ออปแอมป์เบอร์ LM393 เพื่อวัดแรงดัน เปรียบเทียบ
กันระหว่างแรงดันดันที่วัดได้จากความชื้นในดิน [5] 
กับแรงดันที่วัดได้จากวงจรแบ่ง แรงดันปรับค่าโดยใช้ 
Trimpot หากแรงดันที ่ว ัดได้จากความชื้นของดินมี
มากกว่าก็จะทำให้วงจรปล่อยลอจิก 1 ไปที่ขา D0 แต่
หากความชิ้นในดินมีน้อย ลอจิก 0 จะถูกปล่อยไปที่ขา 
D0ขา A0 เป ็น ขาท ี ่ต ่อโดยตรงก ับวงจรท ี ่ ใช ้วง
ความชื้นในดิน ซึ่งให้ค่าแรงดันออกมาตั้งแต่ 0 – 5 V 
(ในทางอุดมคติ) โดยหากความชื้นในดินมีมาก แรงดัน
ที่ปล่อยออกไปก็จะน้อยตามไปด้วย ในลักษณะของ
การ แปรผันกลับ 

 

 
ภาพที่ 2 โครงสร้างภายในและหลักการทำงาน

ของเครื่องวัดความชื้นในดิน [5] 

2.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 
คณะผู้จัดทำออกแบบแบบประเมินคุณภาพของ

ระบบรดน ้ ำกระบอง เพชร อ ั ต โนม ั ติ พล ั ง ง าน
แสงอาทิตย์เพื ่อจ ัดทำระบบรดน้ำกระบองเพชร
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จากนั้นนำแบบประเมินที่ได้ให้ประชาชนผู้ที่อยู่อาศัย
รวมถึงเจ้าของและผู ้ใช ้งานประเมินคุณภาพและ
ประสิทธิภาพของระบบรดน้ำกระบองเพชรพลังงาน
แสงอาทิตย ์จำนวน 10 ท่าน คณะผู้จัดทำเก็บรวบรวม
ข้อมูล และนำข้อมูลมาวิเคราะห์การใช้งาน 
2.3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

การว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลนำผลจากการประเมิน
คุณภาพที่ประชาชนผู้ที่อยู่อาศัยและเจ้าของสวนแต่ 
ละท่านได้ให้ข้อมูล มาทำการวิเคราะห์ โดยกำหนด
คุณภาพ ดังนี้ 

5 หมายถึง ดีมาก, 4 หมายถึง ดี, 3 หมายถึง ปาน
กลาง, 2 หมายถึง พอใช้ และ 1 หมายถึง ปรับปรุง 

ซึ่งสถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติจะใช้
ค ่า เฉล ี ่ย  (Mean) และส ่วนเบ ี ่ยงเบนมาตรฐาน 
(Standard Deviation) (S.D) โดยมีสูตรและมีความ
หมายถึงดังนี ้

การหาค่าเฉลี ่ยของระดับคะแนนความคิดเห็น 
โดยใช้สูตร 

 

x
x

N
=
  (1) 

เมื่อ x  = ระดับคะแนนความคิดเห็นในแต่ล่ะหัวข้อ 
x  = ค่าเฉลี่ยระดับคะแนนความคิดเห็น  
N = จำนวนเจ้าของสวน 

การวัดผลกระจายข้อมูลโดยทั่วไปใช้สูตรเบี่ยงเบน
มาตรฐาน โดยใช้สูตร 
 

2 2( )
.

( 1)

x X
S D

N N

−
=

−

   
(2) 

เมื่อ S.D. = ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของระดับคะแนน
ความคิดเห็น  

        x  = ระดับคะแนนความคิดเห็นในแต่ล่ะข้อ  
 N   = จำนวนเจ้าของสวน 

 
2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องได้ถูกแสดงไว้ในตารางที่ 1 ดังนี้ 

ตารางท่ี 1  สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับระบบรดน้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติ 

ชื่องานวิจัย วัตถุประสงค ์ วิธีการวิจัย ผลงานงานวิจัย เอกสารอ้างอิง 

เครื่องรดน้ำต้นไม้
อัตโนมัต ิ

เพื่อตอบสนอง
ความต้องการของ
ส่วนบุคคลที่
ต้องการความ
สะดวกใน
ชีวิตประจำวัน 

รับค่าความชื้นและ อุณหภูมิผา่นตัว
เซ็นเซอร์เข้ามาประมวลผลโดยตัวไมโคร
คอลเทนเลอร์ 

พบว่า เครื่องรดน้ำต้นไม้อัตโนมัติ 
สามารถทำงานได้จริงตามที่
ออกแบบไว้ทุกประการ 

สุปรียา มะโนมั่น 
และไพสิฐ มูล
เพิ่ม [6] 

ระบบรดน้ำแปลงผัก
อัตโนมัต ิ

เพื่อหา
ประสิทธิภาพการ
ทำงานของระบบ
รดน้ำแปลงผัก 
อัตโนมัติ 

ผ่านระบบเซนเซอร์วัดความชื้นในดินและ
ส่ง สัญญาณข้อมูลกลับไปยังตัวรับแบบไร้
สายโดยใช้ไมโครคอลเทนเลอร์ในการ
ควบคุมการทำงาน 

ไม่สามารถนำไปใช้งานกับแปลง
เกษตรท่ีมีระยะหา่งเกิน 30 เมตร 
ทำให้ไม่สามารถรับส่งข้อมูลการ
สื่อสาร 
 

คณุตฆ์ แซ่ม้า 
และสุรชัย แซ่
จ๋าว [7] 

ระบบรดน้ำอัตโนมัติ
ผ่านเครือข่าย 
เซนเซอร์ไร้สาย 

เพื่อพัฒนาระบบรด
น้ำอัตโนมัติผ่าน
เครือข่ายเซนเซอร์
ไร้สาย 

ต้องการวัดระยะของงานระบบ รดน้ำ
อัตโนมัติแบบมีสิ่งกีดขวางโดยการสั่งเปิด-
ปิดวาล์วนำ้ 

ผลการวัดระยะของงานระบบ รด
น้ำอัตโนมัติแบบมีสิ่งกีดขวางโดย
การสั่งเปิด-ปิดวาลว์น้ำระยะ 20-
120 เมตร ระบบสามารถทำงาน
ได้ 

นราธิป ทองปาน 
และธนาพัฒน์ 
เท่ียงภักดิ์ [8] 
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3. วิธีดำเนินงานวิจัย 
กา รออกแบบและกา รส ร ้ า ง ร ะบบรดน ้ ำ ต้ น
กระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ โดยมี
วิธีการและขั้นตอนดังแสดงในภาพที่ 3 
 

 
ภาพที่ 3 แผนผังขั้นตอนการดำเนินงาน 

 
3.1 ศึกษาข้อมูลและรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

ผู้ดำเนินโครงการได้ลงพื้นที่ศึกษาข้อมูลของ
กลุ่มเกษตรที่ปลูกต้นกระบองเพรชในพื้นที่  หมู่ที่ 6 
บ ้านชาด นาโก ตำบลนาโก อำเภอกุฉ ินารายณ์ 
จังหวัดกาฬสินธุ์ พื้นที่ศึกษา ซึ่งมีการเพาะเลี้ยงต้น
กระบองเพรชหลากหลายสายพันธุ์  และมีโรงเรือน
ขนาดไม่ใหญ่มาก และมีวางขายตามช่องทางออนไลน์ 

และส่งให้ลูกค้าที ่สั ่ง ได้แก่ ลูกค้าทั ่วไป และกลุ่ม 
น ักเร ียนน ักศ ึกษา หร ือผ ู ้ท ี ่ สนใจเร ิ ่ มต ้นปลูก
กระบองเพชร ในจังหวัดกาฬสินธุ์และต่างจังหวัด 

3.2 ออกแบบระบบรดน้ำกระบองเพชรอัตโนมัติ
พลังงานแสงอาทิตย์ 

ในการการออกแบบและสร้างระบบรดน้ำ
กระบอง เพชรอ ั ต โนม ัติ พล ั ง ง านแสงอาท ิตย์  
ผู้ดำเนินโครงงานได้ศึกษาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง ถึงความ
เป็นไปได้ในการสร้างเครื่องมือ โดยการออกแบบและ
สร้างระบบรดน้ำกระบองเพชรพลังงานแสงอาทิตย์ มี
จำนวน 3 แบบประกอบด้วย ช ุดกล ่องควบคุม 
Manual/Auto ช ุ ด พ ล ั ง ง า น แ ส ง อ า ท ิ ต ย ์ แ ล ะ
แอพพลิเคชั่น Blaynk ในการออกแบบระบบผู้ดำเนิน
โครงการได้ทำการศึกษาปัญหาและความต้องการจาก 
กลุ ่มผู ้ปลูกกระบองเพชรและค้นคว้ารูปแบบและ
หลักการทำงานของระบบรดน้ำจากงานวิจัยต่างๆ โดย
มีส่วนประกอบต่างๆของระบบรดน้ำกระบองเพชร
อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์มีดังภาพที่ 4 

3.3 การทำงานระบบรดน้ำต้นกระบองเพชร
อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ 
        การทำงานของระบบรดน ้ำกระบองเพชร
อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์จะมีขั้นตอนการทำงาน
ตั้งแต่เริ่มการทำงานส่งไปรับค่าโมดูลวิทยุWI-FI และ
เช ื ่อมส ัญญาณอินเตอร ์ เน ็ตผ ่านค่าเซ ็นเซอร ์วัด
ความชื้นของดินและส่งค่าท่ีได้ไปยัง APP BLYNK และ
แจ้งเตือนผ่าน Line notify ดังภาพแสดงในภาพที่ 5 

ชื่องานวิจัย วัตถุประสงค ์ วิธีการวิจัย ผลงานงานวิจัย เอกสารอ้างอิง 

ระบบรดน้ำกระเทียม
อัตโนมัติด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์และ
ควบคุมผ่านสมาร์ท
โฟน 

ศึกษาประสิทธภิาพ
การควบคุมเวลา
การทำงานของ
รบบ 

การพัฒนาระบบให้น้ำกระเทียมอัตโนมตัิ
ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ได้นำระบบเซลล์
แสงอาทิตย์มาผลิตกำลังไฟฟ้า เพือ่สำรอง
พลังงานไฟฟ้าให้กับโหลด และวงจร
ควบคุมระบบให้น้ำกระเทียมอัตโนมัต ิ

การทำงานของระบบรดน้ำ
กระเทียมอัตโนมัติด้วยพลังงาน
แสงอาทิตย์และควบคุมผ่าน
สมาร์ทโฟน ได้มีการทำงาน ผ่าน
บอร์ดควบคุมที่มีการเขียน 

อาทิตยา แน่น
แหน้ และเอก
ราช พรนราหัสดี
กุล [9] 
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ภาพที่ 4 ระบบรดน้ำกระบองเพชรอัตโนมัติ 

 

 
ภาพที่ 5 ไดอะแกรมการทำงานระบบรดน้ำต้น

กระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ 

การทำงานของระบบโซล่าเซลล์จะเริ ่มต้นตั้งแต่
ร ับแสงแดดมากระทบต่อแผงโซล่าเซลล์ทำให้เกิด
พลังงานความร้อนจะส่งผ่าน Solar cell Charge เพ่ือ
ทำหน้าที่ในการชาร์จแล้วส่งพลังงานที่ได้ไปเก็บประจุ
ไว้ในแบตเตอรี่และจะทำซ้ำๆเวียนไป ดังแสดงในภาพ
ที ่6 

 
ภาพที่ 6 ขั้นตอนการทำงานระบบ โซล่าเซลล์ 

3.4 ทดลองระบบรดน้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติ
พลังงานแสงอาทิตย์ 
      การทดลองการเลือกใช้หัวฉีดสปริงเกอร์แต่ละ
ชนิดซึ ่งจะประกอบไปด้วยแบบที่  1 คือแบบหัวพ่น
หมอก และแบบที่ 2 คือ มินิสปริงเกอร์แบบใบ B น้ำ
พุ่งสูง ซึ่งมีการปล่อยน้ำเป็นเวลา 2 นาที 5 นาทีและ
ใช้เซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ำอยู่ที ่เท่าไหร่ผล
การทดลองโดยมีการทดลอง 2 วัน 

การทดลองการเลือกใช้หัวฉีดสปริงเกอร์แต่ละ
ชนิดซึ ่งจะประกอบไปด้วยแบบที่  1 คือแบบหัวพ่น
หมอก และแบบที่ 2 คือ มินิสปริงเกอร์แบบใบ B น้ำ
พุ่งสูง ซึ่งมีการปล่อยน้ำเป็นเวลา 2 นาที 5 นาทีวัดค่า
ความชื้นของดินโดยใช้เซ็นเซอร์วัดความชื้นของดินผล
การทดลองโดยมีการทดลอง 2 วัน 

4. ผลการศึกษา 
4.1 การทดลองระบบรดน้ำต้นกระบองเพชร
อัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์  

การทดลองการเลือกใช้หัวฉีดสปริงเกอร์แต่ละ
ชนิดซึ ่งจะประกอบไปด้วยแบบที่ 1 คือแบบหัวพ่น
หมอก และแบบที่ 2 คือ มินิสปริงเกอร์แบบใบ B น้ำ
พุ่งสูง ซึ่งมีการปล่อยน้ำเป็นเวลา 2 นาที 5 นาทีและ
ใช้เซ็นเซอร์วัดอัตราการไหลของน้ำอยู่ที ่เท่าไหร่ผล
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การทดลองโดยมีการทดลอง 3 ครั้งทำการทดสอบใน
ระหว่างวันที ่ 9-10 กรกฎาคม 25565 ได้จัดทำการ
ทดลองในช่วงเวลาแสดงดังในตารางที่ 2 

การทดลองการเลือกใช้หัวฉีดสปริงเกอร์แต่ละ
ชนิดซึ ่งจะประกอบไปด้วยแบบที่ 1 คือแบบหัวพ่น
หมอก และแบบที่ 2 คือ มินิสปริงเกอร์แบบใบ B น้ำ
พุ่งสูง ซึ่งมีการปล่อยน้ำเป็นเวลา 2 นาที 5 นาทีวัดค่า
ความชื้นของดินโดยใช้เซ็นเซอร์วัดความชื้นของดินผล
การทดลองโดยมีการทดลอง 2 วันทำการทดสอบใน
ระหว่างวันที่ 9-10 กรกฎาคม 25565 ได้จัดทำการ
ทดลองในช่วงเวลาแสดงดังในตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 2 ผลการทดลองวัดปริมาณน้ำของระบบรด
น้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติ 

 
ตารางท่ี 3 ผลการทดลองวัดค่าความชื้นดินของระบบ
รดน้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติ 

 
วัน/เดือน/

ปี 

เวลา 
(นาฬิกา) 

แบบ 
ลักษณะ
หัวฉีด 

สปริงเกอร์ 

ระยะเวลา 
(นาที) 

ความชื้นดิน 
(%) 

ก่อน หลัง 

09/07/65 
07.00 แบบ

ที่ 1 
แบบหัวพ่น

หมอก 
2 นาที 39 52 

19.00 5 นาที 38 70 

10/07/65 
07.00 

แบบ
ที่ 2 

แบบมินิ
สปริงเกอร์

ใบ B 

2 นาที 38 56 
19.00 5 นาที 65 80 

 
การทดลองการเลือกใช้หัวฉีดสปริงเกอร์แต่

ละชนิดซึ่งจะประกอบไปด้วยแบบที่ 1 คือแบบหัวพ่น
หมอก แบบที่ 2 คือมินิสปริงเกอร์แบบใบ B น้ำพุ่งสูง 
ซึ่งมีการปล่อยน้ำเป็นเวลา 2 นาที 5 นาทีและทำการ

วัดค่าอุณหภูมิภายในโรงเรือนโดยใช้ DHT 11 ในการ
วัดค่าอุณหภูมิผลการทดลองโดยมีการทดลอง 2 วัน
ทำการทดสอบในระหว่างวันที่ 9-10 กรกฎาคม 2565 
ได้จัดทำการทดลองในช่วงเวลาแสดงดังในตารางที่ 4 

การทดลองการเลือกใช้หัวฉีดสปริงเกอร์แต่
ละชนิดซึ ่งจะประกอบไปด้วยแบบที่  1 คือหัวพ่น
หมอก 1 ทางและแบบที ่2 คือมินิสปริงเกอร์แบบใบ B 
น้ำพุ่งสูง ซึ่งมีการปล่อยน้ำเป็นเวลา 2 นาที 5 นาที
และทำการสรุปผลค่าเฉลี่ยโดยมีการทดลอง 3 ครั้งทำ
การทดสอบในระหว่างวันที่ 9-10 กรกฎาคม 25565 
ได้จัดทำการทดลองในช่วงเวลาแล้วที่ผ่านมาแสดงดัง
ในตารางที่ 5  

ตารางท่ี 4 ผลการทดลองวัดอุณหภูมิภายในโรงเรือน 

วัน/เดือน/
ปี 

เวลา 
(นาฬิกา) 

แบบ 

ลักษณะ
หัวฉีด 

สปริงเกอร์ 

ระยะเวลา 
(นาที) 

อุณหภูมิ
ภายใน

โรงเรือน (°C) 

ก่อน หลัง 

09/07/65 
07.00 แบบ

ที่ 1 
แบบหัวพ่น

หมอก 
2 นาที 28 27 

19.00 5 นาที 28 27 

10/07/65 
07.00 แบบ

ที่ 2 
แบบมินิ

สปริงเกอร์
ใบ B 

2 นาที 29 28 
19.00 5 นาที 28 27 

ตารางท่ี 5 สรุปผลการทดลองค่าเฉลี่ยของระบบรด
น้ำต้นกระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ 
วัน/เดือน/ปี 

เวลา 
(นาฬิกา) 

แบบ 

ลักษณะ
หัวฉีด 
สปริง
เกอร์ 

ระยะ 
เวลา 
(นาที) 

ค่าเฉลี่ย 

ปริมาณ
น้ำ  

(ลิตร) 

ความ
ชื้น 
(%) 

อุณห
ภูมิ 
(°C) 

09/07
/65 

07.00 
แบบที่ 

1 

แบบหัว
พ่น

หมอก 

2 นาที 4 45 27 
19.00 5 นาที 20 54 27 

10/07
/65 

07.00 
แบบที่ 

2 

แบบมินิ
สปริง

เกอร์ใบ 
B 

2 นาที 8 47 27 
19.00 

5 นาที 40 72 27 

 

 

วัน/
เดือน/ป ี

เวลา 
(นาฬิกา) 

แบบ 
ลักษณะ
หัวฉีด 

สปริงเกอร์ 

ระยะเวลา 
(นาท)ี 

ปริมาณ
น้ำ (ลิตร) 

09/07/65 
07.00 แบบ

ที่ 1 
แบบหัวพ่น

หมอก 
2 นาที 4  

19.00 5 นาที 20  

10/07/65 
07.00 แบบ

ที่ 2 
แบบมินิสปริง

เกอร์ใบ B 
2 นาที 8  

19.00 5 นาที 40  
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4.4 ประเมินผลเชิงคุณภาพของระบบรดน้ำ
กระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ 

ประชาชนและผู ้ปลูกกระบองเพชร ได้แก่ 
เกษตรกร ผู้ปลูกกระบองเพชร บ้านชาดนาโก ต.นาโก  
อำเภอกุฉินารายณ์ จังหวัดกาฬสินธุ์ จำนวน 10 คน 
ด้วยวิธีเลือกแบบเจาะจง เฉพาะกลุ ่มเกษตรที่ปลูก
กระบองเพชร โดยใช้การวิจัย คือ ค่าเฉลี่ย และ ส่วน
เบี ่ยงเบนมาตรฐานโดยกำหนดเกณฑ์ในการแปล
ความหมายค่าเฉลี่ยประเมินความพึงพอใจของผู้ทดลอง
ใช้ระบบรดน้ำกระบองเพรชพลังงานแสงอาทิตย์ใน
การทำโครงงาน การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถาม 
โดยการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยคำตอบ เพื่อหาจุดด้อยของ
โครงงานและนำไปปรับปรุงในข้อที่เป็นจุดด้อย ดัง
แสดงในตารางที่ 6-8 และภาพท่ี 7-9 กำหนดในเกณฑ์
ดังนี้ 

ตารางท่ี 6 ผลการด้านการรักษาความปลอดภัยของ
ข้อมูลในระบบ 

รายการประเมินความพึงพอใจ
ของผู้ใช้งาน 
ระบบรดน้ำกระบองเพชร 

ระดับความพึงพอใจ 

1 2 3 4 5 
ค่าเฉลี่ย 

เกณฑ์ 

ด้านคุณภาพของตัวระบบ        
1.1 การกระจายตัวของน้ำที่รด
ต้นกระบองเพชร 

0 0 3 6 1 
3.80 มาก 

1.2 รดน้ำแล้วดินไม่กระเด็น
ออกจากระถาง 

0 0 3 7 0 
3.70 มาก 

1.3 สภาพของดินมีความชุ่ม
ชื่นต่อต้นกระบองเพชร 

0 0 1 0 9 4.80 
มาก
ที่สุด 

1.4 ความพอใจโดยรวมต่อการ
ใช้ระบบรดน้ำต้นกระบองเพชร 

0 0 0 2 8 4.60 
มาก
ที่สุด 

เฉลี่ย      4.22 มาก 

 
ภาพที่ 7 แสดงผลของข้อมูลจากแบบสอบถามด้าน

การรักษาความปลอดภัยของข้อมูล 

สรุป ผลของการด้านคุณภาพของตัวระบบ
ของข้อมูลในระบบมีค่าเฉลี่ย 4.22 อยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
แต่จะมีข้อที ่ 1.2 รดน้ำแล้วดินไม่กระเด็นออกจา
กระถางมีการแสดงผลของข้อมูลจะมีคะแนนอยู ่ที่ 
3.70 ซึ่งผู้จัดทำจะนำไปแก้ไข ปรับปรุง 

ตารางท่ี 7 ผลการด้านคุณภาพของตัวระบบของ
ข้อมูลในระบบ 

รายการประเมินความพึง
พอใจของผู้ใช้งาน 
ระบบรดน้ำกระบองเพชร 

ระดับความพึงพอใจ 

1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย เกณฑ์ 

ด้านการรักษาความปลอดภัย
ของข้อมูลในระบบ 

       

2.1 มีความปลอดภัยต่อ
ผู้ใช้งาน 

0 0 0 1 9 4.90 
มาก
ที่สุด 

2.2 การจัดส่งรหัส TOKEN 0 0 0 0 10 5.00 
มาก
ที่สุด 

2.3 การกำหนดรหัสผู้ใช้ และ
รหัสผ่านในการตรวจสอบผู้
เข้าใช้ระบบ 

0 0 2 0 8 4.60 มาก
ที่สุด 

เฉลี่ย      4.83 มาก
ที่สุด 

 

 
ภาพที่ 8 แสดงผลของข้อมูลจากแบบสอบถามด้าน

ด้านคุณภาพของตัวระบบ 
 

สรุป ผลของการด้านคุณภาพของตัวระบบมี
ค่าเฉลี่ย 4.83 อยู่ในเกณฑ์ดีมากท่ีสุด แต่จะมีข้อที่ 2.3 
การกำหนดรหัสผู้ใช้ และรหัสผ่านในการตรวจสอบผู้
เข้าใช้ระบบ แสดงผลของข้อมูลจะมีคะแนนอยู่ที่ 4.60 
ซึ่งผู้จัดทำจะนำไปแก้ไข ปรับปรุง 
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ตารางท่ี 8 ผลการด้านการทำงานตามฟังก์ชันการ
ทำงาน 

รายการประเมินความพึง
พอใจของผู้ใช้งาน 
ระบบรดน้ำกระบองเพชร 

ระดับความพึงพอใจ 

1 2 3 4 5 ค่าเฉลี่ย เกณฑ์ 

ด้านการทำงานตามฟังก์ชัน
การทำงาน 

       

3.1 การใช้คำสั่งต่างๆของเมนู
มีความสะดวก 

0 0 1 2 7 4.60 
มาก
ที่สุด 

3.2 โปรแกรมที่สร้างมีความ
ครอบคลุมกับการใช้งานจริง 

0 0 2 0 8 4.60 
มาก
ที่สุด 

3.3 ความเร็วในการทำงาน
ของโปรแกรม APP BLYNK 

0 3 5 0 2 3.10 
ปาน
กลาง 

เฉลี่ย      4.37 มาก 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.51- 5.00 มากที่สุด , 3.51 – 
4.50 มาก, 2.51 – 3.50 ปานกลาง, 1.51 – 2.50 ระดับน้อย, 
น้อยกว่า 1.0 ควรปรับปรุงอย่างยิง่ 
 

 
ภาพที่ 5 แสดงผลของข้อมูลจากแบบสอบถามด้าน

การทำงานตามฟังก์ชันการทำงาน 
 

สรุป ผลของการการทำงานตามฟังก์ชันการ
ทำงานมีค่าเฉลี่ย 4.60 อยู่ในเกณฑ์ดีมากที่สุด แต่จะมี
ข้อที่ 3.3 ความเร็วในการทำงานของโปรแกรม APP 
BLYNK มีการ แสดงผลของข้อมูลจะมีคะแนนอยู่ที่ 
3.10 ซึ่งผู้จัดทำจะนำไปแก้ไขปรับปรุง 
 
5 สรุปผลการทดลอง 
 โครงการว ิจ ัยน ี ้ ได ้ทำการการทดลองวัด
ปริมาณน้ำของระบบรดน้ำต้นกระบองเพชร , ค่า
ความชื้นดินของระบบรดน้ำต้นกระบองเพชรโดยใช้
เซ็นเซอร์วัดความชื้นของดิน และค่าอุณหภูมิภายใน
โรงเรือน การทดลองนี้ได้เลือกใช้หัวฉีดสปริงเกอร์แต่

ละชนิดซึ่งจะประกอบไปด้วยแบบที่ 1 คือแบบหัวพ่น
หมอก และแบบที่ 2 แบบมินิสปริงเกอร์ใบ B โดยผล
การทดลองพบว่าแบบที่1หัวพ่นหมอกระยะเวลาใน
การรดน้ำ 2 และ 5 นาทีโดยมีปริมาณน้ำคือ 4 และ 
20 ลิตร ค่าความชื ้น 52 และ 70 เปอร์เซ็นต์ และ
อุณหภูมิ 27 และ 27 องศาเซลเซียส ตามลำดับ ผล
การทดลองในแบบที่ 2 มินิสปริงเกอร์ใบ B ระยะเวลา
ในการรดน้ำ 2 และ 5 นาที โดยมีปริมาณน้ำคือ 8 
และ 40 ลิตร ค่าความชื ้น 56 และ 80 เปอร์เซ็นต์ 
และอุณหภูมิ 28 และ 27 องศาเซลเซียส ตามลำดับ 

ผลการสอบถามด้านการรักษาความปลอดภัย
ของข้อมูลในระบบพบว่ามีค่าเฉลี่ย 4.22 อยู่ในเกณฑ์
ดีมาก แต่จะมีข้อที่ 2.2 รดน้ำแล้วดินไม่กระเด็นออก
จากระถางมีการแสดงผลของข้อมูลจะมีคะแนนอยู่ที่  
3.70 ผลการสอบถามด้านคุณภาพของตัวระบบมี
ค่าเฉลี่ย 4.83 อยู่ในเกณฑ์ดีมากท่ีสุด แต่จะมีข้อที ่1.3 
การกำหนดรหัสผู้ใช้ และรหัสผ่านในการตรวจสอบผู้
เข้าใช้ระบบ แสดงผลของข้อมูลจะมีคะแนนอยู่ที่ 4.60 
และผลของการการทำงานตามฟังก์ชันการทำงานมี
ค่าเฉลี่ย 4.60 อยู่ในเกณฑ์ดีมากท่ีสุด แต่จะมีข้อที ่3.3 
ความเร็วในการทำงานของโปรแกรม APP BLYNK มี
การ แสดงผลของข้อมูลจะมีคะแนนอยู่ที่ 3.10  
  
6. เอกสารอ้างอิง 
[1] รัชฎาพร อุนศิวิไลย, ฤทธิ์ทางชีวภาพ ชีวปริมาณ
ออกฤทธิ์ และการเขาถึงชีวภาพของสารสกัด
กระบองเพชร. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี, 2555 
[2] อดิศร กระแสชัย, การคัดเลือกพันธุแคคตัสสําหรับ
การปลูกเลี้ยงบนที่สูง. มูลนิธิิโครงการหลวง, 2550. 
[3] ภวพล ศุภนันทนานนท์, รวมพันธุ์ใหมแ่คคตัสและ
ไม้อวบน้ำ.สำนักพิมพ์บ้านและสวน, 2562. 
[4] ภัคพงษ์ อุบลเลิศ และโชคชัย ลิ้มประเสริฐ, 
เครื่องวัดความชื้นในดิน. ปริญญานิพนธ์. 
มหาวิทยาลัยสยาม, 2561. 



     
วารสารวิศวกรรมและเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลยักาฬสินธุ์ ปีที ่1 ฉบบัที่ 1 มกราคม – กุมภาพันธ์ 2566 

Journal of Engineering and Industrial Technology, Kalasin University, Vol. 1 No. 1 January – February 2023 
 
บทความวิจยั (Research Article) 

     

วันด ีพัดแก้วและคณะ, การศึกษาและออกแบบระบบรดนำ้ต้นกระบองเพชรอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

32 

[5] ภาคภูมิ พันธุขันธ์, การพัฒนาอุปกรณ์วัดค่า
ความชื้นในดินด้วยวิธีเก็บประจุไฟฟ้า แบบหลาย
ระดับ. ปริญญานิพนธ์. มหาวิทยาลัยมหาสารคาม, 
2565. 
[6] สุปรียา มะโนมั่น และไพสิฐ มูลเพิ่ม, เครื่องรดน้ำ
ต้นไม้อัตโนมัติ. ปริญญานิพนธ์วิศวกรรมศาสตร 
บัณฑิต. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี; 2553.  
[7] คณุตฆ ์แซ่ม้า และสุรชัย แซ่จ๋าว, ระบบรดน้ำ
แปลงผักอัตโนมัติ. ปริญญานิพนธ์อุตสาหกรรมศาสตร
บัณฑิต. มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ; 
2561. 
[8] นราธิป ทองปาน และ ธนาพัฒน์เที่ยงภักดิ์, ระบบ
รดน้ำอัตโนมัติผ่านเครือข่ายเซ็นเซอร์ไร้สาย. 
วารสารวิชาการการจัดการเทคโนโลยีสารสนเทศและ
นวัตกรรม คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏมหาสารคาม, 2559. 3[1]: p.35-43. 
[9] อาทิตยา แน่นแหน้, เอกราช พรนราหัสดีกุล, ณัฐ
กิตติ ์จินา และสัญฌา พันธุ์แพง, ระบบรดน้ำ
กระเทียมอัตโนมัติด้วยพลังงานแสงอาทิตย์และ
ควบคุมผ่านสมาร์ทโฟน. เอกสารการประชุมวิชาการ
ระดับชาติวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและนวัตกรรม 
มหาวิทยาลัยแม่โจ้ ครั้งที ่1; 2564: p.1-8. 
[10] กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 
การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์. เข้าถึงเมื่อ 11 
กุมภาพันธ์ 2565, 
https://webkc.dede.go.th/testmax/sites/defau
lt/files/คู่มือการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
BLN_0.pdf 
[11] สุวิทย์ กิระวิทยา และคณะ, การใช้งาน
ไมโครคอนโทรลเลอร์และเซนเซอร์ในการสร้าง
นวัตกรรม. บริษัท ไทยบริดจสโตน จำกัด, 2562  
[12] กฤษฎา แก้วผุดผ่อง, โสมมรัศม์ิ พิบูลย์มณ ีและ
ปิยวัฒน์ ชวนวาร, การพัฒนาระบบตรวจวัด
อุณหภูมิห้องเซิร์ฟเวอร์ด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต

เพ่ือสรรพสิ่ง. การประชุมวิชาการระดับชาติ 
PULINET ครั้งที ่10. มหาวิทยาลัยทักษิณ, 2563. 
[13] บุญฤทธิ์ ภู่พิพัฒน์ และมงคลธรรม สุดใจ, 
อุปกรณ์แจ้งเตือนความผิดปกติของเครื่องจักรผ่าน
แอปพลิเคชั่นไลน์ V.2 . วิทยาลัยเทคนิคจันทบุรี, 
2563. 
[14] เดชฤทธิ์ มณีธรรม, คัมภีร์การใช้งาน 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino. บริษัท ซีเอ็ดยูเคชั่น 
จำกัด (มหาชน), 2560. 


