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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อเลือกตำแหน่งที ่ตั ้งเตาเผามูลฝอยติดเชื ้อที ่เหมาะสมสำหรับการให้บริการ
โรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์  โดยพิจารณาโครงข่ายของสถานที่ตั ้งที ่ให้ต้นทุนรวมต่ำสุด โดยต้นทุนรวมคือต้นทุน
ดำเนินการและต้นทุนการขนส่ง เริ่มจากการสร้างแบบจำลองโปรแกรมเชิงเส้นสำหรับปัญหาการเลือกสถานที่ตั้งของ
เตาเผามูลฝอยติดเชื้อ หลังจากนั้นทำการเขียนโค๊ดตัวแบบโปรแกรมเชิงเส้นที่นำเสนอโดยใช้ซอฟต์แวร์ LINGO ลำดับ
ต่อมาทดสอบแบบจำลองโปรแกรมเชิงเส้นที่นำเสนอด้วยกรณีศึกษาโรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์ จำนวน 18 แห่ง      
ผลการทดลองพบว่า ตำแหน่งที ่ตั ้งและขนาดของเตาเผามูลฝอยติดเชื ้อที ่ทำให้ต้นทุนรวมต่ำสุดมีจำนวน  2 แห่ง          
ได้แก่ โรงพยาบาลกาฬสินธุ์ติดตั ้งเตาเผาขนาด 1,200 กิโลกรัมต่อวัน และโรงพยาบาลห้วยผึ ้งติดตั ้งเตาขนาด              
400 กิโลกรัมต่อวัน ตามลำดับ โดยมีต้นทุนรวมต่ำสุดเท่ากับ 12,500.50 บาทต่อวัน ลดลงจากการใช้บริการกำจัดของ
เอกชน (14,707.40 บาทต่อวัน) เป็น 2,206.9 บาทต่อวัน คิดเป็น 15% 

 
คำสำคัญ: โปรแกรมเชิงเส้น การเลือกตำแหน่งที่ตั้ง เตาเผามลูฝอยติดเชื้อ 
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Abstract 
 The purpose of this research was to select a suitable infectious waste incinerator location for 
hospital services in Kalasin Province by considering the network of locations that provided the lowest 
total cost. The total cost is made up of operating costs and transportation costs. Starting from a linear 
program model for the problem of site selection of infectious waste incinerators. After that, the 
proposed linear program model was coded using the LINGO software. Later, the proposed linear program 
model was woven with a case study of 18 hospitals in Kalasin Province. The location and size of 
incinerators for infectious waste that resulted in the lowest total cost were in two places: Kalasin hospital 
installed an incinerator of 1,200 kg per day, and Huai Phueng hospital installed an incinerator of 400 kg 
per day. has the lowest total cost of 12,500.50 baht per day, decreased from using private disposal 
services (14,707.40 baht per day) to 2,206.9 baht per day, representing 15%. 
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1. บทนำ 
ในปัจจุบันประเทศไทยมีปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ

เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง และประกอบกับสถานการณ์
การแพร่ระบาดของเชื้อไวรัสโควิด-19 (Coronavirus 
Disease 2019) ที ่ยืดเยื ้อยาวนานมากกว่า 3 ปีนั้น 
ส่งผลให้ประเทศไทยมีอัตราการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
มูลฝอยติดเชื้อสูง โดยกระทรวงสาธารณสุขได้ให้นิยาม 
“มูลฝอยติดเชื้อ” หมายถึง ขยะที่เกิดจากการตรวจ
วินิจฉัย รักษามนุษย์หรือการใช้สัตว์ทดลอง เป็นสาร
หรือวัตถุใดที่ไม่ใช้หรือใช้ไม่ได้ ซึ่งมีส่วนประกอบหรือ
เจือปนด้วยสิ่งที่ก่อให้เกิดโรค ทำให้เกิดอันตรายต่อ
สุขภาพอนามัยและชีวิตมนุษย์ ได้แก่เนื้อเยื่อ ชิ้นส่วน
อวัยวะ หรือสิ ่งขับถ่าย ของเหลวจากร่างกายของ
ผู้ป่วย เลือด และผลิตภัณฑ์จากเลือด รวมทั้งสิ่งของ
เคร ื ่องใช ้สำหร ับผ ู ้ป ่วย หร ืออุปกรณ์ท ี ่ เก ี ่ยวกับ
สัตว์ทดลองที่ถูกทิ ้งจากสถานพยาบาลและสถานที่
ประกอบการอ่ืนๆ [1, 2] 

อย่างไรก็ตามทางด้านกรมอนามัย กระทรวง
สาธารณสุข โดยคณะทำงานกำหนดแนวทางการ
กำจัดมูลฝอยติดเชื้อ รวมถึงได้ให้ความหมายของมูล
ฝอยต ิ ด เช ื ้ อ  หมายถ ึ ง  ขยะที่ เ ป ็ นผลมาจ าก
กระบวนการที่มีความเกี่ยวข้องกับการรักษาพยาบาล
การตรวจวินิจฉัย การให้ภูมิคุ ้มกันการศึกษาวิจัยที่
ดำเนินการทั้งในมนุษย์และสัตว์ ซึ่งมีเหตุผลอันควร
สงสัยว่ามีหรืออาจจะมีเชื้อโรค ซึ่งสามารถแบ่งจำแนก
ได้เป็นกลุ่มต่างๆดังนี้ (1) วัสดุ ซาก หรือชิ้นส่วนของ
มนุษย์และสัตว์ที่ได้และมีผลจากการผ่าตัด การตรวจ
ชันสูตรศพ การใช้สัตว์ทดลองเกี ่ยวกับโรคติดต่อ 
รวมถึงวัสดุที่สัมผัสในการดำเนินการนั้นๆ (2) วัสดุที่
ใช้ในการให้บริการทางการแพทย์เช่น สำลี ผ้าก๊อซ ผ้า
ต่างๆ เป็นต้น ซึ่งสัมผัสหรือสงสัยว่าจะสัมผัสกับเลือด 
ส่วนประกอบของเลือด เช่น น้ำเหลือง เม็ดเลือดต่างๆ 
และผลิตภัณฑ์ต่างๆที่ได้จากเลือดสารน้ำจากร่างกาย 
เช่นปัสสาวะ เสมหะ น้ำเหลือง หนอง เป็นต้น (3) ของ
มีคมที่ใช้ในกิจกรรมดังกล่าว เช่น เข็ม ใบมีด กระบอก

ฉีดยา หลอดแก้ว ภาชนะที่ทำด้วยแก้ว สไลด์ แผ่น
กระจกปิดสไลด์ทั้งที่ใช้ในการบริการการวิจัยและใน
ห้องปฏิบัติการ (4) เชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ วัสดุที่ใช้ใน
ห้องปฏิบัติการในการวิจัยที่สัมผัสเชื้อทั้งทางตรงและ
ทางอ้อม ได้แก่ เชื้อโรคและชีววัตถุต่างๆ อาหารเลี้ยง
เชื้อ จานเลี้ยงเชื้อที่ใช้แล้ว ตลอดจนเครื่องมือที่ใช้ใน
การถ่ายเชื้อหรือกวนเชื้อ (5) วัคซีนที่ทำจากเชื้อโรคที่
มีชีวิตและภาชนะบรรจุ ได้แก่ วัคซีนป้องกันวัณโรค 
โปลิโอ หัด หัดเยอรมัน โรคคางทูมและวัคซีนโรคไข้
รากสาดน้อยชนิดรับประทาน เป็นต้น (6) ขยะทุก
ประเภทที่มาจากห้องติดเชื้อร้ายแรง เช่น ห้องแยก
ผู้ป่วยติดเชื้อร้ายแรงและห้องปฏิบัติการเชื้ออันตราย
สูง โดยส่วนใหญ่แหล่งกำเนิดของมูลฝอยติดเชื้อ
เหล่านี้มาจากสถานพยาบาล เช่น โรงพยาบาลจงัหวัด 
โรงพยาบาลชุมชน โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพตำบล 
ห้องปฏิบัติการด้านสัตวแพทย์ [3]  

จากข้อมูลของกรมควบคุมมลพิษ พบว่าปริมาณ
มูลฝอยติดเชื้อปี พ.ศ. 2564 เกิดขึ้น 90,009.23 ตัน 
เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ.2563 ร้อยละ 87 นอกจากนี้มูล
ฝอยชนิดอื่นๆ ในปี 2564 เกิดขึ้นประมาณ 669,518 
ตัน เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ.2563 ร้อยละ 1.6 โดยส่วน
ใหญ่เป็นผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
435,187 ตัน (ร้อยละ 65) และของเสียอันตราย
ประเภทอื่นๆ เช่น แบตเตอรี ่ ถ่านไฟฉาย ภาชนะ
บรรจุสารเคมี กระป๋องสเปรย์ ประมาณ 234,331 ตัน 
(ร้อยละ 35)  และในปีที่ผ่านๆมานี้ได้เกิดสถานการณ์
การแพร่ระบาดเข้าสู่ภาวะวิกฤต มีจำนวนผู้ติดเชื้อ
เพ่ิมข้ึนถึงหลักหมื่นคน จึงต้องสร้างโรงพยาบาลสนาม
เพ ื ่อรองร ับผ ู ้ป ่วยท ี ่มากเก ินความสามารถของ
โรงพยาบาล ต้องจัดทำสถานพยาบาลผู้ป่วยเฉพาะกิจ 
(Hospitel) สร้างศูนย์พักคอยผู ้ป่วย (Community 
Isolation) และการรักษาตัวของผู ้ป ่วยอยู ่ท ี ่บ ้าน 
(Home Isolation) ทำให ้ปร ิมาณมูลฝอยต ิดเชื้ อ
เพิ ่มขึ ้นและการจัดการมูลฝอยติดเชื้อก็เข้าสู ่ภาวะ
วิกฤตด้วยเช่นกัน [4] 
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ในส่วนของจังหวัดกาฬสินธุ ์ จะมีการเก็บและ
ขนส่งขยะมูลฝอยขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นใน
จังหวัด เพียง 99 แห่ง ที่เป็นการเก็บรวบรวมขยะมูล
ฝอยไปกำจัด ซึ ่งส่วนใหญ่เป็นองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นระดับเทศบาล ปริมาณขยะมูลฝอยที่เก็บขนไป
กำจัด วันละ 202.84 ตัน สำหรับสถานที่กำจัดขยะใน
พ้ืนที่จังหวัดกาฬสินธุ์ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่มี
สถานที่กำจัดขยะเพียง 48 แห่ง แต่มีสถานที่กำจัด
ขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองกาฬสินธุ์แค่แห่งเดียว
เท่านั้น ที่มีการจำกัดด้วยวิธีฝังกลบถูกหลักสุขาภิบาล 
(Sanitary Landfill) และรูปแบบศูนย์รวม (Cluster) 
โดยปัจจุบันมีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น นำขยะมา
ทิ้ง จำนวน 34 แห่งมีขยะมูลฝอยเข้าสู่ระบบประมาณ 
99.29 ตันต่อว ัน เป็นขยะเทศบาลเมืองกาฬสินธุ์ 
จำนวน 34.42 ตัน/วัน และขยะองค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่นที่มาร่วมทิ้งอีก 33 แห่ง จำนวน 64.68 ตันต่อ
ว ัน สำหร ับสถานที ่กำจ ัดขยะมูลฝอยในจ ังหวัด
กาฬสินธุ ์ จำนวน 47 แห่ง เป็นการกำจัดขยะที ่ไม่
ถูกต้อง โดนเป็นวิธีการเทกอง/เผากลางแจ้ง และการ
ฝังกลบโดยใช้ดินกลบเป็นครั้งคราว จากข้อมูลข้างต้น
ทำให้มีขยะที่ไม่ถูกกำจัดโดยองค์กรปกครองและไม่
เป็นระเบียบเรียบร้อย จังหวัดกาฬสินธุ์ มีโรงพยาบาล
ทั้งสิ้น 18 แห่ง โรงพยาบาลจะมีระบบการจัดการมูล
ฝอยติดเชื้อประเมินผลการดำเนินงานการจัดการมูล
ฝอยติดเชื ้อตามมาตรฐานกฎกระทรวงสาธารณสุข 
พ.ศ. 2545 โดยในป ี  พ.ศ.2564 ม ี การจ ้ างเหมา
บร ิษ ั ทเอกชนในการขนส ่ งและกำจ ั ด จำนวน 
227,805.96 กิโลกรัม คิดเป็นวงเงิน 2,278,059.60 บาท  

โรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์ในปัจจุบันได้ทำ
สัญญาการกำจัดมูลฝอยติดเชื ้อโดยใช้หน่วยงาน
เอกชนแทนการกำจัดด้วยตนเองของโรงพยาบาล ทำ
ให้เกิดงบประมาณในการกำจัดมูลฝอยติดเชื้อสูง และ
เอกชนมีการลักลอบทิ้งมูลฝอยติดเชื้อทำให้อาจเกิด
การแพร่กระจายเชื้อโรคต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนได้ 
รวมถึงนโยบายของรัฐที่ต้องการให้หน่วยงานภาครัฐ

จัดตั้งสถานที่กำจัดมูลฝอยติดเชื้อแบบรวมศูนย์ในการ
ให้บริการโรงพยาบาลใกล้เคียงได้ ดังนั้นทางผู้วิจัยได้
เสนอวิธ ีการใช้การสร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์
สำหรับการเลือกตำแหน่งที่ตั้งเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ
สำหรับการจัดการมูลฝอยติดเชื้อ ซึ่งมีวัตถุประสงค์
เพ่ือให้เกิดต้นทุนโดยรวมต่ำสุด ด้วยวิธีการประยุกต์ใช้
โปรแกรมเชิงเส้นในการเลือกตำแหน่งที่ตั้งเตาเผามูล
ฝอยติดเชื้อ เพื่อเลือกคำตอบที่ดีที่สุดจากผลเฉลยที่
เหมาะสมจากโปรแกรมเชิงเส้นตรงที่สร้างข้ึน   

 

 
 

รูปที่ 1 ตำแหน่งที่ตั้งของโรงพยาบาล 
 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
การเลือกสถานที่ติดตั้งเตาเผาสำหรับกำจัดมูล

ฝอยติดเชื้อเป็นปัญหาที่สำคัญอย่างมากเพราะต้อง
คำนึงถึงปัจจัยหลายอย่าง เนื่องจากหากเลือกสถาน
ที่ตั้งไม่เหมาะสมอาจทำให้มูลฝอยติดเชื้อไม่ถูกกำจัด
อย่างถูกสุขอนามัย อาจทำให้เกิดการแพร่กระจายของ
เชื้อโรคสู่สิ ่งแวดล้อมและอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
สุขภาพของมนุษย์ได้ จากการสำรวจวรรณกรรมพบว่า
มีงานวิจัยที่เกี ่ยวกับการเลือกสถานที่ติดตั ้งสำหรับ
กำจัดมูลฝอยติดเชื้อมีหลายงานวิจัย อย่างไรก็ตามมี
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการหาตำแหน่งที่ตั้งและขนาด
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ของเตาเผาที่เหมาะสมที่ประยุกต์ใช้โปรแกรมเชิงเส้น
ที่พิจารณาเกี่ยวข้องกับต้นทุนรวมตำสุด ดังนี้ 

Wichapa and Khokhajaikiat [5] นำเสนอการ
หาตำแหน่งของเตาเผาขยะติดเชื้อของเทศบาลโดย
พิจารณาทั้งเกณฑ์ด้านต้นทุนโดยรวม และเกณฑ์ด้าน
ความพึงพอใจของสถานที่ตั้ง ภายใต้ทรัพยากรที่จำกัด 
โดยใช้การโปรแกรมเชิงเป้าหมายและกระบวนการ
ลำด ับช ั ้ น เช ิ งว ิ เคราะห ์  (Analytical Hierarchy 
Process: AHP) ซึ่งกระบวนการลำดับชั้นเชิงวิเคราะห์
เป็นวิธีการที ่ใช้สำหรับการวินิจฉัยเพื ่อช่วยในการ
ตัดสินใจประเด็นปัญหาที่มีความซับซ้อนให้ดำเนินการ
ง่ายขึ ้น ผลการทดลองที ่ได ้สามารถนำมาใช ้เป็น
แนวทางในการเลือกสถานที่ตั ้งสำหรับกำจัดเตาเผา
ขยะติดเชื้อได้ 

อนุชา ศรีบ ุร ัมย์ และสมบัติ ส ินธุ เชาวน์ [6] 
นำเสนอการหาตำแหน่งที่ตั ้งเตาเผาขยะติดเชื้อของ
โรงพยาบาลช ุมชนในภาคตะว ันออกเฉ ียงเหนือ
ตอนบนประกอบไปด้วยจังหวัดขอนแก่น กาฬสินธุ์ 
มหาสารคาม  สกลนคร  อ ุ ดรธาน ี  หนองคาย 
หนองบัวลำภู และ เลย จำนวนทั้งหมด 107 แห่ง มา
สร้างเป็นแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยมีฟังก์ชัน
วัตถุประสงค์เพื่อเลือกขนาดและตำแหน่งที่ตั ้งของ
เตาเผาขยะติดเช ื ้อโดยให้ม ีต ้นทุนรวมต่ำสุด ซึ่ง
ประกอบไปด้วยต้นทุนการขนส่ง และค่าดำเนินการ 
วิธ ีการที ่นำเสนอสามารถเป็นแนวทางหนึ่งในการ
กำหนดที่ตั ้งเตาเผาขยะติดเชื ้อภายในโรงพยาบาล
ชุมชนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนได้ 

บุษบา สมีแจ่ม และคณะ [7] นำเสนอวิจัยหา
ตำแหน่งที่ตั ้งเตาเผาขยะติดเชื้อของโรงพยาบาลใน
จังหวัดมหาสารคาม โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาตัว
แบบทางคณิตศาสตร์สำหรับการหาตำแหน่งที ่ตั้ง
เตาเผาขยะติดเชื ้อ สำหรับโรงพยาบาลในจังหวัด
มหาสารคาม จำนวน 13 แห่ง ตัวแบบทางคณิตศาสตร์
ที่พัฒนาขึ้นเป็นแบบการโปรแกรมจำนวนเต็ม โดยมี
เป้าหมายเพื ่อให้ต้นทุนโดยรวมต่ำที ่สุด วิเคราะห์

ข ้อม ูลและประมวลต ัวแบบทางคณิตศาสตร ์ที่
พัฒนาขึ้นด้วยซอฟต์แวร์ LINGO ผลการวิจัยพบว่า 
โรงพยาบาลในจังหวัดมหาสารคามควรเลือกใช้เตาเผา
ขยะติดเชื้อขนาดความจุ 1,200 และ 400 กิโลกรัม/
วัน บนตำแหน่งตั้ง ทั้งหมด 2 แห่ง คือ โรงพยาบาล
มหาสารคาม และโรงพยาบาลนาดูน ตามลำดับ โดยมี
ค่าใช้จ่ายโดยรวมต่ำที่สุด เท่ากับ 16,108 บาท/วัน 
และโรงพยาบาลท ี ่ ส ่ งขยะต ิด เช ื ้ อมากำจ ัดที่
โ รงพยาบาลมหาสารคาม ได ้แก ่  โรงพยาบาล
มหาสารคาม โรงพยาบาลบรบือ โรงพยาบาลโกสุม
พ ิส ัย โรงพยาบาลเช ียงย ืน โรงพยาบาลแกดำ 
โรงพยาบาลกันทรว ิช ัย โรงพยาบาลกุดร ัง และ
โรงพยาบาลชื ่นชม โดยมีปริมาณขยะติด เชื ้อรวม 
1,030.11 กิโลกรัม/วัน โรงพยาบาลที่ส่งขยะติดเชื้อ
มากาจัดที่โรงพยาบาลนาดูน ได้แก่ โรงพยาบาลนาดูน 
โรงพยาบาลพยัคฆภูมิพิสัย โรงพยาบาลวาปีปทุม 
โรงพยาบาลนาเชือก โรงพยาบาลยางส ีส ุราช มี
ปร ิมาณขยะต ิดเช ื ้อรวม 180.17 ก ิโลกร ัม/วัน 
นอกจากนี้เมื่อวิเคราะห์ความไวของตัวแบบโดยการ
ผันแปรค่าปริมาณขยะติด เชื ้อเฉลี ่ยต่อวัน พบว่า
ตำแหน่งที่ตั ้งและขนาดของเตาเผาที่เปิดบริการไม่
เปลี ่ยนแปลงมาก และแม้โรงพยาบาลจะมีปริมาณ
ขยะ ติดเชื้อสูงขึ้นถึง 30% ก็ยังคงมีต้นทุนโดยรวมต่ำ
กว่าการจ้างเหมาให้บริษัทเอกชนดำเนินการเผากำจัด 

Srisuwandee et al. [8] ได้นำเสนอการประยุกต์ใช้
อ ั ลกอร ิ ธ ึ ม  Differential Evolution (DE) สำหรั บ
แก้ปัญหาการเลือกขนาดและตำแหน่งที่เหมาะสมของ
เตาเผามูลฝอยติดเชื้อ โดยอัลกอริทึม DE เป็นเมตาฮิวริ
สติกส์หนึ่งที่มีประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาการหาค่า
เหมาะสมที่สุดแบบ Np-hard งานวิจัยนี้กำหนดสมการ
วัตถุประสงค์ค่าใช้จ่ายโดยรวมต่ำสุดและผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมต่ำสุด  โดยอัลกอริธึม DE จะใช้เพ่ือค้นหาผล
เฉลยที่เหมาะสมที่สุดที่ตอบสนองวัตถุประสงค์ทั้งสอง 
ผู ้เขียนประเมินประสิทธิภาพของวิธ ีที ่นำเสนอโดย
เปร ี ยบเท ี ยบก ั บเมตฮ ิ วร ิ สต ิ ก  ได ้ แก่  Genetic 



     
วารสารวิศวกรรมและเทคโนโลยอีุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยกาฬสินธุ์ ปีที ่1 ฉบบัที่ 2 มีนาคม – เมษายน 2566 

Journal of Engineering and Industrial Technology, Kalasin University, Vol. 1 No. 2 March – April 2023 
 
บทความวิจยั (Research Article) 

     

อนุชา ศรีบุรัมยแ์ละคณะ, การเลอืกที่ตั้งที่เหมาะสมสำหรับตดิตั้งเตาเผามลูฝอยติดเชื้อสำหรับกลุ่มโรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์ 
 

23 

Algorithms และ Simulated Annealing โดยผลลัพธ์
จากการเปร ียบเท ียบแสดงว ่ าอ ัลกอร ิท ึม  DE มี
ประสิทธิภาพดีกว่าเทคนิคอื่น ๆ ในแง่ของคุณภาพของ
คำตอบและเวลาในการประมวลผลเร็วสุด  

Suksee et al. [9] ไ ด ้ น ำ เ สนอ ง านว ิ จ ั ย ที่
ประยุกต์ใช้ฮิวริสติกเพื ่อแก้ปัญหาการเลือกที ่ตั้ง
เตาเผาขยะและเส้นทางรถเก็บมูลฝอยติดเชื้อสำหรับ
โรงพยาบาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ฮิวริสติกที่
พัฒนาขึ้นเรียกว่า Greedy Randomized Adaptive 
Large Neighborhood Search Procedure (GRALNSP) 
แ ล ะ  Adaptive Large Neighborhood Search 
(ALNS) ซึ่งผลเฉลยที่ได้จาก GRALNSP จะถูกนำไป
เปรียบเทียบกับผลลัพธ์การประมวลผลด้วยโปรแกรม 
A Mathematical Programming Language (AMPL) 
สำหรับปัญหาขนาดเล็ก ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า
ทั้งสองวิธีให้ผลลัพธ์ที่ไม่แตกต่างกัน แต่ GRALNSP 
ใช้เวลาคำนวณน้อยกว่า อย่างไรก็ตามเมื่อปัญหามี
ขนาดใหญ่ขึ้นและซับซ้อนมากขึ้น AMPL ไม่สามารถ
หาผลเฉลยที่เหมาะสมที่สุดได้ภายในระยะเวลาจำกัด
ของเวลาในการคำนวณ ขณะที่ GRALNSP ให้ผลลัพธ์
ที ่ด ีกว ่าและใช้เวลาคำนวณน้อยกว่า ดังนั ้นว ิธ ีที่
นำเสนอนี้เป็นประโยชน์ต่อการแก้ปัญหาการหาค่าที่
เหมาะสมที่สุดได ้

แม้ว่าจะมีหลายวิธีในการแก้ปัญหาการหาค่าที่
เหมาะสมที ่ส ุด อย ่างไรว ิธ ีการแบบแม ่นตรงที่
ประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ในการคำนวณยังเป็นที่นิยม
ทั้งในอดีตและในปัจจุบัน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงนำเสนอ
วิธีการเลือกขนาดความจุของเตาเผา และตำแหน่ง
ของสถานที่ตั้งเตาเผามูลฝอยติดเชื้อที่เหมาะสม โดย
การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์แบบโปรแกรม
เชิงเส้น และประมวลผลโดยใช้ซอฟต์แวร์ LINGO  ใน
การศึกษาครั้งนี้ 
 
 
 

 3. วิธีการวิจัย 
วิธีการดำเนินโครงงานและขั้นตอนการดำเนินงาน

ของโครงการ “การเลือกตำแหน่งที่ตั้งที่เหมาะสมของ
เตาเผามูลฝอยติดเชื้อสำหรับโรงพยาบาลในจังหวัด
กาฬสินธุ์” ซึ่งมีข้ันตอนการดำเนินงานดังนี้ 

 

 
รูปที่ 2 กรอบการดำเนินงานวิจัยนี้ 

 
3.1 สำรวจข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

สำรวจข้อมูลเกี่ยวกับปริมาณมูลฝอยติดเชื ้อใน
จังหวัดกาฬสินธุ์ สำรวจปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ และ
รูปแบบการกำจัดมูลฝอยติดเชื้อในพื้นที่กรณีศึกษา
สำรวจระยะทางของโรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์ 
สำรวจระยะทางระหว่างโรงพยาบาลเพื่อนำมาสร้าง
เป็นเมทริกซ์ระยะทางเพื ่อใช ้ในการคำนวณและ
วิเคราะห์ผลการวิจัยต่อไป 
3.2 ตัวแบบทางคณิตศาสตร์สำหรับปัญหาการเลือก
สถานที่ตั้งมูลฝอยติดเชื้อ 

สร้างตัวแบบทางคณิตศาสตร์สำหรับปัญหาการ
เลือกที่ตั้งสำหรับการเลือกตำแหน่งที่ตั้งเตาเผามูลฝอย
ติดเชื้อ ดังนี้   
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ดัชนี: 
i  คือ ดัชนีของโรงพยาบาลต้นทางที ่ได้รับการ

บริการ, i = 1, 2,...,I  ; I  (I=18) 
j  คือ ดัชนีของโรงพยาบาลปลายทางที่ให้บริการ, 

j = 1, 2,...,J  ; (J=18)  
k  คือ ดัชนีของเตาเผามูลฝอยติดเชื ้อ , k=1, 2, 

3,…,K ; K  คือจำนวนของเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ (K=3) 
โดยที่  K=1 หมายถึง ความจุเตาเผามูลฝอยติด

เชื้อขนาด 400 กิโลกรัมต่อวัน 
K=2 หมายถึง ความจุเตาเผามูลฝอยติดเชื้อขนาด 

800 กิโลกรัมต่อวัน 
K=3 หมายถึง ความจุเตาเผามูลฝอยติดเชื้อขนาด 

1,200 กิโลกรัมต่อวัน 
 
พารามิเตอร์:  
ok  คือ ต้นทุนดำเนินการกำจัดมูลฝอยติดเชื้อโดย

เฉลี่ย (บาท/วัน) 
u   ค ือ ต ้นท ุนการขนส ่ งต ่อหน ่วย  (บาท/

กิโลเมตร) โดยกำหนดสมมุติฐานว่าใช้รถลักษณะ
เดียวกันอัตราการเปลืองน้ำมันต่อระยะทางมีค่า
เท่ากันคือ u= 4.5 บาท/กิโลเมตร 

dtij คือ เมตริกซ์ระยะทางจริงจาก Google map
ระหว่างโรงพยาบาล i และ โรงพยาบาล j 

sk   คือ ขนาดของเตาเผามูลฝอยติดเชื้อดัชนี k 
di   คือ ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาล i 

(กิโลกรัม/วัน) 
 
ตัวแปรตัดสินใจ: 
Xij คือ ตัวแปรแบบไบนารี่ เมื่อ Xij = 1 หมายถึง 

โรงพยาบาล i  ได้รับบริการจากโรงพยาบาล j เท่านั้น 
เมื่อ Xij = 0 หมายถึง ไม่เกิดการขนส่งโรงพยาบาล i  
และ โรงพยาบาล j  

Yjk เป็น ตัวแปรตัดสินใจแบบไบนารี่ เมื่อ Yjk = 1 
หมายถึง โรงพยาบาล j ถูกติดตั้งเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ 

k เมื ่อ Yjk = 0 หมายถึง โรงพยาบาล j ไม่ถูกติดตั้ง
เตาเผามูลฝอยติดเชื้อ k 

 
สมการเป้าหมาย: 

1 1 1 1

J K I J

k jk ij ij
j k i j

Min Z

o Y u dt X
= = = =

=

+     
 (1) 

 
สมการที่ (1) เป็นสมการเป้าหมายต้นทุนรวม

ต่ำสุด ซึ่งต้นทุนรวมประกอบด้วย ต้นทุนดำเนินการ
สร้างเตาเผาติดเชื้อ และต้นทุนการขนส่งมูลฝอยติด
เชื้อ [14] 

 
ข้อจำกัด : 

1 1

1,
I J

ij
i j

X i
= =

=      (2) 

1

1,
K

jk
k

Y j
=

     (3) 

, ,
K

ij jk
k

X Y i j     (4) 

1 1 1

,
I J K

i ij k jk
i j k

d X s Y j
= = =

      (5) 

0,1ijX   (6) 

 1,0jkY  (7) 

       
สมการที่ (2) ยืนยันว่ามูลฝอยติดเชื้อของแต่ละ

โรงพยาบาล i จะได้รับบริการจากโรงพยาบาล j เพียง
แห่งเดียวเท่านั้น สมการที่ (3) ยืนยันว่าโรงพยาบาล j 
สามารถติดตั้งเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ k ได้เพียงหนึ่ง
ขนาดเท่านั้น สมการที่ (4) แสดงว่าโรงพยาบาล i จะ
ได้รับบริการจากโรงพยาบาล j ที่ติดตั้งเตาเผามูลฝอย
ติดเช ื ้อ k แล้วเท่านั ้น สมการที ่ (5) แสดงว่าการ
ให้บริการกำจัดมูลฝอยติดเชื ้อของโรงพยาบาล j ที่
ติดตั้งเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ k ต้องไม่เกินความจุของ
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เตาเผามูลฝอยติดเชื้อ k สมการที่ (6) และสมการที่ 
(7) แสดงต ัวแปรการต ัดส ินใจเป ็นแบบไบนารี่  
(Binary) 

 
3.3 แปลงตัวแบบทางคณิตศาสตร์โดยใช้ซอฟต์แวร์ 
LINGO 
 การประมวลผลข้อมูลเพื่อทำการสร้างตัวแบบ
ทางคณิตศาสตร์สำหรับการเลือกตำแหน่งที ่ต ั ้งที่
เหมาะสมของเตาเผามูลฝอยติดเชื้อในโรงพยาบาล
จังหวัดกาฬสินธุ์ จะเริ่มต้นจากนำสมการที่ (1) ถึง (7) 
มาเขียนโปรแกรมด้วยซอฟต์แวร์ลิงโก ผลการคำนวณ
จะแสดงในหัวข้อที่ 4 ต่อไป 
 
4. ผลการวิจัย 

ในหัวข้อนี้จะนำข้อมูลที่เกี่ยวข้องมาประมวลโดย
ใช้วิธีที่นำเสนอ ดังนี้ 

 
4.1 การสร้างเมตริกซ์ระยะทางและการคำนวณ
ต้นทุนเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ 

เมตริกซ์ระยะทางประกอบด้วยระยะทางระหว่าง
โรงพยาบาลโดยใช้การวัดระยะทางโดยใช้ Google 
map และปริมาณมูลฝอยติดเชื้อต่อวัน และต้นทุน
ต้นทุนเตาเผามูลฝอยติดเชื้อแต่ละชนิด มีรายละเอียด
ต่อไปนี้  

 
ตารางท่ี 1 ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาลใน
จังหวัดกาฬสินธุ์ ปี 2564 

ID รายช่ือโรงพยาบาล 
ปริมาณมูลฝอย

ติดเชื้อ  
(กิโลกรัมต่อวัน) 

H1 โรงพยาบาลกาฬสินธุ์ 626.71 

H2 โรงพยาบาลกมลาไสย 80.61 
H3 โรงพยาบาลเขาวง 57.05 
H4 โรงพยาบาลคำม่วง 39.18 

ID รายช่ือโรงพยาบาล 
ปริมาณมูลฝอย

ติดเชื้อ  
(กิโลกรัมต่อวัน) 

H5 โรงพยาบาลฆ้องชัย 19.61 
H6 โรงพยาบาลดอนจาน 11.37 
H7 โรงพยาบาลท่าคันโท 29.93 
H8 โรงพยาบาลนาคู 26.01 
H9 โรงพยาบาลนามน 15.26 
H10 โรงพยาบาลยางตลาด 130.74 
H11 โรงพยาบาลร่องคำ 8.22 
H12 พระยุพราชกุฉินารายณ์ 161.35 
H13 โรงพยาบาลสมเด็จ 72.89 
H14 โรงพยาบาลสหัสขันธ์ 52.42 
H15 โรงพยาบาลสามชัย 14.31 
H16 โรงพยาบาลหนองกุงศรี 70.04 
H17 โรงพยาบาลห้วยผึ้ง 15.86 
H18 โรงพยาบาลห้วยเม็ก 39.18 

รวมทั้งสิ้น 1,470.74 
 

ตารางท่ี 2 เมตริกซ์ระยะทางประกอบด้วยระยะทาง
ระหว่างโรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์ 

ID H1 H2 H3 H4 H5 H6 

H1 0 14.8 89 77 30 29 

H2 14.8 0 91.6 87 15.5 26.9 

H3 89 91.6 0 82.1 107 66.4 

H4 77 87 82.1 0 102 79.2 

H5 30 15.5 107 102 0 42.2 

H6 29 26.9 66.4 79.2 42.2 0 

H7 83 100 135 58.7 104 97.7 

H8 81 94.6 11.8 76.8 110 67.2 

H9 43 45.7 53.2 57.1 71.5 20.8 
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ID H1 H2 H3 H4 H5 H6 

H10 19 27.9 105 96.8 24.6 47.1 

H11 38 24.7 74.8 114 33.7 32.7 

H12 68 73.3 22.2 75.2 90.6 44.6 

H13 42 55.4 47.4 38 70.7 48.6 

H16 62 64.2 104 69.5 68.5 73.9 

H14 34 47.6 74.9 40 60.7 48.7 

H15 75 88.9 84 16.7 104 85.2 

H17 61 74.2 25.5 56.9 89.6 46.8 

H18 50 58.9 117 81.6 55.6 69.4 
 
ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ID H7 H8 H9 H10 H11 H12 

H1 83 81 43 19 38 68 

H2 100 94.6 45.7 27.9 24.7 73.3 

H3 135 11.8 53.2 105 74.8 22.2 

H4 58.7 76.8 57.1 96.8 114 75.2 

H5 104 110 71.5 24.6 33.7 90.6 

H6 97.7 67.2 20.8 47.1 32.7 44.6 

H7 0 120 95 80 126 118 

H8 120 0 49 101 86 34 

H9 95 49 0 63 50 32 

H10 80 101 63 0 46 84 

H11 126 86 50 46 0 56 

H12 118 34 32 84 56 0 

H13 81 43 22 62 79 41 

ID H7 H8 H9 H10 H11 H12 

H16 37 100 67 44 90 98 

H14 50 70 37 53 71 68 

H15 51 79 59 98 115 77 

H17 100 21 28 80 77 22 

H18 49 112 79 31 77 117 
 
ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ID H13 H14 H15 H16 H17 H18 

H1 42 62 34 75 61 50 

H2 55.4 64.2 47.6 88.9 74.2 58.9 

H3 47.4 104 74.9 84 25.5 117 

H4 38 69.5 40 16.7 56.9 81.6 

H5 70.7 68.5 60.7 104 89.6 55.6 

H6 48.6 73.9 48.7 85.2 46.8 69.4 

H7 81 37 50 51 100 49 

H8 43 100 70 79 21 112 

H9 22 67 37 59 28 79 

H10 62 44 53 98 80 31 

H11 79 90 71 115 77 77 

H12 41 98 68 77 22 117 

H13 0 60 31 40 22 73 

H16 60 0 30.2 71.5 95.1 12.5 

H14 31 30.2 0 41.9 49.8 42.3 

H15 40 71.5 41.9 0 58.8 81.2 

H17 22 95.1 49.8 58.8 0 91.3 
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ID H13 H14 H15 H16 H17 H18 

H18 73 12.5 42.3 81.2 91.3 0 
 
4.2 ต้นทุนเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ 
 ความจุเตาเผามูลฝอยติดเชื้อมีจำนวน 3 แบบ 
ดังนี ้ แบบที่ 1 ความจุเตาเผา 400 กิโลกรัมต่อวัน 
มูลค่าราคา 1.2 ล้านบาท และมีอายุการใช้งาน 10 ปี 
แบบที่ 2 ความจุเตาเผา 800 กิโลกรัมต่อวัน มูลค่า
ราคา 1.8 ล้านบาท และมีอายุการใช้งาน 10 ปี และ
แบบที่ 3 ความจุเตาเผา 1,200  กิโลกรัมต่อวัน มูลค่า
ราคา 2.2 ล้านบาท และมีอายุการใช้งาน 10 ปี โดย   
การนำข้อมูลที่เกี ่ยวข้องมาคำนวณต้นทุนต่อวัน ดัง
ตารางที่ 3  
ตารางท่ี 3 ต้นทุนเตาเผามูลฝอยติดเชื้อแต่ละชนิด 

รายการต้นทุน/
ค่าใช้จ่าย  

ต้นทุนเตาเผามลูฝอยติดเชื้อ 
(บาท/วัน) 

แบบท่ี 
1 

แบบท่ี 
2 

แบบท่ี 
3 

1. ค่าเสื่อมราคา 329 439 603 

2. ค่าดำเนินการเผา 800 860 920 

3. ค่าบำรุงรักษา 280 350 420 

4. ค่าสาธารณูปโภค 660 730 800 

5. ค่าน้ำมันเชื้อเพลิง 800 1,500 2,100 

6. ค่าจ้างวิศวกร 650 650 650 

7. ค่าจ้างนักวิชาการ 600 600 600 

รวมทั้งสิ้น 4,119 5,129 6,093 

 
 
 

4.3 การเลือกตำแหน่งที ่ต ั ้งเตาเผาที ่เหมาะสม
สำหรับโรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์  
 ขั้นตอนการเลือกตำแหน่งที่ตั้งเตาเผาที่เหมาะสม
สำหรับโรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์  จะมีสอง
ขั้นตอนย่อย ดังนี้ 
 
4.3.1 เขียนโปรแกรมสำหรับแก้ปัญหาการเลือก
ตำแหน่งที่ตั้งเตาเผาที่เหมาะสมสำหรับโรงพยาบาล
ในจังหวัดกาฬสินธุ์โดยใช้ซอฟต์แวร์ LINGO  
 จากหัวข้อที่ 3.2 ซึ่งเป็นตัวแบบทางคณิตศาสตร์
สำหรับการเลือกตำแหน่งที่ตั้งเตาเผามูลฝอยติดเชื้อใน
โรงพยาบาลจังหวัดกาฬสินธุ์ เริ่มจากหาผลเฉลยของ
สมการที ่ (1) ถึง (7) โดยการเขียนโปรแกรมด้วย
ซอฟต์แวร์ลิงโก ดังนี้ 
 
MODEL: 
 SETS: 
  HOSPITAL_i/1..18/:; 
  HOSPITAL_j/1..18/:d; 
  INCINERATOR_k/1..3/:s,o  
  IJ(HOSPITAL_i, 
HOSPITAL_j):dt,X; 
 IK(HOSPITAL_i,INCINERATOR_
k):; 
  JK(HOSPITAL_j, 
INCINERATOR_k):Y; 
 

 ENDSETS 

 

 DATA: 
dt,d,s,o = @OLE('C:\Users\Data-
project.xlsx','dt','d','s','o'); 
  

 

u= 4.5; 
 

ENDDATA 
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MIN 
=@SUM(IJ(i,j):u*dt(i,j)*X(i,j))+@SUM(J
K(j,k):o(k)*Y(j,k)); 
 @FOR(HOSPITAL_i(i):@SUM(HOSP
ITAL_j(j):X(i,j))= 1); 
 @FOR(HOSPITAL_j(j):@SUM(INCI
NERATOR_k(k):Y(j,k))<= 1); 
 @FOR(IJ(i,j):X(i,j)<= 
@SUM(INCINERATOR_k(k):Y(j,k))); 
 @FOR(HOSPITAL_j(j):@SUM(HOSP
ITAL_i(i):d(i)*X(i,j)) 
 <=@SUM(INCINERATOR_k(k):s(k)*Y(
j,k))); 
 @FOR(IJ(i,j):@BIN(X(i,j))); 
 @FOR(JK(j,k):@BIN(Y(j,k))); 
END 

 

4.3.2 ผลการเลือกตำแหน่งที่ตั้งเตาเผาทีเ่หมาะสม 
หล ังจากการเข ียนโปรแกรมด ้วยซอฟต์แวร์  

LINGO โดยการป้อนข้อมูลที่เกี่ยวข้องในข้างต้นลงไป
ในโปรแกรมที่เขียนขึ้น จากนั้นทำการรันเพื่อหาผล
เฉลย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ตารางท ี ่  4  แสดงผลเฉลยจากต ัวแบบทาง
คณิตศาสตร์ที่พิจารณาต้นทุนรวมต่ำสุด สรุปได้ดังนี้
ต้นทุนรวมจากการใช้ซอฟต์แวร์ลิงโกวิเคราะห์ เท่ากับ 
12,500.50 บาทต่อวัน (โดยต้นทุนรวมจะพิจารณา
จากต้นทุนดำเนินการสร้างเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ และ
ต้นทุนการขนส่งมูลฝอยติดเชื้อ) ตำแหน่งที่ตั้งเตาเผา
มูลฝอยติดเชื้อจุดที่ 1 คือ โรงพยาบาลกาฬสินธุ์ (H1*) 
มีขนาดเตาเผา 1,200 กิโลกรัมต่อวัน (K=3) โดยมี
โรงพยาบาลที่ได้รับการบริการ ได้แก่ โรงพยาบาล
กาฬส ิ น ธ ุ ์  (H1), โ ร งพยาบาลกมลา ไสย  (H2), 
โรงพยาบาลฆ้องชัย (H5), โรงพยาบาลดอนจาน (H6), 
โรงพยาบาลท่าคันโท (H7), โรงพยาบาลนามน (H9), 
โรงพยาบาลยางตลาด (10), โรงพยาบาลร ่องคำ 
(H11), โรงพยาบาลสหัสขันธ์ (H14), โรงพยาบาล
หนองกุงศรี (H16) และโรงพยาบาลห้วยเม็ก (H18) 

ซ ึ ่ งม ีปร ิมาณมูลฝอยต ิดเช ื ้อท ี ่ เก ็บขน  1,084.09 
กิโลกรัมต่อวัน  ตำแหน่งที่ตั้งเตาเผามูลฝอยติดเชื้อจุด
ที่ 2 คือ โรงพยาบาลห้วยผึ้ง (H17*) มีขนาดเตาเผา 
400 กิโลกรัมต่อวัน (K=1) โดยมีโรงพยาบาลที่ได้รับ
กา รบร ิ ก า ร  ได ้ แก ่  โ ร งพยาบาล เขาว ง  (H3), 
โรงพยาบาลคำม่วง  (H4), โรงพยาบาลนาคู (H8), 
โรงพยาบาลสมเด็จพระยุพราชกุฉินารายณ์ (H12), 
โรงพยาบาลสมเด็จ (H13), โรงพยาบาลสามชัย (H15) 
และ โรงพยาบาลห้วยผึ้ง (H17) ซึ่งมีปริมาณมูลฝอย
ติดเช ื ้อที ่ เก ็บขน 386.65 กิโลกรัมต่อว ัน ซึ ่งรวม
ปริมาณมูลฝอยติดเชื ้อที ่เก็บขนต่อวันรวมทั ้ง 18 
โรงพยาบาล เท่ากับ 1470.74 กิโลกรัมต่อวัน รูปที่ 3 
แสดงผลเฉลยจากตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้น
สำหรับการเลือกตำแหน่งที่ตั้งเตาเผาที่เหมาะสม 

 
ตารางท่ี 4 ผลเฉลยจากตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่
พิจารณาต้นทุนอย่างเดียว 
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รูปที่ 3 ผลเฉลยจากตัวแบบทางคณิตศาสตร์ที่สร้าง

ขึ้น 
 

5. สรุปผลการวิจัย 
 งานวิจัยนี้ได้นำเสนอตัวแบบทางคณิตศาสตร์
สำหรับการเลือกเตาเผามูลฝอยติดเชื ้อที ่เหมาะสม 
สำหรับการให้บริการโรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์  
โดยพิจารณาโครงข่ายของสถานที่ตั้งที่ให้ต้นทุนรวม
ต่ำสุด ซึ่งต้นทุนรวมประกอบด้วยต้นทุนดำเนินการ
และต้นทุนการขนส่ง เริ่มจากการสร้างโปรแกรมเชิง
เส้นสำหรับปัญหาการเลือกสถานที่ตั้งของเตาเผามูล
ฝอยติดเชื ้อสำหรับกรณีศึกษา หลังจากนั ้นทำการ
เขียนโค้ดตัวแบบโปรแกรมเชิงเส้นที่นำเสนอโดยใช้
ซอฟต์แวร์ LINGO ลำดับต่อมาทดสอบแบบจำลอง
โปรแกรมเช ิ ง เส ้นท ี ่ นำ เสน อด ้ วยกรณ ีศ ึ กษา
โรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ ์ จำนวน 18 แห่ง 
ผลการวิจัยพบว่า ตำแหน่งที่ตั้งและขนาดของเตาเผา
มูลฝอยติดเชื ้อที ่ทำให้ต้นทุนรวมต่ำสุดมีจำนวน 2 
แห่ง ได้แก่ โรงพยาบาลกาฬสินธุ์ติดตั้งเตาเผาขนาด
1,200 กก.ต่อวัน และโรงพยาบาลห้วยผึ้งติดตั้งเตา
ขนาด 400 กก. ต่อวัน ตามลำดับ โดยมีต้นทุนรวม
ต่ำสุดเท่ากับ 12,500.50 บาทต่อวัน ลดลงจากการใช้
บริการกำจัดของเอกชน (14,707.40 บาทต่อวัน) เป็น 
2,206.9 บาทต่อวัน คิดเป็น 15%  สำหรับงานวิจัยใน
อนาคตผู้วิจัยเสนอแนะดังนี้ 

 (1) งานวิจัยนี้เป็นการเลือกตำแหน่งที่ตั้งเตาเผา
มูลฝอยที่พิจารณาที่ต้นทุนอย่างเดียว อย่างไรก็ตาม
ในทางปฏ ิบ ัต ิอาจจำเป ็นต ้องพ ิจารณาป ัจจ ัยที่
เกี่ยวข้องกับสังคมและสิ่งแวดล้อมด้วย เช่น ระเบียบ
ข้อบังคับ กฎหมายที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ครอบคลุมทุก
มุมมองที่เก่ียวข้อง (2) งานวิจัยนี้มีจำนวนโรงพยาบาล
ที ่ถูกนำมาประมวลผลจำนวน 18 โรงพยาบาลซึ่ ง
สามารถใช ้ซอฟต ์แวร ์ล ิงโกนำมาประมวลผลได้
เนื่องจากปัญหามีขนาดเล็ก อย่างไรก็ตามหากปัญหามี
ที่ขนาดใหญ่ขึ้น หรือปัญหา Np-hard การแก้ปัญหา
ลักษณะนี้อาจจะหาคำตอบไม่ได้จากซอฟต์แวร์ลิงโก 
สำหรับปัญหาดังกล่าวจึงเสนอแนะให้พัฒนาฮิวริสติก 
(Heuristics) หรือเมตาฮิวริสติกส์ (Metaheuristics) 
เพื ่อหาคำตอบที่เหมาะสมที ่สุดต่อไป (3) วิธีการที่
นำเสนอการเลือกตำแหน่งที ่ตั ้งเตาเผาที ่เหมาะสม
สำหรับโรงพยาบาลในจังหวัดกาฬสินธุ์ ซึ่งงานวิจัยนี้
สามารถใช้เป็นแนวทางในงานวิจัย หรือพื้นที่อื ่นได้ 
และ (4) ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อในงานวิจัยนี้เป็นแบบ
ค่าท่ีแน่นอน อย่างไรก็ตามในความเป็นจริงปริมาณมูล
ฝอยติดเชื้อเป็นแบบไม่แน่นอน ควรพัฒนาแบบจำลอง
ทางคณิตศาสตร์แบบคลุมเครือสำหรับการแก้ไข
ปัญหาดังกล่าว 
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