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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาพื้นที่ผิวน้ำจากภาพถายดาวเทียมโดยการพัฒนาอัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึกจาก

ภาพถายดาวเทียม Google Earth Pro บริเวณพื้นที ่อางเก็บน้ำของเขื ่อนขุนดานปราการชล จังหวัดนครนายก จำนวน 3 วัน 

ประกอบดวยวันที่ 8 พฤษภาคม 2557, 3 พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธันวาคม 2562 วิธีการหาพื้นที่ผิวน้ำดังกลาว ประกอบดวย 2 วิธี 

ไดแก การวัดพื้นที่ในโปรแกรม Google Earth Pro และการใหอัลกอริทึมเรียนรูเชิงลึกแบบวนซ้ำจากการกระจายของสีในภาพถาย

ดาวเทียมสำหรับใชเปนขอมูลสถิติประกอบการตัดสินใจของอัลกอริทึม ซึ่งมีขั้นตอนที่สำคัญ 3 ขั้นตอน คือ 1.การเรียนรูการตัดแบง

ภาพสีน้ำจริงที่ไดจากภาพถายดาวเทียม 2.การจำแนกระหวางพื้นที่ผิวน้ำและพื้นที่ที่ไมใชผิวน้ำ 3.การเรียนรูการคำนวณหาพื้นที่ผิวน้ำ

จากภาพถายดาวเทียมของอัลกอริทึม 

จากผลการเปรียบเทียบระหวางการหาพื้นที่ผิวน้ำทั้ง 2 วิธี กับกราฟโคงความจุของอางเก็บน้ำของเขื่อนขุนดานปราการชล 

จังหวัดนครนายก พบวา วิธีการวัดพื้นที่ในโปรแกรม Google Earth Pro มีเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเทากับ 6.50%, 2.14% และ 

1.64% ตามลำดับ ในขณะที่การใหอัลกอริทึมเรียนรูเชิงลึกแบบวนซ้ำจากการกระจายของสีในภาพถายดาวเทียม มีเปอรเซ็นตความ

คลาดเคลื่อนเทากับ 0.78%, 0.38% และ 0.77% ตามลำดับ ดังนั้น การใหอัลกอริทึมเรียนรูเชิงลึกแบบวนซ้ำจากการกระจายของสีใน

ภาพถายดาวเทียมมีความแมนยำและถูกตองมากกวา ทำใหสามารถตอยอดไดโดยการนำไปใชหาพื้นที่ผิวน้ำของอางเก็บน้ำขนาดกลาง 

หรืออางเก็บน้ำขนาดเล็ก ท่ียังไมมีการจัดทำโคงความจุของอางเก็บน้ำสำหรับใชในการบริหารอางเก็บน้ำตอไป 

คำสำคัญ: พ้ืนท่ีผิวน้ำ, การเรียนรูเชิงลึก, ภาพถายดาวเทียม, การจำแนกพ้ืนท่ี, อางเก็บน้ำ 

Abstract 

The objective of this research is to estimate the water surface area from satellite imagery by developing an 

algorithm based on deep learning techniques from Google Earth Pro satellite imagery in the reservoir area of Khun 

Dan Prakarnchon Dam, Nakhon Nayok Province, 3 days, consisting of 8th May 2014, 3rd November 2017, and 2nd 

December 2019. There are 2 methods for estimating the water surface area: area measurements in Google Earth 

Pro, and a deep learning algorithm recursively learns from the dispersion of colors in satellite imagery to provide 

statistical data for the algorithm's decision-making which consists of 3 important steps; 1) Learning the actual color 

segmentation of water surface obtained from satellite images, 2) Classifying between water surface and non-water 

surface area, and 3) Learning to estimate the water surface area from the satellite image. 
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From the results of the comparison between these two methods of estimating water surface area and the 

reservoir capacity curve of the Khun Dan Prakan Chon Dam, Nakhon Nayok Province, found that the area 

measurement in Google Earth Pro has percentage aberrations of 6.50%, 2.14%, and 1.64%, respectively, while the 

deep learning algorithm recursively learns from the dispersion of colors in satellite imagery has 0.78%, 0.38% and 

0.77%, respectively. Therefore, algorithm for dispersion of the color data to estimate the water surface area has 

more accuracy and precision. This can be further enhanced by using it to estimate the surface area of medium-

sized and small reservoirs which there reservoir capacity curve has not yet been generated for further management. 

Keywords: Water Surface Area, Deep Learning, Satellite Image, Land classifications, Reservoir 

1 บทนำ 

การเปลี่ยนแปลงของสภาวะแวดลอมและสภาพภูมิอากาศ 

สงผลกระทบตอความผันแปรของปริมาณน้ำในหลายพื้นที่ของ

ประเทศไทย ดวยเหตุนี ้จึงทำใหมีความพยายามในการสราง 

แหลงน้ำขนาดกลางและขนาดใหญสำหรับใชในการเกษตรกรรม

เพื่อรองรับกับสถานการณความผันแปรของปริมาณน้ำในแตละ

พื้นท่ี แตมีขอจำกัดทางดานภูมิศาสตรและสิ่งแวดลอม จึงมีผล 

ทำใหการสรางแหลงน้ำทั้งขนาดกลางและขนาดใหญทำไดยาก 

ดังนั้นการบำรุงรักษาและการบริหารจัดการแหลงน้ำขนาดเล็กท่ีมี

อยูแลวในปจจุบันใหมีการใชน้ำอยางมีประสิทธิภาพ (ธารารัตน 

และคณะ, 2565) 

เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของกับดาวเทียม เริ่มเขามามีบทบาทในการ

วางแผน การบริหารจัดการทรัพยากร ใหสามารถจัดสรรและ

ควบคุมไดงาย ซึ่งหนึ่งในนั้นคือการใชภาพถายจากดาวเทียม โดย

ท ี ่น ิยมใช ประกอบด วย ข อม ูลจากดาวเท ียม LANDSAT, 

Japanese Earth Resource Satellite (JERS-1) และ Google 

Earth มาประสานกับการใชโครงขายประสาทเทียม เชน การ

จำแนกสิ่งปกคลุมดินจากภาพถายดาวเทียม LANDSAT (สิทธา 

และคณะ, 2560) การจำแนกประเภทขอมูลภาพถายดาวเทียม 

JERS-1 (สมหญิง และยุทธพงษ, 2542) และการสำรวจพื ้นท่ี

เตรียมแปลงเพื่อการเกษตรอยางรวดเร็วจากภาพถายกูเกิ้ลเอิรธ 

(ธนพล และคณะ, 2559) เพื่อนำมาจำแนกเปนสิ่งกอสราง พืช

ทางการเกษตร พื้นที่ปาไม พื้นที่ชุมชน รวมทั้งแหลงน้ำ โดยใช

วิธีการจำแนกเชิงจุดภาพ (Pixel- based) ซึ่งการจำแนกแบบนี้

อาศัยหลักการทางสถิติที่พิจารณาคาการสะทอนของจุดภาพที่มี

คุณลักษณะทางสถิติตางๆที่ใกลเคียงกัน(โสภณวิชญ, 2555) โดย

งานวิจัยนี้ภาพถายดาวเทียมที่ใชเปนภาพถายแหลงน้ำ แบบตาง 

ๆ จากกูเกิ้ลเอิรธ มาเปนขอมูลพ้ืนท่ีแหลงน้ำในการศึกษา ซ่ึงภาพ

ที่ไดจากกูเกิ้ลเอิรธ จะเปนแผนที่ที่เกิดจากภาพถายจากหลาย

แหลงขอมูล ทั ้งภาพถายทางอากาศ และภาพจากดาวเทียม 

ผสมผสานและนำเสนอผานเทคโนโลยี Streaming พรอมเชื่อม

ขอมูลในมิติตาง ๆ มาซอนทับภาพถาย ซึ่งแตละชั้น (layer) ก็จะ

แสดงรายละเอียดตาง ๆ ของภาพ (จุฑาศินี และคณะ, 2558)  

การทดลองใชคาดัชนี NDWI ในการจำแนกพื้นที่ผิวน้ำออก

จากภาพถายดาวเทียม (ธารารัตน และคณะ, 2565) ทำใหการ

คำนวณปริมาตรน้ำของแตละแหลงน้ำมีความใกลเคียงกับปริมาณ

น้ำที่เก็บกักจริง นอกจากนี้ยังพบวา เมื่อระดับความลึกของแหลง

น้ำลดลง มีผลทำใหลักษณะรูปรางและขอบเขตของพื้นที่ผิวน้ำ

เปลี่ยนแปลงไปอยางชัดเจน ปจจัยตาง ๆ เหลานี้ทำใหขนาดพ้ืนท่ี

ของผิวน้ำเปลี่ยนแปลงไปเปนอยางมากในแตละชวงเวลา ดังนั้น

การวิเคราะหภาพถายดาวเทียมเพื่อใหไดคาพื้นที่ผิวน้ำที่แทจริง 

ผูวิจัยเล็งเห็นวา การเรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) เปนสวน

หนึ่งของปญญาประดิษฐ (Artificial Intelligence (AI)) ท่ีทำให

คอมพิวเตอรสามารถสรางแบบจำลองโครงขายประสาทเทียมที่มี

ลักษณะหลายชั้นของขอมูลได  (Jeffcock, 2019) เพ่ือเขามาชวย

ในการตัดสินใจจากขอมูลทางสถิติอยางถูกตองและแมนยำ ซึ่งมี

การทำงานคลายกับแบบจำลองทางคณิตศาสตร (Kelleher, 

2019) และภาพแตละชนิดก็มีผลทำใหคาการกระจายตัวของสี 

และคุณสมบัติการสะทอนเชิงคลื ่นของวัตถุแตละชนิดที ่มีคา

เฉพาะตัว (Lillesand et al., 2015) ท่ีแตกตางกันไป 

งานวิจัยนี้จึงมุงเนนการพัฒนาอัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการ

เรียนรูเชิงลึก (Deep Learning) โดยใชการเรียนรูที ่เปนขอมูล

ทางสถิติที่ไดปอนใหกับอัลกอริทึมไดเรียนรูแบบวนซ้ำจากการ

กระจายของสี เพ่ือใชในการเขามาชวยในการตัดสินใจแทนสายตา

มนุษย และพ้ืนท่ีท่ีใชเปนกรณีศึกษาเพ่ือการคำนวณหาพ้ืนท่ีผิวน้ำ

จากภาพถายดาวเทียม คือ บริเวณเขื ่อนขุนดานปราการชล 

จังหวัดนครนายก 
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2 อุปกรณและวิธีการ 

2.1 การทดสอบความถูกตองและความแมนยำ 

การทดสอบความถูกตองและความแมนยำ ดวยวิธีการใช

ตารางความคลาดเคลื ่อน (Error Matrix) (Congalton, 1991)

ตาม Table 1 แสดงการคํานวณความแมนยําของการจําแนก

ประเภทขอม ูลได  3 ร ูปแบบ (Michel and Colette, 2003) 

ประกอบดวย 

1. ความถูกตองโดยรวม (Overall Accuracy) เปนการแสดง

ความถูกตองของการจําแนกขอมูลที่มีความสอดคลองตรงกัน

ระหวางจุดตรวจสอบกับขอมูลอางอิงคิดเปนเปอรเซ็นตของจุด

ตรวจสอบท้ังหมดโดยไมคํานึงถึงลักษณะของความผิดพลาด  

𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝑂𝑂𝑂𝑂𝐴𝐴𝐴𝐴 = ∑ 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑘𝑘
𝑖𝑖=1
𝑁𝑁

  (1) 

2. ความผิดพลาดของขอมูลที ่ทำการจําแนกขาดหายไป 

(Omission Error, OEi) เป น อัตราสวนของจำนวนจุดภาพท่ี

อัลกอริทึมไมไดจําแนกเขากลุมตอจำนวนจุดภาพทั้งหมดของชั้น

ขอมูลที่นํามาทดสอบ หรือจำนวนจุดภาพที่จําแนกถูกตองของชั้น

ขอมูลหนึ่ง ๆ หารดวยผลรวมจำนวนจุดภาพตามแนวนอนใน

ตาราง 

𝑂𝑂𝑂𝑂𝑖𝑖 = �1 − 𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖
𝑁𝑁𝑖𝑖
� 𝑥𝑥 100 (2) 

3 .  ความผ ิดพลาดของข อม ูลท ี ่ทำการจ ําแนกเก ินมา 

(Commission Error, CEj) เปนอัตราสวนของจำนวนจุดภาพจาก

ขอมูลที่นํามาทดสอบตอจำนวนจุดภาพที่จําแนกถูกตองทั้งหมด

ของชั้นขอมูลนั้น 

𝐶𝐶𝑂𝑂𝑖𝑖 = �1 − 𝑋𝑋𝑗𝑗𝑗𝑗
𝑀𝑀𝑗𝑗
� 𝑥𝑥 100 (3) 

Table 1 Error Matrix  

 
Classified as 

Row Total 
Unit 1 Unit 2 … Unit k 

 

Unit 1 X11 X12 … X1k N1 

Unit 2 X21 X22 … X2k N2 

d…
 

d…
 

d…
 

d…
 

d…
 

d…
 

Unit k Xk1 Xk2 … Xkk Nk 

Colum Total M1 M2 … Mk N 

โดย OEi คือ เปอรเซ็นตความผิดพลาดของขอมูลที่ทำ

การจำแนกในแถว i 

CEj  คือ เปอรเซ็นตความผิดพลาดของขอมูลที่ทำการจำแนก

เกินมาในคอลัมน j 

 N คือ จำนวนจุดตัวอยางท้ังหมดท่ีทำการจำแนก 

 K คือ จำนวนประเภทของการจำแนก 

 Xii คือ จำนวนจุดภาพในแถว i และคอลัมน i 

 Ni คือ ผลรวมจำนวนจุดภาพในแถว i 

 Xjj คือ จำนวนจุดภาพในแถว j และคอลัมน j 

 Mj คือ ผลรวมจำนวนจุดภาพในคอลัมน j 

2.2 ขอมูลสำหรับภาพถายดาวเทียมจากกูเกิ้ลเอิรธโปร 

บริเวณพื ้นที ่เข ื ่อนขุนดานปราการชล จังหวัดนครนายก 

จำนวน 3 ว ัน  ประกอบด วยว ันท ี ่  8 พฤษภาคม 2557, 3 

พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธันวาคม 2562 

 
Figure 1 Khun Dan Prakan Chon Dam on 8 May 2014 
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Figure 2 Khun Dan Prakan Chon Dam on 3 November 2017 

 
Figure 3 Khun Dan Prakan Chon Dam on 2 December 2019 

2.3 กราฟแสดงความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ 

ของเขื่อนขุนดานปราการชลปราชล จังหวัดนครนายก 

 
Figure 4 Reservoir Capacity Curve of Khun Dan Prakan 

Chon Dam  

สามารถหาความสัมพันธของกราฟระหวางพื ้นที ่ผ ิวน้ำกับ

ปริมาณน้ำ โดยใชขอมูลรายงานสถานการณน้ำของโครงการสงน้ำ

และบำรุงรักษาเขื่อนขุนดานปราการชล มาใชในการหาพ้ืนท่ีผิวน้ำ 

จำนวน 3 วัน คือ วันที่ 8 พฤษภาคม 2557, 3 พฤศจิกายน 2560 

และ 2 ธันวาคม 2562 โดยมีพื้นที่ผิวน้ำ 1.495 ลานตารางเมตร, 

4.951 ลานตารางเมตร และ 4.639 ลานตารางเมตร ตามลำดับ 

2.4 การลากเสนดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร เพ่ือหาพ้ืนท่ีผิวน้ำ 

บริเวณพื ้นที ่เข ื ่อนขุนดานปราการชล จังหวัดนครนายก 

จำนวน 3 ว ัน  ประกอบด วยว ันท ี ่  8 พฤษภาคม 2557, 3 

พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธันวาคม 2562  

 
Figure 5 Surface Area on 8 May 2014 

 
Figure 6 Surface Area on 3 November 2017 

 
Figure 7 Surface Area on 2 December 2019 

จากการลากเสนดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร เพื่อหาพื้นท่ี ผิว

น้ำ จำนวน 3 ว ัน ประกอบดวยวันที ่  8 พฤษภาคม 2557, 3 

พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธันวาคม 2562 โดยทำซ้ำวันละ 3 ครั้ง 

เพื่อหาคาเฉลี ่ยของพ้ืนที่ผิวน้ำเทากับ 1.592 ลานตารางเมตร, 

4.8445 ลานตารางเมตร และ 4.7153 ลานตารางเมตร ตามลำดับ 

2.5 การเรียนรูการตัดแบงภาพของอัลกอริทึม 

การตัดภาพในการทดสอบนี้จะใชขนาด 100 x 100 พิกเซล 

โดยวิธีการตัดภาพ ดังแสดงตาม Figure 8  ซ่ึงใหจุดอางอิงจาก มุม
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บนซายของภาพเปนจุด (X=0,Y=0) กำหนดคาให X=100 พิกเซล 

และ Y=100 พิกเซล เปนคาเริ่มตนของการตัดภาพ และเพิ่มคา X 

ครั้งละ 100 พิกเซล จนครบในแนวแกน X แลวใหกลับมาเริ่มตน

ใหมโดยที่เพิ่ม Y อีก 100 พิกเซล จะไดจุดเริ่มตนในการตัดแถว

ถัดไปเปน (X=100,Y=200) เพิ่มคา X ครั้งละ 100  พิกเซล จน

ครบในแนวแกน X ทำวนซ้ำไปจนกวาจะครบท้ังภาพ 

 
Figure 8 Learning algorithm to segment the images 

การเก็บภาพสำหรับใชเปนเกณฑในการเรียนรูของอัลกอริทึม 

เปนภาพถายดาวเทียมบริเวณพ้ืนท่ีภาคกลางของประเทศไทย ซ่ึงมี

ขนาด 100x100 พิกเซล จำนวน 26,288 ภาพ โดยแบงภาพ

ออกเปน 2 กลุ มตัวอยาง ไดแก กลุ มที ่ 1 พื ้นที ่ผิวน้ำ จำนวน 

10,105 ภาพ และกลุมที ่ 2 พื ้นที ่ที ่ไมใชผิวน้ำ จำนวน 16,183 

ภาพ 

2.6 การเรียนรูการแยกพ้ืนท่ีผิวน้ำของอัลกอริทึม 

การเรียนรู ของอัลกอริทึมไดพัฒนามาจากการประมวลผล

ภาพถาย โดยจำแนกภาพวิธีการเรียนออกเปน 2 ขั้นตอนดังแสดง

ตาม Figure 9 คือ 1. การแยกพื้นที่ผิวน้ำ (Water Surface Area) 

และพื้นที่ที่ไมใชผิวน้ำ(Non- Water Surface Area) ใชการแปร

ผลภาพดวยสายตา และ 2. การเรียนรูของอัลกอริทึม (Training) 

เปนการใสขอมูลใหอัลกอริทึมไดเรียนรู ล ักษณะของภาพ ท้ัง

ลักษณะของสี การกระจายตัวของสีในแตละภาพ เพื่อนำมาแยก

ความแตกตางของภาพท้ัง 2 กลุม 

 
Figure 9 Learning process of algorithm 

เมื่ออัลกอริทึมทำการเรียนรูการแยกลักษณะของภาพที่เปน

พื้นที่ผิวน้ำและพื้นที่ที ่ไมใชพื้นที่ผิวน้ำแลว จะนำเขาภาพถาย

ดาวเทียมที่ไดจากโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร ขนาด 1,280x720 พิก

เซลของเขื่อนขุนดานปราการชล อัลกอริทึมจะทำการตัดภาพใหมี

ขนาด 100 x 100 พิกเซล หลังจากนั้นใชอัลกอริทึม Net Training 

ทำการแยกกลุมของภาพ เพื่อนำไปใชในการหาพื้นที่ผิวน้ำ ดัง

แสดงตาม Figure 10 

 
Figure 10 Algorithm process to identify water surface 

area 

2.7 การเรียนรูการคำนวณหาพื้นที่ผิวน้ำจากภาพถายดาวเทียม

ของอัลกอริทึม 

หลังจากการอัลกอริทึมตัดภาพใหมีขนาด 100 x 100 พิกเซล 

และการเรียนรูอัลกอริทึมสามารถแยกจนพบภาพที่เปนพื้นที่น้ำ 

ทั้งภาพ จะเขากระบวนการคำนวณหาพื้นที่ผิวน้ำ ดังแสดงตาม 

Figure 11 
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Figure 11 Procedure for calculating the water surface 

area from satellite images 

1. พัฒนาอัลกอริทึมสำหรับการกระจายตัวของขอมูลสี เพื่อใช

ในการหาพื้นที่น้ำจากคาตัวเลขและตำแหนงที่ติดกัน แลวแปลง

ภาพที่ไดออกมาเปนสีและตัวเลขที่กำหนด ดังนี้ สีขาว คือภาพท่ี

เปนพื้นที่ผิวน้ำ และใหแทนดวยเลข 0 สวนสีดำ คือภาพที่ไมใช

พ้ืนท่ีผิวน้ำ โดยใหแทนดวยเลข 1  

2. ดำเนินการเชื่อมภาพสีขาวในระดับพิกเซลเขาดวยกัน และ

เพิ่มความชัดของภาพและใหอัลกอริทึมนับจำนวนพิกเซลที่เปน 

เลข 0 ในภาพ 

3. ดำเนินการหาขนาดพื้นที่ 1 พิกเซล จากมาตราสวนของ

ภาพ  

4. นำพื ้นที ่ขนาด 1 พิกเซลที ่คำนวณไดมาคูณกับจำนวน

พิกเซลท่ีอัลกอริทึมนับได จะออกมาเปนคาพ้ืนท่ีผิวน้ำท่ีอัลกอริทึม

คำนวณได มีหนวย ตารางเมตร  

5. เปรียบเทียบการคำนวณหาพื ้นที ่ผิวน้ำ จากการพัฒนา

อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึก กับการหาคาจาก กราฟ

แสดงความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ และการหา

คาเฉลี่ยจากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร โดยการทดสอบ

ความถูกต องและความแมนยำ ด วยว ิธ ีการใช ตารางความ

คลาดเคลื่อน (Error Matrix) 

3 ผลและวิจารณ 

3.1 ผลการเรียนรูการแยกพ้ืนท่ีผิวน้ำของอัลกอริทึม 

การทดสอบสำหรับภาพจำนวน 26,288 ภาพ เพื ่อทำการ

เรียนรูการแยกลักษณะของภาพที่เปนพื้นที่ผิวน้ำและพื้นที่ที่ไมใช

พื้นที่ผิวน้ำ ใชเวลาในการเรียนรูของอัลกอริทึมทั้งสิ้น 10 ชั่วโมง 

44 นาที 36 วินาที ผลลัพธที่ไดคือ Net Training เปนลักษณะชุด

ขอมูลที่เอาไปใชในการจำแนกภาพ โดยที่ผูทดสอบไมตองมาทำ

การ Training ใหมทุกครั้งท่ีในใชงาน จะทำใหประหยัดเวลา  

โดยมีคาความถูกตองและความแมนยำเทากับ 99.106% ดัง

แสดงตาม Table 2 สวนความผิดพลาดของขอมูลที่ทำการจำแนก

ขาดหายไป (Omission Error) ของพื้นที่ผิวน้ำและพื้นที่ที่ไมใชผิว

น้ำ มีคาเทากับ 0.060% และ 1.415% ตามลำดับ และมีคาความ

ผิดพลาดของขอมูลที่ทำการจำแนกเกินมา (Commission Error) 

ของพื้นที่ทั้งสอง มีคาเทากับ 2.217% และ 0.038% ตามลำดับ 

ดังนั้นผูวิจัยเล็งเห็นวาควรเพ่ิมจำนวนลักษณะภาพของพ้ืนท่ีท่ีไมใช

ผิวน้ำใหมีความหลากหลายและจำนวนท่ีเพ่ิมขึ้น เพ่ือใหอัลกอริทึม

ไดเรียนรู และเก็บขอมูลสำหรับใชในการประมวลผลที่มีความ

แมนยำสูงขึ้น 

Table 2 Error analysis from training 

 Classified as 
Total Omission Error (%) 

Water Surface Area Non- Water Surface Area 

Water Surface Area 10,099 6 10,105 0.060 

Non- Water Surface Area 229 15,954 16,183 1.415  

Total 10,328 15,960 26,288  

Commission Error (%) 2.217 0.038   

Overall Classification Accuracy (%) 99.106 

3.2 ผลการเรียนรูของอัลกอริทึมสำหรับการหาพ้ืนท่ีผิวน้ำ 

การทำงานของอัลกอริทึมเพื ่อหาพื ้นที ่ผ ิวน้ำ ดังแสดงใน 

Figure 10 โดยการนำเขาภาพถายที่ไดจากโปรแกรมกูเกิ้ล เอิร

ธโปร ของเขื่อนขุนดานปราการชล ณ วันที่ 3 พฤศจิกายน 2560 

เปนภาพตัวอยาง มาตัดใหมีขนาด 100 x 100 พิกเซล ซึ่งจะได

ภาพจำนวนท้ังสิ้น 72 ภาพ  

ผลที่ไดจากการทำงานของอัลกอริทึม เพื่อหาพื้นที่ผิวน้ำ ดัง

แสดงตาม Table 3 ซ่ึงมีคาความถูกตองรวม (Overall Accuracy) 

เทากับ 97.222% ผลการจำแนกมีความแมนยำอยูในเกณฑดีควร

มีคา Overall Accuracy สูงกวา 80% (สิทธา และคณะ, 2560)  
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ส วนความผ ิดพลาดของข อม ูลท ี ่ทำการจำแนกขาดหายไป

(Omission Error) ของพื ้นที ่ผิวน้ำและพื ้นที ่ที ่ไมใชผิวน้ำ มีคา

เทากับ 0.000% และ 2.817% ตามลำดับ และมีคาความผิดพลาด 

ของขอมูลที่ทำการจำแนกเกินมา (Commission Error) ของพื้นท่ี

ทั้งสอง มีคาเทากับ 66.667% และ 0.000% ตามลำดับ ซึ่งภาพท่ี

จำแนกเกินมาในสวนของพื้นที่น้ำ เนื่องจากลักษณะการกระจาย

ตัวของสีความคลายคลึงกับพื ้นที ่ผิวน้ำมากกวา ซึ ่งทำใหการ

จำแนกเกิดความผิดพลาด และการที่คา Commission Error ของ

พื้นที่น้ำสูง เนื่องจากจำนวนภาพพื้นที่ผิวน้ำตัวอยางที่ถูกตองมี

จำนวนภาพเดียว ซึ่งมีจำนวนภาพพื้นที่ผิวน้ำนอยเกินไป ดังนั้น

ขนาดพิกเซลที่ใชในการตัดภาพสำหรับการเรียนรูของอัลกอรึทึม 

สงผลตอการจำแนกลักษณะภาพ 

Table 3 Error analysis from testing 

 
Classified as 

Total Omission Error (%) 
Water Surface Area Non- Water Surface Area 

Water Surface Area 1 0 1 0.000 

Non- Water Surface Area 2 69 71 2.817 

Total 3 69 72  

Commission Error (%) 66.667 0.000   

Overall Classification Accuracy (%) 97.222 

3.3 ผลการเรียนรู การคำนวณหาพื้นที ่ผิวน้ำจากภาพถาย

ดาวเทียมของอัลกอริทึม 

การวิเคราะหดวยอัลกอริทึมสำหรับการคำนวณหาพ้ืนท่ีผิว

น ้ำจากภาพถายดาวเทียมของว ันที ่  8 พฤษภาคม 2557 

สามารถนับจำนวนพิกเซลที่เปนพื้นที่ผิวน้ำไดจำนวน 37,025 

pixels คิดเปน 1.483 ลานตารางเมตรแสดงตาม Figure 11  

 
Figure 11 Image derived from color dispersion on 8 

May 2014 

เปรียบเทียบการคำนวณหาพื้นที ่ผิวน้ำจากกราฟแสดง

ความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ กับการพัฒนา

อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึก และการหาคาเฉลี่ย

จากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร มีคาผิดพลาดเทากับ 

0.783 และ 6.496 ตามลำดับ ดังแสดงตาม Table 4 

Table 4 Water surface area calculation method on 8 

May 2014 

Comparison of water 

surface area 

calculation 

Water surface 

area (million 

square meters) 

Error 

(%) 

Reservoir area - 

capacity 
1.495  

Surface Area by 

Google Earth Pro 
1.591 6.496 

Analysis of algorithm 

for dispersion of the 

color data 

1.483 0.783 

การวิเคราะหดวยอัลกอริทึมสำหรับการคำนวณหาพื้นท่ี 

ผ ิวน้ำจากภาพถายดาวเทียมของ 3 พฤศจิกายน 2560 

สามารถนับจำนวนพิกเซลท่ีเปนพ้ืนท่ีผิวน้ำไดจำนวน 118,484 

pixels คิดเปน 4.932 ลานตารางเมตร  แสดงตาม Figure 12 

เปรียบเทียบการคำนวณหาพื้นที ่ผิวน้ำจากกราฟแสดง

ความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ กับการพัฒนา

อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึก และการหาคาเฉลี่ย

จากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร มีคาผิดพลาดเทากับ 

0.380 และ 2.141 ตามลำดับ ดังแสดงตาม Table 5 
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Figure 12 Image derived from color dispersion on 3 

November 2017 

Table 5 Water surface area calculation method on 3 

November 2017 

Comparison of water 

surface area 

calculation 

Water surface 

area (million 

square meters) 

Error 

(%) 

Reservoir area - 

capacity 
4.951  

Surface Area by  

Google Earth Pro 
4.845 2.141 

Analysis of algorithm 

for dispersion of the 

color data 

4.932 0.380 

การวิเคราะหดวยอัลกอริทึมสำหรับการคำนวณหาพ้ืนท่ีผิว

น้ำจากภาพถายดาวเทียมของ 2 ธันวาคม 2562 สามารถนับ

จำนวนพิกเซลท่ีเปนพ้ืนท่ีผิวน้ำไดจำนวน 113,622 pixels คิด

เปน 4.639 ลานตารางเมตร  แสดงตาม Figure 13 

 
Figure 13 Image derived from color dispersion on 2 

December 2019 

เปรียบเทียบการคำนวณหาพื้นที ่ผิวน้ำจากกราฟแสดง

ความสัมพันธ ระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ กับการพัฒนา

อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึก และการหาคาเฉลี่ย

จากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร มีคาผิดพลาดเทากับ 

0.767 และ 1.642 ตามลำดับ ดังแสดงตาม Table 6 

Table 6 Water surface area calculation method on 2 

December 2019 

Comparison of water 

surface area 

calculation 

Water surface 

area (million 

square meters) 

Error 

(%) 

Reservoir area - 

capacity 
4.639  

Surface Area by  

Google Earth Pro 
4.715 1.642 

Analysis of algorithm 

for dispersion of the 

color data 

4.604 0.767 

การหาพื้นที่ผิวน้ำของอัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรู

เช ิงลึกสำหรับการกระจายตัวของขอมูลสี ยังมีข อกำจัด

เกี่ยวกับพื้นที่ขอบน้ำ เชน มีพืชน้ำมาปกคลุมหนาแนนอาจจะ

ทำใหมีคาผิดพลาดเกิดขึ้นได ภาพถายดาวเทียมที่มีกลุมเมฆ

บดบังหรือมีบางสวนอยูในอางเก็บน้ำ รวมทั้งความลึกของ

แหลงน้ำ หากแหลงน้ำนั้นมีความลึกและความลาดชั้นสูง และ

พื้นที ่ผิวน้ำนอย ถึงคำนวณคาผิดพลาดออกมาไดต่ำ แตยัง

สงผลทำใหพ้ืนท่ีผิวน้ำท่ีนำไปคำนวณปริมาณน้ำออกมามีความ

ผิดพลาดสูง ผูวิจัยวางแผนศึกษาปจจัยท่ีเกี่ยวของเพ่ิมเติม เชน 

ขอมูลแบบจำลองความสูงเชิงเลข (Digital Elevation Model: 

DEM) ที่เขามาชวยในการคำนวณปริมาณน้ำใหมีความถูกตอง

แมนยำมากขึ้น รวมทั้งการพัฒนาอัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการ

เรียนรูเชิงลึกใหสามารถวิเคราะหกรณีมีกลุมเมฆบดบังหรือมี

บางสวนอยูในอางเก็บน้ำ 

4 สรุป 

จากผลการหาพื ้นที ่ผิวน้ำของเขื ่อนขุนดานปราการชล 

จ ังหว ัดนครนายก จำนวน 3 ว ัน ประกอบด วยว ันท ี ่  8 

พฤษภาคม 2557, 3 พฤศจิกายน 2560 และ 2 ธ ันวาคม 

2562 อัลกอริทึมจากเทคนิควิธีการเรียนรูเชิงลึกสำหรับการ

กระจายตัวของขอมูลสี เมื ่อเปรียบเทียบกับกราฟแสดง

ความสัมพันธระดับน้ำ-ปริมาตรน้ำ-พื้นที่ผิวน้ำ พบวา มีคา

ความผิดพลาดนอยกวาการหาคาเฉล ี ่ยจากการว ัดด วย

โปรแกรมกูเกิ้ลเอิร ธโปร และเมื ่อดูระยะเวลาที ่ใชในการ

คำนวณหาพื้นที่ผิวน้ำดวยอัลกอริทึมจากกระจายตัวของขอมูล



วารสารสมาคมวิศวกรรมเกษตรแหงประเทศไทย ปท่ี 28 ฉบับท่ี 2 (2565), 1-9 

9 

สีกับการหาคาเฉลี่ยจากการวัดดวยโปรแกรมกูเกิ้ลเอิรธโปร ใช

เวลาในการคำนวณประมาณ 1 นาที และ 60 นาที ตามลำดับ 

อีกทั้งขอมูลภาพถายดาวเทียมท่ีทำการศึกษานั้นยังเปนรอบ

ดาวเทียมที ่เปนภาพที ่ยอนหลังจึงทำใหไดขอมูลที ่ไมเปน

ปจจุบัน หากตองการทราบขอมูลผิวน้ำของอางเก็บน้ำใน

ขณะนั้น แตเหมาะสมสำหรับการนำไปใชหาพื้นที่ผิวน้ำของ

อางเก็บน้ำขนาดกลาง หรืออางเก็บน้ำขนาดเล็ก ที่ไมมีการ

จัดทำโคงความจุของอางเก็บน้ำ เพื ่อใชเปนขอมูลในการ

บริหารจัดการอางเก็บน้ำของหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 

5 กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ไดรับความสนับสนุนจากหองปฏิบัติการวิจัย ชล

ศาสตร ภาควิชาวิศวกรรมชลประทาน คณะวิศวกรรมศาสตร 
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