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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาปัจจัยการท างานที่เหมาะสมของชุดกะเทาะถั่วดาวอินคาโดยใช้ลูกกะเทาะแบบแถบนวด 

ประเมินสมรรถนะการท างานของชุดกะเทาะจากเปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็ม เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ และ
ความสามารถในการท างาน ศึกษารูปแบบรูตะแกรงกะเทาะ 3 รูปแบบ (ตะแกรงรูกลม ตะแกรงรูสี่เหลี่ยม และตะแกรงแถบเหล็ก) และ
ความเร็วลูกกะเทาะ 3 ระดับ (130 165 และ 200 rpm) ผลการศึกษาพบว่า รูปแบบรูตะแกรงกะเทาะ และความเร็วลูกกะเทาะ มีผล
ต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็ม เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ และความสามารถในการท างาน โดยการใช้ตะแกรง
กะเทาะรูกลม และความเร็วลูกกะเทาะในช่วง 130-165 rpm มีความเหมาะสมมากที่สุดส าหรับการท างานของชุดกะเทาะ ซึ่งได้
เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็มอยู่ในช่วงร้อยละ 83.55 - 89.27 มีเมล็ดแตกหักอยู่ในช่วงร้อยละ 1.88 - 10.10 เมล็ดไม่กะเทาะอยู่ในช่วงร้อยละ 
6.35 - 8.85 และความสามารถในการท างาน 73.41-74.45 kg h-1 

ค าส าคัญ: ถั่วดาวอินคา, ชุดกะเทาะ, ลูกกะเทาะแบบแถบนวด 

Abstract 
This project aimed to find out proper operating factors of rasp bar threshing drum Inca peanuts shelling unit. 

There are three concave sieve types inclulding round-hold sieve, square-hold sieve, and steel-bar sieve and three 
drum speeds 130, 165 and 200 rpm. Performance was evaluated from whole kernel, damaged kernel, un-shelled 
nuts percentage and output capacity. The results suggested that concave sieve type and drum speed significantly 
impact all indicators. The round hole concave sieve with drum speeds of 130-165 rpm are suitable operating factors 
of the shelling unit, providing nuts percentage, broken nut, Un-shelled nuts, and capacity about 83.55-89.27%, 
1.88-10.10%, 6.35-8.85%, and 73.41-74.45 kg h-1, respectively. 

Keywords: Inca peanut, Shelling unit, Rasp bar threshing drum  

1 บทน า 
ถั่วดาวอินคา (Inca Peanut) ช่ือวิทยาศาสตร์คือ Plukenetia 

volubilis L. เป็นพืชที่อยู่ในตระกูลยางพารา สบู่ด า และมัน
ส าปะหลัง (Dostert et al, 2009 และ Gutiérrez et al, 2011) 

เป็นพืชอาหารชนิดใหม่ที่อุดมด้วยสารอาหารที่มีประโยชน์ 
เนื่องจากเป็นแหล่งของโปรตีน โอเมก้า 3 6 9 วิตามินเอ และวิตา
มีนอี (Fernández et al, 2015, Nui et al, 2014 และ Vicente 
et al, 2015) ถั่วดาวอินคาจัดเป็นพืชน้ ามัน ซึ่งมีปริมาณน้ ามัน 
35-60% และ โปรตีน 27% (Yehuda et al, 1999) เป็นพืชที่มี
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คุณค่าทางโภชนาการที่ดี ซึ่งน้ ามันถั่วดาวอินคามีผลต่อการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการท างานของสมองในส่วนที่เกี่ยวข้องกับด้านการ
ใส่ใจและความจ า (ธนกฤต, 2559) นอกจากนี้ ถั่วดาวอินคายังมี
วิตามินเอสูง (981 มิลลิกรัมต่อ 100 กรัม) วิตามินอี (17 มิลลกิรมั 
ต่อ 100 กรัม) ซึ่งเป็นผลดีต่อสุขภาพของผู้บริโภค (Hazen and 
Duclos, 1980) การกะเทาะถั่วดาวอินคามีทั้งการกะเทาะด้วย
แรงงานคนและการกะเทาะด้วยเครื่องจักร ซึ่งการกะเทาะโดยใช้
แรงงานคนจะได้คุณภาพเมล็ดสูงเนื่องจากเกิดการแตกหักน้อย 
แต่มีความสามารถในการท างานต่ าประมาณ 10 กิโลกรัมเมล็ดใน
ต่อวันต่อคน หรือประมาณ 1.5 กิโลกรัมเมล็ดในต่อช่ัวโมง 
(สุพรรณ และคณะ, 2559) ส่วนการกะเทาะโดยใช้เครื่องกะเทาะ
มีความสามารถในการท างาน 70 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง มีปริมาณ
แตกหัก 3.26 เปอร์เซ็นต์ (Khamprapai et al, 2018) ซึ่งจะเห็น
ได้ว่ามีความสามารถในการท างานของเครื่องกะเทาะถั่วดาวอินคา
สูงกว่าการกะเทาะโดยใช้แรงงานคน แต่มีปริมาณเมล็ดแตกหัก
ค่อนข้างสูง 

การกะเทาะเมล็ดถั่วดาวอินคามีความแตกต่างจากการ
กะเทาะเมล็ดพืชอื่น ๆ เนื่องจากลักษณะเปลือกหุ้มของถั่วดาวอิน
คามีหลายช้ัน )Fig.1  (ท าให้กระบวนการกะเทาะมีหลายขั้นตอน 
ซึ่งต้องแยกขั้นตอนกะเทาะออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ การกะเทาะ

เปลือกนอกและเปลือกกลางเป็นเมล็ดน้ าตาล และการกะเทาะ
เปลือกหุ้มสีน้ าตาลเป็นเมล็ดในสีขาว (Nuttaphon et al, 2018 
และ ณัฐพล และคณะ, 2561) แต่งานวิจัยในครั้งนี้มุ่งเน้นที่จะ
ศึกษาการกะเทาะเปลือกนอกและเปลือกกลางเป็นเมล็ดน้ าตาล 
ซึ่งสามารถเก็บรักษาได้ง่ายและมีราคาสูงกว่าการขายทั้งฝัก โดย
การขายทั้งฝักราคาอยู่ที่ 50-70 Baht kg-1 และราคาเมล็ดน้ าตาล
อยู่ท่ี 100-120 Baht kg-1 (สมเกียรติ, 2562) การศึกษาสมรรถนะ
ของชุดกะเทาะถั่วดาวอินคาจึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งที่น่าสนใจใน
การน ามากะเทาะถั่วดาวอินคา โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
รูปแบบรูตะแกรงกะเทาะ และความเร็วลูกกะเทาะ ที่มีผลต่อ
สมรรถนะการท างานของชุดกะเทาะเมล็ดถั่วดาวอินคา ซึ่งเปนแน
วทางในการปรับปรุงและพัฒนาเครื่องกะเทาะถั่วดาวอินคาให้มี
ความสามารถในการท างานที่ดีขึ้น และลดปริมาณเมล็ดแตกหัก
ให้น้อยลง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figure 1 Inca peanut. 

2 อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1 การเตรียมวัสดุที่ใช้ในการทดสอบ 
ถั่วดาวอินคาที่ใช้ในการทดสอบเป็นถั่วดาวอินคาที่ตากแดด

เป็นเวลา 3 วัน ซึ่งมีความช้ืนเฉลี่ยอยู่ที่ 4.56%wb ท าการวัด
ขนาดตัวอย่างเมล็ดเต็ม 100 เมล็ด วัดขนาดด้วยเวอร์เนียคาลิป
เ ปอร์  mitutoyo  รุ่ น  Absolute Digimatic 6  in, Japan ไ ด้
ค่าเฉลี่ยความยาว 1.567 cm ความกว้าง 1.885 cm และความ
หนา 0.767 cm ตามวิธีของ Nuttaphon et al. (2018) ซึ่งขนาด
ความกว้างของเมล็ดถั่วดาวอินที่ได้จะน าไปใช้อ้างอิงในการ
ออกแบบขนาดของรูตะแกรงกะเทาะ 

2.2 การออกแบบและพัฒนาเครื่องกะเทาะถั่วดาวอินคา 
เครื่องกะเทาะถั่วดาวอินคาที่พัฒนาขึ้นเป็นเครื่องกะเทาะถั่ว

ดาวอินคาที่ใช้ลูกกะเทาะแบบแถบนวด (Fig.2) มีขนาดเล็ก โดย
โครงสร้างเครื่องมีขนาดกว้าง 70 cm ยาว 80  cm และ สูง 147 
cm ซึ่งใช้ลูกกะเทาะแบบแถบยางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 55 
cm และยาว 50 cm (Fig.3) ต้นก าลังที่ใช้เป็นมอเตอร์ไฟฟ้า
ขนาด 0.75 kW (1 hp) สามารถปรับความเร็วลูกกะเทาะได้โดย
ใช้อินเวอร์เตอร์  มีระยะห่างระหว่างลูกกะเทาะกับตะแกรง
กะเทาะ 5 cm 
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Figure 2 The Inca peanut sheller machine. 

 
 
 
 
 
 
Figure 3 The Rasp bar threshing drum. 

ตะแกรงกะเทาะมีเฉพาะตะแกรงด้านล่างสามารถถอดเปลี่ยน
ได้ โดยมตีะแกรงกะเทาะ 3 รูปแบบดังนี ้

1) ตะแกรงกะเทาะรูกลม รูตะแกรงมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 
2 cm ขนาดของตะแกรงมีความกว้าง 60 cm ความยาว 50 cm 
และความลึก 30 cm (Fig.4) 

 
 
 
 
 
 

Figure 4 The round-hold sieve 

2) ตะแกรงกะเทาะรูสี่เหลี่ยม รูตะแกรงมีขนาดความกว้าง x 
ยาว 2 x 2 cm ขนาดของตะแกรงมีความกว้าง 60 cm ความยาว 
50 cm และความลึก 30 cm (Fig.5) 

 
 
Figure 5 The square-hold sieve. 

3) ตะแกรงแถบเหล็ก มีระยะห่างระหว่างซี่ตะแกรง 2 cm 
ขนาดของตะแกรงมีความกว้าง 60 cm ความยาว 50 cm และ
ความลึก 30 cm (Fig.6) 

 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 6 The steel-bar sieve. 

2.3 ปัจจัยที่ศึกษาและแผนการทดลอง 
ปัจจัยที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วย รูปแบบรูตะแกรง

กะเทาะ ทดสอบโดยใช้รูปแบบรูตะแกรงกะเทาะ 3 รูปแบบ 
ได้แก่ ตะแกรงรูกลม ตะแกรงรูสี่เหลี่ยม และตะแกรงแถบเหล็ก 
และความเร็วลูกกะเทาะ 3 ระดับ ได้แก่ 130, 165 และ 200 
rpm การวางแผนการทดสอบแบบ 3*3 Factorial analysis in 
CRD ท าการทดสอบจ านวน 3 ซ้ า ท าการช่ังน้ าหนักถ่ัวดาวอินคา
เตรียมไว้ในถุง ๆ ละ 500 กรัม เพื่อใช้ในการทดสอบ และในการ
ทดสอบใช้อัตราการป้อน 300 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง (ท าการป้อนถั่ว
ดาวอินคาเข้าไปในช่องป้อนให้หมดภายเวลา 6 วินาที) และท า
การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบสองทาง (Two-way ANOVA) 
โดยใช้การวิ เคราะห์ผลเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยทางสถิติแบบ 
Duncan’s multiple range test (DMRT) 

2.4 วิธีการทดสอบ 
1. เตรียมถั่วดาวอินคา โดยการช่ังตัวอย่างถั่วดาวอินคา

ตัวอย่างละ 500 g โดยใช้เครื่อง Electronic Compact Scale 
รุ่น SF-400A, China 

2. ท าการปรับตั้งชุดกะเทาะถั่วดาวอินคาตามปัจจัยที่ศึกษา 
แสดงดัง Table 1 วัดความเร็วรอบโดยใช้เครื่องวัดความเร็วรอบ 
Tachometer digicon รุ่น DT- 250TP, Japan จับเวลาตั้งแต่
เริ่มป้อนท าการกะเทาะจนกระทั่งถั่วดาวอินคาทั้งหมดถูกขับออก
จากชุดกะเทาะจนหมด (เมล็ดถั่วดาวอินคาลอดผ่านรูตะแกรงจน
หมด) แล้วจึงหยุดเครื่อง  

Hopper 

Rasp bar 
threshing drum 

Belt drive 

Concave sieve 

Kernel outlet 

Electric 
motor 
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Table 1 Experimental units based on a 3*3 Factorial 
analysis in CRD design for the variables concave sieve 
types and drum speeds. 
No. Ref. Concave sieve types Drum speeds (rpm) 
1 2 Round-hold sieve 165 
2 1 Square-hold sieve 130 
3 1 Steel-bar sieve 200 
4 3 Steel-bar sieve 130 
5 2 Square-hold sieve 130 
6 3 Square-hold sieve 200 
7 1 Round-hold sieve 200 
8 3 Round-hold sieve 130 
9 1 Steel-bar sieve 165 
10 2 Square-hold sieve 165 
11 1 Round-hold sieve 130 
12 2 Steel-bar sieve 200 
13 2 Steel-bar sieve 165 
14 3 Square-hold sieve 130 
15 1 Steel-bar sieve 130 
16 1 Round-hold sieve 165 
17 2 Steel-bar sieve 130 
18 3 Square-hold sieve 165 
19 3 Round-hold sieve 165 
20 3 Steel-bar sieve 200 
21 2 Round-hold sieve 130 
22 1 Square-hold sieve 165 
23 2 Square-hold sieve 200 
24 3 Steel-bar sieve 165 
25 3 Round-hold sieve 200 
26 2 Round-hold sieve 200 
27 1 Square-hold sieve 200 
 

3. น าเมล็ดที่กะเทาะแล้วมาคัดแยกเป็นเมล็ดถั่วดาวอินคา
เมล็ดเต็ม เมล็ดแตกหัก และเมล็ดที่ไม่กะเทาะ (Fig.7) แล้วน ามา
ช่ังน้ าหนักโดยใช้เครื่อง Electronic Compact Scale รุ่น SF-
400A, China 

4. น าข้อมูลที่ ได้ ไปวิ เคราะห์หาเปอร์ เซ็นต์ เมล็ด เต็ ม 
เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ และ
ความสามารถในการท างานของชุดกะเทาะถั่วดาวอินคา ดัง
สมการที่ 1, 2, 3 และ 4 ตามล าดับ 

- เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็ม (%) 
=

WSH

WT
x100                 (1) 

- เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก (%) 
=

WGB

WT
x100                 (2) 

- เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ (%) 
=

WUSH

WT
x100         (3) 

- ความสามารถในการท างาน (kg h-1) 
=

W

t
          (4) 

เมื่อ WSH       คือน้ าหนักถั่วดาวอินคาเต็มเมล็ด (kg)  
WGB  คือน้ าหนักเมล็ดแตกหัก (kg)  
WUSH  คือน้ าหนักเมล็ดที่ไม่กะเทาะ (kg)  
WT  คือน้ าหนักเมล็ดทั้งหมด (kg) 
W  คือน้ าหนักเมล็ดที่ป้อนเข้า (kg)  
t  คือเวลาที่ใช้ในการกะเทาะ (h) 
 

 
                      a)                         b) 

 
c) 

Figure 7. a) Inca peanut seed b) Damaged Inca peanut 
c) Inca peanut pod. 

3 ผลและการวิจารณ์ 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติของรูปแบบรูตะแกรงกะเทาะ 

และความเร็วลูกกะเทาะ ที่มีต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็ม เปอร์เซ็นต์
เมล็ดแตกหัก เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ และความสามารถใน
การท างานของชุดกะเทาะถั่วดาวอินคา มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็ม 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนของรูปแบบรูตะแกรงและ

ความเร็วลูกกะเทาะที่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็ม แสดงดัง 
Table 2 พบว่า รูปแบบรูตะแกรงและความเร็วลูกกะเทาะมี
ผลกระทบต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต แต่
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบรูตะแกรงและความเร็วลูกกระเทาะไม่
มีผลกระทบต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็มอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต 
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Table 2 Analysis of variance of concave sieve types and 
drum speeds on percentage of whole kernel. 

SOV df SS MS F 
Concave sieve 

type (A) 
2 14436.418 7218.209 474.451* 

Drum speed (B) 2 1897.014 948.507 62.341* 
A x B 4 177.851 44.463 2.923ns 
Error 1

8 
273.849 15.214  

Total 2
6 

85215.315   

Note: * Significant (p<0.05), ns Non-Significant. 

จาก Table 3 แสดงการวิเคราะห์ผลเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ของ
เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็ม พบว่า รูปแบบรูตะแกรงกะเทาะทุกรูปแบบ 
(ตะแกรงรูกลม ตะแกรงรูสี่เหลี่ยม และตะแกรงแถบเหล็ก) และ
ความเร็วลูกกะเทาะทุกระดับ (130 165 และ 200 rpm) ส่งผล
ท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็มแตกต่างกัน โดยที่ความเร็วลูกกะเทาะ 
130 rpm ท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็มมีค่ามากที่สุด และการใช้
ตะแกรงรูกลมท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็มมีค่ามากที่สุด 89.27% 
รองลงมาคือตะแกรงรูสี่เหลี่ยม 47.13% และตะแกรงแถบเหล็ก 
44.20% ตามล าดับ และเมื่อความเร็วลูกกะเทาะเพิ่มขึ้นมีผลท า
ให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็มมีแนวโน้มลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ ณัฐพล และคณะ (2562) ด้วยลักษณะเมล็ดถั่วดาวอินคาที่มี
เปลือกหลายชั้น จะเห็นได้ว่าการเพิ่มความเร็วลูกกะเทาะเป็นการ
เพิ่มแรงและจ านวนครั้งในการฟาดตี ซึ่งการฟาดตีที่แรงและเร็ว
เกินไปจะท าให้เมล็ดเกิดการแตกหักมากขึ้นส่งผลท าให้เปอร์เซน็ต์
เมล็ดเต็มมีแนวโน้มลดลง (Fig. 8)   

Table 3 The percentage of whole kernel at three 
different concave sieve type and three different drum 
speed. 

Concave 
sieve type 

drum speed (rpm) 
130 165 200 

Round-hold 
sieve 

89.27aA±1.66  83.55aB±2.09  75.12aC±1.66  

Square-hold 
sieve 

47.13bA±7.74 41.68bB±2.87 26.98bC±5.27 

Steel-bar 
sieve 

44.20cA±4.22 28.13cB±3.23 17.04cC±1.70 

Note: Values in each colume followed by the same 
letter in capital and in each row followed as the same 
letter in small letters are not significantly different at p 
< 0.05 according to DMRT. All data were reported as 
mean standard deviation (n=3). 
 

 
Figure 8. Effact of concave sieve types and drum speeds 
on percentage of whole kernel. 

3.2 เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนของรูปแบบรูตะแกรงและ

ความเร็วลูกกะเทาะที่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก แสดงดัง 
Table 4 พบว่า รูปแบบรูตะแกรง ความเร็วลูกกะเทาะ และ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบรูตะแกรงและความเร็วลูกกระเทาะมี
ผลกระทบต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหักอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต 

Table 4 Analysis of variance of concave sieve types and 
drum speeds on percentage of damaged kernel. 

SOV df SS MS F 
Concave sieve 

type (A) 
2 11347.468 5673.734 1061.350* 

Drum speed (B) 2 3660.818 1830.409 342.403* 
A x B 4 638.341 159.585 29.853* 
Error 18 96.224 5.346  
Total 26 49932.384   

Note: * Significant (p<0.05). 

จาก Table 5 แสดงการวิเคราะห์ผลเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ของ
เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก พบว่า รูปแบบรูตะแกรงทุกรูปแบบและ
ความเร็วลูกกะเทาะทุกระดับส่งผลท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก
แตกต่างกัน โดยที่ความเร็วลูกกะเทาะ 130 rpm ท าให้เปอร์เซ็นต์
เมล็ดแตกหักมีค่าน้อยที่สุด โดยการใช้ตะแกรงแถบเหล็กท าให้
เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหักมีค่ามากที่สุด 47.64% รองลงมาคือ
ตะแกรงรูสี่ เหลี่ยม 11.90% และตะแกรงรูกลม 1.88% 
ตามล าดับ และเมื่อความเร็วลูกกะเทาะเพิ่มขึ้นมีผลท าให้
เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหักมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ณัฐพล และคณะ (2562) จะเห็นได้ว่าการเพิ่ม
ความเร็วลูกกะเทาะเป็นการเพิ่มแรงและจ านวนครั้งในการฟาดตี 
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ซึ่งการฟาดตีที่แรงและเร็วเกินไปท าให้เมล็ดเกิดการแตกหักมาก
ขึ้น (Fig. 9)   

Table 5 The percentage of damaged kernel at three 
different concave sieve type and three different drum 
speed.  

concave 
sieve 
type 

drum speed (rpm) 
130 165 200 

Round-hold 
sieve 

1.88cC±1.13 10.10cB±1.14 19.10cA±0.96 

Square-
hold sieve 

11.90bC±2.6
5 

39.33bB±1.44 56.22bA±1.07 

Steel-bar 
sieve 

47.64aC±3.1
6 

62.97aB±2.39 71.11aA±4.27 

Note:  Values in each colume followed by the same 
letter in capital and in each row followed as the same 
letter in small letters are not significantly different at p 
< 0.05 according to DMRT. All data were reported as 
mean standard deviation (n=3). 

 
Figure 9. Effact of concave sieve types and drum speeds 
on percentage of damaged kernel.  

3.3 เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนของรูปแบบรูตะแกรงและ

ความเร็วลูกกะเทาะท่ีมีผลต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ แสดงดัง 
Table 6 พบว่า รูปแบบรูตะแกรง ความเร็วลูกกะเทาะ และ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบรูตะแกรงและความเร็วลูกกระเทาะ มี
ผลกระทบต่อเปอร์เซ็นตเ์มลด็ไม่กะเทาะอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต 

 

Table 6 Analysis of variance of concave sieve types and 
drum speeds on percentage of un-shelled nuts. 

SOV df SS MS F 
Concave sieve 

type (A) 
2 1819.746 909.873 69.909* 

Drum speed (B) 2 372.644 186.322 14.316* 
A x B  4 737.903 184.476 14.174* 
Error 18 234.271 13.015  
Total 26 8511.868   

Note: * Significant (p<0.05). 

จาก Table 7 แสดงการวิเคราะห์ผลเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ของ
เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ พบว่า รูปแบบรูตะแกรงกะเทาะ และ
ความเร็วลูกกะเทาะส่งผลให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะแตกต่าง
กัน ความเร็วลูกกะเทาะ 130 rpm ท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่
กะเทาะมีค่าน้อยที่สุด โดยการใช้ตะแกรงรูสี่ เหลี่ ยมท าให้
เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะมีค่ามากที่สุด 40.96% รองลงมาคือ
ตะแกรงรูกลม 8.85% และตะแกรงแถบเหล็ก 8.16% ซึ่งการใช้
ตะแกรงรูกลมและตะแกรงแถบเหล็กไม่มีความต่างต่างกันทาง
สถิติ ส าหรับการใช้ตะแกรงรูกลมและตะแกรงรูสี่เหลี่ยม เมื่อ
ความเร็วลูกกะเทาะเพิ่มขึ้นมีผลท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ
มีแนวโน้มลดลง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ภาณุวัฒน์ (2561) 
จะเห็นได้ว่าการเพิ่มความเร็วลูกกะเทาะเป็นการเพิ่มแรงและ
จ านวนครั้งในการฟาดตี ซึ่งการฟาดตีที่แรงและเร็วท าให้เมล็ดถูก
กะเทาะมากขึ้นส่งผลให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะมีแนวโน้ม
ลดลง แต่การใช้ตะแกรงแถบเหล็ก เมื่อความเร็วลูกกะเทาะ
เพิ่มขึ้นท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ซึ่ง
อาจจะเกิดจากรูปแบบตะแกรงมีช่องว่างให้เมล็ดถั่วดาวอินคา
ลอดผ่านได้เยอะกว่าตะแกรงรูกลม และตะแกรงรูสี่เหลี่ยม (Fig. 
10) 

Table 7 The percentage of un-shelled nuts at three 
different concave sieve type and three different drum 
speed. 

Concave sieve 
type 

Drum speed (rpm) 
130 165 200 

Round-hold 
sieve 

8.85bA±1.90 6.35bB±2.97 5.78bB±1.50 

Square-hold 
sieve 

40.96aA±6.43 18.97aB±2.26 16.81aB±6.32 

Steel-bar sieve 8.16bB±1.62 10.90bA±0.88 11.86bA±3.57 
Note: Values in each colume followed by the same 
letter in capital and in each row followed as the same 
letter in small letters are not significantly different at p 
< 0.05 according to DMRT. All data were reported as 
mean standard deviation (n=3). 
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Figure 10. Effect of concave sieve types and drum 
speeds on percentage of un-shelled nuts.  

3.4 ความสามารถในการท างาน 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนของรูปแบบรูตะแกรงและ

ความเร็วลูกกะเทาะที่มีผลต่อความสามารถในการท างาน แสดง
ดัง Table 8 พบว่า รูปแบบรูตะแกรงและความเร็วลูกกะเทาะมี
ผลกระทบต่อความสามารถในการท างานอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิต แต่ไม่มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบรูตะแกรงและความเรว็ลกู
กระเทาะต่อความสามารถในการท างานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต 

Table 8 Analysis of variance of concave sieve type and 
drum speed on the capacity (kg h-1). 

SOV df SS MS F 
Concave sieve 

type (A) 
2 2934.618 1467.309 72.627* 

Drum speed (B) 2 336.792 168.396 8.335* 
A x B 4 236.039 59.010 2.921ns 
Error 18 363.660 20.203  
Total 26 105015.126   

Note: * Significant (p<0.05), ns Non-Significant. 

จาก Table 9 แสดงการวิเคราะห์ผลเปรียบเทียบค่าเฉลีย่ของ
ความสามารถในการท างาน พบว่า รูปแบบรูตะแกรงกะเทาะ 
และความเร็วลูกกะเทาะ ส่งผลท าให้ความสามารถในการท างาน
แตกต่างกัน โดยที่ความเร็วลูกกะเทาะ 200 rpm ท าให้
ความสามารถในการท างานมีค่ามากที่สุด รองลงมาคือที่ความเร็ว
ลูกกะเทาะ 130 และ 165 rpm ซึ่งไม่มีความต่างต่างกันทางสถิติ 
โดยการใช้ตะแกรงรูกลมท าให้ความสามารถในการท างานมีค่า
มากที่สุด 79.90% รองลงมาคือตะแกรงรูสี่เหลี่ยม 65.39% และ
ตะแกรงแถบเหล็ก 62.72% ซึ่งการใช้ตะแกรงรูสี่เหลี่ยมและ
ตะแกรงแถบเหล็กไม่มีความต่างต่างกันทางสถิติ และเมื่อ

ความเร็วลูกกะเทาะเพิ่มขึ้นมีผลท าให้ความสามารถในการท างาน
มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น (Fig. 11)  ซึ่ งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ภาณุวัฒน์ (2561) และณัฐพล และคณะ (2562) จะเห็นได้ว่าการ
เพิ่มความเร็วลูกกะเทาะเป็นการเพิ่มแรงและจ านวนครั้งในการ
ฟาดตี ซึ่งการฟาดตีที่แรงและเร็วท าให้เมล็ดถูกกะเทาะได้มากขึ้น
และเร็วข้ึนด้วย 

Table 9 The capacity (kg h-1) at three different concave 
sieve type and three different drum speed. 

concave 
sieve type 

drum speed (rpm) 
130 165 200 

Round-hold 
sieve 

73.41aB±1.82 74.45aB±1.08 79.90aA±4.38 

Square-
hold sieve 

54.75bB±3.48 53.80bB±4.99 65.39bA±2.58 

Steel-bar 
sieve 

54.68bB±5.78 51.75bB±8.27 62.72bA±3.57 

Note: Values in each colume followed by the same 
letter in capital and in each row followed as the same 
letter in small letters are not significantly different at p 
< 0.05 according to DMRT. All data were reported as 
mean standard deviation (n=3). 

 
Figure 11. Effact of concave sieve types and drum 
speeds on percentage of capacity (kg h-1).  

4 สรุป 
การศึกษารูปแบบรูตะแกรงกะเทาะ 3 รูปแบบ คือ ตะแกรงรู

กลม ตะแกรงรูสี่เหลี่ยม และตะแกรงแถบเหล็ก และความเร็วลูก
กะเทาะ 3 ระดับ คือ 130 165 และ 200 rpm พบว่า รูปแบบรู
ตะแกรงกะเทาะ และความเร็วลูกกะเทาะ มีผลต่อเปอร์เซ็นต์
เมล็ดเต็ม เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ 
และความสามารถในการท างานอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบรูตะแกรงและความเร็วลูกกระเทาะมี
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ผลกระทบต่อเปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก และเปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่
กะเทาะอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่มีผลกระทบต่อเปอร์เซน็ต์
เมล็ดเต็ม และความสามารถในการท างาน โดยการใช้ตะแกรง
กะเทาะรูกลม และความเร็วลูกกะเทาะในช่วง 130-165 rpm มี
ความเหมาะสมส าหรับการท างานของชุดกะเทาะมากที่สุด ซึ่งได้
เปอร์เซ็นต์เมล็ดเต็ม 83.55-89.27% เปอร์เซ็นต์เมล็ดแตกหัก 
1.88-10.10% เปอร์เซ็นต์เมล็ดไม่กะเทาะ 6.35-8.85% และ
ความสามารถในการท างาน 73.41-74.45 kg h-1 

5 กิตติกรรมประกาศ 
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