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 Abstract
	 The	purposes	of	this	action	research	were	1)	to	study	guidelines	in	learning	management	with	socio-scientific	issues	
enhancing climate change literacy about humans and sustainability of natural resources and environment of 12th grade 
students,	 and	2)	 to	 study	 the	12th	grade	students'	 climate	change	 literacy	engaged	with	 socio-scientific	 issues	 learning 
menagement. The participants were 30 students in 12th grade of a secondary school, chosen by purposive random technique, 
in Hunkha District, Chainat Province. The research tools consisted of three lesson plans about humans and sustainability 
of	natural	 resources	and	environment,	 teaching	 reflection	with	teacher	and	peer	observation	form,	 learning	sheets	and 
students' climate change literacy assessment form. The information analyses were undertaken by triangulation analysis 
through mean and percentage.
	 The	study	revealed	that	learning	management	with	socio-scientific	issues	enhancing	climate	change	literacy	about	
humans	and	sustainability	of	natural	resources	and	environment	consisted	of	five	stages.	First,	problem	analysis	was	driven	
by selecting issues and prioritising analytic questions about natural resource problems affecting climate changes. Second, 
data collection was organized by column 'Padlet' application working as an analytic questions about natural resource 
problems	affecting	climate	change	prioritiser	and	a	data	receiver.	Third,	understanding	scio-scientific	issues	and	relations	
of	 social	problems	concerned	 students'	 information-related	discussions	 to	 raise	awareness	on	climate	changes.	 Fourth,	
role-playing was managed by public conference to present students' solutions as being stakeholders concerning with climate 
changes.	Finally,	thinking	reflection	dealt	with	students'	opinion	exchange	in	order	to	seek	for	solutions	to	SSI	issues	regarding	
climate	changes	in	classroom	context	and	report	of	climate	changes.	Additionally,	climate	change	literacy	while	teaching	was 
correlated with the results of post-teaching assessments. The average score of students on the worksheet for in-class activities 
increased from 54.81% at the level of having interest in climate change to 81.44% at the level of behavioral performance. 
This	was	correlated	with	the	mean	of	the	final	assessment	at	80.10	%	at	the	level	of	behavioral	performance.

Keywords:	Climate	change	literacy,	Socioscientific	issue,	Humans	and	the	sustainability	of	natural	resources 
  and the environment

	 บทคััดย่่อ
	 งานวิจิัยัเชิงิปฏิบิัตัิกิารครั�งน้�ม้ีวัิติถุปุระสงคเ์พื่่�อ	1)	ศึกึษาแนวิทางการจัดัการเรย้นร้�ด�วิยประเดน็ทางสงัคมีท้�เก้�ยวิข้�องกบััวิทิยาศึาสติร์ท้�สง่เสรมิี
ควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	เร่�อง	มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี	ข้องนักเร้ยนชิั�นมีัธยมีศึึกษา 
ปีท้�	6	และ	2)	เพื่่�อศึึกษาควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	กลุ่มีเป้าหมีาย	ค่อ	นักเร้ยนชิั�นมีัธยมีศึึกษาปีท้�	6	ข้องโรงเร้ยนแห่งหนึ�ง
ในอำเภอหันคา	จัังหวิัดชิัยนาท	โดยคัดเล่อกแบับัเจัาะจัง	จัำนวิน	30	คน	เคร่�องมี่อท้�ใชิ�ในการวิิจััย	ได�แก่	1)	แผนการจััดการเร้ยนร้�จัำนวิน	3	แผน		
2)	แบับัสะท�อนผลการจัดัการเรย้นร้�	3)	ใบักิจักรรมีการเรย้นร้�	และ	4)	แบับัประเมิีนควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ	การวิเิคราะห์
ข้�อมี้ลเชิิงคุณภาพื่ด�วิยวิิธ้สามีเส�า	ค่าเฉล้�ยและร�อยละ
	 ผลการวิิจััยสรุปวิ่า	การจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์ท้�ส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิ
อากาศึม้ีลักษณะดังน้�	 1)	 ข้ั�นวิิเคราะห์ปัญหา	 เล่อกใชิ�ประเด็นปัญหาทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิท้�กระทบัติ่อการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึและลำดับั
คำถุามีในการวิเิคราะห์ปญัหาจัากทรัพื่ยากรธรรมีชิาติสิ้ก่ารเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ	2)	ข้ั�นรวิบัรวิมีข้�อมีล้	ใชิ�แอปพื่ลิเคชินั	Padlet	แบับัคอลัมีน์ 
ท้�ลำดับัคำถุามีด�านทรัพื่ยากรส่้การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึลงแต่ิละคอลัมีน์เพื่่�อใส่ข้�อม้ีลท้�ส่บัค�น	 3)	 ข้ั�นทำควิามีเข้�าใจัประเด็นและควิามี
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สัมีพื่ันธ์ข้องปัญหาทางสังคมี	 ใชิ�การอภิปรายเชิ่�อมีโยงข้�อมี้ลเพื่่�อแสดงควิามีติระหนักด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 4)	 ข้ั�นแสดงบัทบัาท
สมีมีติิ	 จััดการประชิุมีประชิาคมีเสนอแนวิทางการแก�ปัญหาในบัทบัาทข้องผ้�มี้ส่วินได�ส่วินเส้ยโดยคำนึงถุึงการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 และ 
5)	 ขั้�นสะท�อนคิด	 ให�นักเร้ยนแลกเปล้�ยนควิามีคิดเห็นเพื่่�อหาแนวิทางแก�ปัญหาจัากสถุานการณ์โดยคำนึงถุึงการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึใน
บัริบัทข้องห�องเร้ยน	และรายงานพื่ฤติิกรรมีด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	ควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึระหวิ่างการ
จัดัการเรย้นร้�มีค้วิามีสอดคล�องกับัผลการประเมิีนหลงัจัดัการเรย้นร้�	โดยคะแนนเฉล้�ยระหวิา่งการจัดัการเรย้นร้�จัากใบักจิักรรมีการเรย้นร้�เพื่ิ�มีข้ึ�นจัาก 
ร�อยละ	54.81	ระดบััมีค้วิามีสนใจัในประเดน็สภาพื่ภม้ีอิากาศึ	ในวิงจัรปฏิบิัตัิกิารท้�	1	เพื่ิ�มีข้ึ�นเปน็ร�อยละ	81.44	ระดบััมีก้ารแสดงออกข้องพื่ฤติกิรรมี	
ในวิงจัรปฏิิบััติิการท้�	 3	 สอดคล�องกับัคะแนนเฉล้�ยหลังการจััดการเร้ยนร้�จัากแบับัประเมิีนควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 ค่อ 
ร�อยละ	80.1	ซึ่ึ�งอย้่ในระดับัมี้การแสดงออกข้องพื่ฤติิกรรมี

คำสำคัญ:	ควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ,	ประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์, 
	 มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี

	 บทนำำ�	(Introduction)
	 ในปัจัจัุบัันประเทศึติ่าง	 ๆ	 ทั�วิโลกติ่างให�ควิามีสำคัญกับั 
ประเด็นการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึเน่�องจัากการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึทำให�แต่ิละประเทศึติ�องเผชิิญ
กบััสภาวิะควิามีรุนแรงข้องลมีฟ้า้อากาศึ	ติลอดจันสภาวิะควิามี
รุนแรงข้องอุณหภ้มีิและคล่�นควิามีร�อนท้�นับัวิันจัะทว้ิควิามี
รุนแรงและมี้การเกิดบั่อยครั�งข้ึ�น	ส่งผลให�เกิดควิามีเส้ยหายติ่อ
ชิว้ิติิ	ทรพัื่ยส์นิ	สภาพื่เศึรษฐกจิัและสงัคมี	(Wanwise-t,	2015)	จัาก
ปัญหาการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึดังกล่าวิ	 ไทยได�จััดทำ 
แผนการปรับัติวัิต่ิอการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึแห่งชิาติขิ้ึ�น 
โดยในภาคการศึึกษาได�ระบุัให�ม้ีการจััดการศึึกษาท้�ส่งเสริมีให� 
ผ้�เรย้นได�เรย้นร้�เก้�ยวิกับัสาเหตุิและผลกระทบัข้องการเปล้�ยนแปลง 
สภาพื่ภมิ้ีอากาศึ	ภยัธรรมีชิาติ	ิและภัยพื่บิัตัิจิัากการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 รวิมีถึุงวิิธ้การปฏิิบััติิตินเพื่่�อลดควิามีเส้�ยง
จัากการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 เพื่่�อให�ผ้�เร้ยนสามีารถุ
เชิ่�อมีโยงกับัวิิถุ้ช้ิวิิติและนําไปประยุกติ์ใชิ�ในชิ้วิิติประจัำวิันได�	 
(Ministry	of	Natural	Resources	and	Environment,	2018) 
ซึ่ึ�งเหล่าน้�ล�วินเป็นองค์ประกอบัข้องควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึข้องบัุคคล	 ท้�	 Dalelo	 (2011)	
กล่าวิไวิ�วิ่า	 เป็นควิามีสามีารถุในการรับัร้�วิิทยาศึาสติร์พ่ื่�นฐาน
ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 เพื่่�อระบัุสาเหติุและ
ผลกระทบัข้องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	และแยกแยะ
มีาติรการหลักในการบัรรเทาและปรับัติัวิให�เข้�ากับัผลกระทบั
ข้องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	ดังนั�น	หากผ้�เร้ยนได�รับั
การสง่เสรมิีควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีอิากาศึ	
จัะสง่ผลให�ผ้�เรย้นกลายเป็นประชิาชินท้�พื่ร�อมีในการปรับัติวัิติอ่
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ	ซึ่ึ�งสอดคล�องกับั	U.S.	Global	
Change	Research	Program	(2009)	ท้�กลา่วิวิา่	การสนบััสนุน 
การศึึกษาเร่�องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึในโรงเร้ยน 
จัะชิว่ิยในการผลิติควิามีร้�เร่�องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ
ในคน
	 ดังนั�น	 การจััดการเร้ยนร้�ท้�ส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�การ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึจัึงมี้ควิามีสำคัญและจัำเป็นติ่อ

สงัคมีในปจััจุับันั	โดย	Miléř	and	Sládek	(2011)	กลา่วิว่ิา	การร้� 
เร่�องเก้�ยวิกบััสภาพื่อากาศึม้ีควิามีสำคญัติอ่การใชิ�ชิวิ้ิติคารบ์ัอน
ติ�ำในอนาคติ	ซึ่ึ�งในการจัดัการเรย้นร้�วิิชิาชิว้ิวิิทยา	6	เร่�องมีนษุย์
กับัควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมีข้อง 
ผ้�เร้ยนในระดับัชัิ�นมีัธยมีศึึกษาปีท้�	 6	 ได�กำหนดเป้าหมีายการ
เร้ยนร้�ท้�จัะส่งเสริมีผ้�เร้ยนให�มี้ควิามีร้�เก้�ยวิกับัปัญหาผลกระทบั 
และแนวิทางการแก�ไข้ปัญหาจัากการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึ	 แติ่สิ�งท้�ผ้�วิิจััยพื่บัในชิั�นเร้ยน	 ค่อ	 เมี่�อให�นักเร้ยน
ประยุกติ์ใชิ�ควิามีร้�ทางการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึใน
ประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิเน่�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 ในสถุานการณ์
ควิามีข้ัดแย�งในการส้บัใชิ�น�ำข้องเกษติรกรติ�นน�ำกับัปลายน�ำท้�
จัังหวิัดอ่างทองเพื่่�อใชิ�ในการเกษติร	 โดยให�นักเร้ยนวิิเคราะห์
ปัญหาควิามีขั้ดแย�งและเชิ่�อมีโยงกับัควิามีร้�ด�านสาเหตุิและ 
ผลกระทบัข้องการเปล้�ยนแปลงข้องปรมิีาณน�ำฝนอนัเป็นส่วินหนึ�ง 
ข้องผลกระทบัจัากการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	แติน่กัเรย้น
ไมี่สามีารถุอธิบัายเชิ่�อมีโยงปรากฏิการณ์เร่อนกระจักท้�รุนแรง
จัากการกระทำข้องมีนุษย์อันเป็นมีโนทัศึน์ทางวิิทยาศึาสติร ์
เก้�ยวิกับัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 ส้่ผลกระทบัด�าน
ปริมีาณทรัพื่ยากรน�ำท้�ลดลงทุกวัินได�	 แสดงให�เห็นว่ิานักเร้ยน
ข้าดควิามีเข้�าใจัหลักการทางวิิทยาศึาสติรข์้องการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภมิ้ีอากาศึ	และเม่ี�อให�นักเรย้นรวิบัรวิมีข้�อมีล้เพื่่�อวิางแผน
หาแนวิทางในการบัริหารจััดการทรัพื่ยากรน�ำเพ่ื่�อแก�ปัญหา
ควิามีข้ัดแย�งข้องเกษติรกร	ปรากฏิวิ่า	นักเร้ยนไมี่สามีารถุระบัุ
ประเด็นปัญหาท้�นำไปส่้การส่บัค�นข้�อม้ีลท้�ครอบัคลุมีได�	 จัาก
การท้�ครพ้ื่ด้คยุกบัันกัเรย้นเพื่่�อแนะนำแนวิทางการระบัปุระเดน็
ปัญหาท้�นำไปส้่การส่บัค�นข้�อม้ีลเพื่่�อหาแนวิทางการแก�ปัญหา
ควิามีข้ัดแย�งการแย่งน�ำข้องเกษติรกร	 พื่บัวิ่า	 นักเร้ยนมี้ควิามี 
คดิเหน็ว่ิา	เปน็เร่�องข้องภัยแล�งท้�ไมีส่ามีารถุท้�จัะแก�ไข้ได�	แติไ่มีไ่ด�
มีองในเร่�องข้องสาเหตุิท้�แท�จัริงเกิดจัากกิจักรรมีในการดำรงชิว้ิติิ
ข้องมีนุษยเ์ราเอง	ท้�ก่อให�เกิดการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ
มีากข้ึ�นในทุกวิัน	 ซึ่ึ�งแสดงให�เห็นวิ่านักเร้ยนนั�นยังข้าดควิามี
ติระหนักติ่อการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 เหล่าน้�สะท�อน
ให�เห็นว่ิานักเร้ยนควิรได�รับัการส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�านการ
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เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 ซึ่ึ�งหากพื่ิจัารณาเหติุการณ์ข้�าง
ติ�นจัะเห็นวิ่าสาเหติุและผลกระทบัข้องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มิีอากาศึนั�นมี้ควิามีซึ่ับัซึ่�อน	 นักเร้ยนติ�องร้�จัักเชิ่�อมีโยงและ
มีองในหลายแง่มุีมีจังึจัะเข้�าใจัปญัหาและหาแนวิทางการแก�ไข้ได�	
	 ดังนั�น	การจััดการเร้ยนร้�ท้�ส่งเสริมีให�นักเร้ยนได�เผชิิญกับั
ปัญหาด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึในช้ิวิิติประจัำวัิน
ท้�มีค้วิามีซึ่บััซึ่�อนในสงัคมี	เพ่ื่�อให�ผ้�เร้ยนได�เผชิญิกบััปญัหาท้�พื่บั
ได�จัริงในสังคมี	และติ�องค�นควิ�าหาหลักฐานทั�งทางวิทิยาศึาสติร์	
คุณธรรมี	และลักษณะสังคมี	เพื่่�อใชิ�ประกอบัการติัดสินใจัหร่อ
แก�ปัญหาข้องตินเอง	 (Zeidler,	 2005)	 อันเป็นกระบัวินการ
จัดัการเรย้นร้�ด�วิยประเดน็ทางสงัคมีท้�เก้�ยวิข้�องกบััวิทิยาศึาสติร์		
จัะช่ิวิยส่งเสริมีให�นักเร้ยนได�เข้�าใจัแนวิคิดเก้�ยวิกับัสาเหติุและ
ผลกระทบัข้องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	และเชิ่�อมีโยง
แนวิคดินั�นส้ก่ารวิางแผนการแก�ไข้หรอ่สร�างแนวิทางปรับัติวัิติอ่
การเปล้�ยนแปลงข้องสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 อันนำมีาส้่การส่งเสริมี
ควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึข้องผ้�เรย้นได� 
สอดคล�องกับั	Mano-so-̨n	(2019)	ท้�กล่าวิวิ่า	นักเร้ยนมี้แนวิโน�มี
ในการพัื่ฒนาการร้�สภาพื่ภ้มีอิากาศึไปส่้ระดบััการแสดงออกข้อง
พื่ฤติกิรรมีภายใติ�เง่�อนไข้ท้�สภาพื่แวิดล�อมีเอ่�ออำนวิยให�สามีารถุ
ปรับัเปล้�ยนร้ปแบับัการใชิ�ชิ้วิิติประจัำวัิน	 การเล่อกประเด็น
ท้�นำเสนอในการจััดการเร้ยนร้�ควิรจัะนำไปประยุกติ์ได�จัริงใน
ชิ้วิิติประจัำวิัน
	 ดังได�กล่าวิมีาข้�างติ�นผ้�วิิจััยมี้ควิามีสนใจัศึึกษาเก้�ยวิกับั
แนวิทางการจััดการเร้ยนร้�วิิทยาศึาสติร์ด�วิยประเด็นทางสังคมี
ท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 ท้�ส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีอิากาศึข้องนักเร้ยนชิั�นมีัธยมีศึกึษาปีท้�	6 
เร่�อง	มีนษุย์กบััควิามียั�งยน่ข้องทรพัื่ยากรธรรมีชิาติแิละสิ�งแวิดล�อมี 
เพื่่�อส่งเสรมิีให�นกัเรย้นเกดิการร้�และควิามีเข้�าใจัการเปล้�ยนแปลง 
สภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 สามีารถุเชิ่�อมีโยงควิามีร้�เร่�องสาเหตุิและ 
ผลกระทบัข้องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึส่้การวิางแนวิ 
ทางแก�ไข้ปัญหาหรอ่แนวิทางในการปรบััตัิวิต่ิอการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ในชิ้วิิติประจัำวิัน	

	 วััตถุุประสงคั์ก�รวัิจััย่	(Objectives)
	 1.	เพื่่�อศึึกษาแนวิทางการจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทาง
สังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 ท้�ส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�าน
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 ข้องนักเร้ยนชิั�นมีัธยมีศึึกษา
ปีท้�	6	เร่�อง	มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและ
สิ�งแวิดล�อมี	
	 2.	เพื่่�อศึกึษาควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภม้ีิ
อากาศึ	ด�วิยแนวิทางการจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�
เก้�ยวิข้�องกบััวิทิยาศึาสติร	์ข้องนกัเรย้นชิั�นมีธัยมีศึกึษาปที้�	6	เร่�อง	
มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี

	 ขอบเขตของง�นำวัิจััย่	(Scope)
	 1.	ข้อบัเข้ติด�านเน่�อหา	 เร่�อง	 มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้อง
ทรพัื่ยากรธรรมีชิาติแิละสิ�งแวิดล�อมี	ในรายวิิชิาช้ิวิวิิทยาเพื่ิ�มีเติมิี	6 
ติามีผลการเร้ยนร้�และสาระการเร้ยนร้�เพื่ิ�มีเติิมี	 กลุ่มีสาระการ
เร้ยนร้�วิิทยาศึาสติร์	 (ฉบัับัปรับัปรุง	พื่.ศึ.	2560)	ประกอบัด�วิย	
ปัญหาการจััดการและการอนุรักษ์ทรัพื่ยากรป่าไมี�และสัติวิ์ป่า	
ปญัหาการจัดัการและการอนรุกัษท์รพัื่ยากรอากาศึ	และปญัหา
การจััดการและการอนุรักษ์ทรัพื่ยากรดินและน�ำ
	 2.	ข้อบัเข้ติด�านสิ�งท้�ศึึกษา	 ได�แก่	 การจััดการเร้ยนร้�ด�วิย
ประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 เร่�อง	 มีนุษย์กับั
ควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี	และควิามี
ฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ
	 3.	ข้อบัเข้ติด�านแหลง่ข้�อมีล้	กลุ่มีเปา้หมีาย	ได�แก	่นกัเรย้น
มีัธยมีศึึกษาปีท้�	 6	ห�องเร้ยนวิิทยาศึาสติร์	 -	 คณิติศึาสติร์	 โดย 
คัดเล่อกแบับัเจัาะจัง	จัำนวิน	30	คน	ภาคเร้ยนท้�	2	ปีการศึึกษา	
2564	โรงเร้ยนมีัธยมีศึึกษาแห่งหนึ�งในจัังหวิัดชิัยนาท

	 นำิย่�มศััพท์เฉพ�ะ	(Definition	of	terms)
	 1.	การจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�อง
กับัวิิทยาศึาสติร์	หมีายถุึง	การจััดการเร้ยนร้�โดยใชิ�ประเด็นทาง
สังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 ซึ่ึ�งเป็นประเด็นท้�ถุกเถุ้ยงกัน 
ในสงัคมี	อนัเน่�องมีาจัากควิามีแติกติา่งด�านควิามีคดิเหน็	โดยไมีม่ี ้
ทางออกหรอ่ข้�อสรปุข้องประเดน็ท้�ถุก้ติ�องชิดัเจัน	จังึจัำเปน็ติ�อง 
พื่ยายามีทำควิามีเข้�าใจัเก้�ยวิกับัควิามีเป็นไปได�และควิามีเส้�ยง 
ในการศึกึษาค�นควิ�าด�วิยตินเองน้�ใชิ�ประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�อง
กบััวิิทยาศึาสติร	์และการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีอิากาศึข้องไทย 
ได�แก่	 สถุานการณ์โครงการสร�างอ่างเก็บัน�ำคลองวิังโตินด	
สถุานการณ์โครงการสร�างโรงไฟ้ฟ้้าถุ่านหินกระบั้� 	 และ
สถุานการณ์โครงการสร�างโรงไฟ้ฟ้้านิวิเคล้ยร์อำเภอข้นอมี 
โดยมีข้้ั�นติอนในการจัดัการเร้ยนร้�	5	ข้ั�นติอน	(Eilks,	2010)	ดังน้�
	 	 1.1	ข้ั�นวิิเคราะห์ปัญหา	 คร้จัะนำเข้�าส่้บัทเร้ยนโดย
การกำหนดประเด็นปัญหาเก้�ยวิกับัวิิทยาศึาสติร์ท้�กระทบั
ติ่อสังคมี	 เร่�องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึท้�ส่งผลติ่อ
ทรพัื่ยากรธรรมีชิาติใิห�นกัเร้ยนศึกึษา	คร้ใชิ�คำถุามีเพ่ื่�อสอบัถุามี
ควิามีคุ�นเคยข้องนักเร้ยนเก้�ยวิกับัประเด็นปัญหาดังกล่าวิ
	 	 1.2	ข้ั�นรวิบัรวิมีข้�อมี้ล	 คร้ให�นักเร้ยนทำกิจักรรมีการ
เร้ยนร้�ด�วิยกระบัวินการส่บัเสาะหาควิามีร้�โดยใชิ�แอพื่พื่ลิเคชิัน	
Padlet	 ในการบัันทึกข้�อมี้ลเพื่่�อใชิ�ประกอบัการอภิปราย	 ให�
นักเร้ยนเกิดควิามีเข้�าใจัแนวิคิดและหลักการเก้�ยวิกับัการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึท้�อย้่ภายใติ�ประเด็นปัญหา
เก้�ยวิกับัวิิทยาศึาสติร์ท้�กระทบัต่ิอสังคมีท้�นำมีาวิิเคราะห์	
และให�นักเร้ยนศึึกษาผลกระทบัข้องประเด็นปัญหาติ่อสังคมี 
ในด�านติ่าง	 ๆ	 เชิ่น	 ผลกระทบัติ่อสังคมี	 พื่ลเมี่อง	 สิ�งแวิดล�อมี	
และประเด็นศึ้ลธรรมีข้องสังคมี
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JIL
	 	 1.3	 ขั้�นทำควิามีเข้�าใจัประเด็นและควิามีสัมีพื่ันธ์ข้อง
ปัญหาทางสังคมี	 คร้ให�นักเร้ยนวิิเคราะห์ประเด็นทางสังคมี
ท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์โดยใชิ�คำถุามีเพื่่�อชิ่วิยให�นักเร้ยน
สามีารถุอภิปรายเชิ่�อมีโยงควิามีสัมีพัื่นธ์ข้องข้�อมี้ลด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึส้่การแสดงควิามีคิดเห็นติ่อ
สถุานการณ์ท้�สง่ผลกระทบัต่ิอการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ	
เพื่่�อสร�างแนวิทางในการแก�ไข้ปัญหาจัากสถุานการณ์โดยการ
คำนึงถุึงการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ
	 	 1.4	ข้ั�นแสดงบัทบัาทสมีมีติิ	 คร้ให�นักเร้ยนแสดง
บัทบัาทสมีมีติโิดยรบัับัทบัาทเปน็ผ้�มีส่้วินได�สว่ินเส้ยในประเดน็
ทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 และสามีารถุนำเสนอ
แนวิทางการแก�ปัญหาโดยการคำนึงถุึงการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึ
	 	 1.5	ข้ั�นสะท�อนคิด	 คร้ ให�นัก เร้ยนสะท�อนคิด
ประสบัการณ์ทั�งหมีดเก้�ยวิกับัประเด็นปัญหาโดยแสดงการ 
ติัดสินใจัและให�เหตุิผลในด�านต่ิาง	 ๆ	 โดยคร้ให�นักเร้ยน
ปรับัปรุงหร่อทบัทวินการตัิดสินใจัมีติิร่วิมีกันข้องห�องเร้ยน	
และให�นักเร้ยนรายงานพื่ฤติิกรรมีด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ 
ภ้มีิอากาศึ
	 2.	ควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	
หมีายถึุง	 ควิามีร้�ควิามีเข้�าใจัในหลักการทางวิิทยาศึาสติร์ท้�
เก้�ยวิข้�องกับัสาเหตุิและผลกระทบัข้องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มิีอากาศึ	 รวิมีถึุงการตัิดสินใจัเล่อกใชิ�ข้�อมี้ลท้�เหมีาะสมี 
ในการวิางแนวิทางแก�ไข้การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 ซึ่ึ�ง
ประกอบัด�วิย

	 	 2.1	 ควิามีเข้�าใจัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภม้ีอิากาศึ	3	ด�าน 
ได�แก่	 ควิามีเข้�าใจัมีโนทัศึน์เก้�ยวิกับัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ 
ภม้ีอิากาศึ	สาเหติแุละผลกระทบัซึึ่�งเปน็พื่่�นฐานท้�สำคญัสำหรบัั
องค์ประกอบัอ่�น	ๆ 	ทั�งหมีดข้องการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ 
ควิามีร้�เก้�ยวิกับักระบัวินการท้�ได�มีาซึึ่�งข้�อมี้ลเก้�ยวิกับัการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึและควิามีสามีารถุในการติัดสิน
ประเมีินควิามีน่าเชิ่�อถุ่อข้องข้�อมี้ลเก้�ยวิกับัการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภ้มีิอากาศึ
	 	 2.2	 ควิามีติระหนกัต่ิอการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภม้ีอิากาศึ 
ในชิ้วิิติ	หมีายถุึง	ควิามีสนใจัในประเด็นการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึ	 กังวิลติ่อการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 และ 
การติัดสินใจัในข้�อมี้ลสภาพื่ภ้มีิอากาศึโดยมี้เหติุผลสนับัสนุน
และรับัผิดชิอบัติ่อการติัดสินใจั
	 	 2.3	พื่ฤติิกรรมีเก้�ยวิกับัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ 
ภ้มิีอากาศึ	หมีายถุงึ	ควิามีสามีารถุในการปรบััเปล้�ยนพื่ฤติกิรรมี
ท้�บัุคคลติั�งใจักระทำเพื่่�อลดการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	
ซึ่ึ�งเป็นผลมีาจัากควิามีเข้�าใจัและควิามีติระหนักติ่อการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ

	 วัิธีีดำ�เนำินำก�รวัิจััย่	(Methodology)
	 งานวิจิัยัครั�งน้�เปน็การวิจิัยัปฏิบิัตัิกิาร	(Action	research)	
ซึ่ึ�งแต่ิละวิงจัรปฏิิบััติิการประกอบัด�วิย	 4	 ข้ั�นติอน	 (Kemmis,	
1988;	 Kitkư-aku-n,	 2014,	 pp.	 149-152)	 ค่อ	 การวิางแผน	
การลงมี่อปฏิิบััติิ	การสังเกติ	และการสะท�อนผลได�ดัง	Figure	1

Figure 1
Conceptual framework
กรอบแนวคิิดการวิจััย

แนวิทางการจััดการเร้ยนร้� 
ด�วิยประเด็นทางสังคมี 

ท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์ 
เร่�องมีนุษย์กับัควิามียั�งย่น 
ข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิ 

และสิ�งแวิดล�อมี

ควิามีฉลาดร้� 
ด�านการเปล้�ยนแปลง 

สภาพื่ภ้มีิอากาศึ

สร�างและออกแบับัแนวิทางการจััดการ 
เร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับั 
วิิทยาศึาสติร์	เร่�องมีนุษย์กับัควิามียั�งย่น 
ข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี

วิิเคราะห์สิ�งท้�ได�จัากการสังเกติ	หาสาเหติุ 
ข้องจัุดด�อยเพื่่�อปรับัปรุงวิิธ้การให�ส่งเสริมี 
ควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ 

ภ้มีิอากาศึมีากท้�สุด

นำแผนการจััดการเร้ยนร้�ไปใชิ�และสังเกติ 
จัุดเด่น	จัุดด�อยท้�ควิรปรับัปรุง

วิางแผน

สะท�อนผล

ปฏิิบััติิ	+	สังเกติ
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	 เครื่่�องมื่อที่่�ใช้้ในการื่วิิจััย	(Research	Tools)
	 1.	แผนการจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิ 
ข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	เร่�อง	มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากร 
ธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี	สำหรับันักเร้ยนชิั�นมีัธยมีศึึกษาปีท้�	6 
จัำนวิน	3	แผน	ใชิ�เวิลา	12	ชิั�วิโมีง	โดยใชิ�ประเด็นทางสังคมีท้� 
เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 ได�แก่	 สถุานการณ์โครงการสร�าง
อา่งเกบ็ัน�ำคลองวิงัโตินดท้�ส่งผลติอ่ทรพัื่ยากรปา่ไมี�และสตัิว์ิปา่ 
สถุานการณ์โครงการสร�างโรงไฟ้ฟ้้าถุ่านหินกระบั้�ท้�ส่งผลต่ิอ
ทรัพื่ยากรอากาศึ	 และสถุานการณ์โครงการสร�างโรงไฟ้ฟ้้า
นิวิเคล้ยร์อำเภอข้นอมีท้�ส่งผลต่ิอทรัพื่ยากรดินและน�ำ	 โดย
ประเมีินคุณภาพื่จัากการติรวิจัให�คะแนนติามีควิามีคิดเห็นข้อง
ผ้�เชิ้�ยวิชิาญจัำนวิน	3	ท่าน	ติามีแบับัประมีาณค่า	5	ระดับั	ได�
ค่าเฉล้�ยเท่ากับั	4.81		และส่วินเบั้�ยงเบันมีาติรฐานเท่ากับั	0.24	
แปลผลได�วิ่า	มี้ควิามีเหมีาะสมีมีากท้�สุด
	 2.	แบับัสะท�อนผลการจััดการเร้ยนร้�สำหรับัคร้ท้�มี้
ประสบัการณ์ด�านการสอนจัำนวิน	 2	 ท่าน	 และผ้�วิิจััย	 โดยจัะ
กำหนดข้อบัข้า่ยและประเดน็สำคญัในการบันัทกึ	ได�แก	่จัดุเดน่ 
จัุดท้�ควิรพื่ัฒนา	 และข้�อเสนอแนะเพื่ิ�มีเติิมีในแติ่ละข้ั�นการ
จััดการเร้ยนร้�
	 3.	ใบักิจักรรมีการเร้ยนร้�ข้องนักเร้ยนเป็นแบับัเข้้ยนติอบั
อิสระท้�สะท�อนถุึงควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ 

ภ้มีิอากาศึ	มี้ค่าดัชิน้ควิามีสอดคล�อง	(IOC)	ติั�งแติ่	0.67-1.00
	 4.	แบับัประเมิีนควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ 
ภ้มีิอากาศึข้องนักเร้ยนเป็นข้�อสอบัอัตินัยแบับัเข้้ยนติอบัอิสระ	
จัำนวิน	 3	 ประเด็น	 ได�แก่	 ประเด็นควิามีข้ัดแย�งข้องการสร�าง
อ่างเก็บัน�ำห�วิยสะโติน	 ประเด็นควิามีขั้ดแย�งโครงการสร�าง 
โรงไฟ้ฟ้้าถุ่านหินเทพื่า	 และประเด็นควิามีข้ัดแย�งการสร�าง
เหมีอ่งทองคำจังัหวัิดเพื่ชิรบัร้ณ	์โดยม้ีลกัษณะข้องควิามีฉลาดร้� 
ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 ได�แก่	 ควิามีเข้�าใจั
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 ควิามีติระหนักติ่อการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึในชิ้วิิติ	 และพื่ฤติิกรรมีเก้�ยวิกับั
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 มี้ค่าดัชิน้ควิามีสอดคล�อง	
(IOC)	ติั�งแติ่	0.67-1.00
	 การื่เก็บรื่วิบรื่วิมืข้้อมืูล	(Data	Gathering)
	 ผ้�วิิจััยทำการเก็บัรวิบัรวิมีข้�อมี้ลในภาคเร้ยนท้� 	 2 
ปกีารศึกึษา	2564	โดยศึกึษาปัญหาท้�เกดิข้ึ�นในชิั�นเรย้นจัากการ
สังเกติและชิิ�นงานข้องนักเร้ยน	 พื่บัวิ่า	 นักเร้ยนควิรได�รับัการ 
ส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	
ผ้�วิิจััยจึังออกแบับัการจััดการเร้ยนร้�และสร�างเคร่�องมี่อเก็บั
รวิบัรวิมีข้�อมี้ลโดยดำเนินการจััดการเร้ยนร้�ในชิั�วิโมีงเร้ยนวิิชิา
ชิ้วิวิิทยาเพื่ิ�มีเติิมี	6	สัปดาห์ละ	4	ชิั�วิโมีง	ดำเนินการ	3	วิงรอบั 
ดัง	Figure	2
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สังเกติ

สะท�อน ปฏิิบััติิวิงจัร
ปฏิิบััติิการท้�	3

ก่อนเร้ยน หลังเร้ยน

แผนการจััดการเร้ยนร้�ท้�	1 
โครงการสร�างอ่างเก็บัน�ำคลองวิังโตินด 
ท้�ส่งผลติ่อทรัพื่ยากรป่าไมี�และสัติวิ์ป่า 
และการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ

แผนการจััดการเร้ยนร้�ท้�	2 
โครงการสร�างโรงไฟ้ฟ้้าถุ่านหินกระบั้� 

ท้�ส่งผลติ่อทรัพื่ยากรอากาศึ 
และการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ

แผนการจััดการเร้ยนร้�ท้�	3 
โครงการสร�างโรงไฟ้ฟ้้านิวิเคล้ยร์อำเภอข้นอมี 

ท้�ส่งผลติ่อทรัพื่ยากรดินและน�ำ 
และการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ

Figure 2
Data Gathering 3 Operating Cycles
การเก็บรวบรวมข้้อมูล 3 วงจัรปฏิิบัติิการ

	 โดยในแติ่ละวิงจัรปฏิิบััติิการจัะดำเนินการติามีการวิิจััย 
ปฏิิบััติิการ	 (Action	 research)	 ซึ่ึ�งแติ่ละวิงจัรปฏิิบััติิการ
ประกอบัด�วิย	4	ข้ั�นติอน	(Kemmis,	1988;	Kitkư-aku-n, 2014, 
pp.	149-152)	ดังน้�

	 1.	การวิางแผน	(Plan)	เปน็ข้ั�นติอนการสร�างและออกแบับั
กระบัวินการจัดัการเรย้นร้�ด�วิยประเดน็ทางสงัคมีท้�เก้�ยวิข้�องกบัั
วิทิยาศึาสติร์	เร่�องมีนุษย์กบััควิามียั�งยน่ข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิ
และสิ�งแวิดล�อมี
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	 2.	การลงมี่อปฏิิบััติิ	 (Action)	 เป็นการปฏิิบััติิติามีแผน 
ท้�วิางไวิ�	โดยผ้�วิจัิัยได�นำแผนการจัดัการเร้ยนร้�ท้�สร�างข้ึ�นไปลงมีอ่
ปฏิิบััติิการสอนจัริงในห�องเร้ยน	 โดยขั้�นติอนน้�จัะเกิดข้ึ�นพื่ร�อมี
กับัข้ั�นติอนต่ิอไป	 ค่อ	 การสังเกติ	 โดยผ้�วิิจััยจัะติ�องคอยสังเกติ
เพื่่�อรวิบัรวิมีข้�อม้ีล	หลักฐานท้�เกดิข้ึ�นจัากใบักจิักรรมีการเรย้นร้� 
มีาประเมีินการปฏิิบััติิข้องตินเอง
	 3.	การสังเกติ	 (Observe)	 ผ้�วิิจััยติ�องติรวิจัสอบัตินเอง 
ข้ณะปฏิิบััติิการสอนว่ิาวิิธ้นั�นได�ผลหร่อไม่ี	 โดยติ�องพื่ยายามี
สังเกติและเก็บัข้�อมี้ลท้�เน�นประเด็นว่ิาแต่ิละข้ั�นการจััดการ
เรย้นร้�ท้�กำหนดนั�นสง่เสรมิีแติล่ะองคป์ระกอบัข้องควิามีฉลาดร้� 
ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึหร่อไมี่	 จัากนั�นทำการ
วิเิคราะห์	เปรย้บัเทย้บัข้�อมีล้ท้�ได�จัากการสังเกติกับัแผนท้�วิางไวิ� 
โดยพื่ยายามีมีองหาหลักฐาน	 ข้�อมี้ลท้�สนับัสนุน	 และคัดค�าน 
เพื่่�อนำไปส้่การได�ข้�อสรุปวิ่า	วิิธ้ปฏิิบััติิใดให�ผลด้ท้�สุด
	 4.	การสะท�อนผล	 (Reflect)	 เป็นการย�อนคิดถุึงการ
ปฏิิบััติิข้องตินโดยม้ีเป้าหมีายเพ่ื่�อให�เกิดควิามีเข้�าใจัว่ิาสิ�งใด 
ชิ่วิยสนับัสนุนหร่อเป็นอุปสรรคต่ิอการจััดการเร้ยนร้�ข้องผ้�วิิจััย	
และเสนอแนวิทางสำหรับัการปฏิิบััติิติ่อไป	
	 หลังจัากเสร็จัสิ�นการจััดการเร้ยนร้�	 ผ้�วิิจััยให�นักเร้ยนทำ
แบับัประเมีนิควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	
แล�วินำผลคะแนนท้�นักเร้ยนได�มีาทำการวิิเคราะห์
	 การื่วิิเครื่าะห์์ข้้อมืูล	(Data	analysis)
	 1.	การวิิเคราะห์แนวิทางการจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็น
ทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์ท้�ส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�
ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 ใชิ�การวิิเคราะห์เน่�อหา	
(Content	analysis)	 โดยนำข้�อมี้ลจัากแบับัสะท�อนผลการจััด 
การเร้ยนร้�ท้�ได�จัากคร้ท้�ม้ีประสบัการณ์ด�านการสอน	 จัำนวิน 
2	ทา่น	และผ้�วิจัิัยมีาจัดัระเบัย้บัข้�อมีล้	เข้ย้นข้�อสรุปชิั�วิคราวิและ

สรุปภาพื่รวิมีข้องแนวิทางการจััดการเร้ยนร้�เพื่่�อนำมีาปรับัปรุง
แก�ไข้ใชิ�ในวิงจัรปฏิิบััติิการ	 และติรวิจัสอบัคุณภาพื่ข้องข้�อมี้ล
โดยใชิ�วิิธ้การติรวิจัสอบัข้�อมี้ลด�านแหล่งข้�อมี้ล	 (Resource 
triangulation)
	 2.	การวิิเคราะห์ควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึ	 วิิเคราะห์ข้�อมี้ลท้�ได�จัากสิ�งท้�นักเร้ยนได�ติอบัคำถุามี
ลงไปในแบับัประเมีินควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึ	 และใบักิจักรรมีการเร้ยนร้�ข้องนักเร้ยน	 โดยนำ
คะแนนมีาวิิเคราะห์โดยการติรวิจัให�คะแนนติามีเกณฑ์์การ
ประเมีินควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ 
นำคะแนนมีาหาค่าเฉล้�ยและคิดเป็นร�อยละจัากคะแนนเต็ิมี 
เพื่่�อจัดัระดับัควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ
เป็น	4	ระดับัติามีท้�ปรับัจัาก	Marzetta	(2016)	and	Niepold	
et	al.	(2007)	ค่อ	ติ�ำกวิ่าร�อยละ	40	ระดับัไมี่มี้ควิามีสนใจัใน
สภาพื่ภ้มีิอากาศึระหวิ่างร�อยละ	 40-59	 ระดับัมี้ควิามีสนใจัใน
ประเด็นสภาพื่ภ้มีิอากาศึระหวิ่างร�อยละ	 60-79	 ระดับัมี้ควิามี
ร้�สึกร่วิมีกับัสถุานการณ์สภาพื่ภ้มีิอากาศึ	และร�อยละ	80	ข้ึ�นไป 
ระดับัมี้การแสดงออกข้องพื่ฤติิกรรมี	 และติรวิจัสอบัคุณภาพื่
ข้องข้�อมีล้โดยใชิ�การวิิเคราะหข์้�อมีล้เชิงิคณุภาพื่ด�วิยวิธ้ิสามีเส�า	
(Method	triangulation)

	 ผลก�รวัิจััย่	(Results)
 1.	แนวิที่างการื่จััดการื่เร่ื่ยนรู้ื่ด้วิยปรื่ะเด็นที่างสัังคมื
ท่ี่�เก่�ยวิข้้องกับวิิที่ยาศาสัตรื่์	 ท่ี่�สั่งเสัรื่ิมืควิามืฉลาดรู้ื่ด้านการื่
เปล่�ยนแปลงสัภาพภูมิือากาศ	ข้องนักเร่ื่ยนช้ั�นมัืธยมืศึกษาปีที่่�	6 
เรื่่�อง	 มืนุษย์กับควิามืยั�งย่นข้องที่รื่ัพยากรื่ธรื่รื่มืช้าติและ 
สัิ�งแวิดล้อมื	เป็นดังน้�
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Table	1
The Guideline of Socio-scientific Issue Learning to Enhance Climate Change Literacy About Humans and 
Sustainability of Natural Resources
แนวทางการจััดการเรียนรู้ด้วยประเด็นทางสัังคิมที�เกี�ยวข้้องกับวิทยาศาสัติร์ ที�สั่งเสัริมคิวามฉลาดรู้ด้านการเปลี�ยนแปลง 
สัภาพภูมิอากาศ

ข้ั�นการื่จััด 
การื่เรื่่ยนรืู่้

วิงจัรื่ปฏิิบัติการื่ที่่� แนวิที่างการื่จััดการื่เรื่่ยนรืู่้ด้วิย
ปรื่ะเด็นที่างสัังคมืที่่�เก่�ยวิข้้องกับ

วิิที่ยาศาสัตรื่์เพ่�อสั่งเสัรื่ิมืควิามืฉลาด
รืู่้ด้านการื่เปล่�ยนแปลงสัภาพภูมืิ

อากาศ

1 2 3

ข้ั�นวิิเคราะห์
ปัญหา

การเล่อกใชิ�ประเด็นควิามี
ข้ัดแย�งท้�เกิดข้ึ�นจัริงและ
สามีารถุเห็นปัญหาด�าน
ทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและ
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึได�ชิัดเจัน	แติ่
ควิรใชิ�คำถุามีเพื่่�อกระติุ�น
ให�นักเร้ยนได�มี้ส่วินร่วิมี
ในการแลกเปล้�ยนควิามี
คิดเห็นสะท�อนประเด็น
ดังกล่าวิด�วิยตินเอง

การติั�งคำถุามีกระติุ�น
นักเร้ยนให�คิดและมี้ 
ส่วินร่วิมีในการติอบั
คำถุามีแลกเปล้�ยนควิามี
คิดเห็นท้�เน�นควิามีเชิ่�อมี
โยงในประเด็นปัญหาให�
นักเร้ยนได�เห็นผลกระทบั
ข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิ
ส้่การเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึด�วิยตินเอง	
แติ่ไมี่มี้การจััดลำดับั
คำถุามี

การเร้ยงลำดับัคำถุามี
ให�นักเร้ยนสามีารถุระบัุ
ปัญหาด�านทรัพื่ยากร 
ธรรมีชิาติิและจัึงเข้�าส้่
เน่�อหาเร่�องการเปล้�ยน 
แปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ

ควิรมี้การนำเสนอประเด็นทางสังคมี 
ท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์ท้�มี้ควิามี
เก้�ยวิข้�องกับัชิ้วิิติจัริงข้องนักเร้ยน	
ประเด็นปัญหาเห็นควิามีเก้�ยวิข้�อง
ข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึได�
ชิัดเจัน	ควิรมี้การใชิ�คำถุามีเพื่่�อ
กระติุ�นให�นักเร้ยนมี้ส่วินร่วิมีในการ
อภิปรายและสะท�อนประเด็นด�วิย
ตินเอง	โดยคร้ควิรจััดลำดับัคำถุามีให�
เชิ่�อมีโยงปัญหาทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิ
และสิ�งแวิดล�อมีส้่การเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภ้มีิอากาศึ	และเปิดโอกาสให�
นักเร้ยนได�แสดงควิามีคิดเห็นอย่าง
หลากหลายด�วิยตินเอง

ข้ั�นรวิบัรวิมี
ข้�อมี้ล

การให�นักเร้ยนส่บัเสาะ
หาควิามีร้�ด�วิยตินเองลง
ในกระดาน	Padlet	แบับั
ผ่นผ�าใบัร่วิมีกันทุกกลุ่มี	
ทำให�เกิดควิามีสับัสน
และใชิ�เวิลามีาก	การระบัุ
ประเด็นปัญหาท้�ติ�องการ
ส่บัค�นเก้�ยวิกับัประเด็น
ปัญหาท้�ได�รับับัทบัาทนั�น
มี้รายละเอ้ยดมีากทำให�
เวิลาในการส่บัค�นข้�อมี้ล
ติามีประเด็นท้�ระบั ุ
ไมี่เพื่้ยงพื่อ

การปรับัร้ปแบับัข้อง
กระดาน	Padlet	เป็น
แบับัคอลัมีน์ท้�มี้การ
จััดหมีวิดหมี้่คำถุามี
ติามีลำดับัเน่�อหาด�าน
ทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและ 
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึ	และให�
นักเร้ยนสามีารถุส่บัค�น
นอกเวิลาเร้ยน	แติ่เมี่�อ
คร้ให�คำแนะนำเก้�ยวิกับั
การติั�งประเด็นเพื่่�อการ
ส่บัค�นกลายเป็นการชิ้�นำ
ประเด็นให�นักเร้ยน

การให�คำแนะนำในการ
ติั�งประเด็นเพื่่�อการส่บัค�น 
ข้�อมี้ล	โดยการเติร้ยมี
คำถุามีเพื่่�อชิักนำให�
นักเร้ยนคิดติามี	และติั�ง
ประเด็นเพื่่�อการส่บัค�น
ข้�อมี้ลได�ด�วิยตินเอง	เชิ่น	
ในบัทบัาทน้�เป็นผ้�มี้ส่วิน
ได�หร่อส่วินเส้ย	คิดวิ่า
ติ�องทราบัเร่�องไหนบั�าง 
ในการแก�ปัญหาน้�

ส่งเสริมีให�นักเร้ยนได�ส่บัเสาะหา 
ควิามีร้�ด�วิยตินเองติามีประเด็นท้�คร้
ระบัุในแอปพื่ลิเคชิัน	Padlet	ร้ปแบับั
กระดานแบับัคอลัมีน์โดยใส่คำถุามี
เพื่่�อการส่บัค�นคอลัมีน์ละ	1	คำถุามี	
และลำดับัคำถุามีติามีเน่�อหาจัาก
เร่�องปัญหาด�านทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิ
และสิ�งแวิดล�อมีส้่ผลกระทบัติ่อการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	ให�
นักเร้ยนติอบัคำถุามีลงในคอลัมีน์และ
อภิปรายร่วิมีกันจันเกิดควิามีเข้�าใจั
ในมีโนทัศึน์ด�านทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิ
และการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ
อย่างชิัดเจัน	และการระบัุประเด็น
ท้�จัะศึึกษาค�นควิ�า	คร้มี้คำถุามีเพื่่�อ
ชิักนำให�นักเร้ยนคิดเชิ่�อมีโยงประเด็น
ปัญหากับับัทบัาทข้องติัวิเอง	และ
สามีารถุส่บัค�นนอกเวิลาเร้ยนเพื่ิ�มีเติิมี
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ข้ั�นการื่จััด 
การื่เรื่่ยนรืู่้

วิงจัรื่ปฏิิบัติการื่ที่่� แนวิที่างการื่จััดการื่เรื่่ยนรืู่้ด้วิย
ปรื่ะเด็นที่างสัังคมืที่่�เก่�ยวิข้้องกับ

วิิที่ยาศาสัตรื่์เพ่�อสั่งเสัรื่ิมืควิามืฉลาด
รืู่้ด้านการื่เปล่�ยนแปลงสัภาพภูมืิ

อากาศ

1 2 3

ข้ั�นทำควิามี
เข้�าใจัประเดน็ 
และควิามี
สัมีพื่ันธ์ข้อง
ปัญหาทาง
สังคมี

การวิิเคราะห์ข้�อมี้ล	
อภิปรายและสรุป
ประเด็นได�จัากการติอบั
คำถุามีในใบักิจักรรมี 
แติ่ยังมี้การรวิบัรวิมี
ข้�อมี้ลติามีประเด็นท้�ระบัุ
ไมี่ครบัถุ�วิน	การแสดง
ควิามีคิดเห็นเก้�ยวิกับั
ควิามีติระหนักด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิ
อากาศึในฐานะข้อง 
ผ้�มี้ส่วินได�ส่วินเส้ย 
ซึ่ึ�งไมี่ติรงกับัจัุดประสงค์
ข้องกิจักรรมี

การปรับัให�นักเร้ยนจัด
บัันทึกข้�อมี้ลเพื่ิ�มีเติิมี 
ลงไปในใบักิจักรรมีข้ณะ
อภิปรายได�	และมี้การ
เน�นย�ำให�นักเร้ยนแสดง
ควิามีคิดเห็นเก้�ยวิกับั
ควิามีติระหนักด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิ
อากาศึในชิ้วิิติจัริงข้อง
นักเร้ยนไมี่ใชิ่ติามีบัทบัาท
ข้องผ้�มี้ส่วินได�ส่วินเส้ย

การวิิเคราะห์ข้�อมี้ล
ประกอบัการสร�าง
แนวิทางในการแก�ไข้
ปัญหาประเด็นทาง
สังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับั
วิิทยาศึาสติร์ท้�คำนึงถุึง
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึได�โดยมี้เหติุผล
และข้�อมี้ลสนับัสนุนท้�
สอดคล�อง

นักเร้ยนได�วิิเคราะห์ข้�อมี้ลและ
อภิปรายสรุปประเด็นในด�านติ่าง	ๆ	
ติามีท้�ระบัุไวิ�ในบัทบัาทข้องติน 
ซึ่ึ�งข้ณะทำการวิิเคราะห์ประเด็น 
หากมี้ข้�อมี้ลไมี่ครบัถุ�วินนักเร้ยน
สามีารถุเพื่ิ�มีเติมิีข้�อม้ีลให�ครบัถุ�วินได�	
แล�วินำข้�อมี้ลเหล่านั�นมีาใชิ�ประกอบั
การพื่ิจัารณาแสดงควิามีคิดเห็น
เก้�ยวิกับัควิามีติระหนักด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึจัาก
ประเด็นท้�กำหนดในฐานะมีนุษย ์
คนหนึ�ง	และสร�างแนวิทางในการแก�ไข้
ปัญหาท้�คำนึงถุงึการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภ้มีิอากาศึในบัทบัาทท้�ติน 
ได�รับัพื่ร�อมีทั�งระบัุเหติุผลและ 
ให�ข้�อมี้ลสนับัสนุนเหติุผลดังกล่าวิ 
โดยพื่ิจัารณาจัากข้�อมี้ลท้�ได�รวิบัรวิมีไวิ�

ข้ั�นแสดง
บัทบัาท
สมีมีติิ

การจััดบัรรยากาศึใน
การเร้ยนร้�ไมี่ชิ่วิยกระติุ�น
ให�นักเร้ยนมี้ควิามี
กระติ่อร่อร�นในกิจักรรมี
แสดงบัทบัาทสมีมีติิเลย

การจััดบัรรยากาศึ
เป็นการเข้�าร่วิมีประชิุมี
ประชิาคมีเสมี่อนจัริง
เพื่่�อหาแนวิทางในการแก�
ปัญหา	ทำให�นักเร้ยนมี้
ควิามีกระติ่อร่อร�นในการ
แสดงบัทบัาทสมีมีติิ 
แติ่คร้ยังดำเนินการ
ข้ั�นติอนการประชิุมี
ประชิาคมีไมี่ชิัดเจัน

การจััดเติร้ยมีสคริปติ์
สำหรับัพื่ิธ้กรดำเนินการ
ประชิุมีและประธาน
ในการประชิุมีข้องคร้	
ทำให�บัรรยากาศึสมีจัริง
มีากข้ึ�นนักเร้ยนแสดง
บัทบัาทสมีมีติิ	สมีจัริงมี้
การอภิปรายแลกเปล้�ยน
ข้�อมี้ลหลังการเสนอ
แนวิทางข้องแติ่ละกลุ่มี
ได�ด้

ใชิ�การประชิุมีประชิาคมีท้�สมีจัริงติามี
ข้ั�นติอนการประชิุมีประชิาคมีเพื่่�อหา
แนวิทางในการแก�ปัญหาจัากประเด็น
ทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	
โดยจััดโติ๊ะแบับัห�องประชิุมีจััดป้าย
กำกับัโติ๊ะข้องผ้�มี้ส่วินได�ส่วินเส้ยและ
เปิดวิ้ด้โอสถุานการณ์ควิามีข้ัดแย�ง
ร่วิมีด�วิย	โดยคร้เป็นผ้�ดำเนินการเป็น
พื่ิธ้กร	และประธานในท้�ประชิุมี	เพื่่�อ
ให�นักเร้ยนเข้�าถุึงบัทบัาทและกล�า
แสดงออกมีากข้ึ�น	ส่งผลให�นักเร้ยนได�
นำเสนอแนวิทางการแก�ปัญหาท้�ติ�อง
คำนึงถุึงการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิ
อากาศึได�อย่างชิัดเจันมี้การให�เหติุผล
และข้�อมี้ลสนับัสนุนท้�น่าเชิ่�อถุ่อ	
พื่ร�อมีทั�งส่งเสริมีให�นักเร้ยนได�แลก
เปล้�ยนควิามีคิดเห็นติามีข้ั�นติอนข้อง
ท้�ประชิุมีประชิาคมีเพื่่�อให�ได�มีติิในท้�
ประชิุมีท้�ยอมีรับัได�ทุกฝ่าย

Table	1
(continued)
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Table	1
(continued)

ข้ั�นการื่จััด 
การื่เรื่่ยนรืู่้

วิงจัรื่ปฏิิบัติการื่ที่่� แนวิที่างการื่จััดการื่เรื่่ยนรืู่้ด้วิย
ปรื่ะเด็นที่างสัังคมืที่่�เก่�ยวิข้้องกับ

วิิที่ยาศาสัตรื่์เพ่�อสั่งเสัรื่ิมืควิามืฉลาด
รืู่้ด้านการื่เปล่�ยนแปลงสัภาพภูมืิ

อากาศ

1 2 3

ข้ั�นสะท�อนคดิ การอภิปรายสะท�อนผล
สิ�งท้�เร้ยนร้�จัากคำถุามี
ข้องคร้	แติ่ไมี่มี้การแสดง 
ควิามีคิดเห็นเพื่่�อแลก
เปล้�ยนเร้ยนร้�ในเร่�อง
ผลกระทบัด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิ
อากาศึหร่อด�านอ่�น	ๆ 
มี้เพื่้ยงการติอบัคำถุามีท้�
คร้ถุามีเท่านั�น

การกระติุ�นการแสดง
ควิามีคิดเห็นโดยการข้อ 
ติัวิแทนจัากกลุ่มีติ่าง	ๆ 
โดยเร้ยกติามีบัทบัาท
ท้�ได�รับั	และแจักแบับั
รายงานพื่ฤติิกรรมีด�าน
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึติ่อนักเร้ยน	
โดยไมี่มี้การเน�นย�ำการ
รายงานติามีจัริงและ 
การระบัุกิจักรรมีท้�เป็น
หลักฐาน

การเน�นย�ำนักเร้ยนเก้�ยวิ
กับัการรายงานพื่ฤติิกรรมี
ด�านการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภ้มีิอากาศึวิ่าติ�อง
รายงานติามีจัริง	หากทำ
บัางครั�งหร่อบั่อยครั�ง 
ติ�องระบัุกิจักรรมีท้�เป็น
หลักฐานให�ชิัดเจัน

การอภิปรายร่วิมีกันในชิั�นเร้ยนหลัง
แสดงบัทบัาทสมีมีติิ	ซึ่ึ�งคร้ใชิ�คำถุามี	
และกระติุ�นการแสดงควิามีคิดเห็น
ข้องติัวิแทนจัากกลุ่มีติ่าง	ๆ	โดยเร้ยก
ติามีบัทบัาทผ้�มี้ส่วินได�ส่วินเส้ยท้�ได�รับั	
แล�วิทำการสรุปเป็นมีติิร่วิมีกันข้อง
ห�องเก้�ยวิกับัแนวิทางการแก�ปัญหา
จัากประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�อง
กับัวิิทยาศึาสติร์ท้�คำนึงถุึงการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ 
จัากนั�นให�นักเร้ยนได�รายงาน
พื่ฤติิกรรมีด�านการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภ้มีิอากาศึข้องตินเอง	ลงใน
แบับัรายงานพื่ฤติิกรรมี	โดยคร้เน�น
ย�ำนักเร้ยนวิ่าติ�องรายงานติามีจัริง	
หากทำบัางครั�งหร่อบั่อยครั�งติ�องระบัุ
กิจักรรมีท้�ทำให�ชิัดเจัน

	 2.	ควิามืฉลาดรืู่้ด้านการื่เปล่�ยนแปลงสัภาพภูมิือากาศ	
ข้องนักเรื่่ยนช้ั�นมืัธยมืศึกษาปีที่่�	6	เมื่�อเรื่่ยนรืู่้ด้วิยการื่จััดการื่
เรื่ย่นรืู่ด้ว้ิยปรื่ะเดน็ที่างสัังคมืที่่�เก่�ยวิข้อ้งกบัวิทิี่ยาศาสัตรื่	์เรื่่�อง	
มืนษุย์กบัควิามืยั�งยน่ข้องที่รัื่พยากรื่ธรื่รื่มืช้าติและสิั�งแวิดล้อมื

	 ในการนำเสนอผลการเปร้ยบัเท้ยบัควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภม้ีอิากาศึ	โดยเก็บัข้�อมีล้ระหวิา่งการจัดัการ
เรย้นร้�จัากใบักจิักรรมีการเรย้นร้�ทั�ง	3	วิงจัรปฏิบิัตัิกิาร	แติล่ะวิงจัร 
ปฏิิบัตัิกิารผ้�วิิจัยัทำการติรวิจัและให�คะแนนแต่ิละองค์ประกอบั
ข้องควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภม้ีอิากาศึ	ดังภาพื่	
Figure	3-5
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Figure 3
A sample of students' opinions demonstrates a high level of awareness about climate change 
(Operating Cycles 1 Khlongwangtanote reservoir project)
ติัวอย่างการแสัดงคิวามคิิดเห็็นข้องนักเรียนที�แสัดงถึึงคิวามติระห็นักติ่อการเปลี�ยนแปลงสัภาพภูมิอากาศ ระดับสัูง 
(วงจัรปฏิิบัติิการที� 1 โคิรงการอ่างเก็บน้ำคิลองวังโตินด)

Figure 4
A sample of students' climate change behavior reporting at the elementary level 
(Operating Cycles 2 Krabi coal-fired power plant project)
ติัวอย่างการรายงานพฤติิกรรมเกี�ยวกับการเปลี�ยนแปลงสัภาพภูมิอากาศข้องนักเรียนที�เพิ�มข้ึ้นเป็นระดับพ้้นฐาน 
(วงจัรปฏิิบัติิการที� 2 โคิรงการสัร้างโรงไฟฟ้าถึ่านห็ินกระบี�)

	 จัาก	Figure	3	จัะพื่บัวิา่	นกัเรย้นได�แสดงควิามีร้�สกึเก้�ยวิกบัั 
สถุานการณโ์ครงการอา่งเกบ็ัน�ำคลองวิงัโตินดในทศิึทางท้�แสดง
ถุึงการคำนึงถุึงการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 โดยคำถุามี
ท้�สนับัสนุนให�สร�างอ่างเก็บัน�ำโดยไมี่คำนึงถุึงการเปล้�ยนแปลง

สภาพื่ภ้มีิอากาศึนักเร้ยนมี้ควิามีร้�สึกน�อย	 ในข้ณะท้�คำถุามีท้� 
ไมี่สนับัสนุนการสร�างอ่างเก็บัน�ำ	 หากไมี่มี้มีาติรการหล้กเล้�ยง
การตัิดไมี�ท้�จัะส่งผลต่ิอการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ
นักเร้ยนมี้ควิามีร้�สึกมีากท้�สุด
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Figure 5
A sample of students answering questions on a high level of climate change understanding 
(Operating Cycles 3 nuclear power plant project, Khanom District)
ติัวอย่างการติอบคิำถึามข้องนักเรียนด้านคิวามเข้้าใจัการเปลี�ยนแปลงสัภาพภูมิอากาศที�เพิ�มข้ึ้นเป็นระดับสัูง 
(วงจัรปฏิิบัติิการที� 3 โคิรงการสัร้างโรงไฟฟ้านิวเคิลียร์ อ.ข้นอม)

	 จัาก	Figure	4	รายงานพื่ฤติกิรรมีเก้�ยวิกบััการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภ้มีิอากาศึข้องนักเร้ยนในวิงจัรปฏิิบััติิการท้�	 2	 นักเร้ยน 
ยังม้ีการติิดติามีข่้าวิสารเก้�ยวิกับัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่

ภ้มีิอากาศึเป็นบัางครั�ง	 ระดับัข้องพื่ฤติิกรรมีเก้�ยวิกับัการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึจัึงอย้่ระดับัพื่่�นฐาน

	 จัาก	 Figure	 5	 นักเร้ยนใส่เหติุผลด�านการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภม้ีอิากาศึเพื่่�อสนบััสนนุทางเล่อกในการแก�ปัญหาได�อยา่ง
ถุก้ติ�องและม้ีข้�อม้ีลสนับัสนุนเหตุิผลจัากแหล่งข้�อมีล้ท้�นา่เชิ่�อถุอ่ 
แสดงถุึงควิามีเข้�าใจัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึข้อง
นักเร้ยนระดับัส้ง

	 การเปรย้บัเทย้บัควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มีิอากาศึระหวิ่างการจััดการเร้ยนร้�และหลังการจััดการเร้ยนร้�
ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	ดัง	Table	2

Table	2
The results of the comparison of climate change literacy between while learning management  and after 
learning management on social issues related to science
ผลการเปรียบเทียบคิวามฉลาดรู้ด้านการเปลี�ยนแปลงสัภาพภูมิอากาศระห็ว่างการจััดการเรียนรู้และห็ลังการจััดการเรียนรู้ด้วย
ประเด็นทางสัังคิมที�เกี�ยวข้้องกับวิทยาศาสัติร์

การื่วิัดผล

ควิามืฉลาดรืู่้ด้านการื่เปล่�ยนแปลงสัภาพภูมืิอากาศ

ควิามื
เข้้าใจั

ควิามื
ตรื่ะห์นัก

พฤติกรื่รื่มื คะแนนเตม็ื
คะแนน
รื่วิมืที่่�ได้

รื่ะดับควิามืฉลาดรืู่้	CCL

วิงจัรปฏิิบััติิการท้�	1 เฉล้�ย 4.17 3.9 0.70 16 8.77 มี้ควิามีสนใจัในประเด็น

ร�อยละ 46.33 78 35 100 54.81 สภาพื่ภ้มีิอากาศึ
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การื่วิัดผล

ควิามืฉลาดรืู่้ด้านการื่เปล่�ยนแปลงสัภาพภูมืิอากาศ

ควิามื
เข้้าใจั

ควิามื
ตรื่ะห์นัก

พฤติกรื่รื่มื คะแนนเตม็ื
คะแนน
รื่วิมืที่่�ได้

รื่ะดับควิามืฉลาดรืู่้	CCL

วิงจัรปฏิิบััติิการท้�	2 เฉล้�ย 6.83 4.28 1.0 16 12.11 มี้ควิามีร้�สึกร่วิมีกับั

ร�อยละ 75.89 85.6 51.67 100 75.69 สถุานการณ์สภาพื่ภ้มีิอากาศึ

วิงจัรปฏิิบััติิการท้�	3 เฉล้�ย 7.83 4.31 1.10 16 13.03 มี้การแสดงออก

ร�อยละ 87 86.2 55 100 81.44 ข้องพื่ฤติิกรรมี

แบับัประเมีินหลังเร้ยน เฉล้�ย 21.80 4.29 1.14 34 27.23 มี้การแสดงออก

ร�อยละ 80.74 85.78 56.85 100 80.1 ข้องพื่ฤติิกรรมี

Table	2
(continued)

	 จัากติาราง	 พื่บัว่ิา	 ควิามีสามีารถุควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึระหวิ่างการจััดการเร้ยนร้�มี้ระดับั
ท้�ส้งข้ึ�นในทุกวิงจัรปฏิิบััติิการ	 จัากวิงจัรปฏิิบััติิการท้�	 1	 อย้่ใน
ระดับัมี้ควิามีสนใจัในประเด็นสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	ปรับัข้ึ�นในวิงจัร
ปฏิบิัตัิกิารท้�	2	อย้ใ่นระดับัม้ีควิามีร้�สกึร่วิมีกับัสถุานการณ์สภาพื่
ภมิ้ีอากาศึ	และวิงจัรปฏิบิัตัิกิารท้�	3	อย้ใ่นระดบััมีก้ารแสดงออก
ข้องพื่ฤติิกรรมี	 ซึ่ึ�งสอดคล�องกับัผลการประเมีินควิามีฉลาดร้� 
ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึหลังการจััดการเร้ยนร้� 
ด�วิยประเดน็ทางสงัคมีท้�เก้�ยวิข้�องกบััวิทิยาศึาสติร	์ท้�อย้ใ่นระดบัั
มี้การแสดงออกข้องพื่ฤติิกรรมี	 ซึ่ึ�งเป็นระดับัส้งสุดข้องควิามี
ฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึเชิ่นกัน

	 อภิิปร�ย่ผล	(Discussions)
	 จัากผลการวิจิัยัครั�งน้�พื่บัวิา่การจัดัการเรย้นร้�ด�วิยประเดน็
ทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 สามีารถุส่งเสริมีให�
นักเร้ยนม้ีควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	
โดยมี้การอภิปรายติามีลำดับัติ่อไปน้�
	 1.	แนวิทางการจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�
เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 เพื่่�อส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 เร่�อง	 มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้อง
ทรพัื่ยากรธรรมีชิาติแิละสิ�งแวิดล�อมี	ข้องนกัเรย้นชัิ�นมีธัยมีศึกึษา
ปที้�	6	ข้ั�นท้�	1	วิเิคราะหป์ญัหา	นกัเรย้นเข้�าใจัประเดน็ปญัหาอยา่ง 
ชิดัเจัน	เน่�องจัากม้ีการใชิ�คำถุามีเพื่่�อกระติุ�นให�นักเรย้นม้ีสว่ินร่วิมี 
ในการอภิปรายและสะท�อนประเด็นด�วิยตินเอง	 โดยมี้การจััด 
ลำดับัคำถุามีให�เกิดการสรุปในประเด็นปัญหาด�านทรัพื่ยากร 
ธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมีก่อน	 แล�วิจัึงถุามีเข้�าส่้เร่�องการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 สอดคล�องกับัผลการวิิจััยข้อง	
Zeidler	(2011)	การใชิ�คำถุามีมีาเป็นองค์ประกอบัพื่่�นฐานข้อง

การถุกเถุ้ยงในประเด็นทางวิิทยาศึาสติร์ท้�แยกเน่�อหาควิามีร้� 
ออกจัากคำถุามี	 เพื่่�อให�นักเร้ยนทำการประเมีิน	 ติรวิจัสอบั
หาควิามีจัริงและอภิปราย	 วิิธ้การถุกเถุ้ยงจัะถุ้กนำมีาใชิ�ในการ
ท�าทายอคติิและควิามีเข้�าใจัท้�คลาดเคล่�อนจัากหลักควิามีเชิ่�อ 
พื่่�นฐาน	 ข้ั�นท้�	 2	 รวิบัรวิมีข้�อมี้ล	 นักเร้ยนได�รวิบัรวิมีข้�อมี้ลท้�
เก้�ยวิข้�องกับัประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์
และการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึซึ่ึ�งส่งผลกระทบักับั 
ผ้�มี้ส่วินได�ส่วินเส้ยโดยใชิ�แอปพื่ลิเคชิัน	 Padlet	 ท้�เป็นร้ปแบับั
กระดานคอลัมีน์	 ซึ่ึ�งสามีารถุแยกหมีวิดหมี้่ข้องข้�อม้ีลติามี
ประเด็นติ่าง	 ๆ	 ช่ิวิยให�สามีารถุรวิบัรวิมีข้�อมี้ลได�รวิดเร็วิและ
ครบัถุ�วิน	 ใชิ�ประกอบัการอภิปรายทำให�ควิามีเข้�าใจัในมีโน
ทัศึน์ด�านทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิ
อากาศึอย่างชิัดเจัน	 สอดคล�องกับัผลวิิจััยข้อง	 Si-suphotčha-
na-non	 (2017)	 ท้�พื่บัว่ิา	 นักศึึกษาท้�ได�รับัการจััดการสอน
ด�วิยแอปพื่ลิเคชิัน	 Padlet	 มี้ควิามีสามีารถุคิดวิิเคราะห์และ 
มี้ผลสัมีฤทธิ�ทางการเร้ยนส้งกวิ่ากลุ่มีท้�ไมี่ได�รับัการจััดการสอน
ด�วิยแอปพื่ลิเคชัิน	 Padlet	 อย่างม้ีนัยสำคัญทางสถิุติิ	 และ
นกัเรย้นสามีารถุระบัปุระเดน็ท้�จัะศึกึษาค�นควิ�าเก้�ยวิกบััประเดน็
ทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 และส่บัค�นข้�อม้ีลติามี
ประเด็นท้�ติ�องการศึึกษาได�เอง	 โดยใชิ�คำถุามีชิักนำให�นักเร้ยน
คิดเชิ่�อมีโยงประเด็นปัญหากับับัทบัาทข้องติัวิเอง	 สอดคล�อง
กับังานวิิจััยข้อง	 Phanyo-si-	 (2015)	 ท้�กล่าวิวิ่า	 การสอนติามี
แนวิคิดประเด็นทางวิิทยาศึาสติร์และสังคมีนั�นสามีารถุกระติุ�น
ให�นักเร้ยนเกิดควิามีสนใจัใฝ่เร้ยนร้�เก้�ยวิกับัประเด็นปัญหา 
สิ�งแวิดล�อมีท้�เกดิข้ึ�นในปจััจุับันั	และเปน็จัดุเริ�มีติ�นข้องการสบ่ัค�น
ควิามีร้�ด�านวิิทยาศึาสติร์สิ�งแวิดล�อมีจัากแหล่งเร้ยนร้�ท้�หลาก
หลาย	 ขั้�นท้�	 3	 ทำควิามีเข้�าใจัประเด็นและควิามีสัมีพัื่นธ์ข้อง
ปัญหาทางสังคมี	 นักเร้ยนได�นำข้�อมี้ลจัากข้ั�นรวิบัรวิมีข้�อมี้ลมีา



 71

วิเิคราะหแ์ละอภปิรายสรปุประเดน็ในด�านติา่ง	ๆ 	ติามีท้�ระบัไุวิ�ใน 
บัทบัาทข้องตินร่วิมีกันพื่ร�อมีกับัการเพื่ิ�มีเติิมีข้�อมี้ลให�ครบัถุ�วิน 
เพื่่�อใชิ�เป็นข้�อม้ีลพ่ื่�นฐานในการแสดงควิามีคิดเห็นเก้�ยวิกับั
ประเด็นสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์ท้�แสดงถึุงควิามี
ติระหนักด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึท้�ดไ้ด�	สอดคล�อง
กบัั	Zeidler	and	Keefer	(2003)	ท้�กล่าวิวิา่	กระบัวินการอภิปราย 
ประเด็นปญัหาทางวิทิยาศึาสติรแ์ละสงัคมี	สามีารถุสง่เสรมิีการ
คิดอย่างม้ีวิิจัารณญาณ	 อ้กทั�งยังกระติุ�นให�ผ้�เร้ยนฝึกฝนการใชิ�
เหติุผล	มี้การหาหลักฐาน	วิิเคราะห์หลักฐาน	จััดลำดับัหลักฐาน 
ติา่ง	ๆ 	เพื่่�อนำมีาสนับัสนนุการให�เหติผุล	(Zeidler	et	al.,	2009) 
ทำให�สามีารถุสร�างแนวิทางในการแก�ไข้ปัญหาท้�คำนึงถุึงการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึในบัทบัาทท้�ตินได�รับัได�อย่าง 
สมีเหติุสมีผล	สอดคล�องกับัผลการวิิจััยข้อง	Lee	and	Grace	
(2012)	ท้�กลา่วิวิา่	การอภปิรายโดยการทบัทวินประเดน็รว่ิมีกนั
เปน็กลุม่ีจัะช่ิวิยให�นักเร้ยนใชิ�เหตุิผลในการสร�างทางเล่อกในการ
แก�ไข้ปัญหา	 ข้ั�นท้�	 4	 แสดงบัทบัาทสมีมีติิ	 นักเร้ยนได�นำเสนอ
แนวิทางการแก�ปัญหาท้�ติ�องคำนึงถึุงการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภ้มิีอากาศึได�อย่างชิัดเจันม้ีการให�เหติุผลและข้�อมี้ลสนับัสนุนท้� 
น่าเชิ่�อถุอ่	พื่ร�อมีทั�งส่งเสรมิีให�นกัเรย้นได�แลกเปล้�ยนควิามีคิดเหน็ 
ติามีขั้�นติอนข้องท้�ประชิุมีประชิาคมีเพ่ื่�อให�ได�มีติิในท้�ประชิุมีท้�
ยอมีรับัได�ทุกฝา่ย	ซึ่้�งเกดิจัากการประชิมุีประชิาคมีท้�สมีจัรงิติามี
ข้ั�นติอนการประชุิมีประชิาคมีเพ่ื่�อหาแนวิทางในการแก�ปัญหา 
จัากประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์	 โดยใชิ�
อุปกรณ์และวิิด้โอร่วิมีด�วิย	 โดยคร้เป็นผ้�ดำเนินการเป็นพื่ิธ้กร
และประธานในท้�ประชิุมี	ทำให�นักเร้ยนเข้�าถุึงบัทบัาทและกล�า
แสดงออกมีากขึ้�น	 สอดคล�องกับังานวิิจััยข้อง	 Sadler	 et	 al.	
(2011)	ท้�กล่าวิวิ่า	 สิ�งท้�ติ�องมี้ในการจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็น
ทางสงัคมีท้�เก้�ยวิข้�องกบััวิทิยาศึาสติร	์คอ่	บัรรยากาศึในการเร้ยน
ท้�ด้ให�นักเร้ยนได�มี้ส่วินร่วิมีในชิั�นเร้ยน	และข้ั�นท้�	5	สะท�อนคิด 
นกัเรย้นรายงานพื่ฤติกิรรมีด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ 
ติามีควิามีจัริงท้�เปล้�ยนแปลงไปข้องตินเอง	 เน่�องจัากได�รับั
การเน�นย�ำให�มี้การรายงานติามีสภาพื่จัริงจัากผ้�สอน	 อ้กทั�งได�
สะท�อนคิดเก้�ยวิกับัปัญหาทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี
ท้�ส่งผลติ่อการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	 โดยการอภิปราย
ร่วิมีกันในชัิ�นเร้ยน	 โดยใชิ�คำถุามีและกระติุ�นการแสดงควิามี 
คดิเหน็ข้องติวัิแทนจัากกลุม่ีติา่ง	ๆ 	โดยเรย้กติามีบัทบัาทท้�ได�รบัั	
แล�วิทำการสรุปร่วิมีกันเป็นมีติขิ้องห�องเก้�ยวิกับัแนวิทางการแก�
ปญัหาจัากประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิทิยาศึาสติร์ท้�คำนึง
ถุงึการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภม้ีอิากาศึ	สอดคล�องกบัังานวิจิัยัข้อง	
Lee	and	Grace	(2012)	ท้�กล่าวิวิ่า	การติัดสินใจัไมี่ควิรเกิดข้ึ�น
เพื่้ยงครั�งเด้ยวิ	 แต่ิควิรจัะมี้การทบัทวินซึ่�ำอย่างติ่อเน่�องโดยให�
นักเร้ยนได�มีองมีุมีอ่�น	ๆ 	ท้�หลากหลาย	และ	Mano-so-n	(2019) 
กล่าวิวิ่า	นักเร้ยนมี้แนวิโน�มีในการพื่ัฒนาการร้�สภาพื่ภ้มีิอากาศึ
ไปส้่ระดับัมี้การแสดงออกข้องพื่ฤติิกรรมีภายใติ�เง่�อนไข้ท้� 

สภาพื่แวิดล�อมีเอ่�ออำนวิยให�สามีารถุปรับัเปล้�ยนร้ปแบับั 
การใชิ�ชิ้วิิติประจัำวิัน
	 2.	ควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึ	
ข้องนักเร้ยนชิั�นมัีธยมีศึึกษาปีท้�	 6	 เมี่�อเร้ยนร้�ด�วิยการจััดการ
เร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์เร่�อง	
มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี		
จัากการวิเิคราะหร์�อยละข้องคะแนนเฉล้�ยควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภมิ้ีอากาศึ	แสดงให�เหน็วิา่	การจัดัการเรย้นร้� 
ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์สามีารถุ 
ส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึได� 
เมี่�อพื่จิัารณาจัากร�อยละคะแนนเฉล้�ยจัากใบักจิักรรมีการเรย้นร้� 
พื่บัวิ่า	ส้งข้ึ�นในทุกวิงจัรปฏิิบััติิการ	จัากร�อยละ	54.81	ในวิงจัร
ปฏิบิัตัิกิารท้�	1	เพื่ิ�มีข้ึ�นเปน็ร�อยละ	81.44	ในวิงจัรปฏิบิัตัิกิารท้�	3 
และร�อยละ	 80.1	 ในแบับัประเมีินควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 ซึ่ึ�งระดับัควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึได�เพื่ิ�มีข้ึ�นจัากระดับัม้ีควิามีสนใจั
ในประเด็นสภาพื่ภ้มีิอากาศึในวิงจัรปฏิิบััติิการท้�	1	เพื่ิ�มีข้ึ�นเป็น
ระดับัมี้การแสดงออกข้องพื่ฤติิกรรมี	 ในวิงจัรปฏิิบััติิการท้�	 3 
และการทดสอบัหลังเร้ยนด�วิยแบับัประเมีินควิามีฉลาดร้�ด�าน
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 เน่�องจัากการจััดการเร้ยนร้� 
ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�องกับัวิิทยาศึาสติร์นั�นส่งเสริมี 
ให�นักเร้ยนได�เผชิิญกับัสถุานการณ์ปัญหาท้�พื่บัได�จัริงใน
ประเทศึไทย	ได�วิิเคราะห์สถุานการณ์ท้�อย้่ภายใติ�เง่�อนไข้ท้�ติ�อง
คำนึงถุึงผลกระทบัด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึและ
สวิมีบัทบัาทเป็นผ้�มี้ส่วินได�ส่วินเส้ยในสถุานการณ์ท้�จัะติ�องเข้�า
ร่วิมีประชิุมีประชิาคมีท้�ติ�องลงประชิามีติิในการวิางแนวิทางใน
การแก�ปัญหาจัากสถุานการณ์ทำให�นักเร้ยนมี้ควิามีร้�สึกร่วิมีใน
ฐานะข้องผ้�มี้ส่วินได�ส่วินเส้ย	 และพื่ยายามีระบัุประเด็นในการ
สบ่ัค�นข้�อมีล้ให�ครอบัคลุมีเพื่่�อท้�จัะสบ่ัค�นข้�อมีล้ทั�งด�านบัวิกและ
ด�านลบัเพื่่�อรกัษาผลประโยชินข์้องตินเองและควิบัคมุีผลกระทบั
ท้�จัะเกิดทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิท้�ส่งผลต่ิอการเปล้�ยนแปลงสภาพื่
ภม้ีอิากาศึ	สอดคล�องกบัั	Phanyo-si-	(2015)	ท้�กลา่วิวิา่	การสอน 
ติามีแนวิคิดประเด็นทางวิิทยาศึาสติร์และสังคมีนั�นสามีารถุ
กระติุ�นให�นักเร้ยนเกิดควิามีสนใจัไฝ่เร้ยนร้�เก้�ยวิกับัประเด็น
ปัญหาสิ�งแวิดล�อมีท้�เกิดข้ึ�นในปัจัจัุบััน	 และเป็นจัุดเริ�มีติ�นข้อง
การสบ่ัค�นควิามีร้�ด�านวิิทยาศึาสติร์สิ�งแวิดล�อมีจัากแหล่งเรย้นร้� 
ท้�หลากหลาย	และ	Athman	and	Monroe	(2004)	ท้�กล่าวิวิ่า 
การเปิดโอกาสให�นักเร้ยนได�ลงมี่อแก�ไข้ปัญหาสิ�งแวิดล�อมีใน
ท�องถิุ�นนั�น	 ส่งเสริมีให�นักเร้ยนเกิดควิามีร้�สึกผ้กพื่ันกับัท�องถิุ�น 
และมี้พื่ฤติิกรรมีท้�รับัผิดชิอบัติ่อสิ�งแวิดล�อมีในโรงเร้ยนและ
ชิมุีชิน	เมี่�อพิื่จัารณาจัากร�อยละข้องคะแนนเฉล้�ยจัากใบักจิักรรมี 
การเร้ยนร้�ระหว่ิางเร้ยนกับัแบับัประเมิีนควิามีฉลาดร้�ด�านการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีอิากาศึหลงัเร้ยนพื่บัวิา่ร�อยละข้องคะแนน
เฉล้�ยจัากแบับัประเมิีนควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลง
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สภาพื่ภ้มิีอากาศึข้องนักเร้ยนในองค์ประกอบัด�านควิามีเข้�าใจั
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึและควิามีติระหนักต่ิอการ
เปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึติ�ำกวิ่าในวิงจัรปฏิิบััติิการท้�	 3 
แติ่อย่้ในระดับัม้ีการแสดงออกข้องพื่ฤติิกรรมีเชิ่นเดิมี	 ทั�งน้�
เน่�องจัากกิจักรรมีการเร้ยนร้�ท้�สะท�อนทั�ง	2	ด�านน้�เป็นกิจักรรมี
กลุ่มีท้�นักเร้ยนได�ร่วิมีกับัคิดวิิเคราะห์	 อภิปรายและหาข้�อสรุป
รว่ิมีกันเก้�ยวิกับัการระบัปุระเดน็เพ่ื่�อการส่บัค�น	การส่บัค�นข้�อมีล้	
และการสร�างแนวิทางในการแก�ไข้ปัญหา	 เมี่�อนักเร้ยนติ�องทำ
แบับัประเมีนิด�วิยตินเองจังึมีค้ะแนนท้�น�อยกวิา่ใบักจิักรรมีท้�ทำ
เปน็กลุม่ีเลก็น�อย	เมี่�อเทย้บักบััองคป์ระกอบัด�านพื่ฤติกิรรมีเก้�ยวิ
กับัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึซึึ่�งเป็นกิจักรรมีท้�นักเร้ยน
ได�รายงานพื่ฤติิกรรมีเป็นรายบัุคคลในทุกวิงจัรปฏิิบััติิการ	 ซึ่ึ�ง
ก่อนจัะม้ีการรายงานพื่ฤติิกรรมีนักเร้ยนจัะได�ทำการสะท�อน
คิดเก้�ยวิกับัมีโนทัศึน์ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึอัน
เป็นผลกระทบัจัากการทำลายทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิ	และร่วิมีกัน
วิิเคราะห์แนวิทางในการแก�ปัญหาจัากสถุานการณ์ในบัทบัาท
ข้องตินเองเพื่่�อลงมีติิข้องห�องอ้กครั�ง	 จึังทำให�สามีารถุรายงาน 
พื่ฤติิกรรมีข้องตินเองได�ด้กวิ่าในการทำแบับัประเมีินควิามี 
ฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิีอากาศึรายบุัคคลจึังม้ี 
ร�อยละข้องคะแนนเฉล้�ยด�านน้�ส้งกวิ่าวิงจัรปฏิิบััติิการท้�	 3	
สอดคล�องกับั	Kollmuss	(2002)	ท้�กล่าวิวิ่า	ประสบัการณ์ติรง
ในประเด็นสิ�งแวิดล�อมี	ติลอดจันควิามีสำเร็จัในการพื่ิทักษ์รักษ์
สิ�งแวิดล�อมีจัะชิ่วิยกระติุ�นให�เกิดพื่ฤติิกรรมีท้�พื่ึงปรารถุนา

	 ข้อเสนำอแนำะ	(Recommendations)
	 ข้้อเสันอแนะสัำห์รื่ับการื่นำผลการื่วิิจััยไปใช้้
	 1.	การจััดการเร้ยนร้�ด�วิยประเด็นทางสังคมีท้�เก้�ยวิข้�อง 
กับัวิิทยาศึาสติร์เพื่่�อส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลง 
สภาพื่ภ้มิีอากาศึ	 เร่�อง	 มีนุษย์กับัควิามียั�งย่นข้องทรัพื่ยากร 
ธรรมีชิาติิและสิ�งแวิดล�อมี	 ควิรเล่อกใชิ�ประเด็นทางสังคมีท้�มี้
ควิามีเก้�ยวิเน่�องข้องสภาพื่ปัญหาทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิและ 
การเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึท้�นักเร้ยนพื่บัได�ในชิ้วิิติจัริง
	 2.	การวิิเคราะห์ปัญหาควิรลำดับัคำถุามีให�นักเร้ยนได�
เชิ่�อมีโยงสภาพื่ปัญหาทรัพื่ยากรธรรมีชิาติิส่้การเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภม้ีอิากาศึ	และการแนะนำการระบัปุระเดน็เพื่่�อการสบ่ัค�น
ควิรติั�งคำถุามีชัิกนำให�นักเร้ยนคิดเชิ่�อมีโยงประเด็นปัญหากับั
บัทบัาทข้องตัิวิเอง	 เชิ่น	 คิดวิ่าในบัทบัาทท้�ได�ได�รับัประโยชิน์
หร่อผลกระทบัในลักษณะใด	เป็นติ�น
	 ข้้อเสันอแนะในการื่วิิจััยครื่ั�งต่อไป
	 เน่�องจัากพื่ฤติิกรรมีเก้�ยวิกับัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มิี
อากาศึในงานวิิจััยน้�อย้่ในระดับัพื่่�นฐานจัึงควิรวิิจััยส่งเสริมี
พื่ฤติิกรรมีเก้�ยวิกับัการเปล้�ยนแปลงสภาพื่ภ้มีิอากาศึให�เพื่ิ�มีขึ้�น
ไปถุึงระดับัส้ง	 เพื่่�อส่งเสริมีควิามีฉลาดร้�ด�านการเปล้�ยนแปลง
สภาพื่ภ้มีิอากาศึอย่างติ่อเน่�อง
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