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บที่ค์ัดย่อ
การควิบคุมการปีลั้กเมลั่อนเนื�อสีส้มพันธุ์	Amy	KT	22	ภายใต้โรงเรือนพลัาสติก	เพื�อศ่กษาผลัขุองระยะเวิลัา

การให้แสง	LED	สีขุาวิ	(white	light	LED)	ต่อการเจัริญเติบโตแลัะคุณภาพผลัผลัิตเมลั่อน	โดยมีการเพิ�มไดโอดเปีลั่ง

แสงสีขุาวิ	(LED)	กำหนดให้มี	3	วิิธีการ	คือ	แสงธรรมชาติ	 (NDL:ควิบคุม),	แสงธรรมชาติร่วิมกับแสง	LED	6	ชั�วิโมง	

(18.00	น.	ถุ่ง	24.00	น.)	แลัะ	แสงธรรมชาติร่วิมกับแสง	LED	12	ชั�วิโมง	(ตั�งแต่	18:00	น.	ถุ่ง	6:00	น.)	มีการให้ไฟิเสริม	

LED	 ในทุกวิัน	ผลัการศ่กษาพบวิ่าเมื�อมีการเพิ�มแสง	LED	ส่งผลัให้การเจัริญเติบโตด้านควิามส้งขุองเมลั่อนเพิ�มส้งขุ่�น

เมื�อเวิลัาเพิ�มขุ่�น	ซ่�งระยะเวิลัาการเพิ�มแสง	6	ชั�วิโมงก็เพียงพอ	เนื�องจัากระยะเวิลัาการเพิ�มแสง	12	ชั�วิโมงไม่พบควิาม

แตกต่างกัน	โดยทุกสัปีดาห์หลังัจัาก	3	สัปีดาห์ขุองการย้ายปีลัก้	(WFT)	จันถุง่สัปีดาห์สดุท้ายขุองการบันทก่ผลั	(8	WFT)	

พบวิ่าปีริมาณคลัอโรฟิิลัลั์ในใบพืชที�ได้รับแสง	 LED	 12	 ชั�วิโมงเฉพาะสัปีดาห์ที�	 7-8	 หลัังจัากย้ายปีลั้กมีค่าส้งกวิ่าเมื�อ

เทียบกับชุดควิบคุม	(No	LED)	แลัะมีควิามแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ	ในเรื�องลัักษณะขุองผลั	มีเพียงควิามหนาขุอง

เปีลัือกเท่านั�นที�เมื�อได้รับไฟิ	LED	6	แลัะ	12	ชั�วิโมงมีผลัให้เปีลัือกหนากวิ่าชุดควิบคุม	แสงจัากไฟิ	LED	ไม่มีควิามแตก

ต่างอย่างมีนัยสำคัญต่อน�ำหนักผลั	ขุนาดผลั	ควิามหนาเนื�อ	สีเนื�อ	 (L*,	a*	แลัะ	b*)	ควิามแน่นเนื�อ	ค่า	pH	ขุองน�ำ	

ปีรมิาณขุองแขุง็ที�ลัะลัายได้ทั�งหมด	(TSS)	แลัะควิามเปีน็กรดที�ไทเทรตได้	(TA)	เมื�อเทียบกับชดุควิบคุม	การใหแ้สง	LED	

สีขุาวิเพิ�มเปี็นเวิลัา	6	แลัะ	12	ชั�วิโมงมีผลัอย่างเห็นได้ชัดทางด้านการเจัริญเติบโตขุองเมลั่อน	แต่ทางด้านคุณภาพขุอง

ผลัผลัิตการเพิ�มแสง	 LED	 ให้ผลัไม่แตกต่างกันกับการปีล้ักภายใต้แสงธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิ	 ดังนั�นอาจัไม่มี 

ควิามจัำเปี็นต้องใช้ไฟิ	 LED	 เพื�อเพิ�มปีระสิทธิภาพในการผลัิตเมลั่อน	 แต่สามารถุนำไปีปีรับใช้กับพืชทั�วิไปีที�บริโภคใบ

แลัะลัำต้นได้
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Abstract
Controlled	cropping	of	orange-fleshed	melon	cv.	Amy	KT	22	in	plastic	houses	with	white	light	

emitting	diodes	(LED)	lighting	was	conducted	to	study	the	effect	of	white	light	LED	lighting	time	on	

the	growth	and	fruit	quality	of	melons.	Three	treatments	were	tested:	natural	daylight	(NDL,	control),	

NDL	plus	6	h	LED	(6:00	pm	to	12:00	pm),	and	NDL	plus	12	h	LED	(from	6:00	pm	to	6:00	am).	LED	

supplemental	lighting	was	applied	daily.	The	results	showed	that	melon	growth	measured	as	plant	

height	remarkably	increased	with	LED	lighting.	The	6	h	duration	was	sufficient	as	the	longer	duration	

of	 12	 h	 had	 no	 corresponding	 significant	 effect.	 This	was	 obtained	 starting	 after	 3	weeks	 from	

transplanting	(WFT)	and	weekly	thereafter	up	to	the	end	of	the	observation	period	(8	WFT).	Leaf	

chlorophyll	content	was	significantly	higher	in	plants	receiving	12	h	LED	lighting	than	that	of	the	

control	but	only	after	7-8	WFT.	 In	 terms	of	 fruit	attributes,	only	peel	 thickness	was	significantly	

affected,	with	the	6-12	h	LED	lighting	resulting	in	a	thicker	peel	than	the	control.	LED	lighting	did	not	

significantly	improve	fruit	weight,	size,	flesh	thickness,	color	(L*,	a*,	and	b*),	firmness,	juice	pH,	total	

soluble	solids	(TSS),	and	titratable	acidity	(TA)	relative	to	the	control.	Additional	white	LED	lighting	

for	6	and	12	hours	significantly	affected	melon	growth.	However,	in	terms	of	the	fruit	quality,	adding	

LED	lighting	gave	no	different	results	than	growing	only	under	natural	light.	Thus,	the	use	of	LED	

lighting	to	increase	the	efficiency	of	melon	fruit	production	may	not	be	necessary.	It	might	be	adapted	

to	plants	where	leaves	and	stems	are	commonly	consumed.

Keywords:	 Protected	cropping;	Light	emitting	diode;	Fruit	production;	Plastic	house;	Plant	responses

1.	บที่นำ
เมลั่อน	(Cucumis melo	L.)	เปี็นพืชในตระก้ลั	

Cucurbitaceae	 เช่นเดียวิกันกับแตงกวิา,	 ฟัิกทอง,	

แตงโม,	 น�ำเต้า	 แลัะบวิบ	 เมลั่อนมีร้ปีร่างแลัะขุนาดที� 

แตกต่างกัน	แต่พันธุ์เชิงพาณิชย์ส่วินใหญ่	มีทรงกลัมที�มี

ผิวิเรียบหรือผิวิเปี็นตาขุ่าย	 [1]	 ถุือวิ่าเปี็นพืชเศรษฐกิจั

ม้ลัค่าส้งที�มีการปีลั้กทั�วิโลักแลัะเปี็นหน่�งในผลัไม้ที�ได้รับ

ควิามนิยมเป็ีนอย่างมากในปีระเทศเขุตรอ้น	[2]	นอกจัาก

นี�ยังเป็ีนผลัไม้ที�มีการบริโภคมากที�สุดชนิดหน่�งทั�วิโลัก	

เนื�องจัากมีรสชาติหวิานฉ�ำ	 อร่อย	 แลัะมีคุณค่าทาง

โภชนาการ	 [3-4]	 เมลั่อนอุดมไปีด้วิยคาร์โบไฮเดรต	 ใย

อาหาร	ฟิลัาโวินอยด์	วิิตามินเอแลัะซี	โพแทสเซียม	แลัะ

แมกนีเซียม	แลัะสารต้านอนุม้ลัอิสระ	[5-8]	มีคำแนะนำ

ในการบริโภคเมลั่อนเพื�อรักษาควิามผิดปีกติขุองหลัอด

เลัือดหัวิใจั	ขุับปีัสสาวิะแลัะโรคทางกระเพาะอาหาร	[9]	

นอกจัากนี�	 กากใยขุองเมล่ัอนเป็ีนแหล่ังสารเคมีพืช

ธรรมชาติที�ดีแลัะสามารถุใช้ในอุตสาหกรรมอาหารเสริม	

เครื�องสำอาง	เภสชักรรมตลัอดจันการผลัติปีุ�ยแลัะอาหาร

สัตวิ์	[10]

ในปีระเทศไทย	 การปีล้ักเมล่ัอนในแปีลังมักไม่

ปีระสบควิามสำเร็จัเนื�องจัากหลัายปีัจัจััย	 ขุ้อจัำกัดด้าน

สิ�งแวิดลัอ้มโดยเฉพาะอยา่งยิ�งในชว่ิงเดอืนที�มฝี่นตกทำให้

ผลัผลิัตแลัะคุณภาพผลัไม้ต�ำหรือทำให้การปีลั้กพืช 

ลัม้เหลัวิ	โรคแลัะแมลังศตัรพ้ชืเปีน็อกีปีญัหาใหญท่ี�สำคญั	
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ในการปีลัก้แตล่ัะครั�งมกีารใชส้ารเคมกีำจัดัโรค	แลัะศตัร้

พชืมากเกินไปีซ่�งเป็ีนการเพิ�มต้นทุนการผลิัตแลัะส่งผลัต่อ

ควิามปีลัอดภัยในการบริโภคแลัะการยอมรับขุองตลัาด	

[11]	เพื�อลัดผลักระทบขุองขุ้อจัำกัดด้านสิ�งแวิดลั้อม	ลัด

การใช้สารเคมีกำจััดศัตร้พืช	 เพื�อผลัผลัิตที�ส้งขุ่�นแลัะ

คุณภาพการผลัิตที�ดีขุ่�น	 การปีลั้กเมลั่อนภายใต้โรงเรือน

พลัาสติกถืุอเป็ีนทางเลืัอกที�ดีแลัะตอบโจัทย์	 การใช้โรง

เรอืนพลัาสตกิสามารถุเพิ�มการผลัติเมลัอ่นไดโ้ดยสามารถุ

จััดต้นเมลั่อนให้มีระยะห่างที�ใกลั้กว่ิาที�เคยปีลั้กภายใน

แปีลังได้	 นอกจัากนี�ยังสามารถุควิบคุมปัีจัจััยอื�น	ๆ 	 ใน

ระหวิ่างการเจัริญเติบโตขุองพืช	ได้ง่ายขุ่�น

แสงเปี็นปัีจัจััยด้านสิ�งแวิดลั้อมที�สำคัญซ่�งส่งผลั

ต่อการเจัริญเติบโตขุองพืช	 เนื�องจัากจัำเป็ีนต่อการ

สังเคราะห์ด้วิยแสง	 ช่วิงแสงที�เปี็นปีระโยชน์ต่อพืชที�พืช

ใช้ในการสังเคราะห์ด้วิยแสง	 (PAR)	 อย้่ในช่วิงควิาม 

ยาวิคลืั�น	 400-700	 นาโนเมตร	 [12]	 ไดโอดเปีล่ังแสง	

(LED)	ถุก้นำมาใชม้ากขุ่�น	เพื�อเพิ�มปีระสิทธิภาพการผลิัต

พืช	LED	เปี็นแหลั่งกำเนิดแสงปีระดิษฐ์ที�มีปีระสิทธิภาพ

มากกวิ่าหลัอดไฟิชนิดอื�น	ๆ 	 หลัอดไฟิ	 LED	 ใช้พลัังงาน

น้อยลัง	 สร้างควิามร้อนกว่ิา	 แลัะให้ควิามเขุ้มแสงส้ง

เหมาะสำหรับใช้กับพืช	[13-14]	มีการศ่กษาหลัายงานที�

เกี�ยวิกับการใช้ไฟิ	 LED	 ในอุตสาหกรรมการเกษตรเพื�อ

เพิ�มผลัผลัิตแลัะปีริมาณธาตุอาหารขุองพืช	 [15]	 หลัอด

ไฟิ	 LED	 กำลัังเปี็นที�นิยมในหม่้เกษตรกรโดยเฉพาะผ้้ที�

ปีลั้กพืชผลัในโรงเรือนพลัาสติกเพื�อเพิ�มผลัผลัิตทั�ง

คุณภาพแลัะปีริมาณ	พืชสามารถุสังเคราะห์แสงได้ในที� 

ที�มีแสง	 แลัะการให้แสงเสริมแก่พืชทำให้พืชมีการ

สังเคราะห์ด้วิยแสงเพิ�มขุ่�นทำให้มีสารจัำพวิก	 primary	

metabolite	 มากขุ่�น	 ปีระกอบกับอุณหภ้มิที�เหมาะสม

ทำให้พืชมีอัตราการหายใจัส้ง	 ทำให้มีสารตั�งต้นใน

กระบวินการชีวิสังเคราะห์ไปีเป็ีนสารอื�น	ๆ 	ไดม้ากขุ่�นด้วิย	

[16]	 การใช้แสงสีขุาวิถุ้กเลัือกนำมาใช้เสริมให้แก่พืช

เนื�องจัากแสงสีขุาวิเปี็นแสงที�มีสเปีกตรัมที�เหมาะสมต่อ

การเจัริญเติบโตขุองพืช	เป็ีนแสงที�มคีวิามใกล้ัเคยีงกับแสง

ที�มีอย้่ในธรรมชาติ	 แลัะเหมาะสมต่อกระบวินการ

สังเคราะห์ด้วิยแสง	 [17]	 การทดลัองในครั� งนี�มี

วิตัถุปุีระสงค์เพื�อศก่ษาผลัขุองระยะเวิลัาการให้แสง	LED	

สขีุาวิ	(white	light	LED)	ต่อการเจัรญิเติบโตแลัะคุณภาพ

ผลัผลัิตเมลั่อน

2.	วััสดุแลัะวัิธิ่การที่ดลัอง
2.1	การปลั้กเมลั่อน

การศ่กษาในครั�งนี�ดำเนินการในปีี	 2562	 โดย

ทำการทดลัองภายใต้โรงเรือนพลัาสติกในแปีลังทดลัอง

ขุองภาควิิชาเทคโนโลัยีการผลัิตพืช	 คณะเทคโนโลัยี

การเกษตร	สถุาบนัเทคโนโลัยีพระจัอมเกลัา้เจัา้คณุทหาร

ลัาดกระบัง	โรงเรือนพลัาสติกมีควิามกวิ้าง	7	เมตร	ยาวิ	

21	เมตร	แลัะส้ง	14	เมตร	แลัะหุ้มด้วิยฟิิลั์มพลัาสติกโพ

ลัีเอทธิลัีนขุนาด	150	ไมครอน	ในการทดลัองนำเมลั็ดเม

ลัอ่นพันธุ	์“Amy	KT	22”	(เนื�อสีส้ม)	เพาะกล้ัาในพีทมอส	

ทำการย้ายปีลั้กเมื�อต้นกลั้ามีอายุ	14	วิันปีลั้กในกระถุาง

พลัาสติกขุนาด	15	x	11	นิ�วิ	ใช้วิัสดุปีลั้กเปี็นดินสำหรับ

ปีลัก้พชืผสมกบัปีุ�ยคอกมล้ัวิวัิ	อตัราสว่ิน	3:1	ปีลัก้เมลัอ่น

จัำนวิน	 1	 ต้นต่อกระถุาง	 ภายในโรงเรือนจััดระยะห่าง

ระหว่ิางแถุวิ	 150	 เซนติเมตรแลัะระหวิ่างต้น	 50	

เซนติเมตร	ให้ปีุ�ยส้ตรเสมอ	16-16-16	ที�	5	กรัมต่อต้น 

ทุกสัปีดาห์	โดยเริ�มใส่ปีุ�ยหลัังย้ายปีลั้กจันถุ่งหน่�งสัปีดาห์

ก่อนเก็บเกี�ยวิ	 ต้นเมลั่อนเริ�มออกดอกหลัังจัากย้ายปีล้ัก	

20-25	วัิน	ผสมเกสรด้วิยมือโดยใชพ้้กั่นเบอร์	1	ย้ายเกสร

ตัวิผ้้เพื�อป้ีายลังบนยอดเกสรตัวิเมีย	 เมื�อมีการติดผลั

แน่นอนแลั้วิจัะทำการคงผลัไวิ้หน่�งผลัต่อต้น	มีการให้น�ำ

วิันลัะ	2	ครั�งอย่างสม�ำเสมอจันครบอายุเก็บเกี�ยวิ	การใช้

สารเคมีกำจััดศัตร้พืชแลัะการควิบคุมวิัชพืชตามคำ

แนะนำสำหรับการปีล้ักเมลั่อนในเรือนกระจักพลัาสติก

ตลัอดจันถุ่งอายุเก็บเกี�ยวิ	ผลัไม้ถุก้เก็บเกี�ยวิเมื�อครบอายุ

การเก็บเกี�ยวิปีระมาณ	55	วิันหลัังจัากการติดผลั

2.2	การออกแบบที่ดลัองแลัะวัิธิ่การที่ดลัอง

ใช้ แผนการทดลัองแบบ	 Complete ly	

Randomized	Design	(CRD)	ทำการทดลัองทั�งหมด	4	

ซ�ำ	ใช้เมลั่อนจัำนวิน	60	ต้นต่อการทดลัองแบ่งเปี็น	20	
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ต้นต่อวิิธีการ	 โดยมีการทดสอบ	 3	 วิิธีการ	 ได้แก่	 แสง

ธรรมชาติ	(NDL)	เปี็นกลัุ่มควิบคุม	แสงธรรมชาติร่วิมกับ

แสงจัากหลัอดไฟิ	LED	6	ชม.	(ตั�งแต	่18.00	น.	ถุง่	24.00	

น.)	 แลัะแสงธรรมชาติร่วิมกับแสงจัากหลัอดไฟิ	 LED	 

12	ชม.	(ตั�งแต่	18:00	น.	ถุ่ง	6:00	น.)	ใช้หลัอดไฟิ	LED	

A60	 แสงสีขุาวิ	 รุ่น	 V-MAX	 20W/6500K	 ขุนาด	

100*100*170	 มิลัลัิเมตร	 (ยี�ห้อ	 V-light	 ขุองบริษัท	

ไฟิวิ์ไลัท์ติ�ง	บจัก.	ไทยแลันด์)	ในการทดลัองมีการให้แสง

จัากหลัอดไฟิ	 LED	 ทุกวัิน	 ระยะขุองหลัอดไฟิห่างจัาก 

โคนต้น	300	เซนติเมตร	ระยะห่างระหวิ่างหลัอดไฟิ	50	

เซนติเมตร	 โดยเริ�มใช้หลัังจัากย้ายปีลั้กแล้ัวิหน่�งสัปีดาห์	

แลัะหยุดใชห้ลัอดไฟิ	LED	หน่�งสัปีดาห์กอ่นการเก็บเกี�ยวิ

2.3	การบันที่ึกข้อม้ลั

ดา้นการเจัรญิเตบิโต	สามารถุวิดัควิามสง้ขุองตน้

แลัะปีริมาณคลัอโรฟิิลัลั์ในใบพืช	 ทำการเก็บรวิบรวิม

ขุ้อม้ลั1ครั�งต่อสัปีดาห์	 โดยควิามส้งต้นวิัดจัากส่วินที�อย้่

เหนือวิัสดุปีลั้กจันถุ่งปีลัายยอด	 ใช้หน่วิยเปี็นเซนติเมตร	

เริ�มวิัดตั�งแต่	 2	 สัปีดาห์หลัังย้ายปีลั้กจันถุ่ง	 8	 สัปีดาห์	

ปีริมาณคลัอโรฟิิลัลั์ในใบวิัดด้วิยเครื�อง	Minolta	 SPAD	

502	Chlorophyll	meter	เริ�มทำการวัิดตั�งแต่	2	สัปีดาห์

หลังัยา้ยปีลัก้จันถุง่สปัีดาหท์ี�	8	ทางดา้นขุองคณุภาพขุอง

ผลัผลิัตหลัังการเก็บเกี�ยวิ	 ทำการเก็บขุ้อม้ลัน�ำหนักผลั	

(กิโลักรัม)	 ด้วิยเครื�องชั�งดิจัิตอลั	 บันท่กค่าควิามยาวิผลั	

ควิามกว้ิางขุองผลั	 		ค่าควิามหนาขุองเปีลืัอกแลัะควิาม

หนาเนื�อ	 โดยใช้เวิอร์เนียคาลิัปีเปีอร์	 มีหน่วิยเป็ีน

เซนติเมตร	การวิัดค่าสีขุองเนื�อเมลั่อน	(ค่า	L*,	a*,	b*)	

ทำการเปีรียบเทยีบดว้ิยเครื�อง	Hunterlab	Colorimeter	

(ColorFlex,	Hunter	Lab,	USA)	ควิามแน่นเนื�อขุองเม

ลั่อน	 (นิวิตัน)	 วัิดด้วิยเครื�องวิัดควิามแน่นเนื�อ	 (Atago	

TR-53025,	 Italy)	 ค่า	 pH	 ขุองน�ำเมลั่อนวิัดโดยใช้ 

เครื�องวัิดค่า	 pH	 แบบดิจัิตอลั	 (รุ่น	 HI2213,	 Hanna	

Instruments,	 USA)	 วิัดปีริมาณขุองแขุ็งที�ลัะลัายได้

ทั�งหมด	 (TSS)	 โดยใช้เครื�อง	 hand	 refractometer	 

(รุ่น	 PAL-1,	 Tokyo,	 Japan)	 มีหน่วิยเปี็นองศาบริกซ์	

ปีริมาณกรดที�ไทเทรตได้	 (TA:	 เปีอร์เซ็นต์)	 ทำได้โดย

ไทเทรตด้วิยสารลัะลัายด่างมาตรฐาน	 (NaOH)	 ควิาม 

เขุ้มขุ้น	 0.1	 N	 โดยใช้	 phenolphthalein	 1%	 เปี็น	

indicator	 จันถุ่งจัุดยุติ	 (น�ำคั�นเปีลีั�ยนเปี็นสีชมพ้อ่อน

ถุาวิร)

2.4	การวัิเค์ราะห์ข้อม้ลัที่างสถุิติ

นำขุ้อม้ลัที�ได้ทำการวิิเคราะห์ควิามแปีรปีรวิน

ขุองขุ้อม้ลั	 (Analysis	 of	 variance:	 ANOVA)	 แลัะวิิธี

เปีรียบเทียบค่าเฉลีั�ยระหว่ิางชุดการทดลัองตามวิิธีขุอง	

LSD	ที�ระดับควิามเชื�อมั�น	95%	โดยใชโ้ปีรแกรม	Statistix	

8	ในการวิิเคราะห์ขุ้อม้ลัทั�งหมด

3.	ผู้ลัการวัิจ้ัยแลัะวัิจ้ารณ์ผู้ลัการที่ดลัอง
3.1	การเจ้ริญเติบโต

ผลัการทดลัองแสดงให้เห็นวิ่าการเพิ�มแสงจัาก

หลัอดไฟิ	LED	เปี็นเวิลัา	6	ชั�วิโมงแลัะ	12	ชั�วิโมง	ส่งผลั

ให้ควิามส้งขุองต้นเพิ�มขุ่�นอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติเมื�อ

เทียบกับวิิธีการที�ได้รับแสงธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิ	 

(ชุดควิบคุม)	 [Table	 1]	 ผลัการทดลัองเห็นได้ชัดตั�งแต่

สัปีดาห์ที�	3	หลัังการย้ายปีลั้กไปีจันถุ่งสัปีดาห์ที�	8	ควิาม

ส้งขุองต้นที�ได้รับแสงธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิอย้่ที�

ปีระมาณ	79	เซนติเมตร	แลัะ	ต้นที�ได้รบัแสงจัากหลัอดไฟิ	

LED	ทั�ง	6	แลัะ	12	ชั�วิโมง	มีควิามส้งเฉลัี�ยปีระมาณ	98	

เซนติเมตร	ในสัปีดาห์ที�	3	แลัะเมื�อถุ่งสัปีดาห์ที�	8	ควิาม

สง้ขุองวิธีิการที�ได้รบัแสงธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิมีควิาม

ส้งเพิ�มขุ่�นปีระมาณ	131	เซนติเมตร	ส่วินต้นที�ได้รับแสง

จัากหลัอดไฟิ	LED	ทั�ง	6	แลัะ	12	ชั�วิโมง	มีควิามส้งเฉลัี�ย

เพิ�มขุ่�นปีระมาณ	 148-154	 เซนติเมตร	 ซ่�งมีค่ามากกวิ่า

ต้นที�ได้รับแสงธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิ

แสงจัากหลัอดไฟิ	 LED	 ส่งผลัให้ปีริมาณ 

คลัอโรฟิิลัลั์ในใบเมลั่อนมีควิามแตกต่างกันอย่างมี 

นยัสำคญัทางสถุติ	ิในชว่ิงสปัีดาหท์ี�	7-8	หลัังการยา้ยปีลัก้

เท่านั�น	 [Table	2]	 แลัะการเพิ�มแสงจัากหลัอดไฟิ	LED	

12	 ชั�วิโมงทำให้ปีริมาณคลัอโรฟิิลัลั์เพิ�มขุ่�นอย่างมี 

นัยสำคัญเมื�อเปีรียบเทียบกับวิิธีการที�ได้รับแสง	 LED	 6	

ชั�วิโมงแสงธรรมชาตเิพยีงอยา่งเดยีวิ	ซ่�งโดยทั�วิไปีปีรมิาณ
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Table	1	 Plant	height	(cm)	of	melon	grown	under	plastic	house	in	response	to	LED	supplementary	

lighting.

Treatments
Weeks	from	transplanting	(WFT)

2 3 4 5 6 7 8

No	LED 9.05 79.38	b 122.13	b 125.75	b 127.13	b 129.38	b 130.63b

LED	6	h 10.50 98.38	a 138.75	a 142.13	a 143.88	a 145.63	a 148.25a

LED	12	h 12.38 98.25	a 143.63	a 147.13	a 149.00	a 150.88	a 154.13a

F-test ns ** ** ** ** ** **

C.V.	(%) 18.6 9.07 7.21 7.05 6.86 6.14 5.82

ns	=	not	significant,	**	=	highly	significant	(p	≤	0.01)

Means	in	a	column	with	the	same	letter	are	not	significantly	different	based	on	LSD	test.

Table	2	 Leaf	chlorophyll	content	(SPAD	unit)	in	melon	grown	under	plastic	house	in	response	to	

LED	supplementary	lighting.

Treatments
Weeks	from	transplanting	(WFT)

3 4 5 6 7 8

No	LED 69.00 72.68 65.20 56.68 51.90	c 50.43	b

LED	6	h	 66.70 71.63 65.20 58.43 54.93	b 48.98	b

LED	12	h 68.50 69.65 69.43 57.45 61.45	a 58.40	a

F-test ns ns ns ns ** **

C.V.	(%) 4.59 6.11 3.89 5.54 4.18 4.72

ns	=	not	significant,	**	=	highly	significant	(p	≤	0.01)

Means	in	a	column	with	the	same	letter	are	not	significantly	different	based	on	LSD	test.

คลัอโรฟิิลัลั์จัะเพิ�มขุ่�นไปีจันถุ่งสัปีดาห์ที�	4	หลัังย้ายปีลั้ก

แลัะจัะค่อย	ๆ 	ลัดลังเมื�อใบมีอายุมากขุ่�น	แต่วิธีิการที�ได้รับ 

แสง	LED	12	ชั�วิโมงยังคงมีปีริมาณคลัอโรฟิิลัลั์ที�เพิ�มขุ่�น

แลัะยงัคงมปีีรมิาณคลัอโรฟิลิัลัใ์นใบมากกวิา่วิธิกีารอื�น	ๆ

การเสริมไฟิโดยใช้หลัอด	LED	มีควิามนิยมมาก

ขุ่�นในการปีลั้กพืชสวินเพื�อเพิ�มกระบวินการสังเคราะห์

แสง	สัณฐานวิทิยา	ปีรับปีรุงการเจัรญิเติบโตแลัะคุณภาพ

ผลัผลัิตขุองพืชผลั	[18-19]	ในการศ่กษานี�	LED	มีผลัใน

เชิงบวิกต่อต้นเมลั่อนเห็นได้จัากการเจัริญเติบโตขุองพืช

ที�เพิ�มขุ่�น	 โดยแสดงเปี็นควิามส้งขุองพืชที�เพิ�มขุ่�นเมื�อ

เทียบกับควิามส้งภายใต้แสงธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิ	

การเพิ�มการให้ไฟิจัากหลัอด	 LED	 เปี็นเวิลัา	 6	 ชั�วิโมงก็
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เพียงพอที�จัะเพิ�มการเจัริญเติบโตขุองต้นเมล่ัอนได้	

ผลัลัพัธน์ี�สอดคลัอ้งกบัผลัการศก่ษากอ่นหนา้นี�ซ่�งพชืที�มี

การให้ไฟิ	LED	เตบิโตอย่างรวิดเรว็ิแลัะสง้กว่ิาพชืที�ไม่ใช้ไฟิ	 

LED	ทั�งในเมลัอ่น	[20]	สตรอเบอรร์ี�	[21]	แลัะมะเขุอืเทศ	

[22]	 การเจัริญเติบโตขุองพืชที�เพิ�มขุ่�นอาจัส่งผลัให้พื�นที�

ใบใหญขุ่่�นทำใหก้ารผลัติคลัอโรฟิลิัลัแ์ลัะควิามเขุม้ขุน้ขุอง

คลัอโรฟิิลัล์ัรวิมส้งขุ่�น	 ส่งผลัให้อัตราการสังเคราะห์ด้วิย

แสงส้งขุ่�น	 [23-24]	 ในการศ่กษาก่อนหน้านี�เกี�ยวิกับ 

เมลั่อน	 พบวิ่าการให้แสงเสริมจัาก	 LED	 สามารถุเพิ�ม

ปีรมิาณคลัอโรฟิิลัลั	์เมื�อเทยีบกับพชืที�ไดร้บัแสงธรรมชาติ

เพียงอย่างเดียวิ	[25]	ในมันเทศ	พบว่ิาแสงธรรมชาติรว่ิม

กบัไฟิ	LED	ชว่ิยเพิ�มควิามเขุม้ขุน้ขุองคลัอโรฟิลิัลัแ์ลัะสาร 

อื�นๆ	[26]	แลัะมกีารทดลัองเกี�ยวิกบัการให้ไฟิ	LED	สีขุาวิ

แกผ่กัสลัดัหลัายชนิด	พบวิา่มปีีรมิาณสารชีวิมวิลัแลัะคลัอ

โรฟิลิัลัเ์พิ�มขุ่�น	[17]	เชน่เดยีวิกบัการศก่ษานี�	พบการเพิ�ม

ขุ่�นขุองปีริมาณคลัอโรฟิลิัล์ัในช่วิงระยะหลังัขุองการเจัรญิ

เตบิโตเมื�อเพิ�มแสง	LED	12	ชั�วิโมงจัะเหน็ผลัชดัเจันที�สดุ

3.2	ผู้ลัผู้ลัิตแลัะค์ุณภิาพผู้ลัผู้ลัิต

Table	3	แสดงการตอบสนองขุองผลัผลัิตต่อไฟิ	

LED	น�ำหนกัขุองผลัเมลัอ่นที�ไดร้บัการเพิ�มแสงจัากหลัอด

ไฟิ	LED	 เปี็นเวิลัา	6	ชั�วิโมง	มีค่าน�ำหนักผลัอย้่ที�	 1.25	

กิโลักรัม	 แลัะ	 12	 ชั�วิโมงมีค่าน�ำหนักผลัอย้่ที�	 1.92	

กิโลักรัม	 ในส่วินน�ำหนักผลัขุองกลุ่ัมควิบคุมที�ได้รับแสง

ธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิมีค่าน�ำหนักที�	 1.56	 กิโลักรัม	

แลัะมีผลัต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถุิติ	โดยผลัเมลั่อน

ที�มีควิามกวิ้างมากที�สุดได้จัากวิิธีการเพิ�มแสงจัากหลัอด

ไฟิ	LED	12	ชั�วิโมงมีค่า	15.10	เซนติเมตร	ควิามยาวิผลั

ที�ได้รับแสงธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิมีค่าที�	 14.10	

เซนติเมตร	 แลัะการเพิ�ม	 LED	 6	 ชั�วิโมงมีค่า	 13.18	

เซนติเมตร	 ควิามกว้ิางแลัะควิามหนาขุองเนื�อไม่มีควิาม

ตา่งกันอย่างมีนยัสำคัญทางสถิุต	ิค่าควิามหนาขุองเปีลืัอก

มคีวิามแตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถุติซิ่�งผลัเมลัอ่น

ที�ได้รับแสง	 LED	 ทั�งสองวิิธีการมีค่าควิามหนาเปีลัือกที�	

0.44	 เซนติเมตร	 ซ่�งมากกวิ่าชุดควิบคุมที�ได้รับแสง

ธรรมชาติเพียงอย่างเดียวิมีค่าเท่ากับ	 0.27	 เซนติเมตร	

ลัักษณะภายนอกแลัะขุนาดขุองผลัเมลั่อนมีแนวิโน้มผลั

ใหญ่ที�สุดเมื�อใช้แสงจัากหลัอด	LED	12	ชั�วิโมง	แลัะเลั็ก

ที�สุดเมื�อใช้	LED	6	ชั�วิโมง	ซ่�งไม่มีควิามแตกต่างกันทาง

สถุติเิมื�อเปีรยีบเทยีบกบักลุ่ัมควิบคมุที�ไดร้บัแสงธรรมชาติ

เพียงอย่างเดียวิ	[Figure	1]

Table	3	 Fruit	weight,	width,	length,	flesh	thickness	and	peel	thickness	of	melon	grown	under	in	

plastic	house	in	response	to	LED	supplementary	lighting.

Treatments	
Fruit	weight

(kg)

Fruit	width	

(cm)

Fruit	length	

(cm)

	Flesh	thickness

(cm)

Peel	thickness

(cm)

No	LED 1.56	ab 14.10	ab 14.52 	2.58 0.27b

LED	6	h 1.25	b 13.18	b 13.40 2.41 0.44a

LED	12	h 1.92	a 15.10	a 15.67 2.81 0.44a

F-test * * ns ns *

C.V.	(%) 21.46 6.71 8.49 13.53 23.26

ns	=	not	significant,	*	=	significant	(p	≤	0.05)

Means	in	a	column	with	the	same	letter	are	not	significantly	different	based	on	LSD	test.
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การให้แสง	 LED	 ให้ผลัที�ไม่มีควิามแตกต่างกัน

ทางสถุิติตขุองค่าสีเนื�อผลัขุองเมลั่อนที�วิัดเปี็นค่า	L*,	a*	

แลัะ	b*	[Table	4]	มีค่า	L*	อย้่ในช่วิงปีระมาณ	55-58	

ในขุณะที�ค่า	a*	แลัะ	b*	เฉลัี�ยอย้่ที�ปีระมาณ	10	แลัะ	21	

ตามลัำดับ	ในขุณะเดียวิกัน	การให้แสง	LED	ไม่มีผลัต่อ

ควิามแน่นเนื�อขุองผลั	ค่า	pH	แลัะ	TA	ขุองน�ำคั�น	[Table	

5]	ควิามแน่นเนื�ออย้่ระหวิ่าง	29-33	นิวิตัน	ค่า	pH	ขุอง

น�ำเมลั่อนอย้่ที�	6.54-6.65	แลัะค่า	TA	มีค่าตั�งแต่	0.15-

0.1	เปีอร์เซน็ต	์สำหรับคา่ควิามหวิาน	(TSS)	มีควิามแตก

ตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทางสถุติ	ิจัากวิธิกีารเพิ�มแสงจัาก

หลัอดไฟิ	LED	6	ชั�วิโมง	มีค่าเท่ากับ	12.45	องศาบริกซ์	

แลัะการเพิ�มแสงLED	 12	 ชั�วิโมง	 มีค่าควิามหวิานอย้่ที�	

11.25	องศาบริกซ์	ส่วินชุดควิบคุมที�ได้รับแสงธรรมชาติ

เพียงอยา่งเดียวิมีคา่ที�	12.03 องศาบรกิซ	์Figure	2	แสดง

ลัักษณะภายในขุองผลัเมลั่อนซ่�งมีแนวิโน้มที�คลั้ายกันใน

ทั�ง	3	วิิธีการ	

ผลัผลัิตทางเศรษฐกิจัขุองเมล่ัอนโดยหลัักจัะขุ่�น

อย้่กับขุนาดแลัะคุณภาพขุองผลัในขุณะที�คุณลัักษณะ 

อื�น	ๆ 	เชน่	สี	กลัิ�น	แลัะลักัษณะคณุภาพภายในเป็ีนปีจััจัยั

รอง	 แต่อาจักลัายเปี็นปีัจัจััยหลัักในการกลัับมาซื�อขุอง 

ผ้้บริโภคแลัะควิามสนใจัต่อผ้้ผลัิตหรือแหลั่งที�มา	 จัาก

หลัายการศ่กษาแสดงให้เห็นวิ่าไฟิ	LED	ช่วิยเพิ�มผลัผลัิต

ขุองเมลั่อน	 [27]	 แลัะพืชผลัอื�น	ๆ 	 เช่น	 มะเขุือเทศ	 

สตรอเบอร์รี�	 [28-29]	 รวิมถุ่งทางพืชไร่การใช้แสง	 LED	 

ก็ช่วิยเพิ�มผลัผลัิตในขุ้าวิสาลัีแลัะถุั�วิลัันเตา	 [30-31]	

นอกจัากนี�แสงไฟิ	LED	ช่วิยส่งเสริมคุณภาพขุองผลัโดย

พบการเพิ�มขุ่�นขุองปีริมาณน�ำตาลัแลัะปีริมาณกรด

อินทรีย์ที�ลัะลัายน�ำได้ในพืชต่าง	ๆ 	 เช่น	 มะเขุือเทศ	 

ซ่�งศ่กษาเหล่ัานี�ใช้ไฟิ	 LED	 สีแดงแลัะสีน�ำเงิน	 [32-34]	 

ในการศก่ษาปัีจัจับุนัแสงไฟิ	LED	สีขุาวิ	ไมม่ผีลัที�แตกต่าง

อย่างเห็นได้ชัดต่อผลัผลัิตแลัะคุณภาพผลัผลัิต	 ไม่วิ่าจัะ

เปีน็ขุนาดผลั	น�ำหนักผลั	ควิามหนาเนื�อ	ค่า	pH	TSS	หรอื	

TA	เมื�อเทียบกับกลัุ่มควิบคุม	การการตอบสนองต่อแสง	

LED	ส่งผลัเชิงบวิกต่อระยะการเจัริญเติบโตขุองพืช	เช่น	

ควิามส้งพืชเพิ�มขุ่�น	 แต่ทำให้การพัฒนาในช่วิงระยะ

สืบพันธุ์ลัดลังแลัะไม่สามารถุนำอาหารที�สะสมในต้นไปี

พัฒนาคุณภาพผลัได้อย่างเต็มที�	 อาจัเกิดจัากอีกหลัาย

ปีัจัจััยร่วิมกัน	 เช่น	 การปีฏิสนธิไนโตรเจันส้ง	 [35]	 มี

รายงานพบวิ่า	LED	สีขุาวิ	มีปีระสิทธิภาพต�ำกวิ่า	LED	สี

แดง/สีน�ำเงิน	เนื�องจัากการเปีลัี�ยนแปีลังพลังังานแลัะการ

ส้ญเสียพลัังงานแสง	[36]	นอกจัากนี�	ผลัจัากการใช้แสง	

LED	 อีกอย่างหน่�งในการศ่กษาครั�งนี�คือควิามหนาขุอง

เปีลืัอกที�เพิ�มขุ่�นอย่างมีนัยสำคัญ	 ซ่�งนี�ถุือเปี็นขุ้อเสีย	

เนื�องจัากควิามหนาขุองเปีลัือกไม่ใช่ปีัจัจััยหลัักทาง 

การตลัาดสำหรับเมลั่อน	แม้วิ่าจัะมีปีระโยชน์ในการเพิ�ม

ควิามทนทานต่อการจััดการกับควิามเสียหายหลัังการ 

เก็บเกี�ยวิ

Figure	1	 Melon	fruits	produced	in	a	plastic	house	under	natural	daylight	or	NDL	(A),	NDL	plus	6	h	LED	(B),	
and	NDL	plus	12	h	LED	(C)

A B C
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Table	4	 Fruit	color	coordinates	L*,	a*	and	b*	values	of	melon	grown	under	plastic	house	in	response	

to	LED	supplementary	lighting.

Treatments	 L* a* b*

No	LED 54.89 10.15 20.60

LED	6	h 58.13 10.65 21.08

LED	12	h 57.57 10.31 20.74

F-test ns ns ns

C.V.	(%) 6.89 8.84 4.42

ns	=	not	significant

Table	5	 Fruit	firmness,	juice	pH,	total	soluble	solids	(TSS)	and	titratable	acidity	(TA)	of	melon	grown	

in	plastic	house	in	response	to	LED	supplementary	lighting.

Treatments Firmness	(N)	 Juice	pH	 TSS	(°Brix) TA	(%)	

No	LED 28.75 6.65 12.03ab 0.18

LED	6	h 33.35 6.61 12.45a 0.15

LED	12	h 29.45 6.54 11.25b 0.16

F-test ns ns * ns

C.V.	(%) 18.12 1.27 4.49 21.09

ns	=	not	significant,	*	=	significant	(p	≤	0.05)

Means	in	a	column	with	the	same	letter	are	not	significantly	different	based	on	LSD	test.

Figure	2	 Internal	appearance	of	melon	fruits	produced	in	a	plastic	house	under	natural	daylight	 (NDL,	
control)	(A),	NDL	plus	6	h	LED	(B),	and	NDL	plus	12	h	LED	(C)

A B C
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4.	สรุปผู้ลัการวัิจ้ัย
แสงไฟิ	LED	สีขุาวิช่วิยเพิ�มการเจัริญเติบโตขุอง

พืช	 แต่ไม่มีผลัที�เด่นชัดในการเพิ�มผลัผลิัตแลัะคุณภาพ

ผลัผลัิตขุองเมลั่อน	 นี�แสดงให้เห็นว่ิาไม่จัำเปี็นต้องใช้ไฟิ

เสริมเนื�องจัากค่าใช้จั่ายที�อาจัเพิ�มมากขุ่�นซ่�งไม่คุ้มค่าต่อ

การลังทุน	ดังนั�นในการทดลัองครั�งนี�แสงธรรมชาติเพียง

อย่างเดียวิจั่งเพียงพอสำหรับการผลัิตเมลั่อนในโรงเรือน

พลัาสติก	 แต่หากเราสามารถุทำการควิบคุมการเจัริญ

เติบโตขุองเมลั่อนให้เหมาะสมได้	 โดยทำการปีรับใช้การ

ให้ไฟิ	 LED	 เสริมกับพืชเฉพาะช่วิงแรกขุองการเจัริญ

เติบโตไปีจันถุ่งช่วิงพัฒนาผลั	 แลัะทำการงดการให้แสง	

เพื�อลัดการการเจัรญิเตบิโตทางด้านลัำตน้แลัะใบ	แลัะนำ

อาหารสะสมไปีใช้ในการพัฒนาคุณภาพผลัได้ดีขุ่�น	

5.	กิตติกรรมประกาศ
การศ่กษาครั�งนี�ได้รับทุนสนับสนุนการวิิจััยจัาก

คณะเทคโนโลัยีการเกษตร	 สถุาบัน เทคโนโลัยี

พระจัอมเกลั้าเจั้าคุณทหารลัาดกระบัง	 (สัญญาเลัขุที�	
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