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บที่ค์ัดย่อ
บทควิามวิิจััยนี�ได้นําเสนอโครงสร้างแลัะศ่กษาสมบัติต่างๆ	ขุองการแปีลัง	ƒ	ขุองพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	

ค์ำาสำาค์ัญ:	 พีชคณิต	AB	อย่างอ่อน;	AB-อันตรสัณฐาน;	การแปีลัง	ƒ

Abstract
	In	this	paper,	we	introduce	the	notions	of	ƒ-derivations	of	weak	AB-algebras,	and	investigate	

their	basic	properties.

Keywords:	 Weak	AB-algebra;	AB-endomorphism;	ƒ-derivation

1.	บที่นำา	(Introduction)	
จัากการศ่กษาผลังานวิิจััยเรื�องไอดีลั	 AB	 ขุอง

พีชคณิต	 AB	 ซ่�งเปี็นผลังานวิิจััยขุอง	 A.T.	 Hameed	

แลัะ	 B.N.	 Abbas	 เมื�อปีี	 ค.ศ.	 2017	 ทําให้ทราบถุ่ง

บทนิยาม	 โครงสร้าง	 แลัะสมบัติต่าง	ๆ 	 ขุองพีชคณิต	

AB	 นอกจัากนี�	 ยังทําให้ทราบถุ่งบทนิยาม	 โครงสร้าง	

แลัะสมบัติต่าง	ๆ 	 ขุองพีชคณิตย่อย	 AB	 แลัะไอดีลั	

AB	 อีกด้วิย	 ซ่�งในปีีเดียวิกันนี�	 A.T.	 Hameed	 แลัะ	

B.N.	 Abbas	 ก็ยังได้ศ่กษาสมบัติต่าง	ๆ 	 ขุองไอดีลั	

AB	 ขุองพีชคณิต	 AB	 เพิ�มเติม	 แลัะศ่กษาเกี�ยวิกับ 

ไอดีลัวิิภัชนัย	 AB	 (fuzzy	 AB-ideal)	 ขุองพีชคณิต	 AB	

อีกด้วิย	ซ่�งในผลังานวิิจััยขุอง	A.T.	Hameed	แลัะ	B.N.	

Abbas	 ดังกล่ัาวิได้ให้บทนิยามแลัะสมบัติต่าง	ๆ 	 ดังต่อ

ไปีนี�

บที่นิยาม	 1.1	 กําหนดให้	 X	 เปี็นเซตที�ไม่เป็ีนเซตว่ิาง

โดยที�	 แลัะ	 	 เปี็นการดําเนินการทวิิภาคบน	X 

จัะเรียก	 	วิ่า	พีชคณิติ AB อย่างอ่อน (weak 
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AB-algebra) ก็ต่อเมื�อ	สําหรับทุก	

(i)	

(ii)	

แลัะ	 (iii)	

เมื�อควิามสัมพันธ์	 	บน	X	กําหนดโดย	 	ก็ต่อเมื�อ	

	สําหรับทุก	

บที่ตั�ง	1.2	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	ถุ้า	

	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	แลั้วิ

(1)	 ถุา้	 	แลัว้ิ	 	สาํหรบัทกุ	

แลัะ	 (2)	 ถุา้	 	แลัว้ิ	 	สาํหรบัทกุ	

บที่นิยาม	 1.3	 กําหนดให้	 	 เปี็นพีชคณิต	 AB	

อยา่งออ่น	จัะเรยีก	 	วิา่	อะติอม (atom)	กต็อ่เมื�อ 

สําหรับทุก	 	ถุ้า	 	แลั้วิ	 	หรือ	  

แลัะจัะเขุียนแทนเซตขุองอะตอมทั�งหมดขุอง	 	 ด้วิย	

	กลั่าวิคือ	 	 เปี็นอะตอม

ขุอง	

บที่นิยาม	 1.4	 กําหนดให้	 	 เปี็นพีชคณิต	 AB	

อย่างอ่อน	 แลัะ	 	 เปี็นอะตอมขุอง	 	 จัะเรียกเซต	

	 ว่ิาเปี็น	 กิ่ง (branch) 

ขุอง	 	แลัะจัะเรยีกสมาชกิ	 	ว่ิา	สมาชกิเร์ิม่ติน้ (initial 

element) สําหรับ	

หมายเหตุ:	เนื�องจัาก	 	ดังนั�น	 	นั�นคือ	

บที่นิยาม	 1.5	 กําหนดให้	 	 เปี็นพีชคณิต	 AB	

อย่างอ่อน	แลัะ	 	เปี็นอะตอมขุอง	

จัะเรียก	 	 ว่ิาเปี็น	 กิ่งไม่แท้ (improper 

branch) ก็ต่อเมื�อ	มี	 	โดยที�	 	เปี็นอะตอมขุอง	

	แลัะ	 	ที�ซ่�ง	

จัะเรียก	 	วิา่เป็ีน	กิง่แท ้(proper branch) 

ก็ต่อเมื�อ	 ไม่มีอะตอม	 	 โดยที�	 	 ที�ทําให้	

แลัะจัะเขุียนแทนเซตขุองสมาชิก เริ� มต้น

สําหรับกิ�งแท้ทั�งหมดขุอง	 	 ด้วิย	 	 กลั่าวิคือ	

	เปี็นกิ�งแท้ขุอง	

หมายเหตุ :  	 ทั� ง นี� เพราะว่ิาถุ้า	

	แลั้วิ	 	เปี็นกิ�งแท้ขุอง	 	จั่งได้วิ่า	  

เปี็นอะตอม	นั�นคือ	

บที่นิยาม	1.6	กําหนดให้	 	เปี็นพีชคณิต	AB	

อย่างอ่อน	แลัะ	 	เปี็นเซตย่อยขุอง	 	ที�ไม่เปี็นเซตวิ่าง	

จัะเรียก	 	วิ่า	พีชคณิติย่อย AB อย่างอ่อน (weak AB-

subalgebra) ขุอง	 	 ก็ต่อเมื�อ	 	 สําหรับ

ทุก	

กําหนดให้	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	แลัะ

ให้	 	เปี็นฟิังก์ชัน	ที�กําหนดโดย	

	สําหรับทุก	

จัะได้ทฤษฎีบทดังต่อไปีนี�

ที่ฤษฎ่บที่	1.7	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	

กําหนดให้	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	จัะได้

วิ่า	สําหรับทุก	
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(1)	

(2)	 ถุ้า	 	แลั้วิ	

(3)	

แลัะ		 (4)	

ที่ฤษฎ่บที่	1.8	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	

กําหนดให้	 	 เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	จัะ

ได้วิ่า	

บที่แที่รก	1.9	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	

กําหนดให้	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	จัะได้

วิ่า	 	เปี็นพีชคณิตย่อย	AB	ขุอง	

บที่ตั�ง	1.10	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	

กําหนดให้	 	 เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	จัะ

ได้วิ่า

(1)	 ถุ้า	 	แลั้วิ	 	แลัะ	 	เปี็นสมาชิก

ในกิ�งเดียวิกัน	ก็ต่อเมื�อ	

(2)	 	สําหรับทุก	

บที่นิยาม	1.11	กําหนดให้	 	เปี็นพีชคณิต	AB	

อย่างอ่อน	จัะเรียก	 	วิ่าเปี็น	พีชคณิติสมบูร์ณ์ (solid 

algebra) ก็ต่อเมื�อถุ้า	 	โดยที�	 	แลัะ	 	เปี็น

สมาชกิในกิ�งเดยีวิกนั	แลัว้ิ	  

สําหรับทุก	

ที่ฤษฎบ่ที่	1.12	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	

กําหนดให้	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	แลัะ	

	 ถุ้า	 	 เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์	 แลั้วิจัะได้ว่ิา	

	เมื�อ	 	แลัะ	 	เปีน็สมาชกิ

ในกิ�งเดียวิกัน

บที่แที่รก	1.13	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	

กําหนดให้	 	 เปี็นพีชคณิต	 AB	 อย่างอ่อน	

โดยที�	 	เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์แลัะ	 	จัะได้

วิ่า	ถุ้า	 	แลั้วิ	 	แลัะ	

ที่ฤษฎบ่ที่	1.14	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	

กาํหนดให	้ 	เปีน็พชีคณติ	AB	อยา่งออ่น	โดยที�	

	เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์	แลัะ	 	จัะได้วิ่า	

(i)	 ถุ้า	 	 แลัะ	 	 เปี็นสมาชิกในกิ�ง

เดียวิกัน	แลั้วิ	

แลัะ	 (ii)	 ถุ้า	 	 แลัะ	 	 เปี็นสมาชิกในกิ�ง

เดียวิกัน	แลั้วิ	

บที่นิยาม	1.15	กําหนดให้	 	 เปี็นเซตที�ไม่เปี็นเซตวิ่าง	

โดยที�	 	แลัะ	 	เปี็นการดําเนินการทวิิภาคบน	   

จัะเรียก	วิ่า	  พีชคณิติ AB (AB-algebra) ก็ต่อ

เมื�อ	สําหรับทุก	

 

   

แลัะ	  

ซ่�งจัะเรียก	 	วิ่าค่าคงตัวิขุองการดําเนินการ	

ที่ฤษฎบ่ที่	1.16	(Hameed,	A.T.	&	Abbas,	B.N.,	2017)	

กําหนดให้	 	เปี็นพีชคณิต	AB	จัะได้วิ่า	สําหรับ

ทุก	  
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(i)	

(ii)	

(iii)	

หมายเหตุ:	 ถุ้า	 	 เปี็นพีชคณิต	 AB	 แลั้วิ	

	จัะเปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน

บที่นิยาม	1.17	กําหนดให้	 	แลัะ	  

เปี็นพีชคณิต	 AB	 (หรือพีชคณิต	 AB	 อย่างอ่อน)	 จัะ

เรียก	 	 วิ่า	สาทิสสัณฐานบนพีชคณิติ AB 

หรือ	 AB-สาทิสสัณฐาน (AB-homomorphism)	 ก็

ต่อเมื�อ	 	 สําหรับทุก	 

	แลัะถุา้	 	เปีน็	AB-สาทสิสณัฐาน	

แลั้วิจัะกล่ัาวิว่ิา	 	 เปี็น	 AB-อันติร์สัณฐาน (AB-

endomorphism)

บที่นิยาม	 1.18	 กําหนดให้	 	 เปี็น	 AB-

สาทิสสัณฐาน	 เมื�อ	 	 แลัะ	 	 เปี็น

พีชคณิต	AB	(หรือพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน)

จัะกล่ัาวิว่ิา	 	 เปี็น	 AB-โมโนมอร์์ฟิซึม (AB-

monomorphism)	กต็อ่เมื�อ	 	เปีน็ฟิงัก์ชนัหน่�งตอ่หนี�ง

จัะกลั่าวิวิ่า	 	 เปี็น	 AB-อิพิมอร์์ฟิซึม (AB-

epimorphism) ก็ต่อเมื�อ	 	เปี็นฟิังก์ชันทั�วิถุ่ง

แลัะ	 จัะกล่ัาวิวิ่า	 	 เป็ีน	 AB-สมสัณฐาน (AB-

isomorphism) กต็อ่เมื�อ	 	เปีน็ฟิงัก์ชันหน่�งตอ่หนี�งแลัะ

ทั�วิถุ่ง

ในกรณีนี�ที�มีฟิังก์ชัน	 AB-สมสัณฐาน	 	 จัะ

กลั่าวิวิ่า	  สมสัณฐาน (isomorphic)	กับ	 	แลัะเขุียน

แทนด้วิย	

ที่ฤษฎ่บที่	 1.19	 (Hameed,	 A.T.	 &	 Abbas,	 B.N.,	

2017)	 กําหนดให้	 	 เปี็นพีชคณิต	 AB	 อย่าง

อ่อน	 โดยที�	 	 เป็ีนพีชคณิตสมบ้รณ์	 จัะได้วิ่า	 	 เปี็น	

AB-อันตรสัณฐาน	

ต่อมาในปีี	 ค.ศ.	 2018	 ได้เกิดผลังานวิิจััยขุอง	

A.T.	Hameed	แลัะ	B.N.	Abbas	อีกชิ�นหน่�ง	โดยผลังาน

วิิจััยชิ�นนี�ได้ศ่กษาเกี�ยวิกับสมบัติบางปีระการขุองไอดีลั

วิิภัชนัย	 AB	 ขุองพีชคณิต	 AB	 จัากนั�นในปีี	 ค.ศ.	 2019	

R.D.	Bejarasco	แลัะ	N.C.	Gonzaga	กไ็ดศ่้กษาเกี�ยวิกับ

สาทิสสัณฐานบนพีชคณิต	 AB	 แลัะได้ทฤษฎีบทดัง 

ต่อไปีนี�

ที่ฤษฎ่บที่	1.20	(Bejarasco,	R.D.	& 	Gonzaga,	N.C.,	

2019)	กาํหนดให	้ 	เปีน็	AB-สาทสิสัณฐาน	

เมื�อ	 	 แลัะ	 	 เปี็นพีชคณิต	 AB	 

(หรือพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน)	จัะได้วิ่า

(i)	

(ii)	 ถุ้า	 	แลั้วิ		 	 สําหรับ

ทุก	

(iii)	 ถุ้า	 	แลั้วิ	  

สําหรับทุก	

จัากผลังานวิจิัยัต่าง	ๆ 	เกี�ยวิกับพีชคณิต	AB	อยา่ง

อ่อนขุ้างต้น	จัะเห็นวิ่ายังมีสมบัติอื�น	ๆ 	ขุองพีชคณิต	AB	

อย่างอ่อนที�น่าสนใจัที�จัะศ่กษาเพิ�มเติม	ซ่�งบทควิามวิิจััย

นี�จัะทำการศ่กษาโครงสร้างแลัะสมบัติต่าง	ๆ 	 ขุองการ

แปีลัง	 	ขุองพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน

2.	ผู้ลังานวัิจ้ัย	(Main	Results)
ในหวัิขุ้อนี�จัะกลัา่วิถุ่งบทนิยามขุองการแปีลัง	  

ขุองพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	พร้อมทั�งศ่กษาสมบัติต่าง	ๆ 	

ขุองการแปีลัง	 	ขุองพีชคณิต	AB	อย่างอ่อนอีกด้วิย
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บที่นิยาม	2.1	กําหนดให้	 	 เปี็นพีชคณิต	AB	

อย่างอ่อนแลัะ	 	 เปี็น	AB-อันตรสัณฐาน	 

ถุ้า	 	เปี็นฟิังก์ชัน	แลั้วิ

จัะเรียก	 	 ว่ิา	 การแปีลัง  แบบซ้าย-ขวิา 

(left-right- -derivation)	ขุอง	 	ก็ต่อเมื�อ	สอดคลั้อง

กับเงื�อนไขุต่อไปีนี�	

 

สําหรับทุก	

จัะเรียก	 	 ว่ิา	 การแปีลัง  แบบขวิา-ซ้าย 

(right- left- -derivation) ขุอง	 	กต็อ่เมื�อ	สอดคล้ัอง

กับเงื�อนไขุต่อไปีนี�	

 

สําหรับทุก	

แลัะจัะเรยีก	 	วิา่ การ์แปลัง ( -derivation) 

ขุอง	 	กต็อ่เมื�อ	 	เปีน็การแปีลัง  แบบซา้ย-ขุวิาขุอง		

	แลัะ	 	เปี็นการแปีลัง  แบบขุวิา-ซ้ายขุอง	

เมื�อ	 	สําหรับทุก	

นอกจัากนี�	ถุ้า	 	แลั้วิจัะเรียก	 	วิ่า	

ปร์กติิ (regular)

ตวััอยา่ง:	กาํหนดให	้ 	แลัะ	 	เปีน็การ

ดําเนินการทวิิภาคบนเซต	 	ดังตารางต่อไปีนี�

* 0 1 2 3

0 0 0 0 0

1 1 0 1 0

2 2 2 0 0

3 3 3 1 0

จัะได้วิ่า	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน

กําหนดให้	 	 เปี็นฟิังก์ชันที�กําหนดโดย	

	สําหรับทุก	

จัะไดว้ิา่	 	สาํหรบั

ทุก	

ดังนั�น	 	เปี็น	AB-อันตรสัณฐาน

กําหนดให้	 	เปี็นฟิังก์ชันที�กําหนดโดย

เนื�องจัาก	

 

แลัะ	   

ดังนั�น	

เนื�องจัาก		

 

แลัะ	
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ดังนั�น	

เนื�องจัาก	

 

แลัะ	

ดังนั�น	

เนื�องจัาก	

 

แลัะ	

ดังนั�น	

เนื�องจัาก	

 

แลัะ	

ดังนั�น	

ในทํานองเดียวิกัน	จัะได้วิ่า	

แลัะ	 	สําหรับทุก	

ดังนั�น	 	เปี็นการแปีลัง	 	ขุอง	 	แลัะเนื�องจัาก	 	จั่งได้วิ่า	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบปีรกติขุอง	

ที่ฤษฎ่บที่	2.2	กําหนดให้	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อน	ถุ้า	 	เปี็น	AB-อันตรสัณฐานขุอง	  

แลั้วิ	 	เปี็นการแปีลัง	แบบปีรกติขุอง	

พิส้จ้น์		สมมติให้	 	เปี็น	AB-อันตรสัณฐานขุอง	 	แลัะ	

	 จัะได้วิ่า	 	แลัะ	  

  

ดังนั�น	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบปีรกติขุอง	  
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ที่ฤษฎ่บที่	2.3	กําหนดให้	 	เปี็นฟิังก์ชัน	เมื�อ	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อนแลัะ	  

เปี็น	AB-อันตรสัณฐาน	จัะได้วิ่า

(1)	 ถุ้า	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบซ้าย-ขุวิาที�เปี็นปีรกติขุอง	 	แลั้วิ

	สําหรับทุก	

(2)	 ถุ้า	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายขุอง	 	แลั้วิ	 	สําหรับทุก	 	ก็

ต่อเมื�อ	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายที�เปี็นปีรกติขุอง	  

พิส้จ้น์	 (1)	 สมมติให้	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบซ้าย-ขุวิาที�เปี็นปีรกติขุอง	 	แลัะ	 	จัะได้วิ่า	

	สําหรับทุก	 	แลัะ	

ดังนั�น	

	 (2)	 สมมติให้	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายขุอง	 	จัะได้วิ่า

	สําหรับทุก	

สมมติให้	 	สําหรับทุก	

ดังนั�น	

เพราะฉะนั�น	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายที�เปี็นปีรกติขุอง	

ในทางกลัับกัน	สมมติให้	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายที�เปี็นปีรกติขุอง	 	แลัะ	

ดังนั�น	 	แลัะจัะได้วิ่า	  
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ที่ฤษฎบ่ที่	2.4	กาํหนดให	้ 	เปีน็	AB-อนัตรสณัฐาน	เมื�อ	 	เปีน็พชีคณติ	AB	อยา่งออ่น	จัะได้วิา่

(1)	 ถุ้า	 	เปี็น	AB-สมสัณฐาน	แลัะ	 	แลั้วิ	

(2)	 ถุ้า	 	แลั้วิ	

พิส้จ้น์	 (1)	 สมมติให้	 	เปี็น	AB-สมสัณฐาน	แลัะ	 	แลัะให้	 	โดยที�	

	 	 เนื�องจัาก	 	เปี็นฟิังก์ชันทั�วิถุ่ง	ดังนั�นจัะมี	 	ที�ซ่�ง	

	 	 จัะได้วิ่า	

	 	 นั�นคือ	

	 	 เนื�องจัาก	 	จั่งได้วิ่า	

	 	 เนื�องจัาก	 	เปี็นฟิังก์ชันหน่�งต่อหน่�ง	ดังนั�น	 	นั�นคือ	

	 	 จัาก	 	จัะได้วิ่า	 	หรือ	

	 	 ดังนั�น	 	หรือ	

	 	 เพราะฉะนั�น	

	 (2)	 สมมติให้	

	 	 โดยทฤษฎีบท	1.8	จัะได้วิ่า	

	 	 ดังนั�น	

	 	 โดยทฤษฎีบท	1.8	จั่งสรุปีได้วิ่า	  

ที่ฤษฎบ่ที่	2.5	กาํหนดให	้ 	เปีน็ฟัิงกช์นั	เมื�อ	 	เปีน็พชีคณติ	AB	อยา่งออ่นแลัะ	  

เปี็น	AB-อันตรสัณฐาน	โดยที�	 	เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์	แลัะ	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายขุอง	 	หรือเปี็นการ

แปีลัง	 	แบบซ้าย-ขุวิาขุอง	 	จัะได้วิ่า	ถุ้า	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบปีรกติขุอง	 	แลั้วิ	 	แลัะ	 	เปี็น

สมาชิกในกิ�งเดียวิกัน	สําหรับทุก	

พิส้จ้น์	 กําหนดให้	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายขุอง	

	 สมมติให้	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบปีรกติขุอง	 	แลัะ	

	 จัะได้วิ่า	

	 ดังนั�น	

	 โดยบทตั�ง	1.2	(1)	จัะได้วิ่า	
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	 เนื�องจัาก	 	เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์	จั่งได้วิ่า	

	 ดังนั�น	 	แลัะโดยทฤษฎีบท	1.7	จัะได้วิ่า	

 

	 ทําให้ได้ว่ิา	 	 โดยบทตั�ง	 1.10	 จ่ังได้ว่ิา	 	 แลัะ	 	 เปี็นสมาชิกในกิ�ง

เดียวิกัน		

	 ในทํานองเดียวิกัน	 ถุ้า	 	 เเปี็นการแปีลัง	 	 แบบซ้าย-ขุวิาที�เปี็นปีรกติขุอง	 	 แลั้วิ	 	 แลัะ	   

เปี็นสมาชิกในกิ�งเดียวิกัน	

ที่ฤษฎ่บที่	2.6	กําหนดให้	 	เปี็นฟิังก์ชัน	เมื�อ	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อนแลัะ	  

เปี็น	AB-อันตรสัณฐาน	โดยที�	 	เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์	จัะได้วิ่า	ถุ้า	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายที�เปี็นปีรกติ

ขุอง	 	แลั้วิ	 	สําหรับทุก	

พิส้จ้น์	 กําหนดให้	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายที�เปี็นปีรกติขุอง	 	แลัะ	

	 จัากทฤษฎีบท	2.4	(2)	จัะได้วิ่า	

	 สมมติให้	 	จัะได้วิ่า	 	นั�นคือ	

	 ดังนั�น	

	 จัะได้วิ่า	

	 โดยบทตั�ง	1.2	(1)	จัะได้วิ่า

	 เนื�องจัาก	 	เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์	จั่งได้วิ่า	
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	 ดังนั�น	 	แลัะโดยทฤษฎีบท	1.7	จัะได้วิ่า	

	 ทําให้ได้วิ่า	

	 โดยบทตั�ง	1.10	จัะได้วิ่า	 	แลัะ	 	เปี็นสมาชิกในกิ�งเดียวิกัน

	 เนื�องจัาก	 	ดังนั�น	

	 เพราะฉะนั�น	  

ที่ฤษฎ่บที่	2.7	กําหนดให้	 	เปี็นฟิังก์ชัน	เมื�อ	 	เปี็นพีชคณิต	AB	อย่างอ่อนแลัะ	  

เปี็น	AB-อันตรสัณฐาน	โดยที�	 	เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์	จัะได้วิ่า	ถุ้า	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายที�เปี็นปีรกติ

ขุอง	 	แลั้วิ	 	หรือ	 	สําหรับทุก	

พิส้จ้น์	 กําหนดให้	 	เปี็นการแปีลัง	 	แบบขุวิา-ซ้ายที�เปี็นปีรกติขุอง	 	แลัะ	

	 จัากทฤษฎีบท	2.4	(2)	จัะได้วิ่า	

	 โดยทฤษฎีบท	2.6	จัะได้วิ่า	

	 เนื�องจัาก	 	จั่งได้วิ่า	

	 ดังนั�น	

	 เนื�องจัาก	 	ดังนั�น	 	แลัะ	 	เปี็นสมาชิกในกิ�งเดียวิกัน		

	 โดยทฤษฎีบท	2.3	(2)	จัะได้วิ่า	

	 เนื�องจัาก	 	เปี็นพีชคณิตสมบ้รณ์	ดังนั�น

   

	 จั่งได้วิ่า	

	 เนื�องจัาก	 	ดังนั�น	 	หรือ	  
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