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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจ่าเป็นส่าหรับการพัฒนารูปแบบการสอนตามแนวคิด
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย และเพื่อพัฒนาการพัฒนารูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้อง           
กับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษา
ตอนปลาย การวิจัยด่าเนินการตามกระบวนการวิจัยและพัฒนาร่วมกับแนวคิดการออกแบบการเรียนการสอน ADDIE Model 
แบ่งออกเป็น 4 ระยะ แต่ในบทความฉบับนี้ได้น่าเสนอ 2 ระยะ ได้แก่ ระยะที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน ประกอบด้วย               
3 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสาร 2) การศึกษาความต้องการจ่าเป็นจากกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ 
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนในสังกัดส่านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากาญจนบุรี  
เขต 1 จ่านวน 122 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบประเมินความต้องการจ่าเป็น ประกอบด้วยแบบตรวจสอบรายการ 
และแบบสอบถามที่มีรูปแบบของการตอบสนองคู่ มีค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับที่ 0.96 และ 3) การสัมภาษณ์ความคิดเห็น                    
จากผู้เช่ียวชาญด้านการสอนคณิตศาสตร์ จ่านวน 6 ท่าน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยเป็นแบบสัมภาษณ์ความคิดเห็น และระยะที่ 2 
การออกแบบและพัฒนารูปแบบการสอน หาคุณภาพของรูปแบบการสอนด้วยการสัมมนาอิงกลุ่มผู้เช่ียวชาญ และประเมิน
รับรองคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติเชิงบรรยาย ดัชนี PNI Modified  สถิติทดสอบที และการวิเคราะห์เนื้อหา 
ผลการวิจัย พบว่า 1) ผลการประเมินความต้องการจ่าเป็น ในภาพรวมสภาพที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมาก สภาพปัจจุบันอยู่ใน
ระดับปานกลาง มีค่าดัชนีความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็น (PNI Modified) อยู่ที่ 0.25 และ 2) รูปแบบการสอนตามแนวคิด
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคลอ้งกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย (BRIGHT Model) มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นความคิดพื้นฐาน                
(B: Basic Thinking) 2) ขั้นเช่ือมโยงความจริง (R: Realistic connecting) 3) ขั้นสร้างแนวคิดผ่านกระบวนการกลุ่ม ( IG: Idea 
initiating and Group processing) 4) ขั้นเปิดเผยความคิด (H: Heart-to-heart) และ 5) ขั้นการคิดเชิงองค์ความรู้                        
(T: Thinking with concepts) และก่าหนดเกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามพฤติกรรมบ่งช้ี ดังนี้ 1) การวิเคราะห์
ปัญหาและประเมินความรู้ 2) การออกแบบ/วางแผนและเช่ือมโยงความรู้ 3) การด่าเนินการแก้ปัญหา และ 4) การประเมิน
ความสมเหตุสมผล โดยมีผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการสอนอยู่ในระดับมากท่ีสุดทุกด้านของการประเมิน  
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ABSTRACT 
 

The objectives of this research were to study fundamental data and essential needs for developing 
the mathematics instructional model based on RME and MEAs approaches to enhance mathematical 
thinking for upper primary students, and to develop the mathematics instructional model based on RME 
and MEAs approaches to enhance mathematical thinking for upper primary students.  This research used 
research and development process integrated with ADDLE instructional model which divided into 4 stages. 
However, this paper merely focused on 2 stages as follows; the first stage was the analysis of fundamental 
data consisting of 3 procedures steps 1)  studying and analyzing data from the documents, 2)  studying the 
essential needs of the sample group which consisted of 122 mathematics teachers who is teach in upper 
primary level in Kanchanaburi Primary Educational Service Area Office 1. The research instruments were 
essential needs assessment forms consisting of a check-list form, and a dual-response survey questionnaires 
with overall reliability score was at 0.96, and 3)  interviewing for opinion from 6 experts in teaching mathematics 
using an opinion interviewing form. The second stage was the designing and developing instructional model 
as well as finding the quality of the instructional model using connoisseurship and guaranteeing quality 
assessment from the experts. The data was analyzed using descriptive statistics, PNI Modified, t-test dependent 
and text analysis. The research findings revealed that 1)  the overall results of desired essential needs 
assessment was at a high level, whereas the current condition was at a moderate level.  The indicator of 
Priority Needs Index ( PNI Modified)  was at 0. 25, and 2)  the instructional model based on RME and MEAs 
approach to enhance mathematical thinking for upper primary students ( BRIGHT Model)  consisted of five 
steps as follows; 1)  basic thinking, 2)  realistic connecting, 3)  idea initiating and group processing, 4)  heart-             
to-heart, and 5) thinking with concepts. In addition, the criterion for rating score of the mathematical thinking 
according to behavioral indicators consisted of 1) problem analysis and knowledge evaluation, 2) designing/ 
planning, and connecting knowledge, 3)  problems solving, and 4)  rational evaluation.  The assessment 
indicated that the overall assessment of this instructional model was at the highest level.  
 

Keywords :  Instructional Model ; Mathematics Instructional Model ; Mathematical Thinking ; Realistic 
Mathematics Education Approach ; Model-Eliciting Activities Approach 

 

บทน า 
 

การศึกษาในศตวรรษที่ 21 เป็นระบบที่ก่าลังพัฒนาอย่างรวดเร็ว เพื่อตอบสนองความต้องการด้านการศึกษาทั่วโลก 
โดยหน่วยงานด้านการศึกษาในหลายประเทศก่าลังพัฒนาแนวทางปฏิบัติด้านการศึกษาเพื่อเตรียมผู้ส่าเร็จการศึกษาที่มี
คุณภาพ และพร้อมเผชิญกับความต้องการของสังคมโลกในอนาคต และโลกแห่งการท่างาน  (Sekaryanti et al., 2022)                
ทั้งนี้การศึกษาคณิตศาสตร์ในปัจจุบันมุ่งเน้นการพัฒนาความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์เท่านั้น แต่สิ่งส่าคัญที่
เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการเรียนรู้คือ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ ตรงกับภาษาอังกฤษที่ว่า Mathematical Thinking (MT) เป็น
กระบวนการต่อเนื่องที่สร้างเข้าใจเชิงลึกทางคณิตศาสตร์ แสดงออกในลักษณะของเช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ ร่วมกับ
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ มุ่งเน้นการมองหารูปแบบและความสัมพันธ์ การตีความ วิเคราะห์ปัญหา เลือกกลยุทธ์
ในการแก้ปัญหา ไปสู่กระบวนการแก้ปัญหาอย่างสมเหตุสมผล และสร้างกลวิธีในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ (Mason, 
Burton and Stacey, 2010 ; Falentina, Muchyidin and Nasehudin, 2022) และคุณภาพทางการคิดของผู้เรียนในวิชา
คณิตศาสตร์สามารถเห็นได้จากกระบวนการคิดของผู้เรียนในการแก้ปัญหาด้วยการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตรแ์ตกต่างจากวิธคีดิ
อื่นๆ (Mason et al., 2010) และคณิตศาสตร์ยังเป็นรูปแบบที่เติบโตและพัฒนาขึ้นจากกระบวนการคิดที่จะสร้างแบบแผน 
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ความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิด และน่าแนวคิดที่เป็นแบบแผนมาใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ่าวัน (Anistyasari, Ekohariadi 
and Hidayati, 2022) สอดคล้องกับกรอบการประเมิน PISA 2021 ส่าหรับการประเมินด้านคณิตศาสตร์จะประกอบไปด้วย              
3 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และกระบวนการแก้ปัญหา และรวมถึงกระบวนการทางคณิตศาสตร์              
ที่แสดงถึงการเชื่อมโยงบริบทของปัญหาด้วยคณิตศาสตร์ แล้วน่าไปสู่การแก้ปัญหา 2) เนื้อหาคณิตศาสตร์ และ 3) บริบทที่ใช้
ในแบบทดสอบซึ่ งสั มพันธ์ กับทักษะในศตวรรษที่  21  ( Institute for the Promotion of Teaching Science and 
Technology, 2020) สะท้อนถึงปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ศึกษาจากการประเมินสมรรถนะนักเรียน              
ตามมาตรฐานสากล (Programme for International Student Assessment: PISA) ของเด็กอายุ 15 ปี จากทั่วโลกในทุกๆ              
รอบสามปี ที่ OECD ได้ส่ารวจความรู้ด้านการอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ เมื่อพิจารณาผลการประเมินดา้นคณติศาสตร ์
พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนคณิตศาสตร์ 419 คะแนน ซึ่งมีคะแนนต่่ากว่าค่าเฉลี่ย OECD และมีนักเรียนประมาณร้อยละ 2.3 
เท่านั้น ที่มีผลการประเมนิด้านคณติศาสตร์อยู่ในกลุ่มสูง และเมื่อเปรียบเทียบคะแนนยอ้นหลังตั้งแตป่ี 2012, 2015 และ 2018 
มีคะแนนเฉลี่ยคณิตศาสตร์คือ 427, 415 และ 419 ตามล่าดับ จะเห็นได้ว่า แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงคะแนนตั้งแต่รอบแรก                 
ถึงปัจจุบัน ด้านคณิตศาสตร์ของไทยไม่มีการเปลี่ยนแปลง (PISA Thailand, Institute for the Promotion of Teaching 
Science and Technology, 2018)  และผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้ นพื้นฐาน ( Ordinary National 
Educational Test: O-NET) วิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2561, 2562 และ 2563 
มีคะแนนเฉลี่ย 37.50, 32.90 และ 29.99 ตามล่าดับ พบว่า คะแนนเฉลี่ยลดลงอย่างต่อเนื่อง ส่วนใหญ่มีคะแนนเฉลี่ยต่่ากว่า
ร้อยละ 50 คะแนนส่วนใหญ่อยู่ในระดับปานกลางและต่่า และพบว่า ผู้เรียนมักกระตือรือร้นในการเรียนเพิ่มขึ้น หากวิธีการ
จัดการเรียนสอนเป็นแบบปฏิบัติ โดยเฉพาะอย่างยิ่งผู้เรียนในโรงเรียนห่างไกล สนใจและชอบเรียนในวิชาที่ได้ลงมือปฏิบัติ
มากกว่าวิชาที่ต้องนั่งฟังบรรยายในห้องเรียน (Office of the Education Council, 2021) สอดคล้องกับผลการวิจัยของ     
Satiti and Wulandari (2021) ทีแ่สดงให้เห็นว่า การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ตามแบบจ่าลองของ PISA ด้วยกระบวนการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ ช่วยให้ผู้ เรียนสามารถแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง  และ  Organisation for Economic Co-operation and 
Development (2018) ได้กล่าวถึง การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตรต์ามกรอบของ PISA 2021 ด้านการตีความ ประยุกต์ใช้ และ
ประเมินผลทางคณิตศาสตร์ โดยใช้การคิดเชิงคณิตศาสตร์และการคิดเชิงค่านวณเพื่อคาดคะเนค่าตอบ และใช้เป็นหลักฐาน
ส่าหรับการให้เหตุผล เพื่อทดสอบและเปรียบเทียบวิธีแก้ปัญหาที่แตกต่างกัน แสดงถึงปัญหาเกี่ยวกับการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ของผู้เรียนที่ส่งผลต่อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ที่ไม่ได้รับการส่งเสริมหรือพัฒนาควบคู่             
ไปกับพัฒนาความรู้ และทักษะทางคณิตศาสตร์ตามกิจกรรมการเรียนรู้ในปัจจุบัน รวมถึงสภาพปัญหาด้านการจัดการเรียน             
การสอนวิชาคณิตศาสตร์ พบว่าผู้เรียนไม่สามารถน่าองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาได้ และ
ปัญหาด้านหลักสูตรคณิตศาสตร์ที่ไม่สะท้อนถึงความจ่าเป็นในการเรียนรู้ตามบริบทและชีวิตจริงของผู้เรียน  

ผู้วิจัยได้ศึกษาแนวคิดที่ตอบสนองต่อการพัฒนากระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ได้แก่ แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง (Realistic Mathematics Education: RME) โดยคณิตศาสตร์ควรเช่ือมโยงกับชีวิตจริง ใกล้ชิดกับ
ประสบการณ์ของผู้เรียนและเกี่ยวข้องกับบริบททางสังคม เพื่อให้คณิตศาสตร์เป็นสิ่งที่มีคุณค่าส่าหรับการเรียนรู้ แทนที่
คณิตศาสตร์จะเป็นเพียงวิชาที่ถ่ายทอดเพียงเนื้อหาความรู้ เท่านั้น แต่คณิตศาสตร์ ถือเป็นกิจกรรมหนึ่งของมนุษย์ 
(Mathematics as a Human Activity) ซึ่งการเรียนคณิตศาสตร์ควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนคิดค้นคณิตศาสตร์ (Reinvent)    
ด้วยการลงมือปฏิบัติ (Fauzan, 2002 ; Zulkardi, 2002) และช่วยให้ผู้เรียนได้คิดวิเคราะห์ อภิปรายและแก้ปัญหาในโลกของ
ความเป็นจริง (Juandi, Kusumah and Tamur, 2022) สอดคล้องกับงานวิจัยของ Ulandari, Amry and Saragih (2019) 
พบว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียนท่ีเรียนรู้ตามแนวคิด RME นั้นสูงกว่าความสามารถของผู้เรียน
ที่เรียนรู้แบบเดิม และ Anggraini and Fauzan (2020) พบว่า การเรียนรู้ตามแนวคิด RME ช่วยเพิ่มความสามารถในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิด Model-Eliciting Activities (MEAs) เป็นกระบวนการเรียนรู้              
ที่ผู้เรียนได้หาค่าตอบผ่านการแก้ปัญหา ประกอบด้วยการสร้างองค์ความรู้ การค้นหาความรู้ การถาม การสื่อสารการสร้าง
แบบจ่าลอง และการสะท้อนกลับ ส่งผลให้การเรียนรู้มคีวามหลากหลายไม่จ่าเจ ผู้เรียนจะถูกกระตุน้ให้ค้นหาค่าตอบของปัญหา
และมีความกระตือรือร้นในการเรียนรู้ ท่าให้ผู้เรียนไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการร่วมเรียนรู้ และเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพจาก
การสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Guler, Sen, Ay and Ciltas, 2019 ; Akbarzadeh, Khosravi and Alex, 2022) สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ Winda, Sufyani and Elah (2018) พบว่า การเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามแนวคิด MEAs ช่วยเพิ่มความสามารถ              
ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียน และ Hartati, Bilqis and Rinaldi (2020) พบว่า การเรียนรู้ตามแนวคิด MEAs มีผลต่อ
ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และทักษะการคิดไตร่ตรองทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 
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 จากการศึกษาความเป็นมา สภาพปัญหา และแนวคิดในการแก้ไขปัญหาข้างต้น พบว่าการเรียนการสอนคณิตศาสตร์
ในปัจจุบันยังคงเป็นปัญหา เนื่องจากการเรียนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันไม่ได้มุ่งเน้นกระบวนการทางความคิดในการแก้ปัญหา 
และให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่เช่ือมโยงกระบวนการเรียนรู้กับชีวิตจริงและบริบทของผู้เรียน และจากการศึกษางานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาด้านการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับประถมศึกษา ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจพัฒนารูปแบบการ
สอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย ทั้งนี้งานวิจัยฉบับนี้ได้รับ “ทุนอุดหนุนการท่ากิจกรรมส่งเสริมและ
สนับสนุนการวิจัยและนวัตกรรม จากส่านักงานการวิจัยแห่งชาติ ปีงบประมาณ 2565” 
 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย  
1. เพื่อศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจ่าเป็นส่าหรับการพัฒนารูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษา

คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับ
นักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย  

2. เพื่อพัฒนารูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-
Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking: MT) 
การคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ครอบคลุมทั้งความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ การสื่อสาร                

ทางคณิตศาสตร์ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร์ การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพื่อให้เข้าใจ
คณิตศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง (Heleni and Zulkarnain, 2018) ทั้งนี้ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียนสามารถ
อธิบายผ่านกระบวนการ ดังนี้ 1) การระบุปัญหาท่าได้โดยการเปิดเผยองค์ประกอบของปัญหาที่ทราบ และการออกแบบ                 
การแก้ปัญหา 2) การด่าเนินการแก้ปัญหาตามแผนที่วางไว้ และ 3) สรุปผลและ เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับ
ชีวิตประจ่าวัน (Mustafa and Sari, 2019) และลักษณะส่าคัญส่าหรับการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ได้แก่ 1) ความเป็นไป
ได้ที่จะเกิดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 2) การคิดเชิงคณิตศาสตร์สามารถพัฒนาได้โดยการตอบค่าถามและฝึกฝนผ่านการสะท้อน
คิด 3) การคิดเชิงคณิตศาสตร์สามารถถูกกระตุ้นโดยสถานการณ์ที่น่าสนใจ ปัญหา หรือข้อขัดแย้ง 4) การคิดเชิงคณิตศาสตร์
สามารถสนับสนุนด้วยบรรยากาศของการตั้งค่าถาม ความท้าทาย และการสะท้อนคิด และ 5) การเรียนรู้การคิด                         
เชิงคณิตศาสตร์อย่างมีความหมายช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจความเป็นจริงบนโลกมากขึ้น (Mason et al., 2010) และสามารถวัดการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ได้จากตัวช้ีวัด ดังนี้ 1) ระบุปัญหา พัฒนาและลองใช้กลยุทธ์ต่างๆ ทีส่ามารถใช้ในการแก้ปัญหา 2) ขยายผล
ความส่าเร็จ 3) เปรียบเทียบในกรณีที่คล้ายกัน และ 4) ระบุเหตุผลของความส่าเร็จในการแก้ปัญหา (Ferdianto, 
Sukestiyarno and Widowati, 2022) ดังนั้น การคิดเชิงคณิตศาสตร์จะประกอบไปด้วยการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 

แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง (Realistic Mathematics Education: RME) 
แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง มีลักษณะส่าคัญประกอบด้วย 1) การใช้บริบทซึ่งประกอบด้วย

โลกแห่งความเป็นจริง คณิตศาสตร์ สิ่งที่เป็นนามธรรม และการประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์ 2) เครื่องมือประกอบด้วย
สิ่งเป็นรูปธรรมและนามธรรม 3) การเช่ือมโยงในการเรียนรู้เฉพาะเรื่อง 4) การมีส่วนร่วมของผู้เรียนจากวิธีการที่ไม่เป็นทางการ
ไปสู่วิธีการที่เป็นทางการ และ 5) กิจกรรมการโต้ตอบในรูปแบบของการเจรจา อธิบาย ให้เหตุผล การใช้ค่าถาม หรือ                
การสะท้อนคิด (Adjie, Putri and Dewi, 2021) ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด RME ประกอบด้วย 1) การใช้
ปัญหาเชิงบริบท ซึ่งการเลือกบริบทขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้เรียน 2) การสร้างแบบจ่าลอง 3) กิจกรรมที่เปิดโอกาสให้
ผู้เรียนได้อภิปราย แสดงความคิดเห็น และหาวิธีแก้ปัญหาผ่านกระบวนการกลุ่ม 4) การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูในการช้ีน่า
ปัญหาให้ผู้เรียนได้เรียนรูใ้นการแก้ปัญหา และ 5) การเชื่อมโยงความรู้ (Heriyadi and Prahmana, 2020) ซึ่งเป็นกระบวนการ
ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนคิดอย่างกระตือรือร้น สร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง เน้นบริบทและการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับ
สภาพแวดล้อมของโรงเรียนและผู้เรียน ครูเป็นเพียงผู้อ่านวยความสะดวก ทั้งนี้ความแตกต่างเกิดจากบริบททางสังคม 
วัฒนธรรม และสภาพแวดล้อม การศึกษาตามความเป็นจริงเป็นแนวทางการเรียนรู้ที่เริ่มต้นด้วยปัญหาตามบริบทเพื่อช้ีน่า
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ผู้เรียนให้เข้าใจแนวคิดทางคณิตศาสตร์ และเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจ่าวัน (Maslihah, Waluya, Karomah 
and Iqbal, 2021 ; Siregar and Prabawanto, 2021)  
 

 
แนวคิด Model-Eliciting Activities (MEAs)  

แนวคิด MEAs เป็นกระบวนการเรียนรู้ที่ผู้เรียนเรียนรู้ที่จะหาค่าตอบผ่านการแก้ปัญหา ประกอบไปด้วย 6 หลักการ 
ได้แก่ 1) หลักการสร้างรูปแบบ ปัญหาที่ใช้จะต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถสร้างกระบวนการในการแก้ปัญหาได้                         
2) หลักการของความจริง ปัญหาที่ใช้จะต้องมีความหมายเกี่ยวข้องกับผู้เรียนและมีพื้นฐานของความเป็นจริง 3) หลักการ
ประเมินตนเอง ผู้เรียนจะต้องมีความสามารถที่จะประเมินตนเองขณะแก้ปัญหาได้  4) หลักการอธิบายในรูปแบบเอกสาร 
ผู้เรียนแสดงให้เห็นกระบวนการคิดการแก้ปัญหาได้ในรูปแบบของใบงาน ใบกิจกรรม และแบบทดสอบ 5) หลักการแลกเปลี่ยน
เรียนรู้ทางความสามารถและการน่ากลับมาใช้ การแก้ปัญหาที่สร้างขึ้นโดยผู้เรียนควรท่าปัญหาใหอ้ยู่ในรูปทั่วไปที่ผู้อื่นสามารถ
น่าไปปรับใช้ได้ 5) หลักการออกแบบที่มีประสิทธิภาพ การสร้างตัวแบบควรเป็นต้นแบบท่ีมีความเป็นไปได้ส่าหรับการตีความ 
ในสถานการณ์อื่นและมีนัยส่าคัญทางคณิตศาสตร์ (Pikultong, 2018) และแนวคิด MEAs ถือเป็นเครื่องมือในการพัฒนาและ
สร้างความเข้าใจทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียน เนื่องจากช่วยให้ผู้เรียนระบุข้อมูลทางคณิตศาสตร์ได้อย่างอิสระ ประเมินขั้นตอน
การแก้ปัญหา เขียนรูปแบบทั่วไปตามบริบท พัฒนาทักษะการตัดสินใจ และสื่อสารกระบวนการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ 
(Pertamawati and Retnowati, 2019) 
 

ทฤษฎีการเรียนรู้เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์ 
การสอนคณิตศาสตร์ต้องอาศัยหลักการจากทฤษฎีการเรียนรู้เพื่อประยุกต์ใช้ในช้ันเรียน ดังที่ Koskinen and 

Pitkäniemi (2022) ได้ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายส่าหรับการสอนคณิตศาสตร์ พบว่า การสอนคณิตศาสตร์
ประกอบด้วยการสร้างองค์ความรู้ผ่านสภาพแวดล้อม การเลือกแนวทางการสอน และให้ค่าช้ีแนะผู้เรียนผ่านการท่างานร่วมกัน 
และการสอนคณิตศาสตร์ต้องสอดคล้องกับบริบท เป็นรูปธรรม และเกี่ยวข้องกับสังคมซึ่งมีบทบาทอย่างมากในการเรียนรู้
คณิตศาสตร์อย่างมีความหมาย และปัจจัยส่าคัญเพิ่มเติมในกระบวนการเรียนรู้ที่มีความหมาย ได้แก่ ปัจจัยด้านอารมณ์  
บรรยากาศในห้องเรียน และการปฏิบัติของครูที่มีต่อผู้เรียนเป็นรายบุคคล สอดคล้องกับ Vintere (2018) ได้ศึกษาทฤษฎี              
การสร้างความรู้ด้วยตนเองกับการสอนคณิตศาสตร์ พบว่า การสอนคณิตศาสตร์ควรเช่ือมโยงกับชีวิตประจ่าวันมากกว่าสอน
โดยใช้สูตรที่เป็นนามธรรม และใช้วิธีการที่สร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเกิดจากกระบวนการทางปัญญาและ
ปฏิสัมพันธ์ทางสังคม และ Yapatang and Polyiem (2022) ได้ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือกับการแก้ปัญหา                    
ทางคณิตศาสตร์ พบว่า ครูควรเปลี่ยนบทบาทเป็นผู้อ่านวยความสะดวก และให้ผู้เรียนที่มีทักษะแตกต่างกันท่างานร่วมกัน                    
แต่มีเป้าหมายการเรียนรู้เหมือนกัน เพื่อให้ผู้เรียนแบ่งปันความรู้และช่วยเหลือซึ่งกันและกัน โดยผู้เรียนที่มีทักษะสูงสามารถ
เรียนรู้โดยการช่วยเหลือเพื่อน ส่วนผู้เรียนที่มทีักษะต่่าสามารถปรึกษาเพื่อนในการเรียนรู้ได้เช่นกัน และ Nashiru, Sadiq and 
Ahmed (2019) ได้ศึกษาทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของ Bruner ประกอบด้วย การจัดล่าดับเนื้อหาตามสติปัญญาของ
ผู้เรียน การเรียนรู้ด้วยการค้นพบ และการเสริมเสริมแรง โดยการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตามขั้นตอน ดังนี้ 1) การเรียนรู้ด้วยการ 
ลงมือปฏิบัติผ่านประสาทสัมผัส คือเรียนรู้จากสิ่งที่เป็นรูปธรรมโดยตรง 2) การเรียนรู้โดยใช้ความคิด เป็นการแสดงความคิด
ผ่านรูปภาพหรือแผนผัง และ 3) การเรียนรู้โดยการใช้สัญลักษณ์ เป็นการใช้สัญลักษณ์แทนค่าจริง ซึ่งเป็นการเรียนรู้                      
แบบนามธรรมและมีความซับซ้อนมากขึ้น 
 

กรอบแนวคิดการวิจัย  
 ผู้วิจัยได้ศึกษาหลักการ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อเป็นกรอบแนวคิดในการพัฒนารูปแบบการสอน 
ประกอบด้วยแนวคิดหลัก ดังนี้  
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ภาพที่ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
  

การด่า เนินการวิจัย โดยใช้กระบวนการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) ร่วมกับแนวคิด                        
การออกแบบการเรียนการสอน ADDIE Model แบ่งออกเป็น 4 ระยะ แต่ในบทความฉบับนี้ผู้วิจัยได้น่าเสนอ 2 ระยะ ดังนี ้

ระยะที่ 1 การวิจัย (Research: R1) การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน (Analysis: A) และความต้องการจ่าเป็นในการ
พัฒนารูปแบบการสอน ประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลจากเอกสาร ได้แก่ หลักสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                    
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หลักการ แนวคิด ทฤษฎี และ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์ แนวคิดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์             
ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง แนวคิด Model-Eliciting Activities และทฤษฎีการเรียนรู้เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของข้อมูลและจัดหมวดหมู่ของเนื้อหาเพื่อสังเคราะห์เป็นองค์ประกอบและหลักการที่จะน่าไปใช้ในการออกแบบ
ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการสอน และวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการศึกษาเอกสาร โดยใช้การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา 
(Content Analysis) 

ขั้นตอนท่ี 2 การศึกษาความต้องการจ่าเป็น ประกอบด้วย 2.1) ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง ประชากรที่ใช้ใน
การวิจัย ได้แก่ ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนปลาย ปีการศึกษา 2564 โรงเรียนในสังกัดส่านักงานเขตพื้นที่
การศึกษาประถมศึกษากาญจนบุรี เขต 1 จ่านวน 139 โรงเรียน และกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย จ่านวน 122 คน โรงเรียนในสังกัดส่านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากาญจนบุรี เขต 1                   
ปีการศึกษา 2564 การก่าหนดขนาดตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ โดยใช้โปรแกรมก่าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างของ Soper (2021) 
ก่าหนดขนาดอิทธิพลที่ 0.5 ซึ่งเป็นค่าขนาดอิทธิพลระดับปานกลาง ก่าหนดระดับนัยส่าคัญทางสถิติที่ .05 และระดับความ
เชื่อมั่นที่ ร้อยละ 95 ได้ขนาดตัวอย่างข้ันต่่าในการวิเคราะห์จ่านวน 88 คน เพื่อป้องกันอันตรายจากการตอบกลับที่ไม่ครบถ้วน 
ผู้วิจัยจึงเก็บข้อมูลกับตัวอย่างจ่านวน 122 คน ตามสัดส่วนของขนาดโรงเรียน และสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งช้ันตามสัดส่วนของ
ขนาดโรงเรียน 2.2) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นแบบประเมินความต้องการจ่าเป็น แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ ตอนที่ 1 
สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม ข้อค่าถามเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check list) จ่านวน 6 ข้อ ประกอบด้วย                         
1) วิทยฐานะ 2) ระดับช้ันที่สอนคณิตศาสตร์ 3) ขนาดโรงเรียนที่สอน 4) ระดับการศึกษาสูงสุด 5) สาขาที่จบการศึกษา และ  
6) ประสบการณ์เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์ ตอนท่ี 2 สภาพที่พึงประสงค์และสภาพปัจจุบันในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ที่ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาตอนปลาย แบ่งออกเป็น 4 ด้าน ได้แก่ 1) หลักการจัดการเรียนรู้ จ่านวน 
10 ข้อ 2) บทบาทผู้สอน จ่านวน 6 ข้อ 3) พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน จ่านวน 7 ข้อ และ 4) แนวทางการวัดและ
ประเมินผล จ่านวน 7 ข้อ เป็นแบบสอบถามที่มีรูปแบบของการตอบสนองคู่ ( Dual-response format) ในลักษณะ                      

องค์ประกอบของการพัฒนารูปแบบการสอน 
      

     รู ป แ บ บ ก า ร ส อ น ต า ม แ น ว คิ ด
การศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับ
ชี วิ ต จ ริ ง ร่ ว ม กั บ แ น ว คิ ด  Model-
Eliciting Activities. เพ่ือเสริมสร้างการ
คิดเชิงคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ประถมศึกษาตอนปลาย 

แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง  
(Realistic Mathematics Education: RME) 

แนวคิดเกี่ยวกับการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking: MT) 
 

ทฤษฎีการเรียนรู้เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์ 
- ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย  
- ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง  
- ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ  
- ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา 

แนวคิด Model-Eliciting Activities (MEAs) 
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มาตรประมาณค่า 5 ระดับ (Rating Scale) และตอนที่ 3 ปัญหาและแนวทางการพัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์                 
เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนปลาย มีลักษณะเป็นข้อค่าถามปลายเปิด และตรวจสอบคุณภาพ
ด้วยผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน พบว่า ในแต่ละประเด็นมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6-1.0 ทุกประเด็นเป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ และน่าแบบ
ประเมินความต้องการจ่าเป็นที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญไปทดลองใช้ (Try out) กับครูผู้สอนวิชา
คณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนปลาย จ่านวน 40 คน และวิเคราะห์ความเช่ือมั่น (Reliability) โดยการหาค่าสัมประสิทธ์ิ
แอลฟา (Alpha Coefficient) ของ Cronbach พบว่า ทั้งฉบับมคี่าความเชื่อมั่นที่ 0.96 2.3) การเก็บรวบรวมข้อมูล ท่าหนังสือ
ถึงส่านักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากาญจนบุรี เขต 1 เพื่อขอความอนุเคราะห์เก็บข้อมูล และส่งแบบประเมิน               
ความต้องการจ่าเป็นไปยังครูผู้สอนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนปลาย โดยใช้ www.surveymonkey.com ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล และ 2.4) การวิเคราะห์ข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินความต้องการจ่าเป็น จ่าแนกตามข้อมูล ดังนี้ 
1) การวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม วิเคราะห์ข้อมูลโดยการแจกแจงความถี่ และค่าร้อยละ                 
2) การวิเคราะห์ข้อมูลสภาพปัจจุบันและสภาพท่ีพึงประสงค์ วิเคราะห์โดยค่าเฉลีย่ (M) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และ
แปลความหมายค่าเฉลี่ยตามแนวคิดของ Gillo (2021) โดยค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึงอยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 3.51-
4.50 หมายถึง อยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึงอยู่ในระดับปานกลาง ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึงอยู่ในระดับ
น้อย และค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึงอยู่ในระดับน้อยที่สุด 3) การวิเคราะห์การเปรียบเทียบความต้องการจ่าเป็น                 
วิเคราะห์โดยใช้ดัชนีความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็น หรือ Modified Priority Needs Index : PNI Modified และ
เปรียบเทียบความแตกต่างด้วยสถิติทดสอบที (t-test) และ 4) การวิเคราะห์ข้อเสนอแนะด้วยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content 
Analysis) 

ขั้นตอนที่ 3 การสัมภาษณ์ความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัญหาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์และ                  
แนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษาตอนปลาย  ประกอบด้วย                  
3.1) กลุ่มเป้าหมาย เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการสอนคณติศาสตร์หรอืเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา ที่มีประสบการณ์
การสอนคณิตศาสตร์ หรือท่างานเกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์ อย่างน้อย 5 ปี จ่านวน 6 ท่าน ประกอบด้วย 1) ครูผู้สอน                    
วิชาคณิตศาสตร์ที่มีประสบการณ์สอนคณิตศาสตร์ระดับประถมศึกษา และมีวิทยฐานะเช่ียวชาญ หรือจบการศึกษาระดับ
ปริญญาเอกในสาขาที่เกี่ยวข้องกับหลักสูตรและการสอน จ่านวน 2 ท่าน 2) นักการศึกษาที่ท่างานด้านการศึกษา หรือ
นักวิชาการในระดับส่านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จ่านวน 1 ท่าน และ 3) อาจารย์ในระดับอุดมศึกษาที่ท่างาน
ด้านการสอนคณิตศาสตร์ ที่มีต่าแหน่งทางวิชาการ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ขึ้นไป หรือจบการศึกษาปริญญาเอกที่เกี่ยวข้องกับการ
สอนคณิตศาสตร์ จ่านวน 3 ท่าน 3.2) เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย แบบสัมภาษณ์ความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัญหาที่พบเกี่ยวกับ             
การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ และแนวทางการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ระดับประถมศึกษาตอนปลาย ตรวจสอบคุณภาพด้วยผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน พบว่า ในแต่ละประเด็นมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.6-1.0              
ทุกประเด็น เป็นไปตามเกณฑ์ที่ยอมรับได้ 3.3) การเก็บรวบรวมข้อมูล ติดต่อประสานงานเพื่อขออนุญาตเก็บข้อมูลด้วยวิธีการ
สัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง (Structured Interview) เพื่อรวบรวมข้อมูลประกอบการด่าเนินการวิจัย และ 3.4) การวิเคราะห์
ข้อมูล ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ใช้การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) 

ระยะที่ 2 การพัฒนา (Development: D1) การออกแบบและพัฒนา (Design and Development: D and D) 
รูปแบบการสอน ด่าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 1) สังเคราะห์ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ จากหลักการและแนวทางการจัดการ
เรียนรู้ของรูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting 
Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย ที่ได้สังเคราะห์ไว้ในระยะที่ 1                
ซึ่งองค์ประกอบของรูปแบบการสอน ประกอบไปด้วย หลักการ วัตถุประสงค์ ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 
และระบบสนับสนุน ระบบสังคม และหลักการตอบสนอง 2) พัฒนารูปแบบการสอนและคู่มือการใช้รูปแบบการสอนตาม
แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิด               
เชิงคณิตศาสตร์ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย (ฉบับร่าง) โดยคู่มือการใช้รูปแบบการสอนประกอบไปด้วย                          
นิยามเชิงปฏิบัติการ ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการสอน รูปแบบการสอน แนวทางการน่ารูปแบบการสอน
ไปใช้ ตัวอย่างการวิเคราะห์หน่วยการเรียนรู้ ตัวอย่างแผนการจัดการเรยีนรู้ และตัวอย่างเครื่องมือท่ีใช้ในการวัดและประเมนิผล 
เพื่อเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 3) ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการสอน และ
คู่มือการใช้รูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting 
Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย (ฉบับร่าง) ด้วยการสัมมนาอิงกลุ่ม
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ผู้เชี่ยวชาญ (Connoisseurship)  จ่านวน 9 ท่าน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านหลักสูตรและการสอน ด้านการสอนคณิตศาสตร์ และ
ด้านการวัดและประเมินผล และให้ผู้เช่ียวชาญประเมินความเหมาะสม ครั้งที่ 1 4) น่าข้อเสนอแนะจากการสัมมนาอิงกลุ่ม
ผู้เช่ียวชาญ และผลการประเมินความเหมาะสม ครั้งที่ 1 ไปปรับปรุงและแก้ไข เสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และ           
ให้ผู้เช่ียวชาญจ่านวน 9 ท่าน ได้ประเมินความเหมาะสม ครั้งที่ 2 เพื่อรับรองคุณภาพของรูปแบบการสอนและคู่มือการใช้
รูปแบบการสอนที่พัฒนาขึ้น  และ 5) วิ เคราะห์คุณภาพของรูปแบบการสอนและคู่มือการใ ช้รูปแบบการสอน                          
วิเคราะห์ข้อเสนอแนะด้วยการวิเคราะห์เชิงเนื้อหา (Content Analysis) และวิเคราะห์แบบประเมินด้วยค่าเฉลี่ย (M) และ           
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และแปลความหมายค่าเฉลี่ยตามแนวคิดของ Gillo (2021) โดยค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง    
อยู่ในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึงอยู่ในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึงอยู่ในระดับปานกลาง           
ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึงอยูใ่นระดับน้อย และค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึงอยู่ในระดับน้อยท่ีสุด 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผลการวิจัย 
 

1. ผลการศึกษาข้อมูลพื้นฐานและความต้องการจ่าเป็นส่าหรับการพัฒนารูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษา
คณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ส่าหรับ
นักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย 

1.1 ผลการศึกษาและวิเคราะห์หลักการ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  พบว่า หลักการส่าคัญ                      
ที่สอดคล้องกับการพัฒนารูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-
Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย ประกอบไปดว้ย 5 หลักการ 
ได้แก่ 1) หลักการความเป็นจริงและการบูรณาการ 2) หลักการกิจกรรมและสร้างแบบจ่าลอง 3) หลักการปฏิสัมพันธ์และ
อธิบายความคิด 4) หลักการประยุกต์ใช้และสะท้อนคิด และ 5) หลักการล่าดับขั้นและต้นแบบท่ีมีประสิทธิภาพ โดยสอดคล้อง
และสัมพันธ์กับทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา (Cognitive Development) ทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมาย 
(Meaningful Learning) ทฤษฎีการสร้างความรู้ด้ วยตนเอง (Constructivism) และทฤษฎีการเรียนรู้ แบบร่วมมือ 
(Cooperative Learning) สอดคล้องกับ Firmasari, Herman and Firdaus (2022) กล่าวว่า ระดับของการท่างานทางปัญญา
ของการคิดเชิงคณิตศาสตร์จะมีลักษณะเฉพาะในการแสดงความรู้เชิงแนวคิดของผู้เรียน ผ่านการใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา 
และการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์  

1.2 ผลการศึกษาความต้องการจ่าเป็นในการพัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิด                
เชิงคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาตอนปลาย แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสถานภาพ
ของผู้ตอบแบบสอบถาม พบว่า 1) ต่าแหน่งและวิทยฐานะ ส่วนใหญ่ด่ารงต่าแหน่งครู ไม่มีวิทยฐานะ คิดเป็นร้อยละ 59.84                   
2) ระดับช้ันที่สอนคณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่สอนมากกว่า 1 ระดับช้ัน คิดเป็นร้อยละ 48.36 3) ขนาดโรงเรียนที่สอน ส่วนใหญ่            
อยู่โรงเรียนขนาดกลาง (จ่านวนนักเรียน 121-600 คน) คิดเป็นร้อยละ 63.93 4) ระดับการศึกษาสูงสุด ส่วนใหญ่จบการศึกษา
ระดับปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 79.51 5) สาขาที่จบการศึกษา ส่วนใหญ่จบสาขาวิชาคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 71.31                 
และ 6) ประสบการณ์เกี่ยวกับการสอนคณิตศาสตร์ ส่วนใหญ่มีประสบการณ์สอนน้อยกว่า 5 ปี คิดเป็นร้อยละ 45.08                     
ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับสภาพที่พึงประสงค์และสภาพปัจจุบันในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตรท์ี่ส่งเสริมการคดิ
เชิงคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาตอนปลายในภาพรวม  สภาพที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมาก (M = 4.20, S.D. = 0.54) 
สภาพปัจจุบันอยู่ ในระดับปานกลาง (M = 3.36, S.D. = 0.57) มีค่าดัชนีความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็น                      
(PNI Modified) อยู่ที่ 0.25 เมื่อพิจารณาค่าดัชนีความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็นในแต่ละด้านประเมินจากมากไปน้อย 
ดังนี้ 1) ด้านพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน (PNI Modified = 0.34) 2) ด้านหลักการจัดการเรียนรู้  (PNI Modified = 0.24)                          
3) ด้านบทบาทผู้สอน (PNI Modified = 0.22) และ 4) ด้านแนวทางการวัดและประเมินผล (PNI Modified = 0.22) ตามล่าดับ และ
เมื่อทดสอบความแตกต่างด้วยสถิติทดสอบที (t-test) พบว่า ทั้งในภาพรวมและรายด้านมีสภาพที่พึงประสงค์และสภาพปัจจบุนั
ในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาตอนปลาย แตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 ในทุกด้านประเมิน แสดงว่าครูผู้สอนคณิตศาสตร์ มีความต้องการจ่าเป็นในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์
ที่ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาตอนปลาย ในทุกด้านประเมิน โดยมีรายละเอียดของแต่ละด้าน ดังนี้                  
ด้านที่ 1 หลักการจัดการเรียนรู้  ผลการทดสอบความแตกต่างของสภาพที่พึงประสงค์และสภาพปัจจุบันแตกต่างกัน                 
อย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในทุกประเด็นประเมิน โดยมีค่าดัชนีความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็น                   
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สามล่าดับแรก ดังนี้ 1) ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดในการแก้ปัญหาผ่านการน่าเสนอ อภิปรายหรือสะท้อนคิด                    
(PNI Modified = 0.32) 2) ส่งเสริมให้ผู้เรียนปฏิบัติกิจกรรมด้วยการสร้างแนวคิด ยุทธวิธี กระบวนการ หรือแบบจ่าลองในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (PNI Modified = 0.32) และ 3) ก่าหนดปัญหา สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับบริบท             
ในชีวิตจริงของผู้เรียน (PNI Modified = 0.29) ตามล่าดับ สอดคล้องกับ Adjie, Putri and Dewi (2021) กล่าวว่า การเรียน
คณิตศาสตร์ที่ต้องมีกิจกรรมการโต้ตอบในรูปแบบของการเจรจา อธิบาย ให้เหตุผล การใช้ค่าถาม หรือการสะท้อนคิด ด้านที่ 2 
บทบาทผู้สอน ผลการทดสอบความแตกต่างของสภาพที่พึงประสงค์และสภาพปัจจุบันแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ในทุกประเด็นประเมิน โดยมีค่าดัชนีความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็นสามล่าดับแรก ดังนี้ 1) ผู้สอน                
ให้ข้อเสนอแนะที่สอดคล้องกับหลักการทางคณิตศาสตร์เกี่ยวกับแนวทางการแก้ปัญหาที่ผู้เรียนสร้างขึ้น (PNI Modified = 0.24)                 
2) ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นต่อประเด็นปัญหาเพื่อตรวจสอบความรู้พื้นฐาน  (PNI Modified = 0.22) และ                      
3) ผู้สอนก่าหนดปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับบริบทในชีวิตจริงเพื่อกระตุ้นให้ผูเ้รียนสร้างแนวทางการแก้ปัญหาและให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (PNI Modified = 0.22) ตามล่าดับ สอดคล้องกับ Ferdianto et al (2022) กล่าวว่า ครูต้องควบคุม
กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียนอยู่เสมอ เพื่อลดข้อผิดพลาดของผู้เรียนในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และ                
ช่วยพัฒนาทักษะการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ด้านที่ 3 พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน ผลการทดสอบความแตกต่างของ
สภาพที่พึงประสงค์และสภาพปัจจุบันแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ในทุกประเด็นประเมิน โดยมีค่าดัชนี
ความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็นสามล่าดับแรก ดังนี้ 1) ผู้เรียนร่วมกันวิเคราะห์ และวางแผนการแก้ปัญหา                    
(PNI Modified = 0.36) 2) ผู้เรียนร่วมกันอภิปราย หรือแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดของเพื่อนที่น่าเสนอเพื่อสนับสนุน
แนวคิดที่ถูกต้อง (PNI Modified = 0.35) และ 3) ผู้เรียนสะท้อนคิดสิ่งที่ได้เรียนรู้ร่วมกันเพื่อสรุปองค์ความรู้ที่ได้รับ (PNI Modified 
= 0.34) ตามล่าดับ สอดคล้องกับ Deniz and Gamze (2021) กล่าวว่า ผู้เรียนสามารถสอบถามการสร้างแบบจ่าลองของ
เพื่อนกลุ่มอื่นได้ จะช่วยผู้เรียนในกลุ่มอื่นได้อธิบายแบบจ่าลองที่สร้างขึ้น วิธีนี้จะช่วยให้ผู้เรียนจะตระหนักว่าความส่าเร็จของ
กลุ่มมีความส่าคัญมากกว่าความส่าเร็จของแต่ละบุคคล และช่วยเพิ่มทักษะในการสื่อสารของผู้เรียน และด้านที่ 4 แนวทางการ
วัดและประเมินผล ผลการทดสอบความแตกต่างของสภาพที่พึงประสงค์และสภาพปัจจุบันแตกต่างกันอย่างมีนัยส่าคัญทางสถติิ
ที่ระดับ .05 ในทุกประเด็นประเมิน โดยมีค่าดัชนีความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็นสามล่าดับแรก ดังนี้                             
1) วัดกระบวนการทางความคิดของผู้เรียนด้วยการน่าเสนอแนวคิดในการแก้ปัญหา อภิปรายหรือสะท้อนคิด  (PNI Modified = 
0.25) 2) ออกแบบเครื่องมือการวัดและประเมินผลโดยก่าหนดสถานการณ์ปัญหาที่สอดคล้องกับบริบทในชีวิตจริงของผู้เรียน 
(PNI Modified = 0.24) และ 3) วัดกระบวนการทางความคิดของผู้เรียนด้วยการแสดงวิธีการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์                       
(PNI Modified = 0.23) ตามล่าดับ สอดคล้องกับ Mason et al (2010) กล่าวว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์สามารถพัฒนาได้               
โดยการตอบค่าถามและฝึกฝนผ่านการสะท้อนคิด ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับปัญหาและแนวทางการพัฒนาการ
จัดการเรียนรู้คณิตศาสตรเ์พื่อส่งเสรมิการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาตอนปลาย ประกอบด้วย 1) ปัญหาการจัดการ
เรียนรู้ในปัจจุบันท่ีส่งเสริมกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียน พบว่า ผู้เรียนไม่สามารถคิดวิเคราะห์ ให้เหตุผล เช่ือมโยง 
หรือแสดงกระบวนการคิดหรือแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ ซึ่งมีสาเหตุหลัก 2 ส่วน ได้แก่ ด้านการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอนที่
เน้นการสอนแบบท่องจ่า การสอนโดยครูเป็นศูนย์กลาง ขาดการบูรณาการเนื้อหาคณิตศาสตร์กับบริบทในชีวิตประจ่าวัน และ
ด้านผู้เรียนที่มีปัญหาครอบครัว ปัญหาการเรียนรู้ ปัญหาการอ่านการเขียน ขาดการฝึกฝนและทบทวนบทเรียน รวมถึงการใช้
เทคโนโลยีเกินความจ่าเป็นส่งผลต่อประสิทธิภาพในการเรียนรู้  และ 2) แนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมการคิด                 
เชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในระดับประถมศึกษาตอนปลาย พบว่า มุ่งเน้นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติร่วมกัน
และเกิดปฏิสัมพันธ์ โดยการประยุกต์ใช้เกม สื่อการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับชีวิตประจ่าวัน รวมถึงการบูรณาการเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ เพื่อให้เกิดความท้าทาย ความสนุกสนานในการเรียนรู้ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงวิธีคิด                  
แสดงความคิดเห็น พัฒนาการแก้ปัญหาอย่างเป็นข้ันตอน ด้วยกลยุทธ์ท่ีหลากหลาย ออกแบบกิจกรรมที่กระตุ้นการคิด การใช้
ค่าถาม รวมถึงการวัดและประเมินผลโดยใช้โจทย์ปัญหา สถานการณ์ที่หลากหลายให้ผู้ เรียนได้ฝึกปฏิบัติ ฝึกคิดและแก้ปัญหา 
รวมถึงการน่าความรู้ไปประยุกต์ใช้ได้จริงในชีวิตประจ่าวัน สอดคล้องกับ Mustafa and Sari (2019) กล่าวถึง ความสามารถ 
ในการคิดเชิงคณิตศาสตร์เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการท่างานของสมอง เพื่ออธิบายความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ของผู้เรียนผ่านการแก้ปัญหา และ Qurohman, Nugraha, Romadhon and Fathurrohman (2022) กล่าวว่า ผู้เรียนที่มี
อิสระในการเรียนรู้จะมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูง 

1.3 ผลการศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับสภาพปัญหาการจัดการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์และแนวทางการจัดการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษาตอนปลาย จ่านวน 5 ประเด็น ดังนี้ 1) ความหมาย
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ของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการทางความคิดที่แสดงออกในลักษณะของความสามารถในการแปลความ 
ตีความ แก้ปัญหาในสถานการณ์หรือบริบทต่างๆ ผ่านประสบการณ์ หรือการน่าความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ใช้                  
อย่างสมเหตุสมผล และพฤติกรรมของผู้เรียนที่แสดงถึงความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร์  คือผู้เรียนสามารถวิเคราะห์
ปัญหา เลือกวิธีการหรือยุทธวิธีในการแก้ปัญหา รวมถึงการสังเกต การแปลความ ตีความทางคณิตศาสตร์ และน่าความรู้ไป  
ประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล 2) องค์ประกอบของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า 
องค์ประกอบหลักของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ตามที่ผู้วิจัยได้สังเคราะห์ ได้แก่ องค์ประกอบที่ 1 การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
และองค์ประกอบท่ี 2 การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ มีความเหมาะสมต่อการน่าไปใช้ในการพัฒนารูปแบบการสอน เนื่องจาก
การแก้ปัญหาถือเป็นหัวใจของกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่ควรส่งเสริมให้เกิดขึ้นกับผู้เรียนในระดับประถมศึกษาตอนปลาย 
สอดคล้องกับ Firmasari, Herman and Firdaus (2022) กล่าวว่า ระดับของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ เป็นไปตามความสามารถ
ในการสรุปความคิดรวบยอดและการน่าความคิดทางคณิตศาสตร์ไปใช้ผ่านการให้เหตุผล 3) สภาพปัญหาการจัดการเรียนรู้              
ที่ส่งผลกระทบต่อการคิดเชิงคณิตศาสตร์  สรุปได้ว่า สภาพปัญหาการจัดการเรียนรู้ในปัจจุบันที่ส่งผลกระทบต่อการคิด                  
เชิงคณิตศาสตร์เกิดจากครูส่วนใหญ่มุ่งเน้นการหาค่าตอบด้วยวิธีการแก้ปัญหาที่เป็นรูปแบบด้วยการจดจ่า ขาดการสร้าง                
มโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์ให้กับผู้เรียนก่อนน่าไปสู่ขั้นตอนการแก้ปัญหา ขาดการสร้างภาพในความคิด
หรือการสอนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม รวมถึงวัฒนธรรมในการสอนที่ครูมีบทบาทเป็นผู้สอนแต่เพียงผู้เดียว ขาดการใช้ค่าถาม
กระตุ้นความคิดของผู้เรียน และไม่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็น สอดคล้องกับ Office of the Education 
Council (2021) กล่าวว่า ผู้เรียนมักกระตือรือร้นในการเรียนเพิ่มขึ้น หากวิธีการจัดการเรียนสอนเป็นแบบปฏิบัติ และ                
ชอบเรียนในวิชาที่ได้ลงมือปฏิบัติมากกว่าวิชาที่ต้องนั่งฟังบรรยายในห้องเรียน 4) แนวคิดหลักในการพัฒนารูปแบบการสอน 
สรุปได้ว่า แนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง และแนวคิด Model-Eliciting Activities ที่ผู้วิจัยน่ามาใช้              
เป็นแนวคิดหลักในการพัฒนารูปแบบการสอนคณิตศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ส่าหรับนักเรียนระดับ
ประถมศึกษาตอนปลาย มีความเหมาะสม โดยทั้งสองแนวคิดจะมีทั้งหลักการร่วมกัน ที่สะท้อนให้เห็นถึงแนวทางในการ
พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ที่จะเช่ือมโยงกับบริบทในชีวิตประจ่าวันของผู้เรียน สอดคล้องกับ Deniz and Gamze (2021) 
กล่าวว่า ผู้เรียนที่ได้รับการฝึกอบรมการสร้างแบบจ่าลองตั้งแต่อายุยังน้อยจะได้รับความคิดสร้างสรรค์ ทักษะการคิดระดับสูง  
การสื่อสาร และทักษะในศตวรรษที่ 21 และ 5) การวัดและประเมินผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า การวัดและประเมนิผล
เป็นส่วนหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนที่ไม่แยกออกจากกัน การวัดและประเมินผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์ จะมุ่งเน้น                
การปฏิบัติจริงของผู้เรียนในระหว่างการเรียนรู้ด้วยการใช้ค่าถามกระตุ้นที่ขยายองค์ความรู้ของผู้เรียน และประเมินผล
ปลายทางโดยใช้โจทย์ปัญหาที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริงของผู้เรียนตามบริบท เพื่ อให้ผู้เรียนได้สะท้อนการแก้ปัญหา หรือ
กระบวนการคิดของผู้เรียนออกมาโดยใช้วิธีการทั้งการถามตอบ การสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ รวมถึงการทดสอบ
กระบวนการคิดด้วยแบบสอบ สอดคล้องกับ Mustafa and Sari (2019) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของ
ผู้เรียน อธิบายจาก 1) การระบุปัญหาและองค์ประกอบของปัญหา 2) การก่าหนดขั้นตอนการแก้ปัญหาและแก้ปัญหาตามแผน 
และ 3) การสรุปผลโดยเช่ือมโยงปัญหาทางคณิตศาสตร์ในชีวิตประจ่าวัน 

2. ผลการพัฒนารูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-
Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย 

2.1 รูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting 
Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย รายละเอียดตามองค์ประกอบของ
รูปแบบการสอน ดังนี้ 1) หลักการ ได้แก่ (1) หลักการความเป็นจริงและการบูรณาการ การก่าหนดปัญหาจากสถานการณ์ของ
ความจริง บริบทในโลกชีวิตจริง ประสบการณ์ หรือความสนใจที่ผู้เรียนเข้าถึง และเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์
และศาสตร์อื่น ๆ เข้ากับสถานการณ์ปัญหาที่ใช้ (2) หลักการกิจกรรมและสร้างแบบจ่าลอง กระบวนการเรียนรู้ที่ผู้เรียนลงมือ
ปฏิบัติในการสร้างกระบวนการแก้ปัญหาด้วยตนเอง อธิบายรายละเอียดที่แสดงถึงการตีความ เช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง
ปัญหาและคณิตศาสตร์ รวมถึงประเมินความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาและความสมเหตุสมผลในการแก้ปัญหา (3) หลักการ
ปฏิสัมพันธ์และอธิบายความคิด กระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมือ สร้างปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียน และผู้เรียน
กับผู้สอนผ่านการน่าเสนอกระบวนการแก้ปัญหาที่ผู้เรียนสร้างขึ้น และแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (4) หลักการประยุกต์ใช้และสะท้อน
คิด กระบวนการแก้ปัญหาที่ผู้เรียนสร้างขึ้นสามารถน่าไปใช้ในการแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่คล้ายคลึงกัน และผู้เรียนสะท้อน
สิ่งที่ได้จากการแก้ปัญหาและการเรียนรู้  (5) หลักการล่าดับขั้นและต้นแบบที่มีประสิทธิภาพ ความสามารถในการเรียนรู้ของ
ผู้เรียนจากรูปธรรมไปสู่นามธรรม และสร้างกระบวนการแก้ปัญหาในรูปอย่างง่ายเพื่อเป็นต้นแบบในการแก้ปัญหา                          
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ในสถานการณ์อื่นในชีวิตจริง สอดคล้องกับ Mutaqin, Salimi, Asyari and Hamdani (2021) กล่าวว่า การเรียนรู้คณิตศาสตร ์
ควรเน้นสื่อที่เป็นรูปธรรม และกระตุ้นผู้เรียนให้ถามค่าถามช่วยสร้างความกระตือรือร้นในกิจกรรมการเรียนรู้มากขึ้น และ 
Ekowati, Azzahra, Saputra and Suwandayani (2021) กล่าวถึง การเรียนรู้คณิตศาสตร์เริ่มต้นจากการเข้าใจปัญหา              
เชิงบริบท แก้ปัญหา เปรียบเทียบค่าตอบ และสรุปผลการแก้ปัญหา โดยการเรียนรู้เน้นประสบการณ์ที่ใกล้ตัวกับผู้เรียนจะ
ส่งผลให้ผู้ เรียนสามารถซึมซับความรู้ ได้ ง่ายขึ้น 2) วัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ส่าหรับนักเรียน                       
ระดับประถมศึกษาตอนปลายในด้านการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Problem Solving) และการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasoning) 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้  5 ขั้นตอน ได้แก่ (1) ขั้นความคิดพื้นฐาน           
(B: Basic Thinking) กิจกรรมกระตุ้นความสนใจ ตรวจสอบความรู้พื้นฐานและประสบการณ์ของผู้เรียน โดยใช้ปัญหาจาก
สถานการณ์ที่สอดคล้องกับความเป็นจริงและบริบทในโลกชีวิตจริงของผู้เรียน  (2) ขั้นเช่ือมโยงความจริง (R: Realistic 
connecting) กิจกรรมการเช่ือมโยงความรู้ เดิมเข้ากับความรู้ใหม่ ผ่านการวิเคราะห์ปัญหาท้าทายจากสถานการณ์                        
ทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับความเป็นจริงและบริบทในโลกชีวิตจริงของผู้เรียน (3) ขั้นสร้างแนวคิดผ่านกระบวนการกลุ่ม 
(IG: Idea initiating & Group processing) กิจกรรมกลุ่มที่ส่งเสริมกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียน ผ่านการสร้าง
กระบวนการแก้ปัญหา ตรวจสอบความสมเหตุสมผล ประเมินตนเองและแลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกัน (4) ขั้นเปิดเผยความคิด               
(H: Heart-to-heart) กิจกรรมการแสดงกระบวนการแก้ปัญหา แสดงเหตุผลสนับสนุนการแก้ปัญหา และน่ากระบวนการ
แก้ปัญหาที่สร้างขึ้นไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์อื่นที่เช่ือมโยงกับชีวิตจริง  และ (5) ขั้นการคิดเชิงองค์ความรู้ (T: Thinking 
with concepts) กิจกรรมการตรวจสอบความเข้าใจในกระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์และการสรปุองค์ความรู้ทางคณติศาสตร์
ผ่านการสะท้อนคิด สอดคล้องกับ Ferdianto et al (2022) กล่าวว่า การคิดเชิงคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับ
ความสามารถในการแก้ปัญหาในชีวิตประจ่าวัน ด้วยเหตุผลนี้ ทักษะการคิดทางคณิตศาสตร์จึงมีความส่าคัญเป็นเป้าหมาย              
การเรียนรู้และในขณะเดียวกันก็เป็นวิธีการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ และ Mutaqin et al (2021) กล่าวว่า ขั้นตอนการ
ด่าเนินการตามแนวทาง RME ประกอบด้วย การเข้าใจปัญหาตามบริบท การอธิบายปัญหาตามบริบท การแก้ปัญหาตามบริบท 
การเปรียบเทียบและอภิปรายค่าตอบ และการสรุป 4) แนวทางการวัดและประเมินผล ประกอบด้วย (1) การวัดและประเมนิผล
ระหว่างเรียน เพื่อตรวจสอบว่าความรู้ ทักษะ หรือคุณลักษณะของผู้เรียนตามจุดประสงค์การเรียนรู้ระหว่างข้ันตอนการจัดการ
เรียนรู้ในคาบเรียนนั้นๆ โดยประเมินผลตามสภาพจริง และ (2) การวัดและประเมินผลสรุป เพื่อตรวจสอบกระบวนการคิด             
เชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียน โดยใช้แบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Thinking Test: MTT) ที่มีลักษณะ                  
เป็นข้อสอบแบบอัตนัยแบบไม่จ่ากัดค่าตอบ และประเมินตามเกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ (Rubric for scoring 
the mathematical thinking) ที่มีลักษณะเป็นเกณฑ์แบบแยกส่วน (Analytic rubrics) ประกอบไปด้วย 4 พฤติกรรมบ่งช้ี 
ได้แก่ (1) การวิเคราะห์ปัญหาและประเมินความรู้ (2) การออกแบบ/วางแผนและเช่ือมโยงความรู้ (3) การด่าเนินการแก้ปัญหา 
และ (4) การประเมินความสมเหตุสมผล และ 5) ระบบสังคม ระบบสนับสนุน และหลักการตอบสนอง ได้แก่ (1) ระบบสังคม 
กิจกรรมการเรียนการสอนเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผ่านกระบวนการกลุ่ม เน้นการปฏิสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับ
ผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้สอนเพื่อแลกเปลี่ยนความคิดเห็น (2) ระบบสนับสนุน การจัดเตรียมเนื้อหา วัสดุอุปกรณ์ สื่อการเรียน
การสอน สถานการณ์หรือปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับความจริง และบริบทในโลกของชีวิตจริงของผู้เรียน และ                   
(3) หลักการตอบสนอง ผู้สอนอ่านวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้ข้อเสนอแนะ และเสริมสร้างแรงจูงใจในการ
เรียนรู้  

สามารถสรุปรูปแบบการสอนในลักษณะของแผนภาพ ดังนี้ 
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ภาพที่ 2 รูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับ 
แนวคิด Model-Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคดิเชิงคณติศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย  

 

นอกจากนี้ ผู้วิจัยก่าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การคิดเชิงคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของผู้เรียนในการ
สร้างกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ จากสถานการณ์ที่สอดคล้องกับความเป็นจริงและบริบทในโลกชีวิตจริง โดยการ
เช่ือมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหา และแสดงออกในลักษณะของความสามารถในการวิเคราะห์
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ปัญหา ระบุปัญหาหรือเงื่อนไขจากสถานการณท์ี่ก่าหนด สร้างกระบวนการแก้ปัญหา หรือเลือกใช้วิธีในการแก้ปัญหา ประเมิน
ความรู้และความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหา แก้ปัญหาผ่านกระบวนการที่สร้างขึ้น หรือพิสูจน์ข้อเท็จจริงโดยอ้างอิงหลักฐาน 
และตรวจสอบความสมเหตุสมผลเพื่อยืนยันผลลัพธ์ที่เป็นไปตามหลักการทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นกระบวนการคิดอย่างเป็น
ระบบ ทั้งนี้การวัดและประเมินผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์โดยใช้แบบวัดการคิดเชิงคณิตศาสตร์ที่มีลักษณะเป็นข้อสอบ                 
แบบอัตนัย และประเมินตามเกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ที่อธิบายถึงลักษณะพฤติกรรมบ่งช้ีของผู้เรียน ดังนี้                      
1) การวิเคราะห์ปัญหาและประเมินความรู้ ผู้เรียนวิเคราะห์ปัญหาจากสิ่งที่สถานการณ์ก่าหนด เง่ือนไขท่ีจะน่ามาใช้ในการสรา้ง
กระบวนการแก้ปัญหา และประเมินความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่ ว่าเพียงพอต่อการน่าไปใช้ในแก้ปัญหาหรือไม่                                
2) การออกแบบ/วางแผนและเช่ือมโยงความรู้ ผู้เรียนสร้างกระบวนการแก้ปัญหาโดยก่าหนดวิธีการ เช่ือมโยงความรู้                     
ทางคณิตศาสตร์และแสดงเหตุผลที่จะน่ามาใช้ในการออกแบบ/วางแผนสร้างกระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์                            
3) การด่าเนินการแก้ปัญหา ผู้เรียนด่าเนินการตามกระบวนการแก้ปัญหาที่สร้างขึ้น และอ้างอิงหลักเกณฑ์ หรือความรู้                    
ทางคณิตศาสตร์เพื่อแสดงเหตุผลประกอบการแก้ปัญหา และ 4) การประเมินความสมเหตุสมผล ผู้เรียนประเมินกระบวนการ
แก้ปัญหาและค่าตอบด้วยการตรวจสอบย้อนกลับและแสดงเหตุผลตามหลักการทางคณิตศาสตร์เพื่อยืนยันค่าตอบ  สอดคล้อง
กับ  Drijvers, Kodde-Buitenhuis and Doorman (2019)  กล่ าวว่ า  ภาระงานที่ เกี่ ย วกับการคิด เ ชิ งคณิตศาสตร์  
(Mathematical Thinking Assignment) จะมีลักษณะในการลงมือปฏิบัติ (Performance) ที่ประกอบด้วยการใช้กลยุทธ์                 
ในการแก้ปัญหาที่แตกต่างกัน และการใช้วิธีการเกี่ยวกับพีชคณิตกับเชิงตัวเลข และ Li, Mok and Cao (2019) กล่าวว่า                 
การประเมินผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ให้ความส่าคัญกับกระบวนการประยุกต์ใช้วิธีการทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา 

2.2 ผลการหาคุณภาพของรูปแบบการสอนและคู่มือการใช้รูปแบบการสอน ด้วยการการประเมินความเหมาะสม
ของรูปแบบการสอน และเปรียบเทียบผลการประเมินระหว่างการประเมินครั้งที่ 1 (ฉบับร่าง) และครั้งที่ 2 (ฉบับรับรอง
คุณภาพโดยผู้เ ช่ียวชาญ) พบว่า ผลการประเมินความเหมาะสม ครั้งที่ 2 หลังจากที่มีการปรับปรุงและแก้ไขข้อมูล                        
ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ มีคะแนนเฉลี่ยสูงขึ้นกว่าผลการประเมินในครั้งท่ี 1 และมีผลการประเมินอยู่ในระดับมากท่ีสดุ
ทุกด้านของการประเมิน ดังตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการสอนและคู่มือการใช้รูปแบบการสอน ระหวา่งการประเมินครั้งท่ี 1  
    (ฉบับร่าง) และครั้งท่ี 2 (ฉบับรับรองคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญ) 

 

รายการประเมิน 
ผลการประเมินความเหมาะสม

คร้ังท่ี 1 
ผลการประเมินความเหมาะสม 

คร้ังท่ี 2 
M S.D. ความหมาย M S.D. ความหมาย 

1. ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบ
การสอน 

4.49 0.63 มาก 5.00 0.00 มากที่สุด 

2. รูปแบบการสอนและองค์ประกอบของรูปแบบ
การสอน 

4.50 0.62 มาก 
 

4.99 0.03 มากที่สุด 

3. ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้ตามรปูแบบการสอน 4.26 1.01 มาก 4.96 0.09 มากที่สุด 
4. คู่มือการใช้รูปแบบการสอน 4.29 0.63 มาก 4.86 0.25 มากที่สุด 

 

สรุปผลการวิจัย 
 

1. หลักการส่าคัญที่จากการสังเคราะห์หลักการ แนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนารูปแบบการสอน
คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 5 ประการ ดังนี้ 1) หลักการความเป็นจริงและการบูรณาการ 2) หลักการกิจกรรม
และสร้างแบบจ่าลอง 3) หลักการปฏิสัมพันธ์และอธิบายความคิด 4) หลักการประยุกต์ใช้และสะท้อนคิด และ 5) หลักการ
ล่าดับขั้นและต้นแบบที่มีประสิทธิภาพ และจากการศึกษาความต้องการจ่าเป็นของครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ระดับประถมศึกษา
ตอนปลาย พบว่า สภาพที่พึงประสงค์และสภาพปัจจุบันในการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
ระดับประถมศึกษาตอนปลายในภาพรวม สภาพที่พึงประสงค์อยู่ในระดับมาก สภาพปัจจุบันอยู่ในระดับปานกลาง                        
เมื่อพิจารณาค่าดัชนีความส่าคัญของล่าดับความต้องการจ่าเป็นในแต่ละด้านประเมินจากมากไปน้อย ดังนี้ 1) ด้านพฤติกรรม
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การเรียนรู้ของผู้เรียน 2) ด้านหลักการจัดการเรียนรู้ 3) ด้านบทบาทผู้สอน และ 4) ด้านแนวทางการวัดและประเมินผล 
ตามล่าดับ  

2. รูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting 
Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย (BRIGHT Model) ประกอบด้วย               
1) หลักการ 5 หลักการ ดังนี้ (1) หลักการความเป็นจริงและการบูรณาการ (2) หลักการกิจกรรมและสร้างแบบจ่าลอง                     
(3) หลักการปฏิสัมพันธ์และอธิบายความคิด (4) หลักการประยุกต์ใช้และสะท้อนคิด และ (5) หลักการล่าดับขั้นและต้นแบบ               
ที่มีประสิทธิภาพ 2) วัตถุประสงค์ เพื่อพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร์ส่าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาตอนปลายในด้านการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ (1) ขั้นความคิด
พื้นฐาน (B: Basic Thinking) (2) ขัน้เช่ือมโยงความจริง (R: Realistic connecting)  (3) ขั้นสร้างแนวคิดผ่านกระบวนการกลุม่ 
(IG: Idea initiating & Group processing) (4) ขั้นเปิดเผยความคิด (H: Heart-to-heart) และ (5) ขั้นการคิดเชิงองค์ความรู้ 
(T: Thinking with concepts) 4) แนวทางการวัดและประเมินผล ประกอบด้วย (1) การวัดและประเมินผลระหว่างเรียน และ 
(2) การวัดและประเมินผลสรุป และ 5) ระบบสังคม ระบบสนับสนุน และหลักการตอบสนอง ได้แก่ (1) ระบบสังคม กิจกรรม
การเรียนการสอนเป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือ ผ่านกระบวนการกลุ่ม (2) ระบบสนับสนุน การจัดเตรียมเนื้อหา วัสดุ อุปกรณ์               
ที่สอดคล้องกับความจริง และบริบทในโลกของชีวิตจริงของผู้เรียน และ (3) หลักการตอบสนอง ผู้สอนอ่านวยความสะดวกใน
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ให้ข้อเสนอแนะ และเสริมสร้างแรงจูงใจในการเรียนรู้ และก่าหนดเกณฑ์การให้คะแนนการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ตามพฤติกรรมบ่งช้ี ดังนี้ 1) การวิเคราะห์ปัญหาและประเมินความรู้ 2) การออกแบบ/วางแผนและเช่ือมโยงความรู้ 
3) การด่าเนินการแก้ปัญหา และ 4) การประเมินความสมเหตุสมผล โดยมีผลการประเมินความเหมาะสมของรูปแบบการสอน
อยู่ในระดับมากที่สุดทุกด้านของการประเมิน 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจากงานวิจัย  

รูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting 
Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น สามารถส่งเสริมให้
ครูผู้สอนน่าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรายวิชาคณิตศาสตร์ และน่าหลักการที่ได้ไปใช้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่
ความเหมาะสมกับเนื้อหาตามบริบทของโรงเรียนเพื่อส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 
 

ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัย 
 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการน าผลการวิจัยไปใช้ 
1. ครูผู้สอนคณิตศาสตร์น่ารูปแบบการสอนท่ีพัฒนาขึ้นไปประยุกต์ใช้ตามความเหมาะสมของเนื้อหา และบริบทของ

โรงเรียน ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ในระดับประถมศึกษาตอนปลาย เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์
ของผู้เรียน โดยศึกษาคู่มือการใช้รูปแบบการสอนก่อนน่าไปใช้ เพื่อให้เข้าใจถึงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ที่มีความต่อเนื่องและมี
ลักษณะส่าคัญของแต่ละขั้นตอนแตกต่างกัน และสามารถน่าไปใช้ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้และสร้างเครื่องมือวัดการคิดเชิง
คณิตศาสตร์ของผู้เรียนได้ตรงตามเกณฑ์การวัดและประเมินผล 

2. ครูผู้สอนคณิตศาสตร์สามารถน่าหลักการของของรูปแบบการสอน หลักการของแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่
สอดคล้องกับชีวิตจริง และหลักการแนวคิด Model-Eliciting Activities ที่ผู้วิจัยได้สังเคราะห์ไปประยุกต์ใช้ออกแบบกิจกรรม
การเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ที่เสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียน 

3. หน่วยงานทางการศึกษาได้เล็งเห็นถึงความส่าคัญของการส่งเสริมการคิดเชิงคณิตศาสตร์  ในระดับประถมศึกษา
ตอนปลาย ที่สอดคล้องตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริง ร่วมกับแนวคิด Model-Eliciting Activities 
และน่าหลักการไปใช้ในการวางแผน ออกแบบ หรือสร้างแนวทางเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดับหน่วยงาน 
องค์กร หรือระดับประเทศ 
 

ข้อเสนอแนะเพ่ือการวิจัยคร้ังต่อไป 
1. ขยายผลการน่ารูปแบบการสอนตามแนวคิดการศึกษาคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับชีวิตจริงร่วมกับแนวคิด Model-

Eliciting Activities เพื่อเสริมสร้างการคิดเชิงคณิตศาสตร์ ส่าหรับนักเรียนประถมศึกษาตอนปลาย ไปใช้ เพื่อพัฒนาให้
เหมาะสมตามบริบทของแต่ละโรงเรียน 
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2. ควรมีการศึกษาระดับของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละระดับช้ัน เพื่อให้เห็นความแตกต่างของ
กระบวนการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละระดับช้ันและสามารถน่าไปใช้ในการออกแบบเครื่องมือการวัดและ
ประเมินผลการคิดเชิงคณิตศาสตร์ที่แตกต่างกันไปตามระดับของการคิดเชิงคณิตศาสตร์ 
 

ข้อจ ากัดการวิจัย 
การเก็บข้อมูลการวิจัยผ่านระบบออนไลน์ในช่วงการแพร่ระบาดของเช้ือไวรัสโควิด-19 ส่งผลต่อความเข้าใจในเนื้อหา

รายละเอียด ความชัดเจนและความสมบูรณ์ของข้อมูล 
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