
 

 
วารสารครุศาสตร) ป,ที ่50 ฉบับที ่4 (ตุลาคม - ธันวาคม 2565)                   1/13 

 
 

ความเที่ยงภายใต/เงื่อนไขการทดสอบที่ต:างกันของแบบสอบอัตนัยประยุกต@วัดทักษะการคิดวิจารณญาณ 

ทางคณิตศาสตร@ : การประยุกต@ใช/ทฤษฎีการสรุปอ/างอิง 

Reliability of Modified Essay Question Test for Measuring Critical Thinking Skills in Mathematics 

under Different Testing Conditions: An Application of Generalizability  

 
ภัคจิรา จงสุกใส1 และ กมลวรรณ ตังธนกานนท;2* 

Pakjira Jongsooksai1 and Kamonwan Tangdhanakanond2* 
 

บทคัดย:อ 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค;เพื่อ (1) พัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;

และวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปeที่ 3 (2) ตรวจสอบคุณภาพวิธีตรวจให`คะแนนรูบริก

สองชั้นในแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปeที่ 3 และ 

(3) เปรียบเทียบความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;สำหรับนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปeที่ 3 ที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนที่แตกตhางกัน โดยประยุกต;ใช`ทฤษฎีการสรุปอ`างอิง ตัวอยhางวิจัย คือ นักเรียน

ชั ้นมัธยมศึกษาปeที ่ 3 จำนวน 90 คน เครื ่องมือวิจ ัย คือ แบบสอบอัตนัยประยุกต;ว ัดทักษะการคิดวิจารณญาณ 

ทางคณิตศาสตร; และวิธีการตรวจให`คะแนน สถิติที ่ใช` คือ Cronbach’s alpha, Pearson’s Product Moment 

Correlation และ G-Coefficient ผลการวิจ ัย พบวhา (1) แบบสอบอัตนัยประยุกต;ว ัดทักษะการคิดวิจารณญาณ 

ทางคณิตศาสตร;แตhละข`อสอดคล`องกระบวนการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร; และวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น  

ชั้นที่ 1 ประเมินข`อรายการยhอย ชั้นที่ 2 แปลงคะแนนชั้นที่ 1 (2) วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นมีความตรงเชิงเนื้อหา

สอดคล`องกับแนวคำตอบความเที่ยงการตรวจให`คะแนนภายในผู`ประเมินและระหวhางผู`ประเมินมีคhาสูง และ (3) วิธีตรวจให`

คะแนนรูบริกสองชั้นมีความเที่ยงสูงกวhาวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox อยhางมีนัยสำคัญทาง

สถิติที่ระดับ 0.1 ตามลำดบั 
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Abstract 
This thesis was aimed at 1) developing a Modified Essay Question test (MEQ) for measuring 

mathematical critical thinking skills and a double-layer scoring rubric for ninth grade students 2) checking 

the quality of the double -layer scoring rubric for ninth grade students and 3) comparing the reliability of 

the modified essay question for measuring mathematical critical thinking skills with different scoring 

methods through an application of generalizability theory. The sample was comprised of 90 ninth grade 

students. Research instruments included the essay question test for mathematical critical thinking skills and 

three types of scoring rubrics. Cronbach’s alpha, Pearson’s Product Moment Correlation and G–Coefficient 

were used to analyze the data. Results were as follows: 1) Each question of the modified essay questions 

test was in accordance with the process of mathematical critical thinking. The 1st step of the double -layer 

scoring rubric concentrated on a detailed assessment of validity, an understanding of what was being 

measured, and communication in mathematics. Scores obtained from the 1st step were converted into 

those of the 2nd step according to the assigned criteria. 2) The double layer scoring rubric yielded content 

validity, which conformed to the answering guideline and reliability of scoring of an individual assessor as 

well as between assessors was at a high level. 3) The double layer scoring rubric was of higher precision 

than the small scaled analytical method and the Knox scoring method with value 0.1, respectively. 
 

Keywords: Modified Essay Question test (MEQ), mathematical critical thinking skills, generalizability theory,  

              double layer scoring rubric, reliability 
 

บทนำ 

สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ (2563) ได`วางแนวทางการจัดการเรียนรู`หลักสูตรฐาน

สมรรถนะ (competency – based curriculum) ซึ่งเป�นหลักสูตรที่ยึดทักษะการเรียนรู`ของผู`เรียนเป�นองค;ประกอบหลัก 

เพื่อเป�นประโยชน;ตhอชีวิตประจำวัน ดังนั้นการศึกษาจำเป�นต`องมีเครื่องมือที่ดีในการวัดทักษะตhาง ๆ ของผู`เรียนให`เป�นไปตาม

เป�าหมายที่ตั้งไว` ซึ่งการคิดขั้นสูง (Higher Order Thinking: HOT) เป�นหนึ่งในสมรรถนะที่อาศัยการคิดหลายด`านและเป�น

กระบวนการคิดแรกที่ควรสร`างให`เกิดในตัวผู`เรียนเพื่อเป�นฐานตhอการตhอยอดการคิดขั้นสูงด`านอื่น ๆ  

สำหรับการคิดวิจารณญาณเป�นการคิดพิจารณาอยhางรอบคอบ ผhานการศึกษาค`นคว`านำไปสูhการหาข`อสรุป 

ของป�ญหา และจากการสังเคราะห;แนวคิดกระบวนการในการคิดวิจารณญาณพบวhา กระบวนการคิดวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร;มี 5 ขั้นตอน ประกอบด`วย นิยามป�ญหา ตั้งสมมติฐาน รวบรวมข`อมูล วิเคราะห;ข`อมูล และสร`างข`อสรุป สhวนใหญh

เครื่องมือในการประเมินการคิดขั้นสูงนิยมใช`แบบสอบความเรียงหรือแบบสอบอัตนัย (essay question) แม`วhา แบบสอบ

อัตนัยนี้จะวัดความคิดขั้นสูงแตhก็ยังไมhบรรลุวัตถุประสงค;เนื่องจากผู`สร`างแบบสอบเน`นการตรวจให`คะแนนได`งhายเป�นสำคัญ  

ทำให`วัดความรู`อยูhในระดับทhองจำหรือเข`าใจพื้นฐานเทhานั้น จากข`อจำกัดของแบบสอบอัตนัยแบบดั้งเดิมจึงได`รับการพัฒนา

เป�นแบบสอบอัตนัยประยุกต; (Modified Essay Question test: MEQ)  

แบบสอบอัตนัยประยุกต;เป�นแบบสอบความเรียงที่บรรยายเหตุการณ;แตhจะไมhนำเสนอเหตุการณ;ทั้งหมดเพียง 

ครั้งเดียว เพื่อเพิ่มรายละเอียดของข`อมูลโดยผู`สอบจะต`องนำข`อมูลมาพิจารณาเอง ไมhเป�ดโอกาสให`กลับไปแก`ไขคำตอบของ 

ข`อที่ผhานมาได` จึงทำให`แบบสอบอัตนัยประยุกต;ตhางกับแบบสอบอัตนัยแบบดั้งเดิม จากงานวิจัยที่ผhานมามีเพียงแบบสอบ

ประเภทเลือกตอบหลายตัวเลือกที่ใช`กบัการวัดการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;  
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แม`วhา แบบสอบอัตนัยประยุกต;จะเป�นแบบสอบที่มีคุณภาพ แตhยังพบป�ญหาในเรื่องจำนวนเหตุการณ;ที่ใช` ถ`ามี 

ความยาวมากเกินไป แม`วhาจะเพิ่มความเที่ยงของแบบสอบแตhก็ทำให`เกิดความเมื่อยล`าในการตอบ ในทางกลับกันถ`ามี 

ความยาวน`อยเกินไป จะวัดไมhครอบคลุมองค;ความรู`ที่ต`องการ ความเที่ยงของแบบสอบก็ลดลงเชhนกัน (ศิริชัย กาญจนวาสี, 

2563) อีกทั้งผลการประเมินขึ้นอยูhกับผู`ประเมิน เมื่อเพิ่มจำนวนผู`ประเมินจะทำให`ความเที่ยงสูงขึ้น (กมลวรรณ ตังธนกานนท;, 

2563) แตhทั้งนี้จำนวนเหตุการณ;ที่ใช`และจำนวนผู`ประเมินที่เหมาะสมยังไมhสามารถสรุปได`แนhชัด การประยุกต;ใช`ทฤษฎี 

การสรุปอ`างอิง (Generalizability Theory: G-Theory) จะทำให`สามารถศึกษาแหลhงความคลาดเคลื่อนของการวัดและ

ออกแบบการวัดให`มีความเที่ยงสูงถึงระดับที่ต`องการ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2563) นอกจากนี้ควรพิจารณาถึงความเป�นปรนัยใน

การเลือกใช`วิธีตรวจให`คะแนนที่เหมาะสม สำหรับวิธีตรวจให`คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต;ซึ่งเป�นเกณฑ;การให`คะแนนแบบ

องค;รวม มี 2 วิธี คือ วิธีตรวจให`คะแนน Knox ให`คะแนน 0, 1, 2 และวิธีตรวจให`คะแนน Feletti ให`คะแนน 0, 1 สำหรับ

วิธีการตรวจให`คะแนนแบบสอบความเรียงที่นิยมอีก 2 วิธี คือ วิธีการให`คะแนนแบบองค;รวม และวิธีวิเคราะห;ยhอย 

นอกจากวิธีตรวจให`คะแนนแบบสอบอัตนัยข`างต`น ยังพบวิธีการให`คะแนนรูบริกสองชั้น (double layer scoring 

rubric) ซึ่งเกณฑ;การให`คะแนนรูบริกแบบแยกองค;ประกอบอีกประเภทหนึ่งที่ให`ผลการประเมินละเอียดมากยิ่งขึ้นและงhายตhอ

การประเมินจากการศึกษางานวิจัยของ ณัฏฐณี ศิริโชติ และ กมลวรรณ ตังธนกานนท; (2559) โดยในชั้นที ่ 1 ประเมิน 

ตามข`อรายการยhอย ๆ โดยให`คะแนนแบบมาตรประมาณคhา (rating scale) ชั้นที่ 2 แปลงระดับคะแนน (rescale) จากชั้นที่ 1 

ให`เป�นไปตามชhวงคะแนนที่กำหนด (Hamzah et al., 2014) และจากงานวิจัยของมาฆพันธุ ; อ่ำนาคิล และ กมลวรรณ  

ตังธนกานนท; (2557) พบวhา วิธีการตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยมีความเที่ยงมากกวhาวิธีการตรวจให`คะแนน Knox และ

วิธีการตรวจให`คะแนน Feletti เนื่องจากวิธีวิเคราะห;ยhอยมีความละเอียดและให`ข`อมูลย`อนกลับได` ในขณะที่วิธีของ Knox และ

วิธีของ Feletti ยังไมhสามารถให`ข`อมูลย`อนกลับได` แตhยังไมhพบวิธีตรวจให`คะแนนแบบรบูริกสองชั้นกับแบบสอบอัตนัยประยุกต; 

ทั้งที่มีขั้นตอนที่ละเอียดเหมาะแกhการนำไปใช`และสามารถใช`เป�นข`อมูลย`อนกลับให`แกhผู`สอบได`ด`วยเชhนกัน  

ผู`วิจัยจึงสนใจพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;และวิธีตรวจให`รูบริก 

สองชั้นสำหรับแบบสอบอัตนัยประยุกต;นี้ โดยเปรียบเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox 

โดยประยุกต;ใช`ทฤษฎีการสรุปอ`างอิง (G-Theory) ในการออกแบบสถานการณ;การวัดที่เหมาะสมจนได`แบบสอบที่มีความเที่ยง

ในระดับที่ต`องการ และเป�นประโยชน;ตhอผู`เกี่ยวข`องกับการจัดการเรียนการสอนและระบบการศึกษาไทยตhอไป 

 

วัตถุประสงค@ 

1. เพื่อพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;และวิธีการตรวจให`คะแนน 

แบบรูบริกสองชั้นสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปeที่ 3 

2. เพื ่อตรวจสอบคุณภาพวิธ ีการตรวจให`คะแนนแบบรูบริกสองชั ้นในแบบสอบอัตนัยประยุกต;ว ัดทักษะ 

การคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปeที ่3 

3. เพื ่อเปรียบเทียบความเที ่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต;ว ัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;              

สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปeที่ 3 ที่ใช`วิธีการตรวจให`คะแนนที่แตกตhางกัน โดยประยุกต;ใช`ทฤษฎีการสรุปอ`างอิง 

 

วิธีการวิจัย 

 ประชากรที่ใช/ในการวิจัย คือ นักเรียนที่กำลังศึกษาอยูhในระดับชั้นมัธยมศึกษาปeที่ 3 ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานเขต

พื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา สุพรรณบุรี จำนวน 33,751 คน (ข`อมูลจากระบบสารสนเทศสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษา

มัธยมศึกษาสุพรรณบุรี ณ วันที่ 31 พฤษภาคม 2564) 
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 ตัวอย:างที่ใช/ในการวิจัย คือ นักเรียนที่กำลังศึกษาอยูhในระดับชั้นมัธยมศึกษาปeที่ 3 ภาคเรียนที ่2 ปeการศึกษา 2564 

ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา สุพรรณบุรี กำหนดขนาดตัวอยhางวิจัยด`วยการใช` WebPower 

package ในโปรแกรม R สำหรับการทดสอบ Multi-way ANOVA (3-way ANOVA) ระหวhางจำนวนฟาเซท (ผู `สอบ  

ผู`ประเมิน และเหตุการณ;) และวิธีการตรวจให`คะแนน (วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น วิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอย และ

วิธีตรวจให`คะแนน Knox) ด`วยสถิติที่ใช`ทดสอบ คือ F-test กำหนดขนาดอิทธิพลขนาดใหญh เทhากับ 0.40 ความคลาดเคลื่อน

ร`อยละ 5 ได`ขนาดตัวอยhาง 90 คน  

เครื ่องมือที่ใช/ในการวิจัย มี 2 ประเภท ได`แกh (1) แบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร; สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต`น มีจำนวน 3 เหตุการณ; แตhละเหตุการณ;มี 5 ข`อ วัดตามขั้นของการคิด

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร; และ (2) วิธีตรวจให`คะแนน 3 วิธี คือ (2.1) วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั ้น ในชั ้นที ่ 1  

ให`คะแนนตามกระบวนการคิดวิจารณญาณ 5 ขั้นตอน โดยข`อที่ 1 ถึงข`อที่ 3 วัด 2 องค;ประกอบ คือ ความถูกต`องของเนื้อหา 

(4 คะแนน) และการเข`าใจในสิ ่งที ่ต`องการวัด (4 คะแนน) ชั้นที ่ 2 แปลงคะแนนจากขั้นที ่ 1 กำหนดคะแนนเต็มข`อละ  

2 คะแนน สhวนข`อที่ 4 และข`อที่ 5 วัด 3 องค;ประกอบ คือ ความถูกต`องของเนื้อหา (4 คะแนน) การเข`าใจในสิ่งที่ต`องการวัด 

(4 คะแนน) และการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร; (4 คะแนน) ชั้นที่ 2 แปลงคะแนนจากขั้นที่ 1 กำหนดคะแนนเต็มข`อละ  

3 คะแนน คะแนนเต็มเหตุการณ;ละ 12 คะแนน ทั้งฉบับ 36 คะแนน (2.2) วิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอย (analytic 

method) ข`อที่ 1 ถึงข`อที่ 3 วัด 2 องค;ประกอบ คือ ความถูกต`องของเนื้อหา (2 คะแนน) การเข`าใจในสิ่งที่ต`องการวัด  

(2 คะแนน) สhวนข`อที่ 4 และข`อที่ 5 วัด 3 องค;ประกอบ คือ ความถูกต`องของเนื้อหา (2 คะแนน) การเข`าใจในสิ่งที่ต`องการวัด 

(2 คะแนน) และการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร; (2 คะแนน) คะแนนเต็มเหตุการณ;ละ 24 คะแนน ทั้งฉบับ 72 คะแนน 

และ (2.3) วิธีตรวจให`คะแนนตาม Knox ทุกข`อให`คะแนนมาตรประมาณคhา 3 ระดับ ได`แกh 2 คะแนน คือ ตอบคำถามได`

ถูกต`องและครบถ`วนสมบูรณ; 1 คะแนน คือ ตอบคำถามผิดบางสhวน หรือไมhครบถ`วนสมบูรณ; และ 0 คะแนน คือ ตอบคำถาม

ไมhถูกต`อง หรือไมhมีการตอบคำถาม คะแนนเต็มเหตุการณ;ละ 10 คะแนน ทั้งฉบับ 30 คะแนน  

การเก็บรวมรวมข/อมูล แบhงออกเป�น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

1) สร`างแบบสอบและเกณฑ;การตรวจให`คะแนนที่ใช`สำหรับแบบสอบ โดยใช`เนื้อหาตามสาระทางคณิตศาสตร; ได`แกh 

สาระจำนวนและพีชคณิต (อัตราสhวน) และสาระการวัดและเรขาคณิต (ทฤษฎีบทพีทาโกรัส และพื้นที่ผิวและปริมาตร)  

เกณฑ;การตรวจให`คะแนนสำหรับวิธีการให`คะแนนแบบรูบริกสองชั ้น ชั ้นที ่ 1 ให`คะแนนตามข`อรายการยhอย โดยใช` 

มาตรประมาณคhา 3 ระดับ (0, 1, 2) ชั้นที่ 2 แปลงคะแนนจากชั้นที่ 1 ตามชhวงคะแนนที่กำหนด โดยเทียบกับวิธีตรวจให`

คะแนนวิเคราะห;ยhอย และวิธีตรวจให`คะแนน Knox  

2) ตรวจสอบคุณภาพของเกณฑ;การตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นโดยตรวจสอบคhาดัชนีความสอดคล`อง (Item-

Objective Congruence: IOC) เพื ่อนำมาปรับปรุงตามข`อเสนอแนะของผู `ทรงคุณวุฒิตhอไป จากนั้นนำไปทดลองใช`กับ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปeที่ 3 โรงเรียนกรรณสูตศึกษาลัย จังหวัดสุพรรณบุรี จำนวน 30 คน ที่ตรวจให`คะแนนด`วยวิธีตรวจ

รูบริกสองชั้น เพื่อวิเคราะห;คุณภาพของแบบสอบที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น โดยใช`สถิติบรรยาย คือ คhาเฉลี่ย (M) 

สhวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) คะแนนสูงสุด (maximum) คะแนนต่ำสุด (minimum) วิเคราะห;คุณภาพของการตรวจให`

คะแนนด`วยแบบรูบริกสองชั้นจากผู`ประเมิน จำนวน 2 คน เพื่อนำมาวิเคราะห;ความเที่ยงภายในผู`ประเมิน (intra rater 

reliability) ที่ตรวจให`คะแนนแบบสอบทุกฉบับ 2 ครั้ง หhางกัน 4 สัปดาห; และความเที่ยงของการตรวจให`คะแนนระหวhาง 

ผ ู `ประเม ิน (inter rater reliability) ด `วยค hาส ัมประสิทธ ิ ์สหส ัมพันธ ;ของเพ ียร ;ส ัน (Pearson’s product moment 

correlation) เพื่อนำมาปรับปรุงกhอนนำไปใช`จริงกับกลุhมตัวอยhาง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปeที ่ 3 ในโรงเรียนสังกัด

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุพรรณบุรี จำนวน 90 คน 
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การวิเคราะห@ข/อมูล ผู`วิจัยวิเคราะห;ตามวัตถุประสงค;ของการวิจัยข`อที่ 3 ดังนี้  

1) วิเคราะห;แหลhงความแปรปรวน (G-Study) ขององค;ประกอบที่มีผลตhอสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงของแบบสอบ

อัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร; ภายใต`การออกแบบการวัด p x r x o  

2) วิเคราะห;การออกแบบการตัดสินใจการสรุปอ`างอิง (D-Study) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิด

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีการตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น เมื่อเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและ 

วิธีตรวจให`คะแนน Knox 

3) เปรียบเทียบคhาความเที่ยงด`วยคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงของแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิด

วิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีการตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น โดยเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและ 

วิธีตรวจให`คะแนน Knox ด`วยวิธีการของพิทแมน (Pittman) 

 

ผลการวิจัย 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต@วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร@และวิธีตรวจ 

ให/คะแนนแบบรูบริกสองชั้นสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปwที่ 3 

ผลการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร; สำหรับนักเรียนระดับ 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนต`น 3 เหตุการณ; เหตุการณ;ละ 5 ข`อ วัดตามกระบวนการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร; ดังนี้ ข`อที่ 1  

วัดการนิยามป�ญหา ข`อที่ 2 วัดการตั้งสมมติฐาน ข`อที่ 3 วัดการรวบรวมข`อมูล ข`อที่ 4 วัดการวิเคราะห;ข`อมูล และข`อที่ 5  

วัดการสร`างข`อสรุป  

สำหรับเกณฑ;การให`คะแนนด`วยวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นที่ผู`วิจัยพัฒนาขึ้น ชั้นที่ 1 สำหรับข`อที่ 1 ถึงข`อ 3 

วัด 2 องค;ประกอบ คือ 1) ความถูกต`องของเนื ้อหา (4 คะแนน) แบhงออกเป�น 1.1) ระบุข`อมูลที ่สถานการณ;กำหนด  

1.2) อธิบายเงื่อนไขของสถานการณ; และ 2) การเข`าใจในสิ่งที่ต`องการวัด (4 คะแนน) แบhงออกเป�น 2.1) กำหนดขั้นของ 

การวัด 2.2) บริบทขั้นของการวัดอยูhภายใต`ข`อมูลในสถานการณ; แปลงเป�นคะแนนในชั้นที่ 2 คะแนนเต็มข`อละ 2 คะแนน 

สำหรับข`อที่ 4 และ ข`อที่ 5 ประเมินเพิ่มอีกหนึ่งองค;ประกอบ คือ 3) การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร; (4 คะแนน)  

แบhงออกเป�น 3.1) เปลี่ยนประโยคภาษาเป�นประโยคทางคณิตศาสตร; 3.2) การคำนวณ ชั้นที่ 2 แปลงคะแนนจากขั้นที่ 1 

กำหนดคะแนนเต็มข`อละ 3 คะแนน คะแนนเต็มเหตุการณ;ละ 12 คะแนน รวมทั้งฉบับ 36 คะแนน 

 

ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการตรวจให/คะแนนแบบรูบริกสองชั้นในแบบสอบอัตนัยประยุกต@ 

วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร@สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปwที่ 3 

 ผลการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาจากคhาดัชนีความสอดคล`อง (IOC มีคhาอยูhในชhวง 0.8 ถึง 1.0) ของแนวคำตอบ

กับเกณฑ;การตรวจให`คะแนนด`วยวิธีรูบริกสองชั้น พบวhา วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นที่พัฒนาขึ้น มีความสอดคล`องกับ 

ข`อคำถามและแนวคำตอบเมื่อเทียบกับเกณฑ; ≥ 0.5 แสดงวhา ข`อคำถามมีความสอดคล`องกับเนื้อหา และขั้นของกระบวนการ

คิดวิจารณญาณ เมื่อนำไปใช`จริงกับกลุhมตัวอยhาง พบวhา 

 2.1) ผลการวิเคราะห;คhาสถิติพื้นฐานแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ตรวจ

ให`คะแนนด`วยวิธีรูบริกสองชั้น 3 เหตุการณ; เหตุการณ;ละ 12 คะแนน ทั้งฉบับ 36 คะแนน เมื่อพิจารณาจากผู`ประเมินคนที่ 1 

พบวhา ครัง้ที ่1 มีคhาเฉลี่ยของคะแนนทั้งฉบับ คือ 23.94 คะแนน สhวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.17 คะแนน ครั้งที่ 2 มีคhาเฉลี่ยของ

คะแนนทั้งฉบับ คือ 26.00 คะแนน สhวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 8.40 คะแนน เมื่อพิจารณาจากผู`ประเมินคนที่ 2 พบวhา ครั้งที่ 1 

มีคhาเฉลี่ยของคะแนนทั้งฉบับ คือ 26.03 คะแนนสhวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 8.53 คะแนน ครั้งที่ 2 มีคhาเฉลี่ยของคะแนนทั้งฉบับ 

คือ 25.03 คะแนน สhวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 7.67 คะแนน (ตาราง 1) 
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ตาราง 1  

ค'าสถิติพื้นฐานของแบบสอบอัตนัยประยุกต>วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร>ที่ใชKวิธีการตรวจใหKคะแนนแบบรูบริก  

สองชั้น จากผูKประเมินคนที่ 1 และผูKประเมินคนที่ 2 ที่ตรวจใหKคะแนน 2 ครั้ง 

ผู`

ประเมิน 
แบบสอบ 

ตรวจครั้งที่ 1 ตรวจครั้งที่ 2 

Max Min M SD Max Min M SD 

1 

เหตุการณ;ที่ 1 12 2 9.14 2.43 12 2 9.64 2.45 

เหตุการณ;ที่ 2 12 1 7.52 2.98 12 1 8.11 3.40 

เหตุการณ;ที่ 3 12 2 7.28 2.73 12 1 8.24 3.15 

ทั้งฉบับ 36 6 23.94 7.17 36 5 26.00 8.40 

2 

เหตุการณ;ที่ 1 12 1 9.53 2.58 12 2 9.14 2.42 

เหตุการณ;ที่ 2 12 1 8.17 3.43 12 1 7.78 3.17 

เหตุการณ;ที่ 3 12 2 8.33 3.14 12 2 8.11 2.95 

ทั้งฉบับ 36 5 26.03 8.53 36 7 25.03 7.67 

 

 2.2) ผลการวิเคราะห;ความเที่ยงภายในผู`ประเมิน จากผู`ประเมินคนที่ 1 ที่ตรวจให`คะแนน 2 ครั้ง หhางกันครั้งละ  

4 สัปดาห; ตรวจแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ด`วยวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น 

พบวhา คhาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ;ของเพียร;สันของคะแนนที่ได`มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.1 ทุกเหตุการณ; มีคhาอยูhในชhวง 

0.875 ถึง 0.922 โดยเหตุการณ;ที่ 2 มีคhาสัมประสิทธิ์ของคะแนนมากที่สุด (0.922) รองลงมา คือ เหตุการณ;ที่ 1 และ 3 

ตามลำดับ และเมื่อพิจารณาคhาเฉลี่ย สhวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู`ตรวจคนเดียวที่ตรวจ 2 ครั้ง มีคhาใกล`เคียงกันทุกเหตุการณ; 

สรุปได`วhา  แบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น 

มีความเป�นปรนัยในการตรวจให`คะแนนไมhวhาผู`ประเมินจะตรวจให`คะแนนกี่ครั้ง คะแนนที่ได`จะมีคhาใกล`เคียงกัน (ตาราง 2) 

 

ตาราง 2 

ค'าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ>ของคะแนนที่ไดKจากวิธีตรวจใหKคะแนนรูบริกสองชั้นของผูKประเมินคนที่ 1 ที่ตรวจใหKคะแนน 2 

ครั้ง 

เหตุการณ; 

ผู`ประเมินคนที่ 1 

rxy ตรวจครั้งที่ 1 ตรวจครั้งที่ 2 

M1 SD1 M2 SD2 

เหตุการณ;ที่ 1 9.14 2.43 9.64 2.45 0.902** 

เหตุการณ;ที่ 2 7.52 2.98 8.11 3.40 0.922** 

เหตุการณ;ที่ 3 7.28 2.73 8.24 3.15 0.875** 

ทั้งฉบับ 23.94 7.17 26.00 8.40 0.935** 

หมายเหตุ : **p < .1 
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2.3) ผลการวิเคราะห;ความเที่ยงในการตรวจให`คะแนนระหวhางผู`ประเมิน ตรวจแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะ

การคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ด`วยวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น พบวhา คhาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ;ของเพียร;สันของ

คะแนนที่ได`จากการตรวจของผู`ประเมินทั้ง 2 คน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.1 ทุกเหตุการณ; โดยมีคhาสัมประสิทธิ์อยูhในชhวง 

0.797 ถึง 0.844 โดยเหตุการณ;ที่ 2 มีคhาสัมประสิทธิ์ของคะแนนมากที่สุด (0.844) รองลงมา คือ เหตุการณ;ที่ 1 และ 3 

ตามลำดับ เมื่อพิจารณาคhาเฉลี่ย สhวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผู`ประเมินทั้ง 2 คน มีคhาใกล`เคียงกันทุกเหตุการณ; สรุปได`วhา  

แบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นมีความเป�นปรนัยใน

การตรวจให`คะแนน ไมhวhาจะมีผู`ใดตรวจให`คะแนน คะแนนที่ได`จะมีคhาใกล`เคียงกัน (ตาราง 3) 

 

ตาราง 3 

ค'าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ>ของคะแนนที่ไดKจากวิธีตรวจใหKคะแนนรูบริกสองชั้นของผูKประเมินคนที่ 1 และผูKประเมินคนที่ 2 

เหตุการณ; 
ผู`ประเมินคนที ่1 ผู`ประเมินคนที ่2 

rxy M1 SD1 M2 SD2 

เหตุการณ;ที่ 1 9.14 2.43 9.53 2.58 0.809** 

เหตุการณ;ที่ 2 7.52 2.98 8.17 3.43 0.844** 

เหตุการณ;ที่ 3 7.28 2.73 8.33 3.14 0.797** 

ทั้งฉบับ 23.94 7.17 26.03 8.53 0.877** 

หมายเหตุ :  **p < .1 

 

ตอนที ่ 3 ผลการเปรียบเทียบความเที ่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต@วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร@สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปwที ่ 3 ที่ใช/วิธีการตรวจให/คะแนนที่แตกต:างกัน โดยประยุกต@ใช/ทฤษฎี 

การสรุปอ/างอิง 

3.1) ผลการประมาณคhาความแปรปรวน (G-Study) ขององค;ประกอบที่มีผลตhอสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงของ 

แบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น เมื่อเทียบกับ 

วิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox ภายใต`การออกแบบการวัด p x r x o เมื่อพิจารณาแหลhง 

ความแปรปรวนของจำนวนผู`ประเมินและจำนวนเหตุการณ; พบวhา ทุกวิธีตรวจให`คะแนน ความแปรปรวนของคะแนนเฉลี่ย

ระหวhางเหตุการณ; (σ2
O) มีคhามากกวhาความแปรปรวนของคะแนนเฉลี ่ยระหวhางผู `ประเมิน (σ2

R) หากต`องการลด 

ความคลาดเคลื่อนนี้ควรให`ความสำคัญกับจำนวนเหตุการณ;ที่ใช` (ตาราง 4) 
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ตาราง 4 

ผลการวิเคราะห>ความแปรปรวนแบบสอบอัตนัยประยุกต>วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร>ที่ใชKวิธีตรวจใหKคะแนน

รูบริกสองชั้น เมื่อเทียบกับวิธีตรวจใหKคะแนนวิเคราะห>ย'อยและวิธีตรวจใหKคะแนน Knox 

Source of 

variation 

G-Study สำหรับวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น 

df SS MS 
Estimated Error 

Component 

Percentage of Error 

Variance 

P 89 523.3274 5.8801 0.1676 20.7 

R 1 3.2726 3.2726 0.0016 0.2 

O 14 437.9052 31.2789 0.1673 20.6 

PR 89 50.0607 0.5625 0.0171 2.1 

PO 1246 741.5615 0.5952 0.1442 17.8 

RO 14 12.3941 0.8853 0.0064 0.8 

PRO,e 1246 382.2726 0.3068 0.3068 37.8 

Total 2699 2150.7941 - 0.8110 100% 

Source of 

variation 

G-Study สำหรับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอย 

df SS SS 
Estimated Error 

Component 

Percentage of Error 

Variance 

P 89 1294.3263 1294.3263 0.3927 16.8 

R 1 16.8033 16.8033 0.0085 0.4 

O 14 1191.9652 1191.9652 0.4458 19.0 

PR 89 193.2300 193.2300 0.0720 3.1 

PO 1246 2095.9682 2095.9682 0.2953 12.6 

RO 14 60.3800 60.3800 0.0358 1.5 

PRO,e 1246 1360.0867 1360.0867 1.0916 46.6 

Total 2699 6212.7596 6212.7596 2.3417 100% 

Source of 

variation 

G-Study สำหรับวิธีตรวจให`คะแนน Knox 

df SS SS 
Estimated Error 

Component 

Percentage of Error 

Variance 

P 89 116.1574 1.3051 0.0268 7.6 

R 1 9.1293 9.1293 0.0066 1.9 

O 14 79.6407 5.6886 0.0283 8.0 

PR 89 10.6374 0.1195 0.0015 0.4 

PO 1246 596.6926 0.4789 0.1906 54.0 

RO 14 2.8985 0.2070 0.0012 0.3 

PRO,e 1246 121.8348 0.0978 0.0978 27.7 

Total 2699 936.9907 - 0.3528 100% 

 



 

 
วารสารครุศาสตร) ป,ที ่50 ฉบับที ่4 (ตุลาคม - ธันวาคม 2565)                   9/13 

3.2) ผลการศึกษาเพื่อตัดสินใจการสรุปอ`างอิง (D-Study) ของแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณ

ทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีการตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น เมื่อเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน 

Knox 

      การวิเคราะห;เป�นการนำข`อมูลจาก G-Study มาสรุปอ`างอิงคุณภาพของแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะ 

การคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ตรวจให`คะแนนด`วยวิธีที่ตhางกันเพื่อลดความคลาดเคลื่อนของการวัด โดยการตรวจสอบ

คุณภาพด`านความเที่ยงด`วยคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงของแบบสอบ เมื่อใช`ผู`ประเมินจำนวน 1 - 2 คน ภายใต`จำนวน

เหตุการณ;ที่ใช` 2 - 6 เหตุการณ; เหตุการณ;ละ 5 ข`อ โดยใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น เมื่อเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนน

วิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox ผู`วิจัยเลือกคhาความเที่ยงตั้งแตh 0.7 ขึ้นไป ตามเกณฑ;ที่ Nunnally (1978) เสนอไว` 

ผลการวิเคราะห;ดังนี้ 

        สำหรับวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นสำหรับแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร; พบวhา เมื่อใช`ผู`ประเมิน 1 คน ควรมี 2 เหตุการณ; จึงจะได`คhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมพัทธ; 

เทhากับ 0.73 และคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมบูรณ; เทhากับ 0.67 เมื่อใช`ผู`ประเมิน 2 คน ควรมี 2 เหตุการณ; 

จึงจะได`คhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมพัทธ; เทhากับ 0.81 และคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมบูรณ; 

เทhากับ 0.73 

        เมื่อเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยสำหรับแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณ 

ทางคณิตศาสตร; พบวhา เมื่อใช`ผู`ประเมิน 1 คน ควรมี 3 เหตุการณ; จึงจะได`คhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมพัทธ; 

เทhากับ 0.70 และคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมบูรณ; เทhากับ 0.66 เมื่อใช`ผู`ประเมิน 2 คน ควรมี 2 เหตุการณ; 

จึงจะได`คhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมพัทธ; เทhากับ 0.77 และคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมบูรณ; 

เทhากับ 0.70 และสำหรับวิธ ีตรวจให`คะแนน Knox สำหรับแบบสอบอัตนัยประยุกต;ว ัดทักษะการคิดว ิจารณญาณ 

ทางคณิตศาสตร; พบวhา เมื่อใช`ผู`ประเมิน 1 คน ควรมี 6 เหตุการณ; จึงจะได`คhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมพัทธ; 

เทhากับ 0.71 และคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมบูรณ; เทhากับ 0.59 เมื่อใช`ผู`ประเมิน 2 คน ควรมี 5 เหตุการณ; 

จึงจะได`คhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมพัทธ; เทhากับ 0.72 และคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงตัดสินใจเชิงสัมบูรณ; 

เทhากับ 0.65 

สรุปได`วhา แบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีการตรวจให`

คะแนนรูบริกสองชั้น เมื่อเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox ในระดับความเที่ยงที่ผู`วิจัย

ยอมรับตั้งแตh 0.7 ขึ้นไป พิจารณาจำนวนผู`ประเมินเทhากัน พบวhา เมื่อเพิ่มจำนวนเหตุการณ;จะทำให`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริก

สองชั ้นมีคhาความเที ่ยงของแบบสอบสูงขึ ้น เมื ่อพิจารณาจำนวนผู`ประเมินตhางกัน พบวhา เมื ่อเพิ ่มจำนวนผู`ประเมินจะ 

ทำให`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นมีคhาความเที่ยงของแบบสอบสูงขึ้นเชhนกัน ทั้งนี้ความเที่ยงของแบบสอบที่ใช`วิธีตรวจให`

คะแนนรูบริกสองชั้นยังคงมีคhาความเที่ยงสูงสุดเมื่อเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox 

ภายใต`จำนวนผู`ประเมินและจำนวนเหตุการณ;เทhากัน (ตาราง 5) 
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ตาราง 5 

ผลการวิเคราะห>เพื่อตัดสินใจการสรุปอKางอิงของแบบสอบอัตนัยประยุกต>วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร> โดยใชK

วิธีตรวจใหKคะแนนรูบริกสองชั้น เมื่อเทียบกับวิธีตรวจใหKคะแนนวิเคราะห>ย'อยและวิธีตรวจใหKคะแนน Knox 

D-
St

ud
y 

สำ
หร

ับว
ิธีต

รว
จ 

   
   

  

ให
`คะ

แน
นร

ูบร
ิกส

อง
ชั้น

 Effect 
nr=1 nr=2 

no=2 no=3 no=4 no=5 no=6 no=2 no=3 no=4 no=5 no=6 

Error 

Variance 

σ2
Rb 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 

σ2
Ab 0.08 0.06 0.05 0.04 0.04 0.06 0.04 0.03 0.03 0.02 

G-

Coefficient 

ρ2
Rb 0.73 0.78 0.81 0.83 0.84 0.81 0.86 0.88 0.89 0.90 

ρ2
Ab 0.67 0.74 0.77 0.79 0.81 0.73 0.81 0.84 0.86 0.87 

D-
St

ud
y 

สำ
หร

ับว
ิธีต

รว
จ 

   
   

  

ให
`คะ

แน
นว

ิเค
รา

ะห
;ยhอ

ย Effect 
nr=1 nr=2 

no=2 no=3 no=4 no=5 no=6 no=2 no=3 no=4 no=5 no=6 

Error 

Variance 

σ2
Rb 0.21 0.16 0.14 0.13 0.12 0.12 0.09 0.08 0.07 0.06 

σ2
Ab 0.27 0.20 0.17 0.16 0.14 0.17 0.13 0.11 0.09 0.08 

G-

Coefficient 

ρ2
Rb 0.65 0.70 0.74 0.75 0.77 0.77 0.81 0.83 0.85 0.86 

ρ2
Ab 0.60 0.66 0.69 0.72 0.73 0.70 0.76 0.79 0.81 0.82 

D-
St

ud
y 

สำ
หร

ับว
ิธีต

รว
จ 

   
   

   

ให
`คะ

แน
น 

Kn
ox

 

Effect 
nr=1 nr=2 

no=2 no=3 no=4 no=5 no=6 no=2 no=3 no=4 no=5 no=6 

Error 

Variance 

σ2
Rb 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 

σ2
Ab 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 

G-

Coefficient 

ρ2
Rb 0.47 0.56 0.63 0.67 0.71 0.52 0.62 0.68 0.72 0.75 

ρ2
Ab 0.40 0.48 0.53 0.56 0.59 0.47 0.55 0.61 0.65 0.67 

 

3.3) ผลการเปรียบเทียบคhาความเที่ยงด`วยคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงของแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะ 

การคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีการตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น โดยเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและ

วิธีตรวจให`คะแนน Knox ด`วยวิธีการของพิทแมน (Pittman) 

      การตรวจสอบคุณภาพด`านความเที่ยงด`วยคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงสำหรับแบบสอบที่มีความเที่ยงตั้งแตh 

0.7 ขึ ้นไป เมื ่อพิจารณาภายใต`ผู `ประเมิน 1 คน ใช`แบบสอบ 6 สถานการณ; พบวhา วิธ ีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น 

ให`คhาความเที่ยงสูงสุด (0.84) รองลงมา คือ วิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอย และวิธีตรวจให`คะแนน Knox (0.77 และ 0.71) 

ตามลำดับ เมื ่อพิจารณาภายใต`ผู `ประเมิน 2 คน ใช`แบบสอบ 5 สถานการณ; พบวhา วิธ ีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น 

ให`คhาความเที่ยงสูงสุด (0.89) รองลงมา คือ วิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอย และวิธีตรวจให`คะแนน Knox (0.85 และ 0.72) 

ตามลำดับ จากนั้นนำความเที่ยงของแบบสอบมาเปรียบเทียบความแตกตhางรายคูh ผhานการทดสอบด`วยสถิติที (t-test) ด`วย 

วิธีของพิทแมน (Pittman) 

     สำหรับผลการเปรียบเทียบความแตกตhางของความเที่ยงด`วยคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงของแบบสอบอัตนัย

ประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น โดยเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนน

วิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox พบวhา เมื่อใช`ผู`ประเมิน 1 คน ภายใต`แบบสอบ 6 สถานการณ; วิธีตรวจให`คะแนน
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รูบริกสองชั้นมีความเที่ยงสูงกวhาวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยอยhางมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.1 (t = 2.080, p = 0.0404) และ

วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นมีความเที่ยงสูงกวhาวิธีตรวจให`คะแนน Knox อยhางมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.1 (t = 3.063,  

p = 0.0029) เมื่อใช`ผู`ประเมิน 2 คน ภายใต`แบบสอบ 5 สถานการณ; วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นมีความเที่ยงสูงกวhาวิธี

ตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยอยhางมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.1 (t = 1.776, p = 0.0792) และวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นมี

ความเที่ยงสูงกวhาวิธีตรวจให`คะแนน Knox อยhางมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.1 (t = 4.830, p < .00001) (ตาราง 6) 

 

ตาราง 6 

ผลการเปรียบเทียบความแตกต'างของความเที ่ยงของของแบบสอบอัตนัยประยุกต>วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร> โดยใชKวิธีตรวจใหKคะแนนรูบริกสองชั้น เมื่อเทียบกับวิธีตรวจใหKคะแนนวิเคราะห>ย'อยและวิธีตรวจใหKคะแนน Knox 

ภายใตKผูKประเมิน 1 และ 2 คน  

จำนวนผู`ประเมิน การเปรียบเทียบ rx1x2
 t p 

1 คน 
      วิธีรูบริกสองชั้น - วิธีวิเคราะห;ยhอย 0.568 2.080** 0.0404 

      วิธีรูบริกสองชั้น - วิธี Knox          0.381 3.063** 0.0029 

2 คน 
      วิธีรูบริกสองชั้น - วิธีวิเคราะห;ยhอย 0.568 1.776** 0.0792 

      วิธีรูบริกสองชั้น - วิธี Knox          0.381 4.830** <.00001 

หมายเหตุ : ** p < .1 

 

อภิปรายผล 

ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต@วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร@และวิธีตรวจให/

คะแนนแบบรูบริกสองชั้นสำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปwที่ 3 

ผลการพัฒนาแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร; จำนวน 3 เหตุการณ; แตhละข`อ

คำถามวัดตามขั ้นของการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ซ ึ ่งสอดคล`องแนวคิดของ Dressel and Mayhew (1957)  

โดยแบบสอบนี้ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นที่กำหนดคำอธิบายที่ชัดเจน และให`คะแนนตามคำอธิบายของข`อรายการ

ยhอย เมื่อพิจารณาคhาความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;โดยใช`วิธีตรวจให`

คะแนนแบบรูบริกสองชั้น พบวhา คhาความเที่ยงที่ได`มีคhาสูง ซึ่งสอดคล`องกับ Abdullah et al. (2015) และ Hamzah et al. 

(2014) ที ่กลhาวไว`วhา วิธีการตรวจให`คะแนนแบบรูบริกสองชั ้นมีความเป�นปรนัยมากขึ้นกวhาเกณฑ;การให`คะแนนรูบริก 

แบบอื่น ๆ เนื่องด`วยงhายตhอการบันทึกคะแนนตามคำอธิบายในองค;ประกอบยhอยและการอhานผลการประเมิน  

ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการตรวจให/คะแนนแบบรูบริกสองชั้นในแบบสอบอัตนัยประยุกต@วัด

ทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร@สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปwที่ 3 

ผลการตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นในแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร; 

พบวhา วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นมีความสอดคล`องของเกณฑ;การให`คะแนนกับแนวคำตอบ เนื่องจาก ผู`วิจัยกำหนด

ประเด็นที ่ต`องการประเมินให`สอดคล`องกับขั ้นของการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;และตัวชี ้ว ัดทางคณิตศาสตร; 

ซึ่งสอดคล`องกับ So et al. (2018) ที่กลhาวไว`วhา การกำหนดองค;ประกอบในการสร`างเกณฑ;ให`คะแนนรูบริก ควรกำหนดจาก

จุดประสงค;การประเมิน เพื่อวัดได`ครอบคลุมทุกประเด็นที่ต`องการ 

ผลการวิเคราะห;ความเที่ยงของผู`ประเมิน พบวhา แบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทาง

คณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น มีความเที่ยงในการตรวจให`คะแนนจากผู`ประเมินคนเดียวและความเที่ยง
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ระหวhางผู`ประเมินอยูhในระดับสูง เนื่องจากกhอนการตรวจให`คะแนน ผู`วิจัยได`อธิบายเกณฑ;การตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น 

เพื่อสร`างความเข`าใจที่ตรงกันและลดความคลาดเคลื่อนการตรวจให`คะแนน  

 

ตอนที ่ 3 ผลการเปรียบเทียบความเที ่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต@ว ัดทักษะการคิดว ิจารณญาณ 

ทางคณิตศาสตร@สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปwที่ 3 ที่ใช/วิธีการตรวจให/คะแนนที่แตกต:างกัน โดยประยุกต@ใช/ทฤษฎี 

การสรุปอ/างอิง 

ผลการประมาณคhาความแปรปรวนขององค;ประกอบที่มีผลตhอสัมประสิทธิ์การสรุปของแบบสอบอัตนัยประยุกต; 

วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร; พบวhา ความแปรปรวนของจำนวนเหตุการณ;มีผลตhอสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิง

มากที่สุด แสดงวhา แบบสอบอัตนัยประยุกต;ควรมีจำนวนเหตุการณ;ให`สามารถใช`ได`จริงในการจัดสอบ จำนวนข`อสอบอัตนัย 

ที่เยอะเกินไป ทำให`ผู`สอบเกิดความเมื่อยล`า สอดคล`องกับ สุไรยา หมันหมัด (2549) ที่กลhาวไว`วhา แบบสอบอัตนัยควรมีข`อ

คำถาม 5-35 ขอ̀ จึงจะสามารถวัดพฤติกรรมที่ต`องการวัดได`เพียงพอ 

ผลการศึกษาเพื่อตัดสินใจการสรุปอ`างอิงเพื่อตัดสินใจเลือกใช`แบบสอบที่สามารถนำไปปฏิบัติใช`ได`จริง ซึ่งผู`วิจัยเลือก

คhาความเที่ยงตั้งแตh 0.7 ขึ้นไป ตามเกณฑ;ที่ Nunnally (1978) เสนอไว` พบวhา เมื่อเพิ่มจำนวนผู`ประเมินหรือเพิ่มจำนวน

เหตุการณ; จะทำให`คhาความเที่ยงของแบบสอบอัตนัยประยุกต;สูงขึ้น ซึ่งสอดคล`องกับงานวิจัยของมาฆพันธุ; อ่ำนาคิล และ

กมลวรรณ ตังธนกานนท; (2557) ทั้งนี้ แบบสอบอัตนัยประยุกต;ที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นยังคงมีคhาความเที่ยงสูงสุด 

เมื่อเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox ภายใต`จำนวนผู`ประเมินและจำนวนเหตุการณ;

เทhากัน  

ผลการเปรียบเทียบความแตกตhางของความเที่ยงด`วยคhาสัมประสิทธิ์การสรุปอ`างอิงของแบบสอบอัตนัยประยุกต; 

วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่ใช`วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้น โดยเทียบกับวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;

ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox พบวhา เมื ่อใช`ผู `ประเมิน 1 คน ควรมี 6 สถานการณ; เมื ่อใช`ผู `ประเมิน 2 คน ควรมี  

5 สถานการณ; จะได`แบบสอบที่มีความเที่ยงในระดับที่ยอมรับได` 0.7 ขึ้นไป โดยที่วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นมีความเที่ยง

สูงกวhาวิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox อยhางมนีัยสำคัญที่ระดับ 0.1 เนื่องจากวิธตีรวจให`คะแนน

รูบริกสองชั้นจะประเมินพฤติกรรมยhอย ทำให`ผู`ที่ใช`แบบประเมินเข`าใจงhาย และให`สารสนเทศย`อนกลับพัฒนาผู`เรียนได`ดีกวhา

วิธีตรวจให`คะแนนวิเคราะห;ยhอยและวิธีตรวจให`คะแนน Knox ที่พิจารณาเพียงความครบถ`วนของคำตอบ ซึ่งสอดคล`องกับ

งานวิจัยของณัฏฐณี ศิริโชติ และ กมลวรรณ ตังธนกานนท; (2559) ทีก่ลhาวไวว̀hา นกัเรยีนทีใ่ชเ̀กณฑ;รบูรกิสองชัน้มพีฒันาทกัษะ

สูงกวhาใช`เกณฑ;รูบริกทั่วไป 

 

ข/อเสนอแนะ 

ข/อเสนอแนะในการนำผลวิจัยไปใช/ 

 สำหรับครูที่ต`องการใช`แบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดวิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ที่มีคhาความเที่ยงของ

แบบสอบตั้งแตh 0.7 ขึ้นไป สำหรับผู`ประเมิน 1 คน ควรใช`แบบสอบ 6 สถานการณ; และสำหรับผู`ประเมิน 2 คน ควรใช` 

แบบสอบ 5 สถานการณ; และวิธีตรวจให`คะแนนรูบริกสองชั้นที่พัฒนาขึ้นมีความละเอียด ดังนั้น จึงควรศึกษาเกณฑ;การตรวจ

ให`คะแนนรูบริกสองชั้น 

ข/อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต:อไป 

 แบบสอบอัตนัยประยุกต;ว ัดทักษะการคิดว ิจารณญาณทางคณิตศาสตร;ท ี ่พ ัฒนาขึ ้นใช `สำหรับนักเร ียน 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนต`น ดังนั้น ควรมีแบบสอบอัตนัยประยุกต;วัดทักษะการคิดขั้นสูงด`านอื่น ๆ ที่ขยายไปถึงชั้นมัธยมศึกษา
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ตอนปลาย ทั้งนี้ควรศึกษาวิธีตรวจให`คะแนนแบบสอบอัตนัยประยุกต;ในรูปแบบอื่น อาทิ วิธีตรวจให`คะแนนรูบริกแอนโนเทต 

ซึ่งประเมินพฤติกรรมโดยภาพรวม แล`วอธิบายจุดเดhนและจุดด`อยในแตhละองค;ประกอบ  
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