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บ้ทคัดยุ่อ
 การ์วิิจยัน้�มว้ิตัถุปุร์ะสุงค์เพั่�อัศกึษาปร์ะสิุท้ธ์ภิูาพัท้างช้วิวิิเคร์าะห์ข์อังผ่ลิติภัูณฑ์เ์คม้กำาจดัแมลิงปร์ะเภูท้ต่าง 

ๆ ท้้�ใช้ควิบคุมกำาจัดยุงในบ้านเร์่อันท้้�วิางจำาห์น่ายในห์้างสุร์ร์พัสุินค้าร์ะห์วิ่างปี 2562-2564 ต่อัยุงลิายบ้าน (Aedes 

aegypti L.) พัาห์ะนำาโร์คไข้เลิอ่ัดอัอักท้้�มค้วิามต้านท้านต่อัสุาร์ไพัร์ท้้ร์อัยด์จากจงัห์วิดัจนัท้บรุ์ ้เปร์ย้บเท้ย้บกับยงุลิาย

บา้นสุายพันัธ์ุห์์อ้ังปฏิบิตักิาร์ท้้�ม้ควิามไวิตอ่ัสุาร์เคมก้ำาจดัแมลิง โดยการ์ท้ดสุอับผ่ลิติภูณัฑ์ใ์นตู้ glass bioassay cham-

ber ซึึ่�งเป็นวิิธ์ม้าตร์ฐานท้้�ได้ร์บัการ์รั์บร์อัง ISO/IEC 17025:2017 ผ่ลิการ์ศึกษาพับว่ิาผ่ลิติภัูณฑ์ก์ำาจดัยุงไฟฟ้าชนิด

แผ่่นแมท้ (mat electric vaporizer) 1 ผ่ลิิตภัูณฑ์์, ชนิดนำ�า (liquid electric vaporizer) 3 ผ่ลิิตภัูณฑ์์, ยาจุดกันยุง (mos-

quito coil) 4 ผ่ลิิตภูัณฑ์์ แลิะกร์ะป๋อังอััดแก๊สุ (aerosol) 11 ผ่ลิิตภูัณฑ์์ ม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัในการ์ท้ำาให์้ยุงลิายบ้านสุาย

พันัธ์ุห์์อ้ังปฏิบัิตกิาร์ตายเฉลิ้�ยร์อ้ัยลิะ 58.3, 38.3-45.0, 95.0-100 แลิะ 100 ตามลิำาดบั แลิะมป้ร์ะสุทิ้ธิ์ภูาพัท้ำาให้์

ยุงลิายบ้านจากจันท้บุร้์ท้้�ต้านท้านต่อัสุาร์ไพัร้์ท้ร์อัยด์ตาย ร้์อัยลิะ 76.7, 0, 0-55.0 แลิะ 21.7-100 ตามลิำาดับ ผ่ลิติภูณัฑ์์

ท้ดสุอับทุ้กชนิดม้ผ่ลิให์้ยุงลิายจันท้บุร์้ม้ค่าเวิลิาท้ำาให์้ยุงห์งายท้้อัง ร์้อัยลิะ 50 (KT
50

) แลิะ 90 (KT
90

) มากกวิ่ายุง

ลิายสุายพัันธ์ุ์ห์้อังปฏิิบัติการ์ จากการ์ศึกษาพับวิ่าผ่ลิิตภูัณฑ์์ aerosol 01 ปร์ะกอับด้วิยสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ� 2 ชนิด ค่อั 

permethrin แลิะ cypermethrin ม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัมากท้้�สุุดในการ์ฆ่่าท้ั�งยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห์้อังปฏิิบัติการ์ แลิะ             

ภูาคสุนาม อััตร์าตายร์้อัยลิะ 100 ซึ่ึ�งไม่แตกต่างอัย่างม้นัยสุำาคัญท้างสุถุิติ (p>0.05) ผ่ลิิตภูัณฑ์์ท้้�ม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพั           

ร์อังลิงมา ค่อั aerosol 02 สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ� pyrethrins แลิะ piperonyl butoxide (PBO) แลิะ aerosol 03 สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ� 

permethrin, esbiothrin แลิะ d-allethrin ท้ำาให์้ยุงภูาคสุนามตาย ร์้อัยลิะ 96.7 แลิะ 95.0 ตามลิำาดับ จากผ่ลิการ์

ศึกษาน้�แสุดงให์้เห์็นวิ่าผ่ลิิตภูัณฑ์์กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ aerosol 01, aerosol 02 แลิะ aerosol 03 เป็นตัวิเลิ่อักท้้�ม้
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Bioefficacy of Commercial Household Insecticide Products 

ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัในการ์ควิบคุมยุงพัาห์ะนำาโร์คไข้เลิ่อัดอัอักท้้�ต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิง อัย่างไร์ก็ตาม ควิร์ม้การ์
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Abstract
 The objective of this research was to assess the bioefficacy of household insecticide products used 

against mosquitoes that available in Thailand supermarkets, 2019-2021. The products were tested using the 

accredited bioassay glass chamber technique according to ISO/IEC 17025:2017 against the pyrethroid-      

resistant dengue vector Aedes aegypti L. collected from Chanthaburi Province compared with a laboratory 

susceptible strain.  The results showed that mat electric vaporizer (1 product), liquid electric vaporizers               

(3 products), mosquito coils (4 products) and aerosol sprays (11 products) killed the laboratory susceptible 

strain of Ae. aegypti with the mortality rates of 58.3%, 38.3-45.0%, 95.0-100% and 100%, respectively. 

The resistant Chanthaburi population exhibited the mortality rates of 76.7% for mat electric vaporizer, 0% 

for liquid electric vaporizers, 0-55.0% for mosquito coils and 21.7-100% for aerosol sprays. All the tested 

products displayed higher knockdown time at 50% (KT
50

) and 90% (KT
90

) against the resistant Chanthaburi 

population than the laboratory susceptible strain. Overall, the aerosol spray 01 with permethrin and cyper-

methrin as active ingredients displayed the highest efficacy (100% mortality rate) to both the laboratory and 

field strains (p>0.05), followed by the aerosol spray 02 with pyrethrins and piperonyl butoxide (PBO) and 

the aerosol spray 03 with permethrin, esbiothrin, and d-allethrin that showed 96.7% and 95.0% mortality 

rate of field population, respectively. The results of this study indicated that the aerosol spray 01, the aerosol 

spray 02 and the aerosol spray 03 should be the potential candidates which are active against insecticide-    

resistant dengue mosquitoes. However, further studies on field trials should be conducted to confirm these 

results.
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บ้ทนำา
 โร์คไข้เลิ่อัดอัอัก (dengue fever) เกิดจากเช่�อั

ไวิรั์สุเดงก้� โดยม้ยุงลิายเป็นพัาห์ะนำาโร์ค สุามาร์ถุแพัร่์

ร์ะบาดได้อัย่างร์วิดเร็์วิ พับผู่้ป่วิยได้ในทุ้กกลิุ่มอัายุ               

อัุบัติการ์ณ์ขอังโร์คไข้เลิ่อัดอัอักทั้�วิโลิกเพัิ�มขึ�นอัย่างมาก 

โดยปร์ะชากร์ปร์ะมาณคร์ึ�งห์นึ�งขอังโลิกกำาลิังตกอัยู่ใน

ควิามเสุ้�ยง ในแตล่ิะปีจะมค้นตดิเช่�อัปร์ะมาณ 100-400 

ลิา้นคน โดยท้ั�วิไปแลิว้ิมากกวิา่ 80% นั�นอัาการ์ไมร่์นุแร์ง

ห์ร์อ่ัไมม่อ้ัาการ์(1) สุำาห์รั์บในปร์ะเท้ศไท้ยสุถุานการ์ณ์โร์ค

ไข้เลิ่อัดอัอักปี 2562-2564 ในภูาพัร์วิมท้ั�งปร์ะเท้ศ              

ม้ร์ายงานผู่้ป่วิยสุะสุมท้ั�งสุิ�นจำานวิน 126,708, 71,293 

แลิะ 9,798 ร์าย(2) โดยม้ร์ายงานผู่้ป่วิยเสุ้ยช้วิิตจำานวิน 
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132, 50 แลิะ 6 ร์าย ตามลิำาดับ สุำาห์ร์ับการ์คาดการ์ณ์   

โร์คไข้เลิ่อัดอัอักตลิอัดปี 2565 อัาจม้ผู้่ป่วิยสุูงถุึง 

95,000 ร์าย(3) การ์ป้อังกันควิบคุมโร์คท้้�สุำาคัญ ค่อั ต้อังร์ะวัิง 

ไม่ให์้ถุูกยุงลิายกัดแลิะกำาจัดแห์ลิ่งเพัาะพัันธ์ุ์ การ์ใช้สุาร์

เคม้ในการ์กำาจัดแมลิงร์บกวินแลิะแมลิงท้้�นำาโร์คมาสุู่คน 

เช่น ยุง แมลิงวิัน แลิะแมลิงสุาบ เป็นวิิธ์้ท้้�นิยมใช้กัน                

อัย่างแพัร์่ห์ลิาย โดยเฉพัาะผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิง              

ท้้�ใชใ้นบ้านเร์อ่ันซึ่ึ�งสุามาร์ถุห์าซึ่่�อัไดท้้ั�วิไป เน่�อังจากม้วิาง

จำาห์น่ายเป็นจำานวินมากในร์้านสุะดวิกซึ่่�อั ร์้านค้าปล้ิก 

แลิะห้์างสุร์ร์พัสิุนค้า บริ์ษัท้ผู้่ผ่ลิิตผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กำาจัด

แมลิงท้้�ใช้ในบ้านเร์่อัน ได้พััฒนาผ่ลิิตภูัณฑ์์ให์้ม้ร์ูปแบบ

ท้้�ใช้งานสุะดวิกแลิะง่าย โดยเฉพัาะผ่ลิิตภูัณฑ์์ท้้�ใช้ไลิ่แลิะ

กำาจัดยุง ปัจจุบันพับวิ่าผ่ลิิตภูัณฑ์์ป้อังกันแลิะกำาจัดยุง             

ม้ควิามห์ลิากห์ลิาย เช่น โลิชั�นท้ากันยุง ยาจุดกันยุง 

ผ่ลิิตภูัณฑ์์ท้้�ใช้กับเคร่์�อังไฟฟ้ากำาเนิดควิามร้์อันช่วิยใน

การ์ร์ะเห์ยสุาร์อัอักฤท้ธิ์� (electric vaporizer) ชนิดแผ่่นแมท้ 

(mat) ชนิดนำ�า (liquid) แลิะผ่ลิิตภูัณฑ์์กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ 

(aerosol) เป็นต้น ซึึ่�งแต่ลิะปร์ะเภูท้ขอังผ่ลิติภัูณฑ์ม์ห้์ลิาย

ย้�ห้์อัให้์เล่ิอักซ่ึ่�อั แต่ลิะย้�ห้์อัม้สูุตร์สุาร์อัอักฤท้ธิ์�ท้้�แตกต่างกัน 

ม้ท้ั�งสุูตร์สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�เด้�ยวิ สุูตร์ผ่สุม บางสุูตร์ม้การ์เติม

สุาร์เสุร์มิฤท้ธ์ิ� (synergist) เพั่�อัชว่ิยเพัิ�มปร์ะสุทิ้ธ์ภิูาพัขอัง

ผ่ลิิตภูัณฑ์์ในการ์กำาจัดยุง กลุ่ิมสุาร์เคม้ท้้�นิยมใช้เป็น            

สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�สุำาคัญในผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิง ค่อั               

สุาร์เคม้ในกลิุ่มไพัร์้ท้ร์อัยด์ (pyrethroids) สุาร์เคม้ใน

กลิุ่มน้�ท้างอังค์การ์อันามัยโลิก (World Health Organi-

zation: WHO) แนะนำาให์้ใช้ฉ้ดพั่นทั้�งแบบฟุ้งกร์ะจาย 

(space spray) แบบม้ฤท้ธ์ิ�ตกค้าง (indoor residual 

spraying) แลิะใช้ในผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงในบ้านเร่์อัน 

(household insecticide products) เพัร์าะสุาร์เคม้กลิุ่มน้�

สุลิายตวัิไดด้ใ้นธ์ร์ร์มชาตแิลิะมค้วิามปลิอัดภูยัตอ่ัคนแลิะ

สุัตวิ์(4) มากกวิ่าสุาร์เคม้ในกลิุ่มอั่�น ๆ  เช่น organophos-

phates, carbamates เป็นต้น 

 การ์ใช้ผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงสุำาห์รั์บใช้             

ในบา้นเร์อ่ัน เป็นห์นึ�งมาตร์การ์สุำาคัญท้้�ปร์ะชาชนสุามาร์ถุ

ใช้ป้อังกันตนเอังจากการ์ถุูกยุงกัด ผ่ลิิตภูัณฑ์์เห์ลิ่าน้�

ปร์ะชาชนผู่ใ้ชย้งัสุามาร์ถุเขา้ถุงึไดง้า่ย จงึกลิายเปน็สุิ�งท้้�ม้

อัยู่ในเก่อับทุ้กคร์ัวิเร์่อัน แต่การ์ใช้ผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้ในการ์

ควิบคุมป้อังกันยุงติดต่อักันเป็นร์ะยะเวิลิานาน โดย

เฉพัาะผ่ลิติภูณัฑ์ท้์้�มสุ้าร์อัอักฤท้ธ์ิ�อัยูใ่นกลิุม่เดย้วิกันซึึ่�งม้

กลิไกการ์อัอักฤท้ธิ์�เห์ม่อันกัน อัาจเป็นสุาเห์ตุห์นึ�งท้้�กร์ะตุ้น

ให้์ยุงเกิดการ์ปรั์บตัวิแลิะพััฒนาสุร้์างควิามต้านท้านต่อั 

ผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้ท้้�ใช้อัยู่เป็นปร์ะจำา(5) บร์ร์ดาบริ์ษัท้ผู้่ผ่ลิิต                 

จึงได้พัยายามคิดค้นแลิะพััฒนาสูุตร์ผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กำาจัด

แมลิงให์้ม้ควิามห์ลิากห์ลิาย แลิะม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัมากขึ�น

ในการ์กำาจัดแมลิงแลิะยุงในธ์ร์ร์มชาติท้้�ม้ควิามแข็งแร์ง

แลิะท้นต่อัสุาร์เคม้ 

 อัย่างไร์ก็ตาม ก่อันวิางจำาห์น่ายผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้

กำาจดัแมลิงในท้อ้ังตลิาด บร์ษิทั้ผู้่ผ่ลิติแลิะ/ห์ร่์อัจำาห์น่าย

จะต้อังสุ่งผ่ลิิตภัูณฑ์์ไปท้ดสุอับปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัท้างช้วิวิิเคร์าะห์์ 

กับกร์มวิิท้ยาศาสุตร์์การ์แพัท้ย์ก่อัน เพ่ั�อันำาผ่ลิท้้�ผ่่าน            

การ์ท้ดสุอับไปขึ�นท้ะเบ้ยนท้้�สุำานักงานคณะกร์ร์มการ์

อัาห์าร์แลิะยา (อัย.) สุำาห์ร์ับการ์ศึกษาปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพั           

ท้างช้วิวิิเคร์าะห์์ขอังผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงในบ้านเร่์อัน 

ตอ่ัยงุลิายบา้น ดว้ิยวิธิ์ท้้ดสุอับมาตร์ฐานขอังฝ่า่ยวิิจยัแลิะ

ท้ดสุอับเคม้กำาจัดแมลิง สุถุาบันวิิจัยวิิท้ยาศาสุตร์์สุาธ์าร์ณสุุข 

กร์มวิิท้ยาศาสุตร์์การ์แพัท้ย์ ซึ่ึ�งได้ร์ับการ์ร์ับร์อัง ISO/

IEC 17025:2017(6-7) จะท้ดสุอับกับยุงสุายพัันธ์ุ ์               

ห์้อังปฏิิบัติการ์ ซึึ่�งเป็นยุงท้้� ม้ควิามไวิต่อัสุาร์เคม ้ 

(susceptible strain) เน่�อังจากยุงท้้�นำามาท้ดสุอับ

ผ่ลิิตภูัณฑ์์เพั่�อัการ์ขึ�นท้ะเบ้ยน จำาเป็นต้อังใช้ยุงท้้�ม้การ์

ควิบคุมการ์ปนเป้�อันสุาร์เคม้แลิะต้อังใช้ยุงท้้�ผ่่านการ์เล้ิ�ยงท้้�

ได้มาตร์ฐาน ม้ควิามแข็งแร์ง อัายุขอังยุงท้้�ใช้ท้ดสุอับอัยู่

ในช่วิงอัายุเด้ยวิกัน แลิะสุามาร์ถุตอับสุนอังกับสุาร์เคม้ได้

ด้ เพ่ั�อัให้์ การ์ท้ดสุอับสุำาห์ร์ับแต่ลิะผ่ลิิตภูัณฑ์์เป็น

มาตร์ฐานเด้ยวิกัน ดังนั�นผ่ลิการ์ท้ดสุอับปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัขอัง

ผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้  กำาจัดแมลิงท้้�ท้ดสุอับกับยุงสุายพัันธ์ุ์ห์้อัง

ปฏิบิตักิาร์ จงึเปน็เพัย้งข้อัมลูิเบ่�อังตน้สุำาห์รั์บใชป้ร์ะกอับ

การ์ขึ�นท้ะเบย้นเท้า่นั�น อัยา่งไร์กต็าม เม่�อันำาผ่ลิติภูณัฑ์ท์้้�

จำาห์น่ายในท้้อังตลิาดไปใช้ควิบคุมกำาจัดยุงในธ์ร์ร์มชาติ 

พับว่ิายุงบางพั่�นท้้�ม้ควิามแข็งแร์งกว่ิายุงห้์อังปฏิิบัติการ์

แลิะอัาจม้การ์พััฒนาสุร์้างควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้ 

ท้ำาให้์การ์ควิบคุมกำาจัดยุงได้ไม่ด้เท้่าท้้�ควิร์เม่�อัเท้้ยบกับ
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การ์ใชผ้่ลิติภูณัฑ์ก์บัยุงท้้�เป็นสุายพันัธ์ุห์์อ้ังปฏิบิตักิาร์ การ์

ศึกษาวิิจัยน้�จึงม้วิัตถุุปร์ะสุงค์เพั่�อัศึกษาเปร์้ยบเท้้ยบ

ข้อัมูลิปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัท้างช้วิวิิเคร์าะห์์ขอังผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้

ปอ้ังกนัแลิะกำาจัดยงุปร์ะเภูท้ตา่งๆ ท้้�วิางขายในท้อ้ังตลิาด

ร์ะห์ว่ิางปี 2562-2564 โดยดำาเนินการ์ศึกษาเปร้์ยบ

เท้ย้บผ่ลิร์ะห์วิา่งยงุลิายบา้นจากภูาคสุนามกบัยงุลิายบา้น

สุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามไวิต่อัสุาร์เคม้ (susceptible laboratory 

strain) ในร์ะห์วิา่งเดอ่ันพัฤศจกิายน 2562 ถุงึกมุภูาพันัธ์์ 

2563 (ผ่ลิิตภูัณฑ์์ย้�ห์้อัท้้�เก็บมาศึกษาปี 2562 ยังคงม้

วิางขายอัยู่จากการ์สุำาร์วิจตลิาดในปี 2564)

วัสิดุแลิะวิธิีกำารศึึกำษา
ร้ปแบ้บ้กำารศึึกำษา

 การ์ศึกษาน้�เป็นการ์วิิจัยเชิงท้ดลิอัง (experi-

mental study) เป็นการ์ศึกษาปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัท้างช้วิ

วิิเคร์าะห์์ขอังผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงในบ้านเร์่อันต่อั

ยุงลิายบ้าน ด้วิยวิิธ์้ท้ดสุอับมาตร์ฐานขอังฝ่่ายวิิจัยแลิะ

ท้ดสุอับเคม้กำาจัดแมลิง สุถุาบันวิิจัยวิิท้ยาศาสุตร์์สุาธ์าร์ณสุุข 

กร์มวิิท้ยาศาสุตร์์การ์แพัท้ย์ ซึ่ึ�งได้รั์บการ์ร์ับร์อัง ISO/

IEC 17025:2017(6) แลิะเป็นไปตามแนวิท้างการ์ท้ดสุอับ 

ผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงในบ้านเร์่อันขอังอังค์การ์

อันามัยโลิก(8)  โดยดำาเนินการ์ศึกษาเปร์้ยบเท้้ยบผ่ลิ

ร์ะห์ว่ิางยุงลิายบ้านจากภูาคสุนามกับยุงลิายบ้านสุายพันัธ์ุ์

ท้้�ม้ควิามไวิต่อัสุาร์เคม้ 

วัสิดุอุปกำรณ์แลิะแมีลิงทดสิอบ้

 1. ยุุงทดสิอบ้

 1.1) ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามไวิต่อัสุาร์

เคม้กำาจัดแมลิง

 - ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห์้อังปฏิิบัติการ์ (Na-

tional Institute of Health (NIH) strain) 

 นำาไขย่งุ ใสุล่ิงในถุาดพัลิาสุตกิท้้�มน้ำ�าสุะอัาด ร์อั

จนกร์ะท้ั�งลูิกนำ�าฟกัอัอักมาจากไข่ จากนั�นเล้ิ�ยงลูิกนำ�าดว้ิย

อัาห์าร์ปลิา จนกร์ะท้ั�งลิูกนำ�ากลิายเป็นตัวิโม่งแลิะเก็บตัวิ

โม่งใสุ่ถุ้วิยพัลิาสุติก นำาไปใสุ่ไว้ิในกร์งเพ่ั�อัให้์เป็นตัวิยุง 

พัร์้อัมท้ั�งใสุ่ขวิดเล็ิกๆ ท้้�ม้แท่้งสุำาลิ้ชุบสุาร์ลิะลิายนำ�าตาลิ

เข้มข้นร์้อัยลิะ 10 แลิะท้ำาการ์คัดตัวิเต็มวิัย เพัศเม้ย อัายุ 

3-5 วิัน สุำาห์ร์ับนำาไปท้ดสุอับ

 1.2) ยุงลิายบ้านท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้

กำาจัดแมลิงจาก จ.จันท้บุร์้

 - ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์จันท้บุร์้ พั่�นท้้�ห์มู่ 2 

ต.ปัถุวิ้ อั.มะขาม จ.จันท้บุร์้ 

           (พัิกัด 12 42’ 19” N, 102 14’ 12” E)

 เป็นปร์ะชากร์ยุงลิายบ้านท้้�ได้ย่นยันวิ่าเป็นยุง

สุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้การ์สุร้์างควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัด

แมลิงโดยใชเ้กณฑ์ก์าร์ตัดสุนิร์ะดับควิามไวิตามเกณฑ์์ขอัง

อังคก์าร์อันามยัโลิก(9) จากการ์ท้ดสุอับห์าควิามไวิขอังยงุ

ลิายต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิง (WHO susceptibility test) 

กับกร์ะดาษชุบสุาร์ cyfluthrin 0.15%, deltamethrin 

0.05%, cypermethrin 0.05%, lambdacyhalothrin 

0.03%, permethrin 0.25% แลิะ pirimiphos-methyl 

0.21% จากอังค์การ์อันามัยโลิก ซึึ่�งพับว่ิายุงลิายบ้านม้

อัตัร์าการ์ตายท้้� 24 ชั�วิโมงห์ลิงัสุมัผ่สัุกร์ะดาษชบุสุาร์เคม้

นาน 1 ชั�วิโมง คิดเป็นร์้อัยลิะ 7.8, 2.9, 2.0, 0, 0 แลิะ 

0 ตามลิำาดับ แลิะพับวิ่ายุงสุายพัันธ์ุ์ จ.จันท้บุร์้ น้�ม้ร์ะดับ

ค่าเฉลิ้�ยขอังเอันไซึ่ม์ esterase แลิะ mixed function  

oxidase อัยูใ่นร์ะดับสุงู โดยมค้วิามแตกต่างกนัอัย่างมนั้ย

สุำาคญั (p<0.01) เม่�อัเท้ย้บกบัยงุลิายสุายพันัธ์ุม์าตร์ฐาน

ห์้อังปฏิิบัติการ์(10)

2. ผลิิตภัณฑ์์ตัวอยุ่าง 

 ผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงในบ้านเร์่อันท้้�วิาง

จำาห์นา่ยในห์า้งสุร์ร์พัสุนิคา้ร์ะห์วิา่งป ี2562-2564 ได้แก่ 

ผ่ลิติภัูณฑ์ป้์อังกันแลิะกำาจดัยงุท้้�ใชก้บัเคร่์�อังไฟฟ้ากำาเนดิ

ควิามร์้อันช่วิยในการ์ร์ะเห์ยสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ� (electric va-

porizer) ชนิดแผ่่นแมท้ (mat) จำานวิน 1 ผ่ลิิตภูัณฑ์์, 

ชนิดนำ�า (liquid) จำานวิน 3 ผ่ลิิตภูัณฑ์์, ผ่ลิิตภูัณฑ์์ยาจุด

กนัยงุ (mosquito coil) จำานวิน 4 ผ่ลิติภูณัฑ์ ์แลิะกร์ะปอ๋ัง

อััดแก๊สุ (aerosol) จำานวิน 11 ผ่ลิิตภูัณฑ์์  ดังแสุดงใน

ตาร์างท้้� 1 
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ประสิิทธิิภาพทางชีีววิเคราะห์์ของผลิิตภัณฑ์์เคมีีกำำาจััดแมีลิงที�ใช้ีในบ้้านเรือน 

ตารางที� 1 ผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงในบ้านเร์่อันท้้�วิางจำาห์น่ายในท้้อังตลิาดร์ะห์วิ่างปี 2562-2564 แลิะใช้ในการ์ศึกษาปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพั 

   ท้างช้วิวิิเคร์าะห์์ต่อัยุงลิายบ้าน

ประเภทผลิิตภัณฑ์์

ผ่ลิิตภูัณฑ์์กำาจัดยุงไฟฟ้า 

ชนิดแผ่่นแมท้ (mat) แลิะ

ชนิดนำ�า (liquid)

ยาจุดกันยุง

(coil)

กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ

(aerosol)

รห์ัสิ

Mat 01

Liquid 01

Liquid 02

Liquid 03

Coil 01

Coil 02

Coil 03

Coil 04

Aerosol 01

Aerosol 02

Aerosol 03

Aerosol 04

Aerosol 05

Aerosol 06

Aerosol 07

Aerosol 08

Aerosol 09

Aerosol 10

Aerosol 11

สิารออกำฤทธิิ�

d-Allethrin 48 mg/Mat (5.33% w/w), Piperonyl Butoxide 12 mg/Mat (1.33% 

w/w)

Prallethrin 1.6% w/w

Prallethrin 1.602% w/w

Prallethrin 0.876% w/w

Transfluthrin 0.05% w/w

Esbiothrin 0.3% w/w

Metofluthrin 0.0075% w/w

d-Allethrin 0.3% w/w

Permethrin 0.051% w/w, Cypermethrin 0.126% w/w

Pyrethrins 0.1% w/w, PBO 0.4% w/w

Permethrin 0.25% w/w, Esbiothrin 0.10% w/w, d-Allethrin 0.10% w/w

Transfluthrin 0.06% w/w, Imiprothrin 0.05% w/w, Permethrin 0.22% w/w

Imiprothrin 0.05% w/w, Cyphenothrin 0.19% w/w

Prallethrin 0.030% w/w, Imiprothrin 0.031% w/w, Cypermethrin 0.100% w/w

Permethrin 0.05% w/w, Esbiothrin 0.126% w/w

d-Phenothrin 0.135% w/w, d-Tetramethrin 0.243% w/w

d-Phenothrin 0.125% w/w, Prallethrin 0.10% w/w

Permethrin 0.068% w/w, d-Tetramethrin 0.135% w/w

Pyrethrins 0.15% w/w

วิธิีกำารทดสิอบ้

1. กำารทดสิอบ้ประสิิทธิิภาพทางชีีววิเคราะห์์ของ

ผลิติภัณฑ์ก์ำำาจััดยุงุไฟฟ้าชีนิดแผ่นแมีทแลิะชีนิดนำ�าต่อ

ยุุงลิายุบ้้าน

 ดูดคัดยุงลิายบ้าน เพัศเม้ย อัายุ 3-5 วิัน ใสุ่ใน

แก้วิพัลิาสุติกใสุ จำานวิน 20 ตัวิต่อัแก้วิ ก่อันการ์ท้ดสุอับ 

อัุ่นชุดผ่ลิิตภูัณฑ์์เคร์่�อังกำาเนิดควิามร์้อันพัร์้อัมวิัสุดุสุาร์

เคม้กันยุงในตู้ดูดควิัน (fume hood) นาน 30 นาท้้ 

สุำาห์ร์ับผ่ลิิตภูัณฑ์์ชนิดแผ่่นแมท้ แลิะนาน 45 นาท้้ 

สุำาห์ร์ับผ่ลิิตภูัณฑ์์ชนิดนำ�า นำาชุดผ่ลิิตภูัณฑ์์ท้ดสุอับเข้าไป

วิางในตู้ท้ดสุอับ (glass bioassay chamber) ขนาด 

70x70x70 ลิูกบาศก์เซึ่นติเมตร์ กดปุ่มเปิดให้์เคร่์�อัง

ท้ำางานต่อัอั้ก 2 นาท้้ แล้ิวินำาชุดผ่ลิิตภัูณฑ์์อัอักจาก                      

ตู้ท้ดสุอับ ปลิ่อัยให์้ไอัร์ะเห์ยฟุ้งกร์ะจายทั้�วิตู้ท้ดสุอับ     

นาน 2 นาท้ ้จากนั�นปลิอ่ัยยงุท้ดสุอับท้้�เตร้์ยมไวิเ้ขา้ไปใน

ตู้ท้ดสุอับ เร์ิ�มจับเวิลิาแลิะบันท้ึกจำานวินยุงท้้�ห์งายท้้อัง 

(knockdown) ทุ้ก ๆ  30 วิินาท้้ จนคร์บเวิลิา 10 นาท้้ ขอัง

การ์ท้ดสุอับ เก็บยุงท้ดสุอับใสุ่ในแก้วิพัลิาสุติกแลิ้วินำาไป

เลิ้�ยงต่อัในตู้พัักแมลิง โดยวิางสุำาลิ้ชุบสุาร์ลิะลิายนำ�าตาลิ

เข้มข้นร์้อัยลิะ 10 ไวิ้ด้านบนขอังแก้วิ บันท้ึกจำานวินยุง              

ท้้�ตาย เม่�อัคร์บเวิลิา 24 ชั�วิโมงห์ลิังการ์ท้ดสุอับ ท้ดสุอับ 

3 ซึ่ำ�า พัร์้อัมชุดยุงควิบคุม (control)

2. กำารทดสิอบ้ประสิิทธิิภาพทางชีีววิเคราะห์์ของ

ผลิิตภัณฑ์์ยุาจัุดกำันยุุงชีนิดขดต่อยุุงลิายุบ้้าน

 ดูดคัดยุงลิายบ้าน เพัศเม้ย อัายุ 3-5 วิัน ใสุ่ใน

แก้วิพัลิาสุติกใสุ จำานวิน 20 ตัวิต่อัแก้วิ ท้ำาการ์จุด

ผ่ลิิตภูัณฑ์์ยาจุดกันยุง ปร์ิมาณ 0.5 กร์ัม ท้ั�ง 2 ด้านในตู้

ท้ดสุอับขนาด 70x70x70 ลิูกบาศก์เซึ่นติเมตร์ เม่�อัยา

จุดกันยุงเผ่าไห์ม้จนห์มด ปลิ่อัยให์้ควิันฟุ้งกร์ะจายทั้�วิตู้

ท้ดสุอับ นาน 2 นาท้้ จากนั�นปลิ่อัยยุงท้ดสุอับท้้�เตร์้ยมไวิ้
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เข้าไปในตู้ท้ดสุอับ เร์ิ�มจับเวิลิาแลิะบันทึ้กจำานวินยุงท้้�

ห์งายท้้อัง (knockdown) ทุ้กๆ 30 วิินาท้้ จนคร์บเวิลิา 

20 นาท้้ขอังการ์ท้ดสุอับ เก็บยุงท้ดสุอับใสุ่ในแก้วิ

พัลิาสุติกแล้ิวินำาไปเล้ิ�ยงต่อัในตู้พัักแมลิง โดยวิางสุำาลิ ้            

ชุบสุาร์ลิะลิายนำ�าตาลิเข้มข้นร์้อัยลิะ 10 ไว้ิด้านบนขอัง

แกว้ิ บนัทึ้กจำานวินยุงท้้�ตาย เม่�อัคร์บเวิลิา 24 ชั�วิโมงห์ลัิง

การ์ท้ดสุอับ ท้ดสุอับ 3 ซึ่ำ�า พัร์อ้ัมชุดยุงควิบคมุ (control)

3. กำารทดสิอบ้ประสิิทธิิภาพทางชีีววิเคราะห์์ของ

ผลิิตภัณฑ์์กำระป๋องอัดแกำ๊สิต่อยุุงลิายุบ้้าน

 ดูดคัดยุงลิายบ้าน เพัศเม้ย อัายุ 3-5 วิัน ใสุ่ใน

แกว้ิพัลิาสุตกิใสุ จำานวิน 20 ตวัิตอ่ัแกว้ิ ฉด้พัน่ผ่ลิติภูณัฑ์์

เคม้กร์ะป๋อัง ปร์ิมาณ 0.22-0.28 กร์ัม เข้าไปในตู้

ท้ดสุอับขนาด 70x70x70 ลิูกบาศก์เซึ่นติเมตร์ ห์ลิังฉ้ด

พั่นแลิ้วิ 30 วิินาท้้ ปลิ่อัยยุงท้ดสุอับท้้�เตร์้ยมไวิ้เข้าไปใน

ตู้ท้ดสุอับ เริ์�มจับเวิลิาแลิะท้ำาการ์บันทึ้กจำานวินยุงท้้�ห์งายท้้อัง 

(knockdown) ท้กุๆ 30 วิินาท้ ้จนคร์บเวิลิา 20 นาท้้ ขอัง

การ์ท้ดสุอับเก็บยุงท้ดสุอับใสุ่ในแก้วิพัลิาสุติกแลิ้วินำาไป

เลิ้�ยงต่อัในตู้พัักแมลิง โดยวิางสุำาลิ้ชุบสุาร์ลิะลิายนำ�าตาลิ

เข้มข้นร้์อัยลิะ 10 ไว้ิด้านบนขอังแก้วิ บันทึ้กจำานวินยุงท้้�ตาย 

เม่�อัคร์บเวิลิา 24 ชั�วิโมงห์ลิังการ์ท้ดสุอับ ท้ดสุอับ 3 ซึ่ำ�า 

พัร์อ้ัมชดุยงุควิบคุม (control) ในแต่ลิะการ์ท้ดสุอับ ห์าก

พับยุงในชุดควิบคุมม้การ์ตายอัยู่ร์ะห์ว่ิางร้์อัยลิะ 5-20 

ให์ป้ร์บัอัตัร์าตายด้วิย Abbott’s formula(11) แตถุ่า้ยงุตาย

มากกวิ่าร์้อัยลิะ 20 ให์้ท้ำาการ์ท้ดสุอับให์ม่

Abbott’s formula:

อััตร์าตายท้้�แท้้จร์ิง =  อััตร์าตายขอังยุงในชุดท้ดสุอับ-อััตร์าตายขอังยุงในชุดควิบคุม

100-อััตร์าตายขอังยุงในชุดควิบคุม
X100

กำารวิเคราะห์์ข้อมี้ลิ

 คำานวิณห์าค่าเวิลิาท้้�ท้ำาให์้ยุงห์งายท้้อังร์้อัยลิะ 

50 (knockdown time 50, KT
50

) แลิะร้์อัยลิะ 90 

(knockdown time 90, KT
90

) ด้วิย probit analysis แลิะ

คำานวิณอััตร์าตายขอังยุงท้้� 24 ชั�วิโมงห์ลิังการ์ท้ดสุอับ

โดยใช้สุูตร์คำานวิณอััตร์าตายขอังยุง

อััตร์าตายขอังยุง =  จำานวินยุงท้ดสุอับท้้�ตาย X 100

                         จำานวินยุงท้ดสุอับท้ั�งห์มด

 วิิเคร์าะห์ค่์าท้างสุถิุตเิพ่ั�อัห์าควิามแตกต่างอัตัร์า

ตายขอังยุงห์ลิังท้ดสุอับกับผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิง

แตล่ิะปร์ะเภูท้ โดยใช้วิิธ์ ้Duncan’s multiple range test(12) 

ท้้�ร์ะดับควิามเช่�อัมั�นร์้อัยลิะ 95 (p<0.05) 

ผลิกำารศึึกำษา
 ผ่ลิการ์ท้ดสุอับปร์ะสุิท้ธิ์ภูาพัท้างช้วิวิิเคร์าะห์์

ขอังผ่ลิิตภัูณฑ์์กำาจัดยุงไฟฟ้าชนิดแผ่่นแมท้แลิะชนิดนำ�า 

แลิะยาจุดกันยุงต่อัยุงลิายบ้านดังแสุดงในตาร์างท้้� 2          

พับว่ิา ผ่ลิิตภูัณฑ์์ทั้�งห์มดม้ปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัในการ์ท้ำาให์้          

ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห์้อังปฏิิบัติการ์ห์งายท้้อังได้             

อัยา่งร์วิดเร์ว็ิ (KT
50

 ร์ะห์วิา่ง 1.09-2.27 นาท้้ แลิะ KT
90

 

ร์ะห์วิ่าง 1.98-3.46 นาท้้) ในขณะท้้�ทุ้กผ่ลิิตภูัณฑ์์ม้ค่า

เวิลิาท้้�ท้ำาให์้ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ จ.จันท้บุร์้ ห์งายท้้อัง   

ร์้อัยลิะ 50 (KT
50

) แลิะร์้อัยลิะ 90 (KT
90

) มากกวิ่า 10 

นาท้ ้(สุำาห์รั์บผ่ลิติภัูณฑ์ก์ำาจดัยุงไฟฟ้าชนิดแผ่น่แมท้แลิะ

ชนิดนำ�า) แลิะ 14.97- มากกวิ่า 20 นาท้้ (สุำาห์ร์ับยาจุด

กันยุง) ผ่ลิอััตร์าการ์ตายขอังยุงลิายท้้� 24 ชั�วิโมงห์ลิัง

สุัมผ่ัสุสุาร์ พับวิ่าสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ในยาจุดกันยุงยังคงม้

ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัด้ในการ์กำาจัดยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห์้อัง

ปฏิิบัติการ์ (ร์้อัยลิะ 95-100) แต่ม้ปร์ะสุิท้ธิ์ภูาพัท้้�             

ลิดลิงในการ์กำาจัดยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์  จ.จันท้บุร้์                 

(ร์้อัยลิะ 0-55.0) สุำาห์รั์บผ่ลิิตภัูณฑ์์กำาจัดยุงไฟฟ้า             

ชนิดนำ�า พับสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัในการ์กำาจัดยุง

ลิายบา้นสุายพันัธ์ุห์์อ้ังปฏิบิตักิาร์แลิะยงุลิายบา้นสุายพันัธ์ุ์ 

จ.จันท้บุร์้ ร์้อัยลิะ 38.3-45.0 แลิะ 0 ตามลิำาดับ 
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 เม่�อัเปร้์ยบเท้้ยบอัตัร์าการ์ตายท้้� 24 ชั�วิโมงห์ลิงั

การ์สุมัผ่สัุสุาร์เคม ้พับวิา่ผ่ลิติภูณัฑ์ก์ำาจดัยงุไฟฟา้ชนดินำ�า 

แลิะยาจุดกันยุง ท้กุผ่ลิติภัูณฑ์ม์ป้ร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัในการ์กำาจดั

ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัด

แมลิงได้น้อัยกวิ่ายุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห์้อังปฏิิบัติการ์ ใน

ขณะท้้�ผ่ลิติภูณัฑ์ช์นดิแผ่่นแมท้ท้้�สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�มสุ่้วินผ่สุม

ขอัง PBO พับวิ่าม้ผ่ลิท้ำาให์้ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิาม

ตา้นท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจดัแมลิงจาก จ.จนัท้บรุ์ ้ตาย (ร์อ้ัย

ลิะ 76.7) สุูงกวิ่ายุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห์้อังปฏิิบัติการ์ 

(ร์้อัยลิะ 58.3) อัย่างม้นัยสุำาคัญ (p<0.05) ดังแสุดงใน

ภูาพัท้้� 1 จากภูาพัวิิธ์้ Duncan’s multiple range test เป็น

วิิธ้์การ์เปร้์ยบเท้้ยบตัวิอัย่างห์ลิายคู่พัร์้อัมกัน โดยจะ

เปร้์ยบเท้ย้บเป็นคู่ การ์แสุดงผ่ลิการ์เปร์ย้บเท้้ยบค่าเฉลิ้�ย 

แสุดงผ่ลิโดยใช้ตัวิอัักษร์กำากับ โดยค่าเฉลิ้�ยร์้อัยลิะการ์

ตายขอังยุงลิายท้้�กำากับด้วิยตัวิอัักษร์เด้ยวิกัน แสุดงถึุง

ไม่ม้ควิามแตกต่างกันท้างสุถิุติ แต่ค่าเฉลิ้�ยท้้�มิได้กำากับ

ดว้ิยตวัิอักัษร์เดย้วิกนั แสุดงวิา่ม้ควิามแตกตา่งท้้�ร์ะดบันยั

สุำาคัญท้างสุถุิติ (p<0.05)

ภาพที� 1 อััตร์าการ์ตายท้้� 24 ชั�วิโมงขอังยุงลิายบ้านห์้อังปฏิิบัติการ์ (NIH strain) แลิะยุงลิายบ้านห์มู่ 2 ต.ปัถุวิ้ อั.มะขาม จ.จันท้บุร์้ 

ห์ลิังท้ดสุอับกับผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กำาจัดยุงไฟฟ้าชนิดแผ่่นแมท้ (mat) ชนิดนำ�า (liquid) แลิะยาจุดกันยุง (coil)

 ผ่ลิการ์ท้ดสุอับปร์ะสุิท้ธิ์ภูาพัท้างช้วิวิิเคร์าะห์์

ขอังผ่ลิิตภัูณฑ์์กร์ะป๋อังอััดแก๊สุต่อัยุงลิายบ้านพับวิ่า 

ผ่ลิติภูณัฑ์ทั์้�งห์มดมป้ร์ะสุทิ้ธ์ภิูาพัในการ์ท้ำาให์ย้งุลิายบา้น

สุายพันัธ์ุห้์์อังปฏิบัิตกิาร์ห์งายท้อ้ังได้อัย่างร์วิดเร็์วิ (KT
50 

ร์ะห์วิ่าง 1.52-7.02 นาท้้ แลิะ KT
90

 ร์ะห์วิ่าง 2.23-

12.91 นาท้้) ในขณะท้้�ทุ้กผ่ลิิตภูัณฑ์์ม้ค่าเวิลิาท้้�ท้ำาให์้ยุง

ลิายบา้นสุายพันัธ์ุ ์จ.จนัท้บรุ้์ห์งาย ท้อ้ังร์อ้ัยลิะ 50 (KT
50

) 

มากกวิ่า 7.45 นาท้้ แลิะห์งายท้้อัง ร์้อัยลิะ 90 (KT
90

) 

มากกวิ่า 17.83 นาท้้ ผ่ลิอััตร์าการ์ตายขอังยุงลิายท้้� 24 

ชั�วิโมงห์ลิังสุัมผ่ัสุสุาร์ พับวิ่าสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ในกร์ะป๋อังอััด

แก๊สุทุ้กผ่ลิิตภูัณฑ์์ยังคงม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัด้ในการ์กำาจัดยุง

ลิายบา้นสุายพันัธ์ุห้์์อังปฏิบัิติการ์ โดยม้อัตัร์าการ์ตายร้์อัย

ลิะ 100 ในขณะท้้�อััตร์าการ์ตายขอังยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ 

จ.จนัท้บรุ์ ้มค้วิามแตกต่างกันไป โดยมอ้ัตัร์าการ์ตายขอัง

ยุงลิายอัยู่ร์ะห์วิ่างร์้อัยลิะ 21.7-100 ดังแสุดงในตาร์าง

ท้้� 3 เม่�อัเปร์้ยบเท้้ยบอััตร์าการ์ตายท้้� 24 ชั�วิโมงห์ลิังการ์

สุมัผ่สัุสุาร์เคม ้พับวิา่ผ่ลิติภูณัฑ์ก์ร์ะปอ๋ังอัดัแกสุ๊ สุตูร์ท้้� 1 

(permethrin 0.051% w/w, cypermethrin 0.126% 

w/w), สุูตร์ท้้� 2 (pyrethrins 0.1% w/w, PBO 0.4% 

w/w) , สุูตร์ท้้� 3 (permethrin 0.25% w/w, esbiothrin 
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0.10% w/w, d-allethrin 0.10% w/w) แลิะสุูตร์ท้้� 4 

(transfluthrin 0.06% w/w, imiprothrin 0.05% w/w, 

permethrin 0.22% w/w) มผ้่ลิท้ำาให้์ยงุลิายบา้นสุายพันัธ์ุ์

ท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิงจากจังห์วิัด

จันท้บุร์้ม้อััตร์าการ์ตายสุูง (ร์้อัยลิะ 88.1-100) ไม่แตก

ต่างจากยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห์้อังปฏิิบัติการ์ (p>0.05) 

ดังแสุดงในภูาพัท้้� 2

ภาพที� 2 อััตร์าการ์ตายท้้� 24 ชั�วิโมงขอังยุงลิายบ้านห์้อังปฏิิบัติการ์ (NIH strain) แลิะยุงลิายบ้านห์มู่ 2 ต.ปัถุวิ้ อั.มะขาม จ.จันท้บุร์้ 

ห์ลิังท้ดสุอับกับผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงปร์ะเภูท้กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ (aerosol)
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วิจัารณ์
 ผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กำาจัดแมลิงในบ้านเร่์อันแต่ลิะ

ปร์ะเภูท้ม้กลิไกการ์อัอักฤท้ธ์ิ�ในป้อังกันแลิะกำาจัดยุง             

แตกต่างกัน ผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กำาจัดยุงไฟฟ้าชนิดแผ่่นแมท้ 

ชนิดนำ�า เม่�อัม้การ์ใช้งานผ่ลิิตภูัณฑ์์ สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ได้ร์ับ

ควิามร้์อันจากเคร่์�อังไฟฟ้ากำาเนิดควิามร้์อันจะเปล้ิ�ยน   

เป็นไอัร์ะเห์ย ในขณะท้้�ยาจุดกันยุงเม่�อัม้การ์เผ่าไห์ม้จะ

เกิดควิันลิอัยฟุ้งกร์ะจายในอัากาศท้ำาให์้ไปร์บกวินห์ร่์อั

ยับยั�งพัฤติกร์ร์มการ์อัอักห์ากินขอังยุง (biting/feeding 

inhibition) โดยยุงมอ้ัวัิยวิะรั์บกลิิ�น (olfactory receptor) 

อัยู่ท้้�บร์ิเวิณห์นวิด ม้ห์น้าท้้�ตร์วิจจับกลิิ�นร์วิมท้ั�งกลิิ�น           

ขอังสุาร์เคม้(13-14) แลิะสุ่งข้อัมูลิกลิิ�นท้้�ตร์วิจจับได้ไปยัง

สุมอังท้ำาให้์ยุงห์ล้ิกเล้ิ�ยงเข้ามาในพ่ั�นท้้�ท้้�ม้การ์ใช้ผ่ลิิตภัูณฑ์์ 

นอักจากม้ฤท้ธ์ิ�ในการ์ไลิ่ยุงแล้ิวิสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�สุ่วินให์ญ่            

ท้้�ใช้ในผ่ลิิตภัูณฑ์์ยังม้ฤท้ธ์ิ�ในการ์ท้ำาให์้ยุงห์งายท้้อังห์ร์่อั

ตายได้ดว้ิย สุำาห์ร์บักลิไกการ์อัอักฤท้ธ์ิ�ขอังผ่ลิติภัูณฑ์เ์คม้

กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ เม่�อัฉ้ดพั่นผ่ลิิตภูัณฑ์์สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ท้้�อัยู่

ในร์ูปขอังลิะอัอังขนาดเลิ็กลิอัยอัยู่ในอัากาศ เม่�อัยุงบิน

มาสัุมผ่สัุกบัลิะอัอังสุาร์เคม ้สุาร์เคมจ้ะซึึ่มผ่า่นผ่นังลิำาตวัิ

ขอังยุงแลิะไปอัอักฤท้ธ์ิ�ยังเป้าห์มาย เช่น ร์ะบบปร์ะสุาท้ 

สุาร์เคม้บางสุ่วินจะถูุกสุ่งผ่่านท้างรู์ห์ายใจท้้�อัยู่ข้างลิำาตัวิ

ขอังยุง สุ่งผ่ลิให์้ยุงห์งายท้้อังแลิะตาย(15)

 จากผ่ลิการ์ศกึษาพับวิา่ผ่ลิติภูณัฑ์ก์ำาจดัยงุไฟฟา้

ชนิดแผ่่นแมท้ ชนิดนำ�า แลิะยาจุดกันยุง ท้ั�งห์มดม้

ปร์ะสุทิ้ธ์ภิูาพัในการ์ท้ำาให์ย้งุลิายบา้นสุายพันัธ์ุห์์อ้ังปฏิบิตัิ

การ์ห์งายท้้อังได้อัย่างร์วิดเร์็วิ โดยเฉพัาะสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�           

ในยาจุดกันยุง ได้แก่ transfluthrin, metofluthrin, d-al-

lethrin แลิะ esbiothrin พับวิา่มป้ร์ะสุทิ้ธิ์ภูาพัในการ์ท้ำาให้์

ยุงบ้านสุายพัันธ์ุ์ห์้อังปฏิิบัติการ์ห์งายท้้อังแลิะตายสุูง 

สุอัดคลิ้อังกับการ์ศึกษาขอังสุุนัยนา สุท้้านไตร์ภูพั แลิะ

คณะ ท้้�พับว่ิาสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ในยาจุดกันยุง metofluthrin 

0.025% w/w, d-allethrin 0.225% w/w, esbiothrin 

0.10%w/w ม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัท้ำาให์้ยุงลิายบ้าน Aedes 

aegypti สุายพันัธ์ุห์์อ้ังปฏิบิตักิาร์ห์งายท้อ้ังโดยม้คา่ KT
50 

อัยู่ในช่วิงเวิลิาร์ะห์วิ่าง 1-6 นาท้้, KT
90

 อัยู่ในช่วิงเวิลิา

ร์ะห์วิ่าง 1-8 นาท้้ แลิะม้ผ่ลิท้ำาให์้ยุงลิายบ้านตายร์้อัยลิะ 

78.4-100(16) สุำาห์รั์บผ่ลิิตภัูณฑ์์ชนิดแผ่่นแมท้ (สุาร์อัอักฤท้ธิ์� 

d-allethrin 48 mg/mat  (5.33% w/w), PBO 12 mg/

mat (1.33% w/w)) แลิะชนิดนำ�า (สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ� pral-

lethrin 0.876% -1.602% w/w) พับวิ่าผ่ลิิตภูัณฑ์์

ปร์ะเภูท้กลิุ่มน้�ยังคงม้ปร์ะสิุท้ธ์ิภูาพัไม่เพั้ยงพัอัใน            

การ์กำาจัดยุงลิายสุายพัันธ์ุ์ห้์อังปฏิิบัติการ์ อัาจเป็นไปได้

วิ่าควิามเข้มข้นขอังสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ� ม้ฤท้ธ์ิ�เพั้ยงพัอัในการ์

ท้ำาให์้ยุงลิายห์งายท้้อัง (knockdown effect) แต่ไม่เพั้ยง

พัอัในการ์ฆ่่า (killing effect) (จากการ์ให์สุ้มัผ่สัุสุาร์นาน 

10 นาท้)้ อัยา่งไร์กต็ามผ่ลิติภูณัฑ์ท้์้�นำามาท้ดสุอับทั้�งห์มด

ถุ่อัว่ิาผ่่านเกณฑ์์ท้้�ใช้ในห้์อังปฏิิบัติการ์ขอังกร์มวิิท้ยาศาสุตร์์ 

การ์แพัท้ย ์ค่อัตอ้ังมป้ร์ะสุทิ้ธ์ภิูาพัในการ์ท้ำาให์ย้งุท้ดสุอับ

ห์งายท้้อังไม่น้อัยกว่ิาร้์อัยลิะ 90 ภูายในเวิลิา 10 นาท้้ 

สุำาห์ร์ับผ่ลิิตภูัณฑ์์ชนิดแผ่่นแมท้แลิะชนิดนำ�า แลิะภูายใน

เวิลิา 20 นาท้้ สุำาห์รั์บยาจุดกันยุง การ์ปร์ะเมินปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพั 

ขอังผ่ลิิตภัูณฑ์์ห์ลัิงการ์วิางจำาห์น่ายควิร์ได้ร์ับการ์สุุ่ม

ท้ดสุอับ

 การ์ท้ดสุอับปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัขอังผ่ลิิตภูัณฑ์์ต่อั        

ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิง 

พับวิ่าทุ้กผ่ลิิตภูัณฑ์์ม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัในการ์ท้ำาให์้ยุงลิาย

ห์งายท้้อังมากกว่ิา 10-20 นาท้้ขึ�นไป โดยผ่ลิิตภัูณฑ์์

กำาจดัยงุไฟฟา้ชนดิชนดินำ�าแลิะยาจดุกนัยงุ มป้ร์ะสุทิ้ธ์ภิูาพั

ในการ์กำาจัดยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อั 

สุาร์เคม้กำาจัดแมลิงได้น้อัยกวิ่ายุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์           

ห์้อังปฏิิบัติการ์ จะเห์็นได้วิ่าแม้ผ่ลิิตภูัณฑ์์จะผ่่านการ์

ท้ดสุอับในห์้อังปฏิิบัติการ์แลิะสุามาร์ถุวิางจำาห์น่ายใน  

ท้้อังตลิาด อัย่างไร์ก็ตามเม่�อันำาผ่ลิิตภัูณฑ์์มาท้ดสุอับ          

กับยุงลิายสุายพัันธ์ุ์ท้้�สุร้์างควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้            

พับวิ่าปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัขอังสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ในผ่ลิิตภูัณฑ์์

สุามาร์ถุกำาจัดยุงได้ลิดลิง แม้จะม้ร์ายงานว่ิาการ์ร์ะเห์ย

ขอังสุาร์ไพัร์ท้้ร์อัยดอ์ัอักฤท้ธ์ิ�ร์บกวินพัฤตกิร์ร์มขอังแมลิง 

โดยไมไ่ดม้ผ้่ลิอัอักฤท้ธ์ิ�ร์บกวินตอ่ัการ์นำาสุาร์สุ่�อัปร์ะสุาท้

สุมดุลิขอังโซึ่เด้ยม (voltage gated sodium channel)           

ซึ่ึ�งเป็นบริ์เวิณเป้าห์มายขอังสุาร์ฆ่่าแมลิงโดยตร์ง(14) 

อัย่างไร์ก็ตามการ์ท้ดสุอับในร์ะบบปิด ท้ำาให์้ยุงท้ดสุอับ

ได้ร์ับไอัสุาร์ร์ะเห์ยโดยตร์ง ไม่สุามาร์ถุบินห์ลิ้กห์น้ได้ จึง
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อัาจมผ้่ลิท้ำาให์ย้งุลิายม้ควิามตา้นท้านสุาร์เคมก้ำาจดัแมลิง 

(ซึึ่�งอัาจม้กลิไกการ์ต้านสุาร์เคม้กำาจัดแมลิงแบบเฉ้ยบพัลัิน 

knockdown resistance, kdr ค่อั ยุงลิายสุามาร์ถุลิดการ์     

จับกับสุาร์ไพัร์้ท้ร์อัยด์ในสุาร์สุ่�อัปร์ะสุาท้สุมดุลิขอัง

โซึ่เด้ยมได้)(17) ม้ควิามท้นท้าน ซึ่ึ�งใช้เวิลิาในการ์ห์งาย

ท้้อังยาวินานกว่ิายุงลิายสุายพัันธ์ุ์ห้์อังปฏิิบัติการ์ ร์วิมถุึง

ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัด

แมลิงจากจังห์วิัดจันท้บุร์้ม้ร์ะดับขอังเอันไซึ่ม์ esterase 

แลิะ mixed function oxidase ในร์ะดับท้้�สุูงกวิ่ายุงลิาย

สุายพัันธ์์ห้์อังปฏิิบัติการ์(10) ซึ่ึ�งเอันไซึ่ม์สุอังชนิดน้�เป็น

เอันไซึ่ม์ท้้�เก้�ยวิข้อังกับควิามต้านท้านขอังยุงต่อัสุาร์ไพัร้์

ท้ร์อัยดแ์ลิะสุาร์เคมก้ลิุม่อั่�นๆ(18) จงึเปน็ผ่ลิให์ผ้่ลิติภูณัฑ์์

ท้้�ม้สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ในกลิุ่มไพัร์้ท้ร์อัยด์ กำาจัดยุงลิายบ้าน   

สุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิง              

จากจังห์วิัดจันท้บุร์้น้�ได้ลิดลิง ในสุ่วินเพัิ�มเติมห์ากนำา

ผ่ลิิตภัูณฑ์์ไปใช้ในสุภูาพัการ์ใช้งานจริ์ง อัาจม้ปัจจัยต่างๆ           

ท้้�ม้ผ่ลิในการ์ลิดปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัในการ์กร์ะจายตัวิขอังสุาร์

อัอักฤท้ธ์ิ�ในผ่ลิิตภัูณฑ์์ (spatial activity of airborne 

insecticide) เช่น แร์งลิม ทิ้ศท้างการ์ห์มุนเว้ิยนขอังอัากาศ 

อัณุห์ภูมิู แลิะควิามช่�นเปน็ตน้(19) จากการ์ร์วิบร์วิมผ่ลิการ์

ศึกษายาจุดกันยุงขอัง Sheila B Ogoma แลิะคณะพับวิ่า 

ผ่ลิิตภัูณฑ์์ยาจุดกันยุงม้ปร์ะสิุท้ธ์ิภูาพัสูุงมากในการ์กำาจัด

ยุงในห้์อังปฏิิบัติการ์ (อััตร์าการ์ตายร้์อัยลิะ 95 ขึ�นไป) ใน          

ขณะท้้�เม่�อันำาไปท้ดสุอับในสุภูาพัใช้งานจริ์ง (field-assays)                 

กลิับพับวิ่าผ่ลิิตภูัณฑ์์ยาจุดกันยุงม้ปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัตำ�าใน           

การ์กำาจัดยุงในภูาคสุนาม (อััตร์าการ์ตายร้์อัยลิะ 3-16)(13)

 สุำาห์ร์บัผ่ลิการ์ท้ดสุอับผ่ลิติภัูณฑ์ช์นดิแผ่น่แมท้

ท้้�พับวิ่าผ่ลิท้ำาให์้ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามต้านท้าน

ต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิงตาย (ร้์อัยลิะ 76.7) สุูงกว่ิา             

อัย่างม้นัยสุำาคัญ เม่�อัเปร์้ยบเท้้ยบกับสุายพัันธ์ุ์ห์้อัง    

ปฏิิบัติการ์ (ร์้อัยลิะ 58.3) เป็นไปได้วิ่าผ่ลิิตภูัณฑ์์              

ดังกลิ่าวิม้สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ท้้�ม้สุ่วินผ่สุมขอัง piperonyl            

butoxide (PBO) อัยู่ ซึ่ึ�งสุาร์ PBO น้�เป็นสุาร์เสุร์ิมฤท้ธ์ิ� 

(synergist) ชนิดห์นึ�ง ท้้�ม้ผ่ลิในการ์เพัิ�มอััตร์าการ์ตาย

ขอังยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้

กำาจัดแมลิง(20) การ์เติมสุาร์เสุร์ิมฤท้ธ์ิ�เข้าไปในสุูตร์

ผ่ลิติภูณัฑ์ส์ุามาร์ถุชว่ิยเพัิ�มปร์ะสุทิ้ธ์ภิูาพัขอังสุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�

ในการ์กำาจัดยุงลิายท้้�ต้านท้านต่อัสุาร์เคม้ได้ โดยสุาร์     

เสุร์ิมฤท้ธ์ิ�ท้ำาห์น้าท้้�ในการ์ยับยั�งการ์ท้ำางานขอังเอันไซึ่ม์

ท้ำาลิายพัิษ (detoxification enzymes) ในตัวิแมลิงแต่ไม่

เป็นพัิษกับแมลิง ช่วิยให์้สุาร์เคม้สุามาร์ถุอัอักฤท้ธ์ิ�ต่อัตัวิ

แมลิงไดเ้ตม็ท้้� โดยเฉพัาะแมลิงท้้�มค้วิามตา้นท้านตอ่ัสุาร์

เคม้แลิะม้ปร์ิมาณเอันไซึ่ม์ท้ำาลิายพัิษมากกวิ่าแมลิง

ปกติ(21) ซึ่ึ�งเห์น็ไดจ้ากผ่ลิการ์ท้ดสุอับผ่ลิติภัูณฑ์ก์ร์ะป๋อัง

อััดแก๊สุเช่นกัน โดยผ่ลิิตภูัณฑ์์ aerosol 11 (pyrethrins 

0.15% w/w) ซึ่ึ�งไม่ม้สุ่วินผ่สุม PBO ม้ผ่ลิท้ำาให์้ยุงลิาย

บ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิง

ตายเพั้ยงร์้อัยลิะ 21.7 ในขณะท้้�ผ่ลิิตภูัณฑ์์ aerosol 02 

ท้้�ม้สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�เป็น pyrethrins สุูตร์เด้�ยวิเช่นกัน แต่ม้

การ์เพัิ�มสุาร์ PBO (pyrethrins 0.1% w/w, PBO 0.4% 

w/w) ม้ผ่ลิท้ำาให์้ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ท้้�ม้ควิามต้านท้าน

ต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิงตายร้์อัยลิะ 96.7 สุอัดคล้ิอังกับ

กับงานวิิจัยขอัง Aïzoun N แลิะคณะ ซึ่ึ�งวิ่าสุาร์เสุร์ิมฤท้ธ์ิ� 

PBO สุามาร์ถุเพัิ�มปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัสุาร์ deltamethrin แลิะ 

permethrin ในการ์ท้ำาให้์ยุงก้นปล่ิอัง (Anopheles gambiae) 

ท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อัสุาร์เคม้ท้ั�งสุอังชนิดม้อััตร์าตาย          

เพัิ�มขึ�น(22) ร์วิมถุึงการ์ศึกษาขอัง Kakko I แลิะคณะ           

ท้้�พับวิ่าสุาร์เสุร์ิมฤท้ธ์ิ� PBO สุามาร์ถุเสุร์ิมฤท้ธ์ิ�ให์้สุาร์ 

pyrethrins ม้พัิษสูุงขึ�นเม่�อัปริ์มาณ pyrethrins เพัิ�มขึ�น

ด้วิย(23)   

 การ์ท้ดสุอับปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัท้างช้วิวิิเคร์าะห์์           

ขอังผ่ลิิตภัูณฑ์์กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ พับผ่ลิิตภัูณฑ์์ทั้�งห์มด          

ม้ปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัในการ์ท้ำาให์้ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห้์อัง

ปฏิิบัติการ์ห์งายท้้อังได้อัย่างร์วิดเร็์วิแลิะตายสูุง สุอัดคล้ิอัง 

กบัการ์ศกึษาขอังพัร์ร์ณเกษม แผ่่พัร์แลิะคณะ ท้้�ไดท้้ำาการ์

ร์วิบร์วิมข้อัมูลิผ่ลิการ์ท้ดสุอับปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัท้าง                               

ช้วิวิิเคร์าะห์์ขอังผ่ลิิตภูัณฑ์์กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ กำาจัดยุงท้้�             

สุ่งมาท้ดสุอับท้้�สุถุาบันวิิจัยวิิท้ยาศาสุตร์์สุาธ์าร์ณสุุข 

ร์ะห์ว่ิางปี 2556-2561 มผ้่ลิติภูณัฑ์์ท้ั�งสุิ�น 183 ตวัิอัย่าง 

โดยม้สูุตร์แตกต่างกัน 38 สุูตร์ พับทุ้กผ่ลิิตภัูณฑ์์ม ้           

ผ่ลิท้ำาให์้ยุงลิายบ้านท้ดสุอับตายร์้อัยลิะ 100 ผ่ลิิตภูัณฑ์์

สุ่วินให์ญ่ (ร้์อัยลิะ 71.5) ม้ค่า KT
50

 อัยู่ร์ะห์วิ่าง                
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2-4 นาท้้ สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ท้้�ใช้ในผ่ลิิตภูัณฑ์์มากท้้�สุุดค่อั 

imiprothrin ร์อังลิงมาค่อั permethrin, prallethrin,  

cypermethrin แลิะ d-tetramethrin ตามลิำาดบั(7) สุตูร์สุาร์

อัอักฤท้ธ์ิ�ต่างๆ ท้้�ห์ลิากห์ลิายขอังผ่ลิิตภูัณฑ์์เป็นผ่ลิให้์

อััตร์าการ์ตายขอังยุงลิายบ้านท้้�ม้ควิามต้านท้านต่อั              

สุาร์เคม้กำาจัดแมลิงจากจังห์วิัดจันท้บุร้์แตกต่างกันไป             

ซึ่ึ�งพับวิ่าม้สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ� 4 สุูตร์ท้้�สุามาร์ถุกำาจัดยุงลิาย          

สุายพัันธ์ุ์ต้านท้านสุาร์เคม้กำาจัดแมลิงได้ด้ไม่แตกต่าง    

จากยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห้์อังปฏิิบัติการ์ Kuri-Morales 

แลิะคณะ ได้ศึกษาผ่ลิิตภูัณฑ์์เคม้กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ           

13 ผ่ลิติภูณัฑ์ต์อ่ัยงุลิายบา้นในสุภูาพักึ�งจำาลิอังธ์ร์ร์มชาติ

ขอัง พับวิ่าไม่ม้ผ่ลิิตภัูณฑ์์ใดท้้�สุามาร์ถุกำาจัดยุงลิายได้ 

ร์้อัยลิะ 100 ในช่วิงเวิลิา 30 นาท้้ห์ลัิงสุัมผั่สุสุาร์เคม ้

อัยา่งไร์กต็ามพับวิา่ม้ 3 ผ่ลิติภัูณฑ์ท์้้�สุามาร์ถุกำาจดัยงุลิาย

ได้ห์ลิังสุัมผ่ัสุสุาร์ในช่วิงเวิลิา 24 ชั�วิโมง ในขณะท้้�อั้ก

ห์ลิายผ่ลิิตภัูณฑ์์ม้ผ่ลิท้้�แตกต่างกันไป อัาจเป็นไปได้วิ่า

ผ่ลิิตภัูณฑ์์ท้้�สุามาร์ถุกำาจัดยุงลิายได้สูุงกว่ิาผ่ลิิตภัูณฑ์์อ่ั�น

อัาจม้ลิักษณะสุูตร์ (formulation) อััตร์าการ์ใช้ (dose) 

แลิะคุณลัิกษณะในการ์ผ่ลิิตลิะอัอัง (spray characteristics) 

ท้้�เห์มาะสุม ซึ่ึ�งสุง่ผ่ลิตอ่ัปร์ะสุทิ้ธ์ภิูาพัในการ์กำาจดัยงุลิาย 

นอักจากน้�ตำาแห์น่งท้้�พักัอัาศัยขอังยุงในห์อ้ังท้ดสุอับมผ้่ลิ

ตอ่ัปร์ะสิุท้ธิ์ภูาพัขอังผ่ลิติภัูณฑ์ก์ำาจดัแมลิงด้วิย ซึึ่�งพับว่ิา

ยุงท้้�ห์ลิบพัักอัยู่ในตู้ห์ร่์อัวัิสุดุท้้�กั�นยุงจากการ์สัุมผ่ัสุ

ลิะอัอังสุาร์ เป็นผ่ลิให้์ยุงลิายม้อััตร์าการ์ตายท้้�ลิดลิง(24)  

สุำาห์รั์บปัจจัยอั่�นๆ ท้้�ช่วิยให์้สุาร์อัอักฤท้ธ์ิ�ในผ่ลิิตภูัณฑ์์

เคมก้ร์ะปอ๋ังอัดัแกสุ๊มป้ร์ะสุทิ้ธ์ภิูาพัในการ์กำาจดัยงุไดแ้ก่ 

อััตร์าการ์พ่ัน (discharge rate) ขนาดลิะอัอัง (droplet 

size) ท้้�เห์มาะสุมจะช่วิยให์้ลิะอัอังลิอัยอัยู่ในอัากาศได้

นานเพั่�อัร์อัให์้ยุงบินมาสุัมผ่ัสุแลิะสุามาร์ถุกร์ะจายตัวิไป

ยงัพั่�นท้้�อับัห์ร่์อัแห์ลิง่เกาะพักัขอังยงุได้(25) แลิะผ่ลิติภูณัฑ์์

ท้้�ม้ตัวิท้ำาลิะลิายเป็น oil-based solvent สุามาร์ถุฆ่่ายุงได้

ด้กวิ่าผ่ลิิตภัูณฑ์์ท้้�เป็น water-based(26) ร์วิมถุึงการ์          

เติมสุาร์เสุร์ิมฤท้ธ์ิ�เพั่�อัช่วิยป้อังกันเอันไซึ่ม์ท้ำาลิายพัิษ           

ในตัวิยุงย่อัยสุลิายสุาร์เคม้เป็นต้น

 แม้วิ่าผ่ลิท้างสุถิุติแสุดงให้์เห์็นว่ิา ผ่ลิิตภัูณฑ์์ 

aerosol 01, aerosol 02, aerosol 03 แลิะ aerosol 04 

ไมม้่ควิามแตกตา่งกันอัยา่งมนั้ยสุำาคญัในการ์กำาจดัยงุลิาย

สุายพัันธ์ุ์ต้านท้านต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิง อัย่างไร์ก็ตาม

ผ่ลิิตภูัณฑ์์ aerosol 01, aerosol 02 แลิะ aerosol 03 เป็น

ผ่ลิิตภูัณฑ์์ท้้�ม้ปร์ะสุิท้ธิ์ภูาพัสุูงท้้�สุุดจากการ์ศึกษาน้� ซึึ่�ง       

ถูุกแนะนำาให้์เล่ิอักใช้ในการ์นำาไปกำาจัดยุงลิายในภูาคสุนาม 

ซึ่ึ�งท้ั�ง 3 ผ่ลิิตภูัณฑ์์ดังกลิ่าวิม้ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัท้ำาให์้ยุงลิาย

บ้านตายไม่น้อัยกว่ิาร้์อัยลิะ 95.0 เม่�อัคร์บเวิลิา 24 

ชั�วิโมงห์ลิังการ์ท้ดสุอับในห์้อังปฏิิบัติการ์ เพัร์าะในการ์  

นำาไปใช้ในภูาคสุนามจร์ิง ปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัในการ์กำาจัด        

ยุงลิายจะลิดลิงเน่�อังจากม้ปัจจัยอ่ั�นๆ ท้้�ไม่สุามาร์ถุ

ควิบคุมได้เห์ม่อันการ์ท้ดสุอับในห์้อังปฏิิบัติการ์ การ์ใช้

ผ่ลิิตภัูณฑ์์เคม้กร์ะป๋อังอััดแก๊สุในการ์กำาจัดยุงลิาย            

โดยเฉพัาะในพั่�นท้้�ท้้�มก้าร์ร์ะบาดขอังโร์ค เช่น บา้นผู้่ป่วิย

ไข้เลิ่อัดอัอัก เป็นการ์พ่ันกำาจัดยุงลิายพัาห์ะเบ่�อังต้น          

ท้้�ปร์ะชาชนสุามาร์ถุท้ำาได้เอังกอ่ันท้้�เจ้าห์น้าท้้�ร์ฐัจะดำาเนิน

การ์พ่ันสุาร์เคม้แบบห์มอักควัิน (thermal fog) ห์ร่์อั

ลิะอัอังฝ่อัยลิะเอั้ยด (cold fog) ร์วิมถุึงการ์ใช้ผ่ลิิตภูัณฑ์์

เคม้กำาจดัแมลิงท้้�ใชใ้นบ้านเร่์อันอ่ั�นๆ เพ่ั�อัป้อังกันตนเอัง

จากการ์ถูุกยุงกัด ปร์ะชาชนสุามาร์ถุม้สุ่วินร่์วิมในการ์ป้อังกัน 

การ์แพัร์่ร์ะบาดขอังโร์คไข้เลิ่อัดอัอักในชุมชนได้ อัย่างไร์

ก็ตามควิร์เลิ่อักใช้ผ่ลิิตภัูณฑ์์ท้้�ได้ร์ับการ์รั์บร์อังจาก อัย. 

ปฏิบิตัติามฉลิากบนผ่ลิติภูณัฑ์อ์ัย่างเคร์ง่คร์ดั แลิะใชเ้ท้า่

ท้้�จำาเป็น เพั่�อัลิดอัันตร์ายจากการ์ใชสุ้าร์เคมแ้ลิะลิดปญัห์า

การ์สุร้์างควิามต้านท้านขอังยุงต่อัสุาร์เคม้กำาจัดแมลิง            

ท้้�ใช้ การ์ศกึษาเพัิ�มเตมิในอันาคต คณะผู่วิ้ิจยัไดม้แ้นวิคดิ

ในการ์ใช้ผ่ลิิตภัูณฑ์์ aerosol 01, aerosol 02 แลิะ aerosol 

03 ไปท้ดสุอับปร์ะสุิท้ธ์ิภูาพัในการ์กำาจดัยงุลิายสุายพัันธ์ุ์

ตา้นท้านตอ่ัสุาร์เคมก้ำาจดัแมลิงในพั่�นท้้�ภูาคสุนาม ห์มู ่2 

ต.ปัถุวิ้ อั.มะขาม จ.จันท้บุร์้ เพั่�อัย่นยันผ่ลิการ์ศึกษาท้้�ได้

จากห์้อังปฏิิบัติการ์ต่อัไป

กำิตติกำรรมีประกำาศึ
 คณะผู้่วิิจัยขอัขอับคุณฝ่่ายอันุกร์มวิิธ์านแลิะ

สุนับสุนุนงานก้ฏิวิิท้ยาท้างการ์แพัท้ย์ ท้้�ให์้การ์สุนับสุนุน

ยุงลิายบ้านสุายพัันธ์ุ์ห้์อังปฏิิบัติการ์สุำาห์รั์บใช้ในการ์

ท้ดสุอับ คุณเอัก ฐานโอัภูาสุ ท้้�ช่วิยในการ์ท้ดสุอับ
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ผ่ลิิตภูัณฑ์์กร์ะป๋อังอััดแก๊สุ เจ้าห์น้าท้้�แลิะชาวิบ้าน ห์มู่ 2 

ต.ปัถุว้ิ อั.มะขาม จ.จันท้บุร์้ ท้้�ให้์การ์อันุเคร์าะห์์ใน           

การ์เขา้เกบ็ตวัิอัยา่งลิกูนำ�ายงุแลิะให์้ขอ้ัมลูิเก้�ยวิกบัการ์ใช้

สุาร์เคม้กำาจัดแมลิงในพั่�นท้้�ศึกษา คุณ Alex Ahebwa 

นิสุิตปริ์ญญาเอัก ภูาควิิชาก้ฏิวิิท้ยา คณะเกษตร์ศาสุตร์์ 

มห์าวิิท้ยาลิัยเกษตร์ศาสุตร์์ ในการ์ตร์วิจแก้ไขบท้คัดย่อั

ภูาษาอัังกฤษ ร์วิมท้ั�งขอัขอับคุณเจ้าห์น้าท้้�ฝ่่ายวิิจัยแลิะ

ท้ดสุอับเคม้กำาจดัแมลิงแลิะบคุคลิท้้�ไมไ่ดเ้อัย่นามท้้�มสุ่้วิน

ช่วิยในการ์ศึกษาวิิจัยคร์ั�งน้�สุำาเร์็จลิุลิ่วิงด้วิยด้
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